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bvitten  fSanbe^, 


Wu^fclfcerocgimg,  \)on  «Drof.  ©buarb  2Bc6er  in  Seipjig  "^^'^ 
Ueter  bell  ©inffuü  ber  «Df^^fforogie  auf  bie  gevit^HicDe  ?OTebi;in/  üon' «Prof 

i\.  ^iergmann  in  ©öttiiigeii.   ........  .  123 

^xmtmt  ©törungen  in  ber  Sf)dNgfeit  beä^lerpenfifteniö  (^ierPenfraiirfKitcn^ 

m\  Dr.  ©.  (Spieß  in  S-ranffuvt  a.  9)?.  .  153 
2)ie  J()0f(D[ogie  in  if;rer  ?(nn)enbiing  auf  2lugenI)eiIFunbe,  m\  fprof.  9?uetein 

©Ottingen  

ÄranFi;fit,  »on  ^rof.  ftaffc  in  3ün^  338 
<i)f;i;f(D(ogie  in  if;rei-  ?lnmenbuug  auf  g^irurgie,  Dom  ^?Dfd)irurgu/ '^olu 

vaufcö  in  ypanuDoer   366 

^"'sreörfu*'''^'  ""^  Sul^fliife,  üon  «PrDf.'^Pur'f  in  je  in 

«aftrinnunb@eineiugefiif;l,  wn^pW.  @. /?.We6erm*2eip3ig  Isi 


aöenn  wir  bt'c  ®(tcbcr  mifei-eö  ^örperö  ietrac^teit,  wapreiib  fte  Qcaen 
cuiaiibcr  tcwegt  ix>crbeit,  fo  UoUd)kn  wir,  baf  bi'e  g)?itöfern,  weU)e  mx 
einem  bcrfeltcn  jum  anbcrit  ge^cn,  cme  Seränberitiic}  r)tnftd)t(tcf;  t()ver  ©e* 
flalt  unb  i'^rer  ©pamtitno  erletbeit:  bte/entgen  a)?itöfern/ bereit  a3efcjli3unrtö. 
punfte  burc^  bie  Drehung  ber  ©lieber  ci'nanbcr  genähert  »werben,  ücrfiirjen 
ftc^  unb  werben  suoictd;  btcfer,-  bte  bngcgen,  bereu  Scfefligungöpunfte  üou 
etnanber  entfernt  werben,  yerlängcru  fic^  unb  werben  juglctcf;  bünucr 
gerben  bte  ©Heber  o^ne  unfer  3«t^un,  alfo  3.  5B.  burd;  einen  (tnbern 
ajJenf^en  gegen  etnanber  tewegt,  fo  werben  bte  9)Zuöfern,  beren  23efe- 
|^/gungö|)unfte  ftc^  nähern,  fd^tafer,  bte,  bereu  93efe|ltgungöpunftc  fid)  eon 
etnanber  entfernen,  j^raffer  ober  gefpannter.   äöerben  bte  ©lieber  bagegen 
bur(^  unferen  2BiIIen  tu  Bewegung  gefetzt,  fo  erfdjlaffen  bie  mxmn, 
beten 33cfefit3ungö^>un{-te  ftc^  etnanber  na()ern,  nic|t,  fonbcrn  fpannen  fiÄ  im 
©egentjeti  nod;  uic^r  an,  aTö  bte,  bcvcn  23efej^igungöpuufte  fTc6  öon  einan- 
ber  entfernen.  X)tefec  tft  fcr;r  bcutltd)  wa^rsnne(;meii,  wenn  bte  Seweouua 
beö  ©Itebeö  burc^  S^efafluug  mit  ©eroid;ten  ober  burd;  einen  anberen  2Bt. 
berftanb  erfc^wert  wirb. 

Sene  ftärfer  gefpannten  SO^uöfefn  mitffen  ücrmöge  tf;rer  größeren  ©pan» 
nung,  gfetc^  prfer  gefpannten  ©aiten,  eine  größere  ^raft  auf  t6re  Sefeßi. 
gungcpiinfte  ausüben,  olö  bie  fd)Wäd)er  gefpannten,  unb  folglid)  btefelkn 
gegen  etnanber  bewegen.  2)iefe  traft,  welche  feine  anbere  i)l,  alö  bic,  burd) 
welche  bte  mnmn  fi^  an^  3«  öerfurjen  fireben,  ijl  bie  llrfacfie  ber  33e^ 
wegung  btr  ©lieber  unb  baburd;  jugleid;  bie  ber  2(uöbe^nung  ber  entgegen* 
gefe|tett  a^uöfe  n.  2ßtr  pfTegen  ba^er  aud;  wo^f  furj  ju  fagen,  baß  bie 
mßhltt  bte  ©lieber  baburd;  bewegen,  ba^  fie  ftd;  öerfürsen '  ^  ' 

2Btr  fonnen  bemnac^  jwei  ,3itfiänbe  an  ben  mmn  unterfdieiben  •  1) 
^'L^i'^'Il/'i"^'"!.?!^"'  gewöt;nlid;  »erharren,  wo  fte  bte  öor^anben 
f.  w^'Ä""5^*<^.^''"'  2)ben3ujianb,  in  Weld^en  fie  müberge. 
^etib  (butc^  aufere  ^tnwtrfungen)  öerfe^t  werben,  wo  fte  fid)  nt  imUxtcn 
ZaT'^^  '  t  ^"  ^'^"'^Sen  fireben.  Sen  er|lemt\tenn  man  b  n 

3#anb  t^rer  Itnt^ättgf eit,  ben  le^teren  ben  tWstMtigf cit  Wim 
beje^net  betbe  3ufiänbe  au(^  wo^I  alö  3u)ianb  ber  ^rfcbtaf^um    nb  ber 

ln?ar;ernSaL"'f"  ''"J^^*"^  ^^^"''^"«"^  ^ipVc^ftrbnif^S 
4nla^  geben  fattn,  fo  werben  wtr  oorjugöweife  bic  cife  gebrauten 

fo'f  /  f       "t^"     erfat;ren,  waö  üorgef;t,  wenn  bie  ©htöfcfn  in  3:ßätia= 

len  wtr  folgenbe  bret  fragen  be^aubeln:  ' 

n    l^lr^i?  M^"'^'  ^^««Öfcit  angeregt? 

I  ■  ff^'^'^^^'^'f^Q'^^^i^i^n  bie  5WuöfeIn  bei  i^rer  Sb^Mt  bar? 
'II-   Jn  wertem  3ufammcnt;ange  liefen  biefe  @rfd;einungcn  unter  einanbcr? 

■'?.inbn)orltcbii((;  6cc  (pijiifiologif.    116.  m.  i(|,„„  ^  ^ 
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I.    9?on  fccv  (Jvregung  bcr  X\)ätio,f^it  ber  9)?u^fcln. 

Die  (yinftüfTe,  weld^e  bte  9)?uöfcln  tn  2:(;at«3fett  ju  fc^en  »ermögcn, 
ftnb  fd;r  ntönm'c^^falttger  2(rt.  SBtr  iütffcn,  bafi  bie  (fiiittjirfunöcn  bcö  ^iU 
Icnö  eö  t^un;  aber  oft  entfielen  'iKuöfcibcwcßungcn  im  lebenbcn  Slörpcr  aud) 
o^nc  3"tWn  i)««^  SBtflcnö  unb  »tr  öcrmögcn  cnblt'd)  felbf^  burc^  äußere  fe^r 
nianntd)falttge  S-tntt)trfungcn,  burd)  ele!tn[ci;c  unb  mcci)ant[c^c,  bur^)  dinmx' 
fungen  i^on  aBörrae  unb  ^äUe,  fo  ivt'e  burd;  oKer^onb  ^cmtfdjc  Sinflüffe,  bie 
^D^uöfeln,  o^nc  ü)?ittt){rfung  bcö  2Bißcnö  unb  o^nc  baf  er  cö  ^inbern  fann, 
bei  lebenbcn  unb  fiirjlic^  getöbtcten  Silieren  in  S^ättgfctt  ju  »erfe^en.  Slber 
fo  niannid;fdtig  bie  entfernteren  Ürfa(^cn  ftnb,  n)eI4)e  bie  DJfuöfeln  jur 
2:^ätigfeit  »eranfaffen,  fo  werben  »ir  boc^  fet;cn,  ba0  bie  näcpfie  Urfac^c 
immer  im  S'JerOcnf^l^eme  ju  liegen  fd^eint,  tt?etd)es3  ben  beobachteten  (Jinf(u§ 
jener  entfernteren  Urfa^en  »ermittelt. 

©er  S?iIIe  fann  nid;t  aöe  2)?ttöfeln  in  unb  au^cr  2;^ätigfeit  fe^en, 
öielc  berfetben  ftnb  feiner  ^errfdjaft  gänjitd;  entjogen.  2)?an  ^at  bemnac^ 
bie  fämmtltd)en  SDJuöfeln  in  )villf iirlic^^  unb  unwillf ürlic^=t^dtige 
SKuöfeln  etnget^etlt. 

3u  ben  n?i  II  für  liefen  rechnet  man  alte  |)aut=  unb  ©felettmuöfeln; 
big  2)?uöfeln  bcr  Sunge,  beö  ©aumenö,  S^aelenö  unb  S?eI;Ifoi5feö,  baö  3tüer^* 
fett,  bie  5[)?uöfetn  beö  Stfterö,  beö  ©tiebeö  unb  bie,  burc^)  njcicfce  toir  ben 
Stuötritt  beö  |)arneö  ^emmen  ober  geflatten  fi)nnen.  3«  ben  unwitlfitr* 
ticken  baö  ^erj ,  bie  fämmtlid;en  SWuöfeln  bcö  Serbauungöcanateö  abwärtö 
öom  atac^en  biö  jum  2Ifter,  bie  a)?uöteln  ber  ^arnblafe,  ber  ©aKenblofe,  bie 
5E>Zuöf eifafern  ber  Sluöfü^rungögänge,  ber  ©rüfen  unb  bie  3riö.  2lber  oon 
öieten  9D?uöfetn,  fetbf^  unter  ben  aufgeführten,  ifi  eö  noc^  ungewif,  ju  »et* 
d;er  ber  beiben  Staffen  fte  gehören,  toeil  ni^t  nur  bie  ^ßeoba^tungen,  bie 
Wir  an  %^imn  unb  anberen  ä>Zenfd;cn,  fonbern  au^  ,  bie  wir  am  eigenen 
Körper  onflelten,  uuö  über  ben  (Jtnffuf  beö  SBittenö  auf  biefetben  feinen  fieberen 
2luffd)tu§  a«  fleben  öermögcn.  2Bir  fönnen  3.  23.  nic^t  cntfc^eiben,  ob  toir 
bie  gremafteren,  bie  SOJuöfeln  ber  ©ehörfntS^et^cn ,  ber  3riö,  beö  Stac^enö 
unb  ber  ©peiferö^re  bur(|  unferen  SOBilten  jur  ^Bctocgung  antreiben  ober  fte 
in  ihren  Setoegungen  hinbern  fönnen.  2Bir  unffcn  nämlich  nic^tö  öon  ber 
gyiflcnj  unfcrcr  toiüfürlichcn  2)?uöfetn  unb  fönnen  nic^t  unmittelbar  tootten, 
baf?  ftch  biefer  ober  jener  SDJuöfet  jufammcnjiche,  fonbern  toir  haben  nur  burc^ 
Erfahrung  gelernt,  welche  2lrt  bcr  2Inftrcngung  toir  machen  müffen,  bamit 
toir  eine  burch  unfcre  ©innc  toahrnchmbare  23eränberung  ober  (Srf^einung 
an  unfcrem  Körper  heröprbringc«,  j.  S3.  bamit  toir  einen  kon  oon  beftimmter 
^öhe  angeben.  2Btr  tooCcn  ben  Zon  hervorbringen,  nicht  beftimmte  Stimm* 
muöfcin  betocgcn.  gäüt  bie  5ßeränberung ,  bie  bie  5Bctoegung  »on  2)?uöfeIo 
herborbringt ,  nic^t  in  bie  ©inne,  ober  toiffen  wir  ntd;t  fd;on  auf  anbcrem 
Sffiege,  baf  bicfctbc  »on  ihnen  herrührt,  fo  fönnen  toir  nicht  beftimmen,  ob 
biefe  SOZuöfetn  bcm  SBittcn  gehorchen  ober  nidit.  3a  eö  fommt  öfterö  »or, 
ba^  toir  auch  toittfürlichc  3)?uöfetn,  toett  totr  ihre  SÖirfungen  nid^t  beobachten 
ober  beobad)ten  fönnen,  nicht  toiflfürlich  gebrauchen  ternen.  Siefeö  gilt 
»on  ben  fteineren  3}?uöfeln  beö  äu§eren  Ohreö  bei  ben  meinen  2>?enf(hcn, 
ganj  bcfonberö  aber  »on  ben  ©timmmitöfetn  bei  ben  Slaubgeborncn,  bie  flumm 
ftnb,  bePanntltd)  nur  beöhalb  auch ,  tocil  fte  ihre  eigene  Stimme  nicht  hören 
«nb  baher  »on  ihr  feinen  toiafürtichen®ebrau^  matten,  fonbern  nur  infiinct. 


?[)ht55fef6cn^cgitng.  3 
Hiä^ige,  ntdjt  »ütafiirrid;c  23e»yegitn3en  mit  bcn  ©ttmnioroanejt  auöfüfireit 
?(ud)  t.c  anatünitfcl;cn  W2cvtmah ,  mtd)c  man  jur  lintcrfrfjcibuna  ktber 
(£rajTcn  aufgcfk-nt  ^at,  unb  wdd)c  <iiß  d^araftcrc  bcrfelben  bünen  fönntcn 
tuo  bimtc  33eobacI)tun9en  über  bcn  ©inffug  bcö  SB.'flctiö  fehlen,  ^abcn  ftri! 
burd;  neuere  llntcrfud;.ingcn  ajö  ünMcriä\fiQ  ^)cvau^Mt ,  tnbem  ftcfi  ae' 
^ctot  (;at,  baMerfd^.ebenc  Oroane,  b.c  3r.ö,  b,e  ©pe.fcrö^rc,  ,'a  felbß  bcr 
JJ^aßcn  nnb  Sarmcanal  bei  i>erfd;icbcnen  S^tereii  halt  bte  2(rt  ber  WIMM- 
fafern  bcfi^en,  b.c  man  bcn  mümi^m  SKnöfeln,  balb  bte  anberc  m 
mjd)c  man  bcn  unmiatiirltc^cn  pfd;rcit)t,  o^nc  ba§  man  ®runb  hat  amn- 
\nl)men,  ba§  b.'efelbcn  Drgane  bei  bem  ctnen  X^tere  tvimnxUä),  bei  bcm  an- 
bcrn  nur  unanflfurftd;  bewegt  merben.    Da  cö  fonad;  biefcr  Stnfbetluna  bcr 
arTuofern  an  genugenbcn  Untcrfd)cibun9ömerfmaren  gcbndjt,  fo  bafi  eö  in 
»icfcn  gäflen  gar  nid)t  möglich  ift,      cntfdjeibcn,  ob  ein  mm  bcm  2Bi[- 
rcn  unterroorfen  fei  ober  md;t;  fo  ^ie^e  ic^  e6  oor,  bic  d)2nmn  »iclmebr 
nac^  ber  23crfd)tcbcnl;ett  .^rer  23ett)cgung6tt>eifc  in  animalifAc  unb  or« 
ganjfd;e  dJlixßUin      t^ciUn,  inbcm  alfc  mmn  in  mct  grafren  ;cr, 
faflen,  tvcfd^e  djarafteritliTd;  ocrfd;iebenc  Semegungen  auöfü^ren,  ungeadtct 
mau  auf  bebe  b.efcrben  Dteijc  unb  auf  biefclbc  2S?eifc  einimrfen  /ä§t 

21  n  t  m  a  r .  f  d;  e      u  ö  E  e  I  u  nenne      bic ,  loefc^e,  iocnn  fic  acreiit  ttjcr. 
ben    augenbl.cflid,  in  3ufammen,ic^ung  gcrat(;cn,  unb  aud/ cbcnfo  fcbneß 
n^.cber  ,n  b.efcr  3ufammcns.e^ung  nad)Iaffen,  fobalb  bic  ^fei^ung  auffaö  i 
.nnif  ,3)?uöfcrn  ftnb  bic,  »oeId)c  nid;tim  9J?omentc  einer  fdincK 

_  »orubergc^cnben  JÄc.^ung ,  fonbcrn  crfl  einige  3cit  barauf  pr  3ufammcS 
Jung  angeretjt  a^erbe«  unb  bcrcn  »ünbcl  baburd,  fucccffio  in  ^  rr  3- 
fen  Drbnung  unb  Stufeinanberforgc  in  3«fammenjLl;un9  gerat^  n  Snner  ^' 
,     S't  ^»^f^rn  mit  bcr  früheren  libcrein    baT  bei 

ben  SS.rbcft^.eren  aCc  n^illf  ürlid;  en  9J? u ö  Pcrn/auöfc^ricS  ber  ein  n 
SfafTc,  ber  ber  animalifc^en  muß^eln,  aimUmx  nnterfSf  f 
baburc^,  baf  bic  unwüIflrridKn,  ..e  'J  l!^^^^^^^^^^^ 
t.^-  organ.fc^cn  ober  bcr  bcr  animalif^en^     u . f c r „Igcfc 

SieRc  gct^eilte  jrcme  ta\b«„bc\!bic  un^cr^ra^bel^  %e?«,"a^^^^^  ^I^^;,'" 

f/r^'V'^'^"--  ^^"^.^^"^  ^"^  2Birbcrtr;icrerbic?r'cme„ 
tarbunbel  alter  animarifd;en  SD?uöfein  mit  einer  qucrcKfircif  en  S 

ÄdJ   'Vl'T^''-:  '^^^^  '«ein  au'J  enommen^S 

ungeitrcjft,   ^c^  mcrbe  »etter  unten  burd)  a^erfud)c  bartb.m    h^r,  ^  c 

noc^  ^reoianuö'  ')  unb  ^roBn'^  '  S.t  ^     ^       ber  2>ogcr,  b.c 


4  ^^lu^fcfbciüctiiuuj. 

bagcgeit,  \vdä)c  uiißcfTvciftc  9}?uöOelfafmt  fcat,  organifdje  93cn)enung. 
®te  ©)3ci[crö(;rc,  wcW^e  itad)  ©uHtiier*)  tci  bcn  iöögeln  unb  §rü* 
fcf;en  unßcfirctftc  5D?uöfeIfafcru,  bct  ben  S^agct^ieren  gefireifte 
gjJuöFcIfafmt  i)at,  (;at  bei  evflcrcn  prgantfd;e,  bet  legieren  antma^ 
Itfd)c  Bewegung.  5ln  ber  ©pctfcrö^re  bcr  S^a^cn  unb  ^uttbe  ^attc 
id)  bei  bcn  2jerfuri)cn  auimnli'[ri)c  unb  organifd)e  23en)egungen  ju  = 
gictcl)  bcübad)tct;  am  oberen  Zi)eiU  nämlt'd)  nur  animaU^d)e,  am  un* 
tcrcn  Zi)eiU  aber  antmalifc^e  mit  organifr^er  S3ett)egung  öerbunbcn. 
Stefcö  eigcnt^iinind)e  35er^aTten  bei  ber  53ei»cgung  überzeugte  mi6) ,  baf?  bic 
©petferö^re  btcfer  2:^i'ere  aud;  jnjet'erlet  3)Zuöff"rfafern  ^aben  müffe,  unge^ 
achtet  ©ulliüer  nur  quergeftret'ftc  an  berfclben  befc(;rctbt.  3n  bcr  Z^at 
ergab  ftd;  bei  genouercr  llnterfud)ung ,  bap  bebecft  öon  ber  rotieren  @^id;t 
quergefircifter  a)ZuöMfafern ,  uicl(|e  bie  gonje  @))eiferij^rc  überfletbet,  am 
unteren  Steife  berfelben  eine  ©djirijt  bfaflTer  uugeftrei  f  t  er  9)?uöMfafern 
fiel;  ftnbet,  bie  bei  ben  S?a^en,  bei  benen  aud)  bie  organifd)e  ^Bewegung  »cit 
me^r  in  bic  Shigen  faßt,  fcl;r  bctrödjtlid;  ,  unb  bcutlt^  auö  ^ängcfofcrn 
unb  Ouerfafern  bcfle:^t,  oufwcirtö  aber  immer  biinncr  wirb  unb  cnbli^  gcinj» 
lid)  »erfd)n)inbet. 

(Snblid;  t;abe  id;  gefunbcn,  baf  [ogar  ber  S)armcanal  ber  ©c^Iei^e 
(Cjprlnus  thica), bcr  uad;  D?  e  i  d;  e r  t '  ö  -)  (Sntbecfung  g  c  R r  e  i  f  t  c  a)?uöMfafcrn 
^at  uub  baburd;  eine  inerEwiirbige  5(mjnat)mc  bilbct,  cbenfaKö  auc^  ontma  = 
lifdjc  Bewegung  beft|t,  waö  beim  ^aQen=  unb  DarmcanaTe  fe(;r  iiberrafd;t 
unb  fonjl:  nid;t  yorfommt. 

3n  aKcn  crtvcifjnten  j^äflen  t;abe  id;  bie  aJZuöMfafern  ber  Organe  genau 
untcrfnd)t,  unb  fann  basier  bie  Stngaben  ber  genannten  ©d;riftpeQer  »oßforn^ 
men  bcftdtigen.  Sie  SSerfud;e  aber,  burd)  weld;c  i<S)  bie  Uebereinilimmung 
ber  23e»egung  biefer  Organe  mit  bem  35aue  i^rer  SDJuöfcIfafern  na^ircife, 
»erben  bei  ber  23etrad;tung  ber  5öen)egung  bcr  organif^en  a)?uöfcln  mitge* 
t^eilt  werben. 

Siefer  llebereinfiimmung  ungeat^tet  fann  man  aber  bod;  nic^t  annehmen, 
ba^  aUz  5!)?uöfeln  mit  animalifc^cr  SeWeguna  querqeftreifte,  unb  afic  mm-- 
Mn  mit  ungcjlreiften  ^afern  organifc^e  ^Bewegung  {jaben  müften,  unb  bajj 
bie  Duerilrcifen  m  einem  not^wenbigen  3itfammen[;ange  mit  ber  animalifd;en 
«Bewegung  jlunben  unb  mit  ber  organifd)cn  unvereinbar  Waren:  bcnn  einer 
fpt(^cu  Slnna^me  wiberfprid;t  nid;t  nur  bcr  23au  beö  öerjenö,  weMeöge» 
jireifte  3}?uöeelfafern  unb  bennoc^  orgontf^e  ^Bewegung  bat,  fonbent 
anä)  bcr  ©armcanal  ber  3nfecten  unb  gruflacecn,  befTcn  Wlaßkh 
fafern,  wie  iä)  mi^  nad;  bem  Vorgänge  mx  gicinuiS  ')  uub  ^Balcnttn^) 
überzeugt  ^abc,  and;  qucrgcftreift  ifl ,  ungead;tet  er  greid;fatlö  organi^ 
f^e  ^Bewegung  beft^t.  Sie  Duerftreifung  bcr  2)?uijfclfafcrn  \ä)cint  öicl- 
me^r  in  einem  birectercn  3ufammcnf}ange  mit  bcr  ®  ef^winbigfett  unb 
©rijfje  ber  35er  füraung  5U  jlcbcn,  wctdjc  attcrbingö  ein  fe(;r  in  bic  Singen 
fanenbcö  aJierfmal  bcr  animalifdjcn  ®?uöfeln  if^,  ^inftc^tlid)  bercr  aber  mand)e 
organifdjc  Tlumn  bcnfelben  feljr  na(;e  fommen.  Slber  fo  wie  tn  anberer 
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Vuific()t,  bctbe  ä)iii(jfcfdnffcii ,  bcv  2(rt  b-r  a3civeöuni3  ,  fktö  fc^avf 
ßctrcnnt  ftnb,  fo  unferfd;etben  fic  fid;  nucl;  fictö,  abgefe^en  öon  bcr  Ditcr' 
ftrcifuno,  buvd)  bcn  aiiatomifdjcn  S3au,  fo  baf?  mau  bei  genauer  25etrnd;tuui5 
nmniahfcf)c  unb  organifdjc  9?iuöfclu  bet  bemfelbcn  Z\)kre  ni^i  •ocxmü)^eln  icirb. 


»Ott  &cr  (gircouuö  ^cr  S;^(ütiö?ctt  bcv  animalifd^iMi  9!}ht<^fclH, 

SSon  ber  Srreguug  bcr  ar^ättgeeit  ber  autnulifdjcu  3)htöfelu 

burd;  bcn  2StIIcn. 

Scr  einflup  bcö  miUem  auf  bie  gjhiofclu  äußert  fid;  t^citd  baburc^, 
bag  er  fte  ftd;  jufanimcnjuaterjcn  öeranlapt,  tl)cilß  aiid)  baburc^,  baf?  er  anbe- 
reu  (Sinfrnjfcn,  \vdd)c  in  bcn  lD?uöfeIn  3ufamntcnäier;ung  I;cn)orrufen ,  cnt« 
gegenivirft  unb  tljre  aStrfung  jum  Z^cil  ober  ganj  aufgebt.  (Jö  fd;cint  btefed 
bei  ntand)en  ®pf;inctcren  ber  ^att  ju  fein,  j.  33.  bei  bem  Splündcr ani  unb 
vesicac  unnanae  beim  ©tui^fgange  unb  beim  Iparncu,  fo  ivic  auc^  beim  or 
Liculans  ociili,  ber  iDd^rcub  beö  ©d^fafeö  unwiafiirliit)  sufammcngcjogen  ifi 
unb  ftd;  unter  bem  ©nfTuffc  beö  Söiacnö  beim  (Svm^en  imeber  ocriän. 
gcrt.  WUnü)^  rf;i;tt;mifd;c  5>3e»cgungen,  >vcrd;e  unminfürltd;  gcfcbeben,  wie 
''''  t'cfd)Icunigen  ober  yerlangfamcn ,  anberc 

uiinjittfurlid)  fic^  eretgnenbe  ißeivegungcn,  wie  baö  Sßlinfcn,  ?ftefcn ,  öuften, 
Srcc^cu  unb  fogar  mand)e  frampf^afte  ^Bewegungen  fann  er  gdnjlid;  »erbin- 
bem  ober  üerjogern.  00/  y 

^cr  aSiCe  bef;errf(^t  bie  S(;a'tigfeit  ber  g)?uöf Chi  i^rer  25 au  er  nacb-  er 
fann  fte  m  fUttge  ^ufammen^ic^ung  ücrfc^cn  unb  fic  barin  ununterbrodjen 
erf;arten,  btö  f^ba^u  felbfr  burd;  (Srfdjbpfunc]  unfa()ig  werben,  ^r  fann  aber 
auc^  tn  bcn  2r?u^fern  jeben  @rab  bcr  2:bcitigfcit  t)ert)orrufcn  unb  baburcb 
bewtrfen,  bog  \k  fid;  mc^r  ober  weniger  oerfür^en  unb  bcmnad}  aud)  größere 
ober  genngerc  KraR  entwidefn.  SBic  öoafommen  ber  SBifie  in  bicfer  ömncbt 
Sf„rM„  f m^^"f  ^^^^  SU  regufiren  i^ermag,  baüon  geben  befouberö  b.e 
2)?uofeIn  beö  tet;Ifopfeö  em  Seifpief,  wcldje  burd;  Spannung  ber  ®timm= 
banber  bie  Ipojp  unb  Siefe  ber  2:öne  unfcrer  Stimme  bcflimmen,  benn  bie 
Jie.njctt,  nut  ber  fte  ^eröorgebrad;t  werben,  ij^  nur  bann  möglid),  wenn  wir 
bcn  ®rab  ber  ©pannung,  in  bie  wir  bie  ©timmmuöfeln  öerfe^cn,  gan;  in 
unfcrer  ©cwalt  Ijaben.  ^  ^ 

f.„.^''         J'^L"^''  "'^^  ^«^«^  unmittelbare  L^inwirfung, 

Sbab.";        ^rrrf'V     f^^'^^^ung.   2r«e  wiKfürlid;  t^ätigen  mmufn 

^1  aJ  ?    ^'"Ä'l'  ^""^^^»^^^^^  ""^  feci-  3ufammenl)ang  bicfcr  ^TJeroen  mit 
bem  ®e£,trne  utib  JHucfenmarfc  ,|}  noti^wenbig,  wenn  ber  mUc  auf  iene  S?i  ö 

n  t  bt!  ^^Tl"'  ''""l"'  ^^^^«'Sufammen^ang  bV  sj,  Ä 

ntt  bem  (^entralorgane  beö  ^fcrocnfyflemeö  unterbrod;en ,  bur^fd;neibet  n.an 

ein^ö  4  r  S  f "■"'^^  ^"^f^f^  '^öcub  einem  ^^unftc 
SvL  w  fr'  ['  ^TJ'  ^'^f"^  ^-^'"^^^^  «'^^  a^citer  bewegen,  weil  ber 
SuSf  "'s,?"^  ^^^"^^  unterbrod;en  i|},  nid/t  weil  bcr 

b^cf.r  llf  ^^^^^"/-""'^  ^»  5"»ction  nirijt  mc^r  fdf  iS  wdren;  benn 
Ict  %  }  '".fr^ömig,  wenn  man  baö  mit  bc.«  gi?uöfer  äufammcnf;dn^ 
genbe  ??eri>enfiucf  fnetpt  ober  auf  anberc  SBctfc  vcijt.   3a  el  gelingt  nad; 


6  ^Dhtöfdbciücgung. 

einer  fe(;r  alten,  »on  gontana  ')  fcei  gröf(l;en  unb  te«  jungen  Staden  teftä» 
ttgten  23eotad)tung,  ben  Stnfluf  bcö  äBiücnö  auf  bie  Tlmuln  öorüberge^enb 
aufju^efcen ,  wenn  man  bte  tlof  gelegten  9?eroen  berfelten  nur  fefl  jmifc^en 
ben  gt'ngern  jufammenbriicJt.  5iuf  btefe  SBei'fe  fann  man  bei  jungen  ^a^m 
ben  Süiftup  beö  SBt'Üenö  auf  bte  ©ttmmmuöfeln  ober  auf  baö  3tt)erc^feü 
fcalb  unterbredjen ,  balb  »t'eber  fretfaffcn,  je  nad^bem  man  bte  Nervi  vagi 
ober  Nervi  plireiiici  jufammcnbrucft  ober  toteber  freiläßt  unb  boburc^  baö 
@cJ;re«en  ober  2lt^men  beö  St^i'ereo  bafb  üer^t'nbert,  balb  wtcber  geftattet. 

©a  baö  H'netpen  beö  9?eroen  an  feinem  abgef^ntttenen  (Jnbe  eine  5Be= 
wegung  ber  SiThiöfelfafern  am  anbern  (fnbe  beffelben  üerurfad)t,  fo  miiffen 
toix  anne:^meu,  baf  »on  ber  gefntppenen  ©teße  eme  SSewegung  läng«  beo  3ier^ 
»en  5um  Tlußhl  fortgcpftait^t  wirb  unb  fo  auf  ben  le^teren  einwirft.  @anj 
bem  entfpred;enb  muffen  wir  »orauöfe^en,  ba§,  wenn  bie  Tlußteln  burc^  ben 
äBtflen  in  a3ewegung  gefegt  werben,  eine  glcic^je  ober  ä^nlid)e  Bewegung 
Idngö  ber  ^^eroen  fortfdjreite.  Die  S^erocn  crfc^einen  bemna^  hierbei  nur 
aU  2dtcv  »on  Bewegungen,  bte  »om  Sentralorgone  auöaet;cn,  unb  welcfie 
bort  tütä)  ben  (5tnf(uf  beö  SBtflenö  entpeljen. 

Um  ben  Ort,  »on  wo  bte  wiafitrfid;en  Bewegungen  fm  dentralorgane 
ausgeben,  nä^er  ju  ieptmmen,  ^at  Segallotö  baö  Sfiicfenmarf  erft  entfernter  öom 
©e^trne,  bann  bemfefben  immer  näl;et  unb  nä()er  burc^fc^nitten ,  um  ju  I)eob= 
aci;tcn,  wie  weit  man  biefe  S^erfuc^e  aufwärts  fortfe^en  fönne,  obne  ben  (5in= 
jTn§  beö  aßiüenö  ju  oernic^tcn. 

@ö  ergiebt  ft^  auö  biefen  an  lebenben  X^tcrcn  gemalten  93erfucl)en,  baß 
nac^  ®urd;fd;netbung  beö  9?ü(fenmarfeö  fletö  biejenigen  3J?uöfern  bem  gin» 
fTufTe  beö  SBiflenö  entzogen  werben,  beren  Sf?er»en  unterf^alb  beö  ©c^nittcö 
öom  9?ncfenmarfe  entfpringen  unb  olfo  au^cr  SBerbinbung  mit  bem  @c- 
Itrne  gefegt  ftnb,  1)iefe  5WuöfeIn  nämlid;  fangen,  wenn  fie  einmal  in 
»lu^e  »crfe^t  ftnb,  o^ne  einen  äuferen,  auf  fte  feltjl,  auf  ibrc  9?eroen 
ober  auf  baö  9?U(fenmarf  wirfenben  Stniaf  nic^t  wieber  an  ftcb  m 
bewegen;  wä^renb  bie  3JZuöfcIn,  beren  9?cröcn  oberhalb  beö  ©cbnitteö 
entfpnngen  mit  bem  ©e^irne  alfo  noc|  in  5?erbinbung  fte^en,  o^ne  einen 
foI4)en  StnIaP  fortfahren,  Bewegungen  ju  beginnen  unb  auöjufii^ren.  STrägt 
man  aber  »on  oben  ^er  baö  ©ejirn  ab,  fo  ^ören,  aud;  wenn  man  bie  St^eile, 
wo  bte  motortfjen  5Reroeu  entfpringen,  unoerleit  rä^t,  atfe  wiflfürlicben 
Bewegungen  auf,  ungeachtet  baö  Seben  fortbauern  fann,  fo  tag  man  ®runb 
Jat  aniunejmen,  baf  »on  jenen  Steifen  eben,  weldje  ber  ®.f^  «Oer  fenforiel. 
aZ^lT  n>iafitrrid/en  Bewegungen 

^twaö  anberö  »er^äft  eö  ftd)  mit  gewiffen  rbi)tf;mifchen  Bewegungen, 
t   ;  5tthemmuöfern.    ^k^c  mmn,  beren  9Zer»et^ 

»on  ber  Meclulln  oblongnta  unb  »on  bem  JRMenmarfe  barunter  entfpringen 
fe^ennad,  Segall otö'  fd)oner  (fntbecfung  il;re  r^v^t^mifc^en  BetiVunS 
fort,  anä)  nad^bem  man  baö  übrige  ©c^irn  »on  ber  MeJ.illa  oblonoataTe" 
tremitl;at.  3crftort  man  aber  bie  Medulla  oLlon^ala,  fo  bören  m'it  nur 
bte  Bewegungen  ber  ?ttf,emmuöfeln,  beren  ^Jfer»en  »on  i^r  entfpringe  fonbern 
and;  b.e  atter  übrigen  atif,  i^re  9Jcr»en  tiefer  »om  9i^irfcnmarfr  rfa  e^^^^^ 
bewetft,  baf^  man  an  b.e  ©tette  gelangt  fei,  »on  wo  bie  rb,;thmif*en  Bewe! 
gitngen  aflerWfer  ju  einem  3n^ecfe  äufammenwirfenben  jahrre%en  a)?uöPeI„ 
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auöge^en.  2(uf  ä^nltdje  Seife  l)at  23oIfm  a  nn  beriefen,  ba^  bie  r^Dt^mtfc^en 
Scnjcgungcn  bor  »orbercn  S^m^s^^Tjcn  bcr  gröfc^e  »on  bem  in  ber  ©egeub 
beö  bn'tten  aOBtrtelö  gelegenen  Sl^etle  beö  9?ücfcnniarfeö  abhängen,  unb  ba^  bie 
rt;t)t^nnfc^en  33cn)cgungen  ber  t;{ntcren  l*s;mpl)l)cr^en  btefer  SE^terc  in  gleicher 
Slb^cingtgfctt  t>on  einem  Streite  beö  9M(fenmarEeö  in  ber  ©egenb  beß  achten 
SBirl'cIö  ftekn.  giett  alfo  im  ß^entrum  beö  S^croenf^pemeö  auper  ben 
eigentfi^cn  Apirnt^cilen,  »on  benen  auö  ber  äBiße  unrft,  Slpparate,  öon  benen 
auö  2}?uöfetn,  bie  ben  itn'nfurlic(;en  geljörcn,  unb  felbft  in  feiner  unmittel' 
taren  23crbinbnng  mit  cinanber  fle^n,  ot;nc  3"t^u»  beö  SBifienö  ju  wof)U 
georbneten  gemcinfc^aftlic^en  r^^t^mifd^en  23eix)egungen  angeregt  unb  barin 
untcrt;altcn  »erben.  ®a  aber  biefe  r(;i)t§mifd)en  Sewegnngen,  ivenigjlcnß  bie 
refpiratorifc^cn ,  aud;  burc^  ben  2ßit(en  abgednbert  unb  bie  SDfuöfetn,  bie  fte 
onöfü^ren,  auc^  ganj  njiüfürtic^  bewegt  u^crben  Eönnen,  fo  müffen  aud;  bie 
IRrrycna^.^parate  biefer  TluiMn  in  ber  Metlnlla  oblongaia  unb  bem  abliefen« 
marfe  mit  ben  St^eilen  beö  ^irneö,  öon  benen  ber  SBiße  auö  wirft,  in 
33erbinbung  fielen. 

23on  ber  CJrrcgung  ber  ^^ätigfeit  ber  animalif^en  2}JuöfeIu 

burc^  äupere  9?  ei  je. 

3[Bcnn  wir  »on  wiKfürlic^en  S)?uöfern  fprac^en  unb  fte  üon  unwiflfürli» 
^en  untcrfcl)ieben,  fo  foöte  bamtt  nic^t  gefagt  fein,  baf?  erf^ere  nid;t  aud;  un- 
wiüftirlic^  in  Sf;ätigfeit  geratben  fonnten.  Siclme^r  finben  wir,  bap  aUe 
wiafiirlic^en  ?!)htöfeln  bur^  innere  im  Körper  ftd;  ereignenbe  Sinwirfungen, 
wie  bur(^  öufere  (Sinpjfe  o^ne  SSermittelung  beö  aSiUenö  in  t^ätige  23ewe« 
gung  gcrat^cn  fönnen. 

eö  erft^eint  ba^er  nic^t  gerechtfertigt,  wenn  man  einige  berfelben,  weil 
man  fte  fc^r  fjäuftg  unb  regelmäßig  in  unwiafiirric^cr  ^^ätigfeit  beobachtet, 
wie  baö  3wcrd)fert,  alö  h^rbwiafiirfiche  öon  ben  übrigen  wißfürltchen  3)Zuö» 
fein  trennt;  benn  öiele  anbere  S)?uöfern,  bte  man  ju  ben  öijttig  wiflfürlichen 
rechnet,  wie  bie  (y.vfpirationömuöfeln  beim  ^uflen  unb  D^iefen,  bie  ©erlief- 
mnofefö  beö  2(ugcö  beim  Sfinfcn  unb  im  ©c^Iafe,  bie  S3au^muöfetn  bei  ber 
©cburt  u.  f.  w.,  geratt)cn  glcic^faflö,  wenn  glei^  feltcner  ober  weniger  regel» 
mäfig,  in  unwiafürlic^e  J^ätigfcit,  unb  franf^after  äBeife  fönnen  aüe  Witt- 
furltd;en  2}?uöfefn  in  unwiafürfid;e  ^Bewegungen  geratt;en,  welche  man  be- 
fanntlid;  ^^rdmpfe  nennt.  Sifie  wiafurlid;en  S»?uöfetn  fönnen  o^ne  3nt^un 
beö  aßiKenö  auch  burc^  äußere  Sinftiiffe  in  Sufammenjiehung  werfest  werben. 

2lud;  bie  unwiafürrid;en  ^^ewegungen  bera)?uöfern  werben,  wie  bie  witf- 
!urlichen,  burch  bie  S^eröen  oerantaßt,  mit  bem  Unterfd;iebe,  baß  bie  fortgc» 
pffanjte  Bewegung  berfelben  nid;t  »on  bem  ®i§e  ber  2ßit(enöthätigfeit  im 
^ebirne,  fonbern  öon  irgenb  einer  ©tetie  biefeö  Seitungöapparateö,  fei  eö  im 
Jtutfenmarre  ober  an  ben  93ewegnngöneroen  felbj^,  i^ren  Einfang  nimmt,  ^ö 
S^l*  'Vr^  ^"^"^  ber  Sache,  baf?,  wenn  ähnliche  5Sewegungen,  alö  bie, 
wctd^  ber  2ß,ae  tm  ©ehirne  unb  mittelj^  beffelben  im  Siiicfenmarfe  unb  in 
ben J^ereen  heroorruft,  oon  irgenb  einem  ber  genannten  Orte  burch  anbere 
Lhnfiuffe,  fie  mögen  »on  ^hcifen  beöKörperö  auögehen  ober  »on  außen  fom- 
men,  erjeugt  werben,  bie  mimn  glcid;faaö  in  Bewegung  gerathen  müffcn. 
JWan  fann  auch  Bewegungen  ber  aJ^uöfeln  erjeugen,  wenn  man  bie  mit 

lTi  f< %  ^  ^      ®f  ^"^f'^^"  "'«»''^f"'  ^ä^ir  unb  hat  barauö 

en  (5d;mß  gebogen,  ba§  bieJDJnöfeln  burd;  unmittelbar'e  C^inwir  ung  auf 
Ihre   Däfern,  aud;    ohne   g^itwirfung   ber   5«croen,  in  Z^m^it 
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gefegt  werben  fömitcn.   §ll)ev  aUe  2(gcntien,  burd;  mel^e  biefcö  ßclmgt,  ftnb 
gerabe  bicfelbeii,  mU)c  aucf;  3D?uöfeIl)C>t)cgunöen  »erantaffen ,  mm  fte  attetn 
bic  9ierüeu  bev  aJfuöfcIn  treffen.  S)a  nun  afte  ä)?uöfern  mit  D^evoen  oerfe^en 
finb  unb  bte  9?cröcn  bie  ganje  2)?ui5felful)ftanj  bitvrijbringen,  unb  ba^et  in 
bem  öovKcßcnbe  '^aUc  üon  jenen  (Sinftuffen  int'tgetroffen  ttjerben,  fo  miiffen 
btefe  3)?uöPcIn  fcl)on  baburdj  t'n  Sontractton  öerfe^t  werben,  aac^  wenn  un« 
ntt'ttelkre  (ginfliiffe  auf  bte  Ü)?uöfcrfafern  btefe  2Btrfung  nic^t  ^aben.  SGBtr 
ftnben  baf;er  t;icrtn  feinen  ®runb  ja  ber  2(nna^me,  ba|  bie  2}?ui5fcrfafern 
bur^  anbereSinpIfe,  aU  bie  burcf;  bie  9?eryen  ju  i^nen  fortgepfianjtcn  SBe* 
wegungen  jur  Bufammen^ietjung  oeranlapt  würben.  .  SScnn  biefe  ^ppot^efe 
ba^er  auc^  öereinl)ar  mit  otiger  S;t;atfad)e  iff,  fo  tcbarf  fic  bod)  aubero  wo^er 
nod^  ber  33eweife.   Die  23eweife  atcr,  bie  man  hiß  je^t  ^ur  Unterflü^ung 
berfelten  ongefütjrt  ^)at,  finb  iüä)t  oui?reid;cnb.    Ser  wid)tigfte  unter  i^nen 
ift  ber  »Ott  Montana  juerj^  gemad;te  S^erfu^.    gontana  ')  burc^fc^nitt 
nämli^  bie  ©^enfelneryen  hei  gröfd;en  unb  fa(;,  ba§  fiiS)  bann  bie  ®d;enfel« 
muöMn  noc^  nac^  »ielen  Slagen  äufommensogcn,  wenn  er  fte  feltft  unmittel* 
bar  reijte,  eö  aber  ntc^t  tt;aten,  wenn  er  i^re  at)gefd;nittenen  ®d;enfelner»en 
reijte.    ©affetfce  l)cobad)tete  er  aud;  bei  Lämmern  unb  Siegen,  wo  aber  ber 
2?erfuc§  fd;wcr  war  unb  feiten  gelang.    2)iefen  Serfud)  i)at  in  ber  neueflen 
3eit  Songet  wieber^olt.    (Jr  fagt:  »©in  Sewegungönero  com  ©e^irne 
unb  9?itrfenmarfe  getrennt,  öerliert  »om  vierten  Sage  an  afle  Qxcitahilität 
SBenn  man  fein  freies?  Snbe  ober  baö  feiner  Stefte  mcc|anifc^,  ^emifc^  ober 
galöantfd)  retjt,  fo  bleibt  bie  5Pfuöferfafer,  ^u  ber  er  get;t,  unbewegt;  bagegen 
M;art  etn  2J?uöfet,  beffen  9?erü  nid;t  me^r  eycitabel  ;f^,  feine  Srritabirität 
langer  aU  ^wolf  SSoc^en,  unb  judt  unb  gittert,  wenn  man  einen  dtm  unmiU 
Ulhav  auf  t^n  wirfen  Iä§t..<    ^D^anneö  yjfitrrer  unb  ®ti d er  ^)  finb 
bagegen  bet  ä{;nnd;en  5ßerfu(^en,  bie  fte  an  jn^ei  itamnc^en  unb  einem  ^unbe 
f  1^^"^"' i'""^'^  sunt  entgegengefe^ten  3?efultate  geführt  worben.  Sie  fan« 
Ken  namitdj,  ba^  nad;  S)urd;fc^neibuttg  bei?  Ne  rv.  iscliiadicus  nic&t  blofi  bas$ 

Ifeflbd  e    '©[J'Ä  ''  ^'7?^?'  ^'^Öt     ^cr  uni)onto.nm«en  I  „irmg 
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burd;f(^nctbct,  baff  cv  fiel;  ntd;t  wtebcr  (;a-j}cßcu  fami,  weil  bann  bcrfelte 
otliteri'vt  unb  bte  2)riifc  niä)t  mikx  ntfonbern  fann.  Sbcnfo  üevfümnicrn 
(lud;  bic  2>?uöfeln,  wenn  fic  bnrc^  3Dnvc^fd;nctbung  tf;rcv  9Jcröcn  Hct* 
benb  ju  it;rcr  SJcrri'djtung  nnl'rflud;tav  gcmadjt  werben  finb.  3-  S'ieib  ') 
burc^fd;nitt  hei  einem  S?anin^en  ben  Nerv,  i.sdiindicus  cineö  Seineö,  fo  ba| 
er  ntd;t  wiebcr  jufammen^eilte.  ©ieten  2ßod;en  nad)[;cr  töbtcte  er  baö  'iH)icx 
unb  fanb,  ba^  bic  SDJuöfeln  bcö  parnlytifdjcn  23ctncö  170  @ran,  bie  beö  ßc» 
funben  IBeineö  327  ©ran  woßen ,  unb  bajj  jene  Häffcr  unb  wcidjcr  waren. 
O^ne  geniigcnbc  35cwctfc  Iä§t  ftd)  aber  nid)t  \vo\)l  annehmen,  ba§  bie 
Sien^cnfcifcrn  nnb  bie  löJuöfcIfafern  in  bcr  9)?u6felful'f}an,^,  ungeadjtct  fic  un* 
tcr  t>öf(iij  gleidjen  Srndfjrungöüerljältniffen  ftc()cn,  bennod;  ju  »crfdjicbenen 
3ettcn,  bie  Sicrocnfafern  friitier,  bic  Slhtöfelfafcrn  f-päter  yerhimmcvn  fofitcn; 
\voi)t  aber  Icipt  fid)  bcnfcn,  ba§  bic  3kroenftdinme  unb  3weigc  (au^'cr(;alb 
ber  3)?uöfelful)ftan^) ,  wcld)c  ganj  anbere  unb  weniger  ja^Ircidjc  ®efd§e 
erf;alten,  frü(;er  üerfiimntern,  Wäbrenb  bie  Snbt^eile  berfclben  in  ben  9}?uöfeln 
barin  mit  ben  3)?uöfclfafern  gleiri)en  ©djritt  (;aUcn  unb  beibe  jufammen  wc 
gen  beö  ®efd^rcid;t^umö  fpdtcr  öcrfümmcrn. 

aSorin  bie  fogenanntcu  9?cije,  burd;  weld)e  nufcrc  (!infiii|ye  bie 
SReröen  in  S^ätigfeit  fc^en  unb  baburc^  ^'cranlajfung  ju  unwir(fiirlid;cr  Sßc 
wegung  ber  2)?uöfern  werben,  befict;en,  ifi  nod;  nic^t  befannt,  unb  wirb  wo^I 
fo  lange  unbefannt  bleiben,  biö  wir  baö  SIgenö  ber  gortpftanjung  in  ben 
SReroen  nä^er  fennen  lernen.  Sie  Duetfd;ung  eineö  entblößten  3)?nöfcrö,  fte 
mag  burd)  i?neipen  ober  burd;  ©tö^c  entfte^cn,  bringt  eine  3ufammen'= 
jiebung  beffelben  t;erüor;  baffclbe  gefdjieljt  auc^,  wenn  bie  3}?uöMneryen 
auf;cr|alb  ber  2JJuöfeIn  unb  in  beliebiger  Entfernung  öon  benfelbcn  gequetfc^t 
werben.  2}?erf würbig  aber  ifl  (;ierbci,  baf  bie  2)?uöfcln  bei  lebcnben  ä'fen^ 
fc^cn  unb  Spieren,  fo  lange  fie  yon  ber  .'paut  bebecft  ftnb,  betrndjtlid;  gepof  en 
werben  fönncn,  o^ne  in  (Jontraction  ju  fommen,  unb  ba^,  wie  gontana 
bcmerft,  ein  9?cro  oft  biö  jur  3enci§ung  unb  3ermarmung  jnfammcngcbriicft 
werben  fann,  of;ne  ba^  ftc^  ber  2}?uöfel,  ju  bcm  er  gcl;t,  jufammenjicl^t,  wenn 
nämhd;  ber  Dxud  auf  ben  Dieröen  fe^ir  amnätig  »crftärft  wirb.  SDJan  fünntc 
^iernad;  mut^mafen,  baf?  ber  X)xnä  unb  ©tof  auf  ben  5?crt)cn  bcfio  me^r 
geeignet  wäre,  eine  3ufammenjie^ung  ber  SD^uöfeln  ju  »cranlaffcn,  je  beftigcr 
unb  piöi}U^ex  er  ifl.  Sie  Erfahrung  fd)eint  biefeö  aber  bod)  nid;t  immer  ju 
bejldtigen,  wcnigjlenö  fiil;rt  gontana  -)  an,  baf  er  ben  9?er»en  mit  einem 
einzigen  ^ammeifdjlagc  auf  einem  garten  clajlifdjcn  ^öxpcx  jerquctfd;t  babe, 
unb  baf  eö  i(;m  biöWcifen  gelungen,  biefeö  auö^ufii^ren,  ot;ne  ba^  ber  ^DhiS' 
fei,  ju  bent  ber  9?erüc  ging,  ftc^  bewegte,  wenn  ftd)  bie  (5rfd)üttcrung  nid)t 
ju  bem  Ü7?uöfel  fortpftanjen  fonnte. 

^i^t  fo  feiert  wirb  eine  dontraction  ber  3)atöfeln  t;eröorgcrufcn ,  wenn 
1ie  geflod)en  werben,  wäf;renb  biöweilcn  bie  leifcfte  »erut)rung  baju  ^inreid;t, 
»leneic^t  weti  bic  feinen  9Zerüenfäben  ber  S^abelfpi^e  auöweic^en ,  ober  wenn 
auc^  ein  folc^er  getroffen  wirb,  bie  SBtrfung  nur  fo  duferfl  local  ifl,  ba§  fte 
bem  Saige  entgebt.  JSß  cntflc(;t  bagegen  eine  3ufammenjie(;ung-,  wenn  man 
md;t  ben  yjfuöfel,  fonbern  bcffen  S^croenflamm  ober  jli4)t,  weif  bier  bic 
^aben  ntdjt  fo  (etc^t  auöweic^en  fönnen  unb  in  grij^ercr  Stnja^f  getroffen  werben. 

l<?oli^842  S^i'S  ^  320.  u.  jv.vcr, 

Sentaiia,  Sccbac^hiiiacn  unb  SBa-fuc^j  ic.  §.  68. 
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Der  SDiuöfcI  jtet;t  ftd;  ferner  jitfanimcn,  wenn  man  fetncn  S^eröen  mit 
ber  ®d;cm  jerfd;nctbet.  (5ö  gelingt  bagegen  btömetlen,  toie  gontana  öe- 
funben  t)at,  bcn  ^ffcroen  mit  einem  än§erj^  fd;arfcn  SDZejfer  fcfcneK  au  burd). 
fc^netbcn,  o(;ne  bafi  baburd;  eine  Sontractton  erfolgt 

SBcnn  bte  |(;H're  ftd;  öerWuten,  entfielen  fe^r  altgemetnc  Krämpfe. 
©))rj^t  man  SBaffcr  tn  bte  Sibern  eincö  S?antnd;cnö  ober  eineö  anbern  leben- 
ben  ©fliigettjtereö ,  fo  ent)lc()t  ein  aagemetncö  .3ittcrn  ber  S^nöfclbiinbel  beö 
gonjen  Horprrö,  uiiftrcittg  mil  baö  burd;  bte  ipaargcfö^e  ber  2)?uöfe(n  auö- 
fd;tin^cnbe  2Baffcr  mit  bcn  Siinbcln  berfelben  in  ^erü^rung  fommt  dm 
3tton  erregt  aud;  bi'e  dinwivhmQ  »on  ^iodm^,  baö  man  unaufgelöf't  ober 
ciufgelof't  mit  bcn  muMn  in  23crül;rung  bringt. 

mn  fann  auc^  burc^  (Jiö  ober  ^eif?e  törper,  burd^  ©dureu  ober  Sdfalten 
^ufammenjte^nngen  ber  3)?uöfern  betvtrfen,  wenn  man  bte  Wlumn  ober  tbre 
Sterben  mtt  benfelben  benit;rt.  SBenn  aber  bnrd;  d;emtfc^)e,  auf  bte  SßJmMn 
unmittelbar  anr!enbe  @mf(uffc  eine  fct;r  aßmärige  aufammen^ie^ung  ber2)?uö. 
fein  entfte^t,  u^enn  biefer  3ufammcn3tel;ung  fein  9?ac^ra§  folgt,  tpcnn  enbli4 
bte  3ufammenjte^nng  nod;  ju  einer  3cit  |cröorgerufen  »erben  fann  too  bic 
mi<^  crnf«ranbere  ginp«ffe  Selche  am  fraft  g^d;  i^i^f 

erRorben  Jnb    fo  iR  fe^r  ju  furd;ten,  ba^  biefe  3ufammenji  i  „id  "i 
aSirfung  ber  lebenbigcn  Sl^ätigfeit  ber  ÜJJuöfeln,  fonbern  bie  einer Vcm  Acn 
33cränbcrung  berfelben  fei.  cyemi|ct)en 

2)aö  fröftigj^e  öon  aKen  mittein,  tüefcbe  bte  Wuöfeln  in 
ISa'llt''  '^^^«^^^^  »'"^^^  IrmL^gÄenÄ 

ffnff.^.'!./'?i 'H?  ^«ge   bap  b,-e  p^igfe.'t,  bte  Tlnmn  burd,  äufiere  ein- 
Än  ^   "r^f'"'^^*^'"'  "'''^  53en.c3un3  feJn  au     nn  S 

9?er.en  «n    Äwf  nm^^         'nanntc^fac^ficn  2)fet^oben,   fte  auf  bte 

baburci  A«  rAcngcnunbbTfeTb^^^^^^^  '"'^  ^ucfung 

aeugt,  u  gcac^Te  f  L  f«^  »^uölMbciregungen,  er- 

ie^u^g  bei„r©i  uTe  bcr^  S^  i>orübergc^cnbc  3ufamn,eu= 

In.  SBd^r  nb  beo  aeitraut  /'  r  ^'"^^'^'^'l^  SB.ebercröffnung  bcrfcl. 
burd;  feincVSfcr.^  f  ■  2)?uc'ecr  ober 

alö  ob  ber  ©trom  gar  nid  t  ?i,.VPP         ^^^  J?"  ^^^"'^'^^ 
«nbcrungcn  eintr  c2!  bi  f„mT  '  V".'^^^  ®'"n'^ 

fceim  Scffnen  unb  ©dU  rlc^^  '^^^ 
ein  n>efcnnid;cr  UnteTf^Vb    .ifien  b  n  ^■^^"""^..^'^  f^^^"  f^nac^ 

9[)h.öfclbcn)egungcn  A«  bcLlKr  tt  cö  L  !  rf         .""^  ^'""^'"''^^  "'^^^Ö*'^" 
j^e^ungömeife  beiber  n,i  S  "l^  r, M  !  f 
in  onbcrcryjiufid^t  cin^  r  t  ?  cmÄ  ^  ibt'^^^ 

')    Son  t  nn  a,  n.  a.  O.  §.  68.    .  ' 


3ett  baitcrnbe  9)iuiSf'eIju[(immenjte^ungen  crjcußcn,  unb  gtt)ar  in  gleitet 
5yottfonimcn^ctt,  alö  tt»tr  ftc  auf  mtüvUd)m  SEege  burd)  bcn  Stnflu^  beö 
SDBtflenö  ober  im  ©tarrframpfe  entflel;en  fetien.  SBenn  man  bie  galuanifc^en 
©tö^e,  bie  man  einem  2T^uöf■e^  ober  beffcn  9ierücn  mitgctljeilt,  fo  rafd;  auf 
cinanbcv  folgen  Ici§t,  ba^  bie  baburd;  erregten  SfJJuöfeljufammcnjie^ungen 
tro^  i^rer  furzen  Stauer  \id)  fo  ooHPommen  an  einanber  anfc^Iie^en,  baf  bie 
nad^fotgcnbe  fd;on  beginnt,  d)e  bie  »or^erge^cnbe  aufgehört  ^at,  fo  wirb  bie 
3ufammcn;iic^ung  bcr  3)?uöfcln  an^altenb  unb  fo  öoflfommcn  f^etig,  baf  ni^t 
einmal  mit  bem  3}ctfroffope  Bewegungen  unb  ^Tjüterungen  cinjctner  9)?uö^ 
felfafern  wä^renb  it;rer  Sauer  wahrgenommen  werben  fönnen.  Wlan  erreid;t 
tiefen  3wecf  3.  23.  burd;  einen  galöanifd)en  ©trom,  ber  unaufl;örltd)  i?ornber= 
ge(;cnb  untcrtrodjcn  wirb,  wie  cö  g.  33.  teim  SfJcef 'fd^cn  a3Iil3rabe  ber  ^aü 
ifi.  2(m  öoßfommenflen  akr  letjlet  baö  ©cwiinfc^te,  wie  id;  gefunben  t;abc, 
ber  magnetogatoantfd;e  9?otationöapparat  (fte^e  b.  gigur).  23eFannt{i(^  erjeugt 


berfetbe  feinen  g(cid)artigcn  unb  conftantcn  galuanifdjen  ©trom,  benn  bcr 
©trom,  ber  burd)  bie  2)rel;ung  bcr  3nbuctoren  -1  unb  B  öor  bem  SKagnctcn 
in  bcffen  :DrahtIeitung  entfielt,  ifl  nur  wä^renb  furjer  3cit  einer  falben  Ilm» 
bre(;ung  gleid)artig,  23.  poftti»,  unb  feine  3ntcnfitüt  nimmt  felbft  in  btefer 
furzen  3eit  »on  S^fnü  an  ju  unb  biö  9?ut(  wieber  ab ,  unb  mad)t  bann  einem 
anbercn  ©trome  »on  entgegcngefet^tcr  Jfidjtung  (einem  negativen  ©trome) 
^la^,  unb  fo  fort.  3)iefe  abwedjfeinben  cntgcgcngefet^ten  ©trome  werben 
nun  jwar  burd)  bie  Scitungöbrä^te,  /.  unb  /i,  mittelft  ber  einrid)tung  bcr 
Sommutation  ,v,  //,  bie  auf  t)erfd;iebene  2Bcife  auögefii^rt  fein  fann,  ftcf«? 
in  gleicher  9?id;tung  Ijinburdjgefü^rt,  wobur^  jwar  in  benfctben  ein  gl  cid;- 
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arttgev  (j.  23.  flctö  ipofittöcr  ©trom),  aber  md)t  ein  feiner  Sntenfität 
md)  confla Itter  ©trom  ^ergej^eßt  »i'rb;  üi'elmeir  Mxiixt  bie  Sntenfttät  beö 
©tromcö  bei  jebcr  l)a\bm  Umbre^ung  jtt)ifc(;en  9^uß  unb  einem  bejiimmten 
9)?oximum.  ©erabe  aber  biefe  ftc^  au^erj^  fd;neß  folgcnben  Unterbrechungen 
ftnb  eö,  bie  ben  ©trom  beö  9?otations5cipparateö  für  unfere  ^mät  fo  brauc^^ 
bar  mac(;en,  beffen  ftaife  (£intt>irfung  auf  ben  t^ierifd;cn  ^iörper  auij  bcmfelben 
©runbe  auc^  bcm  ärjtli(|en  publicum  in  praftif^=raebicinifd;er  ^infidjt  fdjon 
feit  längerer  3eit  befannt  ifi.  3«  bem  ^meäe  biefer  23erfuc^e  ift  eß  bo^er 
fogar  öort^eil^aft,  burc^^  eine  öeränbette  ©teßung  beö  (XommutatorsJ  ftatt  ber 
6:rt;attung  eineö  glei d) artig en  ©tromeö  (woju  berfelbe  gett)öl;nti(i^  bient) 
eine  furje  Unterbrechung  beö  ©tromeö  in  benjenigen  ^ugenbliden,  wo 
ber  ©trom  am  intcnfiöjlen  iji,  gu  bettjirfen. 

Slber  aurf)  burc^  anbere,  aU  galöanifd;e  ipülfömittel,  j.  35.  burc^  mec^a* 
nifc^e  9ieije,  f'ann  man  fortbauernbe  Sontractionen  ber  9)?u6!eln  erregen, 
inenn  man  nur  bie  3«tfuugen  erregenben  (Sintt>ir8ungcn  rafc^  genug  auf 
einanber  folgen  Iä§t.  ©o  ^abe  ic^  j.  SB.  gefunben,  ba^,  wenn  man  einen 
9)Juö6eI  in  bie  ©d)tinge  eineö  ?5a^enö  bringt  unb  t^n  langfam  unb  atimälig, 
aber  ununterbrochen  fejler  unb  fej^er  jufammenfc^niirt,  ber  SKuöfel,  fo  lange 
ber  burch  baö  ©c^niiren  erjeugte  Srucf  junimmt,  in  ftetig  fortbauernben  ober 
tonifcl;en  Slrampf  »erfe^t  tt)irb,  «jorauö  alfo  I;eröorgeht,  ba^  bie  (§ntfte|)ung 
eineö  tonifclen  ^rampfeö  feine  fpecififc[;e  SBirfung  beö  galttanifc^en  ©tromeß 
beö  Ototationöop^jarateö  i\t. 

S)ie  Z^at^a^t,  ba^  feinet!  ftc^  folgenbc  3«ctungen  fiep  ju  einer  an« 
I;altenben  unb  ftetigen  Sontraction  Vereinen,  unb  Ie|,tere  fogar  nur  auf  biefem 
SBege  ^eri^orgebra^t  »erben  fann,  Iä§t  »ermuthen,  ba^  au^  bic  an^altenben 
ß^ontractionen,  welö^e  burd;  SBittenöeinfiu^  com  ©c^irne  auöge^en,  auf  ähnliche 
Sßeife,  b.  i).  nicpt  burd;  eine  j^etige,  fonbern  jlof  weife  (Jinwirfung  auf  bie  ?feröen« 
urfprüngeim  ©e^irne  unb  SKüctenmarfe  ju  ©tanbe  fommen.  S5?tr  bemerken  ba^er 
aud;,  ba§,  wenn  bie  Sr^ätigfeit  beö  ©e^imeö  unb  9Wcfenmarfeö  bur^  ^ä^^ 
mung,  Sllter  ober  aud;  bIo§  burd;  Srmübnng  gcf^wacpt  ifl,  bie  2)?uö{'elju= 
fammenjiehungen  ebenfo  unoofifonunen  fietig  unb  baper  jitternb  werben,  wie 
wenn  man  ben  9?otationöapparat  ju  langfam  umbre^t  unb  ba^er  bie  ©tö^e 
ftcp  nicpt  läufig  genug  folgen  löft. 

Slbgefe^en  öon  bem  Sntercffe,  welcpeö  bie  2:i;atfa^e,  ba^  i^otlfommen 
ftetig  an|altenbe  2)?ußEcrcontracticncn  aucp  burd;  äufere  (Jinpjfe,  wie  burci? 
ben  SBitten  crjeugt  werben  fi)nnen,  an  fid?  1)(it,  gewinnen  Wir  burc^  biefelbc 
aud;  ein  neueö  treffrid;eö  ^iirförnittcl  jur  Untcrfuc^ung  ber  SDZuöfelbewcgun« 
gen,  fowo|)I  ber  Functionen,  welche  ©e^irn,  ÜWdenmarE  unb  9?eroen  babei 
übernehmen,  alö  aud;  ber  Srfchcinungcn  an  ben  fiel  bewcgcnbcn  5KuöMfafern 
felbjl,  wcld)e  bei  ber  momentanen  Dauer  ber  3u(iungen,  bic  man  biö  je^t  allein 
JU  erjeugcn  »ermod)te,  nid;t  geniigenb  bcobad;tct  werben  fonntcn.  ©ie  ifl  ba- 
her  auch  bie  ^auptgrunblage  ber  nachfolgenben  Unterfu^ungen  geworben. 

Söelücguugcn  a  n  imal  t  f  rfj  c  v  Sluöfctn  burdj  {Hcijiiiia  ber  ««cvV5cn. 

SBir  Wolfen  je^t  bie  »erfchiebenen  Erfolge  beobachten,  weld;c  fleh  in  ben 
SfJJuöfelbewegungen  jeigen,  yc  nad;bem  bie  2)?uöfeIuerocn  ober  baö  3iiidenmar? 
unb  ©ehirn,  ober  cnblid;  bie  Smpftnbungönerocn  burch  duftere  reijcnbc  (Sin- 
pffe  in  Z^tiQhit  gefeilt  werben,  unb  werben  unö  baju  »or^ugöwcife  beö 
©tromeö  beö  9fotationöapparatcö  bebicnen,  weil  bic  äuö  ber  ^Ibänberung 
beö  Drteö  bev  g^eijung  entfpringenbcn  2)?obiftcationcu  ber  ü)?uöfctbewegungen 


iefonbcrö  bic  ©nuev  bcrfelbcn  treffen  iinb  ba^er  nur  tcobac^tet  werben 
eönnen,  wenn  btc  tctrcffenbeu  9^cr»cnorßanc,  mc  burd)  bcn  9?otntionöapparcit, 
längere  3eit  in  untcrkocI)cne  St^ättgfcit  gefeilt  »erben. 

©ie  SInwenbnng  übcrl;aupt  jebeö  gar»autfd;cn  ©tromeö  ju  fotcf;en 
3nje(fcn  forbcrt,  wenn  man  Sdufcl^ungen  entgegen  wiü,  einige  23orftd)töma9« 
regeln,  bercn  a^crnad;Ici[ftgung  biefeö  ^iilföinittct  t;ier  unb  ba  bei  9ter. 
»enuntcrfuc!)ungen  in  ?DTi^erebit  geBrad;t  ^nt.  23rtngt  man  nämTirf;  bie  (inben 
ber  gaIoanifd;cn  ©rä(;tc  in  weiterer  Entfernung  »on  ci'nanbcr  an  baö  ^Präparat, 
j.  Sß.  ba6  eine  Snbe  an  bcn  9icrüenPamm,  baß  anberc  an  ben  3}?uöfel,  fo 
wirb'ber  ©trom,  weit  bie  9icrücn  für  galüanifd)c  ©trömc  feine  ifolirte  unb 
jngteid;  fcijr  unooüfommenc  Seitcr  ^)  finb ,  in  ben  9?eroen  nid;t  sufammenge» 
Ijalten,  unb  ge^t  im  anerwciteftcn  Umfange  burd)  bie  feud)te  ©ubfianj  bcö 
fi'örpcrö  im\  einem  foU  jum  anbern,  fo  bafj  baburd;  nod;  ganj  anbere  S^eröen 
unb  folglid)  and;  nod)  ganj  anbere  a}?u6fcln  in  J^citigfcit  gefegt  werben. 

©clbfl  bei  größerer  9?ä{)e  ber  Snben  gefd;iel;t  biefe  Sluöbrcitung  in  beut 
unüoflfommcn  leitenben  Slörpcr  in  einer  UBeife,  wie  man  gar  nidjt  »ermu- 
t^en  folltc.  2llö  ic^  j.  5^.  bie  Sräfjte  bcö  iJfotationönpparateö  bicöfeitö  unb 
jenfeitö  beö  Oierfdjenfelö  eineö  grofd)cö  oberhalb  bcö  i?nieeö  angelegt  ^attc, 
fo  crreid)te  ber  (Strom  nod)  baö  9?iicfenmarf,  fo  ba^,  ungeadjtct  ber  Nerv, 
ischiaclicus  bcr  bct^ciligtcu  ©eite  bur(^fd;nitten  War,  bennod)  afigemeine 
Jlrämpfc  beö  ganjen  J?örperö  entftanben.  ijl  ouö  biefem  ®runbe  bringcnb 
not^wenbig,  wo  baran  gelegen  ift,  ben  ®trom  nur  ganj  local,  j.  23.  auf 
baö  ©etjirn ,  auf  baö  OiücfcnmarE  ober  auf  einjelne  iJieröenäftc  ifolirt  einwir» 
fen  ju  laffcn,  bie  Snben  ber  Seitungöbrä^te  einanber  mtSglidjft  na^e  ju  brin= 
gen,  fo  ba§  jie  wentgftenö  nic^t  über  ein  ^albeö  DJiiflinietcr  »on  einanber  ob' 
iieben.  Um  fie  aber  ftdjcr  in  einer  unb  berfelben  Soge  jn  erbaiten ,  ijl:  cö 
äwedmä^ig,  fie  in  »orauö  burd;  ©iegeÄatf  an  einanber  ju  befcfligen. 

9ffci^t  man  ben  ©tamm  eincö  ?feröen,  ber  fid;  ju  ?(}?uö?eln  yerbrci» 
tet,  er  mag  ßom  9?ii(fenmarfe  getrennt  fein  ober  nid)t,  fo  geratben  bie 
fämmtlidien  SJJuöfeln,  bereu  9?eroen  üon  biefem  ©tamme  unterhalb  ber  äfft» 
cirten  ©tcKe  abgeben,  in  3udung,  wä(;renb  bie  S)?uörcln,  bereu  '»Jleryen  obert;aIl) 
berfelben  »on  i^m  abgelten,  unbewegt  bleiben.  Siefe  CJrfd)einung  erfidrt  ftd;  bar« 
auö,  ba§  bie  ju  einem  ©tamme  I)injutretcnben  motorifdjcn  9?crt>cnfäben  nad; 
bcm  ühiilcnmarfe  ^in  fortlaufen,  o^ne  irgenb  mit  ben  benadjbarten  9'?erücn^ 
fäben  in  23erbinbung  ju  treten,  unb  baf  alfo  bie  Slffection  eincö  9?crüenftam' 
meö  an  irgenb  einer  ©teüc  jwar  atte  unterhalb  oon  i^m  abget;cnben  9Jerocn^ 
fäben  trift,  aber  nid)t  bie,  welche  oberhalb  berfelben  üon  ibm  abgegangen 
ftnb.  ®ö  folgt  aber  juglcicb  barauö,  baf  bie  in  ben  S'Jeröen  fortgcpfianjten 
Bewegungen  in  ben  cinjetnen  j^aben  berfelben  fo  ifolirt  finb,  baf  fte  ftd) 
feinem  ber  anliegenbcn  ^äben  mitt^eilcn  fijnnen.  ®ebrancl;t  man  ftatt  beö 
gewöbnticbcn  galüanifdjcn  ©tromeö  ben  unterbrodjcncn  eineö  magnetogaloant^ 
fdjen  9?otationöapparatcö,  fo  ift  bie  Sontraction  ber  5[)?uöfeln  eine  fletig  fort» 
bau  ernbe.  Saft  man  ben  9?otationöapparat  fortwä^renb  unb  ununtcrbrod;en  ein^ 
wirfen,  fo  bauert  aud;  ber  tonifcl^e  Krampf  ununterbrochen  fort  biö  jur  oiiöigen 


Sic  fcucbtc  tbievifdjc  ©ubflan^  ribcrbain.'t,  von  bcr  bic  ?)?onicnfubflaii5  in  bicfcr 
>§inftd)t  feine  »uabrnebmbarc  a3ei-fd)icbcnbcit  jcigt,  leitet  nad)  ijcnaiien  imn  niii-  auiige; 
fübvtcn  SJeffungen  bcn  i3aKianifd)cn  ©trom  mir  luegcn  il)veö  @aljge()aUci5  imb  iljrev 
bc()cren  SenHJcratur  jcl)n.'  biö  jlnanjigmat  beffer,  atö  bejlillivtcö  äöafTev,  b.  t).  3bOiiul'' 
licncnmat  f(^(e(^tcr,  alöJliUjfer.  Siebe  Ed.  Weber,  Quacsliones  physiolog.  de  phae- 
nom.  galvano-magnetic.  in  corp.  hum.  observ.  Lips.  1836. 
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(Jrfd;ö^)fun3  bcr  '^yjlnSMn  ober  t^rer  3fieröen.  S5rt^t  man  bagegen  ben  ©trom 
ab,  fo  ift  and;  ber  S\rampf  t'n  bemfelben  9)?omente  öerfc^munben.  25ie  in 
bcn  9?cr»en  fortgcpftanjte  S3ett)cgung  bauert  ba§er  t'n  ben  9?eröen  nur  fo 
lange  fort,  aU  fte  buv^  bte  äußeren  @tnf(iiffe  in  i^ncn  angeregt  tüt'rb.  ®o 
wenig  fte  aber  feliftjlänbt'g  t'n  bcn  S^croen  altetn  entflogen  fann,  ebenfo  wenig 
fann  fie  fclbfipänbig  in  bcnfelkn  fortbaucrn,  fo  ba§  man  fie  in  biefer  SBe* 
jie|ung  mit  einem  SBeKenjuge  ober  einer  fortfdjreitenben  Schwingung  »ergtei^ 
d)en  fann,  »on  weldjer  bajfelbe  gilt.  Den  gleidjen  Srfolg  ^at  eö,  wenn  man 
ben  ©trom,  ftatt  auf  ben  9?eroenftamm  eineö  a^Juöfelö,  auf  ben  SJ^uofel  fet- 
ter einwirfen  Id^t. 

a3c\v»f ijungen  bev  autmatifc^cn  SWuäfeln  burd)  a^cijuna  bed  9?ü(ffn-- 

marfeö  unb  ©cfjirncg. 

?äft  man  ben  ©trom  beö  ^totationöopparateö  auf  baö  9?itdenmarf 
einwirfen,  inbem  man  mit  ben  bciben  2)ratjtenben  baä  obere  unb  untere  @nbe 
bejfelben  berührt,  ober  beibe  ^Dra^tenben  ju  beiben  ©citen  feineö  oberen  Sn« 
beö  altein  anlegt,  fo  i\i  ber  entfie^enbe  ©tarrframpf  ein  ganj  altgemeiner. 
Sitte  SWuöK^tn  beö  S'iumpfeö  unb  atter  Srtremitäten  werben  »on  i^m  crijriffen, 
natiirlid),  weit  aße  it;re  jfer»en  öom  afJüctcnmarfe  auöge^en.  @ö  öer^ött  jic^ 
baö  9{ücfenmarf  bat;er  in  biefer  ^iufid)t,  wie  ber  gemeinfd^afttic^e  ©tamm 
aüer  biefer  23ewegungönerücn.  SBirftid;  ift  baö  3'Jücfenmarf  aud;  oon  23ieten 
nur  atö  bie  ©umme  ber  oom  ©e^irne  jum  Stumpfe  unb  gu  ben  Qrrtremitaten 
ge^enben  S'icroen  angefe^en  worben.  1)aß  9?ücfenmarf  unterfd;eibet  ftd;  aber 
burc^  anbcre  Srfc^einungen  feiner  SE^ätigfeit  gänjlic^  öon  einem  btopen  S^Jer* 
öenftamme. 

(5in  fotd;er  Wefenttic^er  Unterfdjieb  i^ettt  fic^  ^erauö,  wenn  man  bie  bet= 
ben  Seitungöbrä^te  nic^t  an  baö  obere,  fonbern  an  baö  untere  Snbe  beö  9?itcfen= 
marfeö  bringt.  SDBäre  baö  9?ücfenmarf  atö  gemeinfamer  ©tamm  ber  S3ewegungö= 
neröen  ju  betradjten,  fo  würben  je^t  nur  biejenigen  3D?uöfetn  in  ©tarrframpf 
gerat^en  Kunen  ,  bereu  9'?erüen  oon  biefem  (Snbe  felber  ober  fo  bic^t  bariiber 
abgeben,  bap  ber  gatüanifd;e  ©trom  fte  fctber  noc^  trifft.  Sö  ergiebt  ftc^ 
aber,  baf  nid;t  nur  bie  unteren  (5rtremitäten,  fonbern  au^  bie  3?umpfmuö8eln 
unb  fetbft  bte  oberen  (^rtremitäten  in  ©tarrframpf  »erfe^t  werben,  gerabe  fo, 
wie  wenn  man  baö  obere  @nbe  afftcirt.  2}a^  ber  ©tarrframpf  ber  oberen 
2;^eite  in  biefem  ^aUc  wirftid;  »om  9Jitcfenmarfe  auöge^e  unb  nic^t  burc^ 
unmittetbare  (Jinwirfung  beö  ©tromeö  auf  bie  S^eroenwurjetn  ber  oberen 
(Jrtremitäten  entfiele,  wirb  baburd;  erwiefen,  bap.  Wenn  man  einen  einfallen 
©^nitt  burc^  baö  9?ü(ienmarf  ma^t  unb  bie  ©c^nittpc^cn  wieber  in  »ott« 
fommene  Serii^rung  bringt,  bte  oberen  2;§ettc  am  ©tarrframpfe  feinen  2:^eit 
nehmen,  ungead;tet  bie  ©tromauöbreitung  no^  biefetbc  ij^.  SBir  fe^en  atfo 
^icrauö,  bafi  bei  einer  2iffection  beö  9titcfenmarfeö  an  irgenb  einer  ©teüe  beö- 
fetben  nic^t  blofj,  wie  bei  einem  9^erOcnj>amme,  bie  ^I)?uöfetn  ber  unterhalb 
abget)citben  a^erocn,  fonbern  aud;  bie  ber  ober^atb  obget;cnben  3f?erben  x^om 
©tarrfrairpfe  ergriffen  Werben,  fo  ba^  man  cntweber  anneljmen  mujj,  bafj 
bie  S^erüen  bei  i^rem  Eintritte  in'ö  9?üdcnmarf  entWeber  i^re  Sigcnf^aft  atö 
ifotirte  Detter,  bie  fte  in  itirem  ganjen  fflertaufe  ^aben,  ablegen,  ober  baf  \ic 
bereitö  im  D^ücfeumarf  i^r  (5-nbe  erreichen,  unb  bur^  anbere  3?en>cneinri^» 
tungen  unter  etnanbcr  in  Serbinbung  gefegt  ftnb.  9?oc^  wefcnttidjer  unter» 
fd;etbet  ftd;  baö  STfiirfenmarf  imx  einem  9icrücn)!amme  bnrd;  eine  (Srf^einung, 
wetc^e  auf  eine  fetbflflänb  ig  e  St^ätigfeit  beö  9Wtfcnmarfeö  fd^Iiepen 


räft,  bie,  wk  wir  gefe^en  ^abcn,  ben  SfJcröcn  ßättjtt'c^  atge^t.  SBö^renb 
nämlit^  ber  burc^  bcn  9?otationöapporat  öon  bcti  Sterben  auö  erjcugte  ©tarn 
frampf,  »t'c  tt^  Acjetgt  ^ate,  [ogfctct;  »crfd)h)tnbet,  fofcatb  ntan  ben  ©trom 
untcrbrtdjt,  baucrt  bagcgcn  bcr  ©tarrfranipf ,  bcr  burc^  (Jtnwtrfung  bcö  3(0- 
tationöapparatcö  ouf  baö  9iiicfctintar!  erjcugt  worben  tjl,  auc^  nad;  bcr  Un- 
terbrechung bcö  ©tromeö  nod;  längere  3"^  fort.  SDtcfcr  Serfud;  gelingt 
befonberö  »oOfornmen  bei  ganj  fnf^^cn  letenöfräftigcn  grofd^en.  S)er  Slrampf 
bauert  bter  fe^r  lange  fort;  mitunter  wo^  eine  ^albe  ÜJhnute  nad)  ber  Unter« 
bred)ung  unb  barübcr;  auä)  Iä§t  jtc^  ber  fficrfud;  ^ier  jum  jweitcn  unb  brit- 
tcn  9)?ate  unb  biönjetfen  noc^  ofterö  tt)iebert;oIen ,  wöbet  aber  bte  SDaucr  ber 
^Racbwirhing  immer  für^er  unb  fürjer  «)irb,  biö  fte  jule^t  ßän.^Iicb  »erfdjwin* 
bet.  a3ei  matten  gröfc^en,  mm  ftc^  längere  3cit  in  ber  ©cfangcnfdjaft  be- 
funben  ^aben,  ift  bic  3?ad;n)irfung  »on  Eiir^crer  Sauer  unb  fann  bann  auc^ 
meijl  nidjt  erneuert  »erben,  ungcad;tet  bie  9)?uöfcln  nod;  lange  wö^renb  beö 
©tromeö  in  ©tarrframpf  geratt;en.  3a  eö  ftnb  mir  unter  [old;en  abgemattet 
ten  gröfd;en  3nDioibucn  Dorgefommen ,  wo  mir  ber  a3crfud;  auc^  fd)on  baß 
erjlte  9}?al  nic^t  gliicfcn  wollte. 

©iefe  2:t)atfa(^e  beweif 't,  ba^  baö  SJiicfenmarf,  aud;  nat^bcm  ber  ©trom 
f^on  aufgeprt  ^lat,  eine  3cittang  fort  Bewegungen  üon  fic^  ausgeben  lä^t, 
rcel^c  längö  ber  9?crOcn  ju  ben  2'?ußfcrn  i;in  fortge^^ftanjt  werben,  unb  baf 
folglid;  baö  Stüdenmarf  nic^t  blof  auö  ben  paffioen  \!eitern  beö  S^eroen  befielt, 
fonbern  baf  eö  Slpparate  enti;alten  rnüffe,  »on  weld^en  biefe  a3ewegungen 
felbj^jiänbig  anögc^cn  fönnen,  wenn  and;  SeranlafTungen  not^wenbig  finb, 
bamit  biefe  Sl^jparate  wirflid;  in  X^ättgfeit  treten. 

2tchnlid;e  Sinwirfungen  wie  bie  beö  gatoani[d;en  ©tromeö  beö  9?ota=' 
tionöapparateö ,  werben  aucb  bur^  ben  3ieij  beö  ©tr^^ninö  ouf  baö  9tiicfen- 
marf  auögeübt;  benn  werben  grij[d)e  ober  anbere  Spiere  bamit  oergiftet, 
fo  entj^e^t,  wie  burd;  bcn  ©trom  beö  9iotationöapparatcö,  allgemeiner  ©tarr= 
frampf.  Ungeachtet  aber  baö  ©trpdjnin  burd)  baö  SBiutgefäifvf^em  ju  atlen 
Z^)cüen  beö  9?er»enft)fiemeö  »erbreitet  wirb,  fo  x\t  bo^  jener  ©tarrframpf  ju= 
nächi^  nur  bie  SOßirfung  fetneö  (JinfiujTeö  auf  baö  9iürfenmarf,  ntc^t  auf  bie 
anbercn  Z^eik  beö  gjeroenf^flemeö;  benn  baö  ©e^im  fann  man  entfernen, 
ohne  ba§  ber  ©tarrframpf  aufhört,  brennt  man  aber  bie  ?Jeroen  cineö  ®Iie* 
beö  »om  S^ürfenmarfe  »or  ber  Vergiftung  ober  währenb  beö  ©tarrframpfeö, 
fo  nimmt  biefeö  ©lieb  entweber  an  bem  ©tarrframpfe  feinen  2;heil  ober  wirb 
»on  bemfelben  oerlaffen,  im  Slugenblicfe,  wo  bie  5RerOen  burthf^uitten  worben, 
weit  baö  ®ift,  ungeachtet  eö  bie  5JJeroen  wie  baö  9türfenmarf  imprägnirt, 
jenen  Srfolg  ni^t  burch  unmitteUiare  Sinwirfung  auf  bie  S^erbenftämme 
fdbft  erzeugen  fann.  Der  ©tarrframpf  entjieht  baher  nicht  babur^,  ba^  baö 
@ift  burch  feinen  Steij  bie  motorifchen  gieroenicitungen  felbfi  in  Bewegung 
[e^t,  fonbern  baburch  ,  baf  eö  bie  Stheife  beö  JJfürfenmarfeö  jur  Xh^'ittof eit 
»eranlatit,  »on  benen  bie  in  ben  9?eroen  fortgepftaujiten  ^Bewegungen  auögehen. 

2)aö  ©ehirn  enthält,  wenn  man  öon  beut  9^üdcnmarfe  auögeht,  ju» 
nächii  bcn  oberjlen  Z^iil  bcr  motorifchen  Slpparate.  Diefcr  Z^)cil  beö  ©e» 
hirnö,  non  bcm  bie  motorifd)cn  ?feroen  beö  Sii'opfeö  ihren  Urfprung  nehmen, 
»erhält  fid;  baher  in  oicler  25ejichung  ganj  analog  bcm  9?iicfenmarfe.  dlin 
ficht  berfelbc  mit  ben  eigentti^en  ^irntheilen,  wcld;c  ber©i^  ber  fenforietien 
Shätigfcit  finb  unb  »cn  bcnen  auö  ber  SeBitic  bie  Bewegungen  leitet,  in  weit 
engerem  ^\x^anmen^)anQe,  aU  baö  übrige  Stücfenmarf,  fo  bajj  man  anatomifd> 
bie  ©renje  beiber  nicht  nachweifen  fann.  ©icfer  Jlopfthcil  beö  SJüctenntarfeö, 
wenn  wir  ihn  fo  nennen  woflen,  unterf^eibet  jtch  aber  »on  bcm  übrigen 
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9?ürfenmarfc  auct;  baburcf»,  baf  ivä^renb  bie  niotorifc|cn  2(pparatc  beö  te^tcrcn 
einer  »oraudgeganöencn  SSeranlaffung  »on  au^cn  bebürfcn,  um  t^re  St^ätigfett 
ju  fccgmneu  unb  bann  eine  Seitlang  felOftflänbig  j«  unter^aften,  »on  jenem 
bie  r^t)t^mifd)cn  a3ewegungen  beö  2(t^menö  auöge^en  unb  unterhalten  »erben, 
o^nc,  wie  cö  \d)mü ,  einer  foI(^)cn  a^eranlaffung  ju  bcbürfcn.  ^nbejfen  ^at 
aSoHmann,  wie  f(I>Ott  erwä{;nt  lüurbe,  eine  ä^nli^e  g^unction  au^  üon 
Steilen  bcö  DfJitrfenmarfeö  ^{nftd)tli^  ber  i'^mptj^er^cn  bei  gröfd^en  nac^gewie* 
fen.  S3eim  2}?enf^en  f^eint  biefe  Function  bem  eigentlichen  S'iücEenmorfe 
atjuge^en,  tnenn  man  nid)t  bie  ununterbrocfjene  2;|ätigfeit  man^er  ©p^incte^ 
ren,  j.  5S.  beS  Sphincter  anl  unb  vcsicae  urinariae,  auö  einer  folc^en  iüueöe 
oWeiten  tt)iß,  toaö  ater  erj^  ncit)cv  ju  unterfudjcn  unb  ju  beweifen  fein  würbe. 

Saft  man  bcn  3^otationßa^)parat  auf  bao  ®el;irn  beö  grofc^eö  cinmir* 
len,  fo  fatten  bie  baburd;  tewirften  SÄuöfelkwegungen  niä)t  allein  anbersS 
aus?,  aH  wenn  baö  9?ii(jcmnarf  afficirt  wirb,  fonbern  and;  öerfc^ieben,  je 
na^bem  man  ben  einen  ober  anbern  Zl)eil  beö  ©e^irnö  afficirt.  33eriihrt 
man  mit  ben  äuferfi  genäfjerten  (Jnben  ber  Seitungöbrä^te  baö  grope  ©e^irn 
bcö  5rofd;eö,  fo  treten,  wie  fd;on  ältere  Erfahrungen  lehren,  gar  feine  Se= 
wegungcn  ein,  wo^l  aber,  wenn  man  bie  Sier^itget  berührt.  2(ber  bie  Tluß' 
fein  geratl;en  nic^t  in  jenen  ftarren  tonifd;en  Slrampf,  ben  man  bei  unmittel* 
barer  9^eijung  beö  SHücfenmarfeö  bcobad;tet,  fonbern  eö  ftnbet  ein  fortwä^renber 
äBedjfet  ber  ^Bewegungen  'Btatt,  bie  balb  ben  S^arafter  jwecfmäfigcr  Sinorb" 
nungen,  balb  baö  Slnfe^en  unregelmäßiger  fIonifd;er  Krämpfe  oor  ftc^  ^iX' 
tragen.  2)iefe  fo  burd;  9teijung  beö  ©e^irnö  erzeugten  aJZuöfelbewegungen 
haben  bei  anberen  a3erfdjiebenhcitcn  mand;e  Slehnlic^fcit  mit  ben  gleich 
erwähnenben  Sieflerbewegungen,  bie  aud;  baö  ©epräge  gwecfmäfiger  Slnorb' 
nung  haben  unb  bei  benen  aud;  bie  einjelnen  ^Bewegungen  nur  »on  »orüber^ 
gehcnber  2)auer  ftnb.  2)ie  51ehnlichfeit  ber  gorm  beiberlei  -D^nöfelbewegungen 
Iä|t  auch  2lehnlid;feit  ihrer  Sntftehungöweife  öermuthen,  bap  nämli^  bie  mo« 
torifd,)cn  9?er»en  auf  ähnlid;e  SBeife,  wie  bei  ben  9tefferbewegungen  mittelfl 
ber  (Jm^sfinbungöneröen,  fo  auch  »om  ©ehirne  auö  burd;  S^ermittelung  einer 
jweiten  SReröcnteitung  in  Bewegung  gefegt  werben,  dlod)  anbere  ©rünbe 
für  biefe  3(nficht  foticn  weiter  unten  angeführt  werten. 

2)ie  öerfd)iebene  %oxm  ber  burd;  Oteijung  beö  ©ehirneö  unb  beö  SHütfen* 
marfeö  entjlehenben  9}?u6felbewegungen  fann  »iencid;t  noch  bieuen,  bicDueUe 
ber  öerfd;iebenen  gormen  ber  Sfrämpfe,  ber  tonifd;en  unb  fionifchen,  näher 
ju  beflimmen.  S'ö  fdjeint  nämlid;  nadh  ben  mitgetheitten  33erfu^en  fehr 
wahrf^einli^ ,  ba§  bie  tonifchen  iträmpfe,  wie  2:riömuö  unb  Setanuö, 
bie  2Birfung  unmittelbarer  (Störungen  ber  ^«"ctioncn  beö  9Wcfenmarfcö 
feien,  bie  flonifchen  H'rämpfe  bagegen  oon  (Störungen  ber  Functionen  eigent» 
licher  ^irntheile  abhängen.  —  33ringt  man  bie  SDrähte  no^  weiter  hinter- 
Wärtöanbie  Medulla  oblongata  beö  ©ehirneö,  foentjlehcn  tetanifchc  !?rämpfe, 
gerabe  wie  bei  iBerührung  beö  SJücIcnmarfcö  mit  bcn  Srähten. 

aSetvegmigcit  ber  aniiiiatifdjcn  3}iiu^fc[n  bar*  ;;{fi5iuu3  ber  (S-mj)ftn- 

b  II  ng  ö  HC  r  Ii  on. 

Ü)?an  fteht  aud;  5D?uöf elbcwegungen  burch  äuperc  CE-inf(üjfe  entgehen,  ohne 
baß  fic  motorifd;e  9?croen  ober  bie  Scntralorgane  beö  ^Zcr^cnf^Pemeö  unmit« 
telbar  treffen,  wenn  fie  auf  empfinbcnbc  ^i)ciU  unb  bereu  5?crocn  cinwir» 
fen.  £>ie  Empfinbungönerocn  nämli^  Pftanjen,  wenn  fte  fo  in  Sthötigfcit 
gefegt  werben,  Bewegungen  nach  ihren  Urfprüngcn  im  3?ücSenmarfe  unb  ©c 


^i'rne  fort,  too  fte  mit  ben  moton'fc^en  Apparaten  btefer  (^nxtxaU^)eiU  in  93er=^ 
itntJitng  fief;en  mögen,  fo  baf  fte  btefelben  in  Si^ättgfett  bringen,  o^ne  baf 
ber  SBtöc  babet  ju  concurrt'ren  braucht.  @e^r  »tele  ber  mtüxUd)  öorfom* 
menben  unwiüfürlt'^en  Settjegnngen  ftnb  biefeö  Urfprnngeö,  j.  5B.  baö  SßUn' 
fen  ber  2(ugen  auf  ©eft^töet'nbrücfe ,  baö  9Jtefen  auf  J)tetjung  ber  ®d)Ietm= 
^aut  ber  S^Jafe,  baö  ^uflen  auf  S^Jeijung  ber  (Schleimhaut  beö  S'ehlfopfeö,  baß 
5Brecl;en  auf  Steijung  beö  ®aumenö.  2luf  ähnliche  SDBcife  »eranlaffen  au^ 
9?eijungen  ber  au§eren  ^aut  folche  SJZuöfelbewegungcn ,  befonbcrö  m  ber 
SBiÖe  eö  nicht  h'ni'crt-  ^«n  fch^^  auffattenbeö  Seifpiel  geben  in  biefer  ^in=' 
ficht  bie  Sremajlercn ,  welche  bei  f leinen  Jlnaben  fich  jufammenjieheu,  rt)enn 
man  an  bie  innere  Jfäche  beö  Oberf^enfelö  Jlopft,  fo  bap  bie  ^oben  auf= 
«nb  nieberfieigen. 

Tl.  ^ all  hat  bie  fo  entflehenben  5D?uöfeIbenjegungen  9? eflert  ewc^ 
gungen  genannt.  Doch  ifi  bie  ^enntnif  biefer  Sthatfache  unb  felbft  ber 
9?amc  öiel  älter,  ©^on  longc  »orher  hat  ^rochaöfa  biefe  2trt  oon  5ort= 
leitung  oon  ©inbrücfen  »on  ben  (Jmpftnbungöneroen  burch  baö  9?iidenmarf 
ober  ©ehirn  ^iti'tiüxä)  ju  ben  SettJegungöneroen  unb  ju  ben  a)?uöfeln  atö 
eine  reflexio  impressionum  sensoriarum  in  motorias  bezeichnet  ^).  Xlit 
5thatfachc  felbft  ift  noch  älter  unb  würbe  fonfl  mit  bem  SRamen  "??er« 
»enfpmpathie«  bejei^net,  bie  nach  ^aller  unb  oielen  Slnberen  nur  burch  ben 
tm  ©ehirne  unb  9?ücfenmarle  jwifchen  ben  ^Jieroen  fiattfinbenben  3ufammen= 
hang  »ermittelt  wirb.  Dk  Behauptung  20?arfhaII  J^all'ö,  bap  nur  baö 
SRücIenmarf,  nicht  baö  ©ehirn  9?ef(exbeweguttg  »ermitteln  fönne,  ifi  nur  bann 
richtig ,  wenn  man  bie  Zl)tiU  beö  ©ehirnö ,  bie  biefeö  thun ,  b.  h-  biejenigen 
ZydU,  öon  benen  bie  9leröen  entfpringen,  jum  3?üdenmarfe  rei^net,  benn 
gerabe  bie  9teflerbewegung,  bie  bie  ^hpfEoIogen  feit  langer  3eit  am  ftcher= 
fien  fennen,  wirb  burch  ^en  ©ehneroen  unb  feine  Urfprünge  im  ©ehirne  oer= 
mittelt.  ®^on  im  3ahre  1760  entbecfte  ein  gewiffer  2)?  iiiler  ^) ,  baf  bie 
3riö  ftch  nicht  jufammenjiehe ,  wenn  man  auf  fte  burch  eine  ?infe  concentrir» 
teö  Sicht  faöen  laffe,  ohne  bap  baffelbe  burch  bie  ^upitle  jur  3^erüenhaut  ge= 
lange,  baf  bie  ^upiCe  ftch  al'er  foglei^  »erenge,  wenn  bie  ^^leroenhaut  oom 
Sichte  getroffen  werbe,  unb  gontana  beflätigt  biefe  neuerli^  au^  »on  mei= 
nem  ©ruber  wieberholte  Beobachtung;  auch  bie  befannte  Erfahrung,  ba§  ftch 
bie  ^upitte  beö  anbern  Slugeö  erweitere,  wenn  man  im  ^eüen  baö  eineSluge 
mit  ber  ^anb  beberfe,  unb  umgefehrt,  baf  fie  ft^  wieber  bei  ber  (Entfernung 
ber  ^anb  oerenge,  h^t  man  immer  ju  ben  SIrgumenten  gejählt,  bap  eö  ®t)m= 
pathien  gebe,  bie  bur^  ben  3ufammenhang  ber  ^mpfinbungö=  unb  Sewc^ 
gungöneroen  im  ©ehirne  »ermittelt  würben,  ba  ein  anberer  3ufammenhang 
jwifthen  ben  heiben  Siugen,  ber  biefe  (Jrf^einung  erflären  fönnte,  ni^t  eriflirt. 

G.  Prochaslta,  Adnotationum  acadeniicarum  Fascic.  III.  Pragae  1784,  8. 
p.  114.  116.  118.  »Iniprossiones  externae,  qiiae  in  nervös  scnsorios  fiunl,  per 
totani  eorum  lougitudinem  celerrimc  ad  origineni  uscjue  propagantur,  quo  ubi  per- 
venerunt,  reflcctuntur  certa  lege  et  in  certos  ac  correspondcnles  nervös  motorios 
transeunl  per  quos  itcruni  celerrime  nsque  ad  niuscuios  propagalae  niotus  certos 
ac  detenninalos  excitanl.  Sae  gcntnim  beä  9hrücnf!;ficme3,  li^o  biefe  Oieplnion  ge= 
fchietjt,  nennt  er  sensorium  commune,  unb  fügt  hinjit:  Impressionum  sensoria- 
rum in  motorias  reflexio,  quae  in  sensorio  coinmuni  fit,  non  peragilur  jiixla 
Solas  leges  pliysicas  ubi  angulus  reAexionis  aequalis  est  angulo  incidenliae  et  ubi, 
quanta  fil  actio  tanta  reactio,  sed  peculiares  leges  a  natura  in  pulpam  medul- 
lärem sensorii  quasi  scriplas  sequitur. 

")  Müller,  De  irritahilitae  iridis  hincque  pupillae  motu  pendcnlc.  ßasiiiae 
1760.  4.  Vd.  Weber,  Comm.  de  initiis  et  progressibus  irritabililalis.  Ilala  1762. 
8.  p.  92. 
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9?eueri{^  tft  ber  SCßeg,  ben  ber  (JtnbrucE  unter  btefen  Untfiänben  nimmt, 
©d;rttt  für  ©^ri'tt  öon  glourenö  unb  3)?at)ott>  burt^  erperimente  »on 
ber  9^eröen|aut  ^um  ©c^ner»en,  öon  bem  ©e^neröen  ben  SSier^ngeln,  öon 
biefen  ju.  bem  Nervus  oculomoiorlus  bcr  anbem  ©eite  unb  »on  btefem 
jur  5rii5  bcö  anbern  Slugeö  »erfolgt  njorben.  23ötltg  unkwiefcn  tfi  ^alVä 
Slnna^me  bcfonberer,  »on  ben  ©mpfinbungöneröen  »erft^iebener  3ncibenjner»en 
unb  »on  ben  motortfc^en  9f?erüen  ju  unterf(^eibcnber  9?ef[eyner»en.  ^all 
unb  3o|>.  MülUx,  bte  bao  SSerbienjl  ^aben,  burc^  t^re  Unterfuc^ungcn  baö 
3ntercffe  ber  neueren  ?J^)i)fioIogen  auf  biefen  iot^ttgen  ©egcnfianb  gerichtet 
ju  Ijabcn,  »erbanft  man  and;  bi'e  tntereffante  SBa^me^mung,  baf  bei  geföpften 
ober  buvc^  narfotifc^e  ®tfte  betäubten gri)fc(;en  »{ele  9ieflerberoegungen  Ietd;ter 
erregt  werben  fcnnen,  atc  an  gefunben,  wai  barauf  ^tnjuttjeifen  f^etnt,  ba^ 
ber  SBitte  bie  (Sntj^ebung  »teler  JKefterbewegungen  ^tnbere.  3nbeffen  werben 
bod)  aud;  t»ot)t  manii)c  3?efterbett)cgungen  »om  2Biacn  unterftü^t,  j.  bte 
bcö  9Jtefenö,  beö  Srec^enö  unb  ipuj^enö,  bie  wir  burc^  bie  5!}?ttwirfung  un» 
ferö  SßSißenß  bcförbern ,  aber  aud;  im  gewiffen  @rabe  aufhalten  unb  hemmen 
fönncn,  unb  bie,  fo  »iel  id;  wei§,  na^  ber  3erpörung  beö  grofen  ©e^irnö, 
wenn  bie  Medulla  oblongata  uuoerle^t  erhalten  wirb,  ni^t  me^r  burc^  bie 
befannten  9?eijungen  ber  S^afenfc^tetm^aut,  beö  3?a^enö  unb  beö  ^e^Ifopfeß 
^erüorgerufen  werben. 

X)a  bie  Dtefterbewegungen  baburc()  entfielen,  baf  baö  9?ütfenmarf  bur4)  SBe» 
wegungcn,  bie  bur^  Smpftnbungöneröen  ju  i^m  fortgepflanzt  werben,  in 
2;t;ättgfeit  gerät!;  unb  babur^  bie  motorift^en  S'ieroen  in  ^Bewegung  fe^t,  fo 
folgt,  baj?,  wenn  fte  j^attftnben  foöen,  baö  Sontinuum  ber  9?eroenIeitung  »on 
ber  gereijten  ©teile  biö  ju  ben  bewegten  SD^uöfeln  nirgenbö  unterbro^en  fein 
biirfc,  oberbaf  bie  bet^etltgten  Smpftnbungö»  unb  Sewegungöneroen  fowo^I,  aU 
iaß  fte  öerbinbenbe  9?ücfenmarff}ud  unoerle^t  fein  muffen.  @ö  ijl  biefeö 
burd)  ja|)trei^c  Serfu^e  »oHPanbig  na^gewiefen,  bie  wir  ^ter  übergeben 
fijuncn.  Söic^tig  aber  ift,  ba^  feine  3?eflerbewegungen  bur^  (Jinwirfung  ber 
empftnbungöner»en  auf  bie  motorifc()en  ©pinalner»en  auf  er^alb  beö  9?ü» 
denmarfeö  »orfommen,  ungead;tet  bie  motorifc^cn  S^eröen,  wie  wir  wiffcn, 
burd)  äußere  Sinpffe  an  jebcr  ©teile  in  ^Bewegung  gefegt  werben  lönnen. 
SGBeil  fona(^  aße  Sinwirfungen  ber  Smpftnbungöneröen  auf  bie  Sewegungöner* 
»en  ben  Umweg  burc^  baö  Ütüdenmarf  unb  baö  ®e^irn  nehmen,  fann  mon 
fd}ltefen,  baf  ju  bicfer  SBe^felwirJung  ber  ?Jeröenfäbcn  befonbere  ^inric^^ 
tungen  not^wenbig  finb ,  bie  ^injic^tlid;  ber  ©pinalneroen  ftc^  nur  in  bem 
Stücfenmarf e  unb  beffen  ^ortfe^ung  im  ©e^iirne  finben.  bebarf  aber  jur  ^nt»- 
fte^ung  »on  Steflerbewcgungen  nic^t  beö  ganjen  unoerle^ten  ^iitfenmarfeö, 
fonbcrn  nur  eineö  fe^r  flcinen  ©tüdcö  beffelben  junäti^ji  ber  ©teile,  wo.  bie 
bctl;eiltgten  Smpftnbungö»  unb  SJewegungöneröcn  in  baffelbe  eintreten. 

T>a  wir  gefc^cn  ^aben,  bap  ber  Unterfd;ieb  beö  Srfolgeö,  ben  eö  ^at,  wenn 
man  bie  äußeren  9icije  auf  »crfc^iebcnartige  Z^)cik  beö  9tcr»enf9jlcmcö ,  auf 
bie  motorif(ien  9'?er»en,  baö  9?üdfcnmarf  ober  ©c^irn,  einwirken  läft,  in  ben 
erzeugten  3J?uöfeIbewegungcn  eigentlich  erjl  rcc^t  ft(^tbar  wirb,  wenn  man  JKcij* 
mittel  anwenbet,  bie,  wie  ber  ©trom  beö  9?otationöapparateö,  biefe  2;^cile 
beö  3'?cr»cnf#cmö  ununtcrbrod;cn  fort  in  2;^ätigfeit  fe^en;  fo  war  eö  »on 
3ntereffc  aud)  ju  »crfuc^cn,  wie  ftc^  bie  Oieftcrbcwegungen  »erhalten  würben, 
wenn  man  auf  gleid)c  2i?eifc  bie  Smpftnbungöner»ett  ober  empfinbenbe  2;^eile 
längere  3«'^  fort  burd)  ben  Öfotationöapparat  roijte. 

S3ei  biefen  Scrfu^cn,  wo  man  ben  ©trom  auf  eine  gröpere  '^\ä6)e  em* 
pftnbenber  SEl;eilc  einwirken  laffen  muf ,  fommt  Slöeö  barauf  an ,  »ööig  fi^cr 
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a«  fet'ti,  bdf  ber  gebraud^te  ©trom  titelt  felber  baö  dlüätmav^  cmtdjt. 
na^m  ba^cr  Ui  einem  §rof(J^e,  beti  id)  geFöpft  |attc,  ben  ö<injcn  iDbcrfc^enfel 
fo  weg,  ba^  ber  Unterf^enM  nur  bitrc^  ben  unterlegten  Nerv,  ischiadicus  noä) 
jufammen^tng,  wobei  aber  biefer  S^eri)  gor  m'^t  gebc()nttt)erbenbarf.  ^JZa^bem 
ber  Unterfd;enf"el  [owo^I,  alö  ber  übrige  törper,  um  bie  gaIoantfd;e  Serbin^ 
bung  berfelben  bur^  ben  feu^ten  Stifd^  ju  »ermcibcn,  auf  ©taöplatten  gelegt 
»orben  mx,  njurbe  ber  Unterfc^enfel  an  entgegengefe^ten  Seiten  mit  jicet 
Streifen  3tnnfoIic,  o^ne  baf?  biefe  einanber  berührten,  bebecft,  unb  mit  ben* 
felbcn  bie  @nbcn  ber  beiben  Seitungobrä^te  beö  J)iotationöap))arateä  in  23cr* 
binbung  gebracht.  Siep  man  fo  ben  ©trom  bur^  ben  Unterfcljenfel  I;tnbur(|* 
get)en,  fo  geriet^  ber  geföpfte  grof4),  ber  nad;  bem  Jföpfen  ol;ne  äupcrc  2(n= 
regung  bei»egungßtoi5  balag ,  ungeachtet  er  mit  bem  Unter fc^enfel  nur  burc^ 
ben  Nerv,  iscluadicus  jufammen^ing,  in  Semegung,  inbem  er  namenttic^  2(n^ 
jlrengungett  jum  ^ortfpringen  machte  unb  irirflid;  fortfprang,  wenn  man  bem 
nit^t  fc^on  im  23orauö  vorgebeugt  ^atte.    Slbgefc^en  öon  ber  jwecfmäpigcn 
iDrbnung  unb  3iei|enfoIge ,  in  meld;cr  oiele  SWuöfeln  Ijierbei  ft^  jufammen» 
gogen  unb  ju  einer  beflimmten  S^ewegung  beö  törperö  aufammenwirften,  mar 
bei  biefen  SBerfuc^en  bcmerfenöwert^ ,  bap  bie  Bewegungen  nic^t,  wie  wenn 
man  baö  Dviirfenmarf  unb  bie  9?eroen  unmittelbar  reijt,  in  bcmfelben  Stugen» 
blicfe  eintraten,  in  bem  ber  galoanifc^e  ©trom  begann,  fonbern,  baf  un=" 
geachtet  ber  fräftigen  SBirfung  beö  2lpparateö,  immer  eine  namhafte  3eit 
»erging,  e^e  bie  Bewegungen  erfolgten;  ba§  ferner,  ungcad;tet  bie  (5in. 
wirEung  beö  Dtotationöapparateö  ununterbrochen  fortbauerte,  bie  '^Imhln 
nic^t  aßein  nic^t  in  tonifcben  trampf  geriet^en,  fonbern  i^re  Bewegungen 
oorubergtngen,  Raufen  jwifc^en  ftc^  liefen,  unb  wieberfamen ,  afö  ob  baö 
Silier  wir!Iid;e  5tn|lrengungen  machte;  baf  enblic^  auc^  nic^t  immer  biefelben 
5Kuö!ern  in  Bewegung  geriet^en.   3«an  fann  übrigenö  benfelben  5Bcrfucb  an 
bemfelben  Präparate  nur  furje  3eit  fortfe^en ,  weit  bie  ©inwirfung  auf  bie 
SDZuöfeln  fe^r  balb  aufhört,  wä^rcnb  man  mit  benfelben  Tlüßhln  barnac^ 
noch  fe^r  ga^Ireiche  gontracticnöserfuc^e  onficrten  fonnte,  wenn  man  baö 
OJucfenmar!  ober  bie  Bewegungönerüen  felbfi  reijt.    (äö  fd;eint  baber,  ba§ 
bte  (Jmpftnbungöneroen  öiel  rafc^er  ju  i^rer  Function  unfabig  werben,  alö 
bie  Bewegungöneroen- 

Die  auö  ben  eben  mitget^eirten  Beoboc^tungen  über  ben  S^eröenmecfia, 
mömuö  ber  animotifchen  2)?uöfeln  ftc^  ergcbenben  Diefultate  fann  man  in 
folgenben  ©ä^en  jufammenfaffen: 

Die  animalifc^en  Wlümn  gerat^en  bur^  momentane  dlei^ma  ibrer 
motortfchen  S«eröen  in  momentane,  burc^  fortbauernbe  JReiiung  in  fort' 
bauernbe  äufammenjtehung,  unb  gwar  fo,  baf  bie  Bewegung  mit  ber  dhUuna 
Ztl^l^t'''''  3ufammenaiel;u«g  erfiredt  fid;  nur  auf  bie' 

jentg«^3JJuöfeIn,  iu  benen  bieoom$«etae  getroffenen  ??eroenfdben  birect  Eingeben. 

®urd;  Die  9?ei3ung  beö  3iucf enmarf  eö  gerat^en  bie animatifd/en iiuö« 
ein  m  einen^rampf,  welcher  „oc^  einige  3eit  fortdauert,  wenn  b le  ^eiing 
aufgebort  ^at;  überhaupt  ^at  bie  3te.3ung  beö  9tücfenmarfeö  9?ad;wir. 
fungen,  »ermoge  bereu  oft  aJZuöfelbewegungen  noch  nach  bem  Sluf^ören  b  rfel« 
ben  entliehen;  auch  befd;ranft  fleh  bie  ^inwirfung  niä)t  blof  auf  bie  9;?uö^ 
fein,  ju  benen  bie  »om  ^e.ge  getroffenen  9?eroenfäben  bireet  hinge  en. 
mii^.fl^  ^cr  empfinbungöneröen  unbbaburch  hevmgebrad^te 

mittelbare  JJieijung  beö  9iucfenmarfeö  unb  feiner  JVortfe^una  im  ©ebiiie 

^.T^rZfl"^'  f         ^'^^^^^«^  ^"  3«fammenaifhu«gSerbeS^^^^^ 
»«fefet,   welche  aber  nicht  augenbtirflich ,  fonbern  erfi  ctwaö  fpäter  ein- 
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tritt  »elAe  aüd)  mm  bie  Sictjung  ununterbrochen  inxö)  ben  SKotattOttö- 
atoparat  fortbauert,  ntc|t  an^altenb  i^,  fonbern  rafc^  »orüberge^t  unb  »teber^ 
felirt  unb  btc  9}?ußfeln  in  einer  Drbnung  ergreift,  bte  nic^t  öon  ber  Orbnung 
flbMngt,  in  ber  jufäßiger  Söcife  bie  9fJer»en  gereijt  »erben. 

©urch  »Jeiiung  ber  ^eniifj^^ären  beö  großen  unb  ftetnen  ©e; 
Birncö,  fome  auc^  ber  SSierpgel,  mU)t  nic^t  dö  ^ortfc^ung  beö  dtw 
5enmarfei5  bctradjtet  werben  biirfen,  entließen  entweber  gar  feine  Sufammen' 
nebungen  ber  animalifdjen  mmn  ober  foI4)e,  bie  ben  Üieflerbewegungcn 
äbniidj  jlnb ,  b.  ^.  man  beobacl}tet  feinen  fortbauernben  ©tarrframpf,  fonbern 
flonifcl;e  Krämpfe,  bie  balb  biefe,  balb  jene  9J?uöfeIn,  unb  bißaeilen  tn  einer 

■gett)iifen  Drbnung  ergreifen.  .    ...^  .  c 

5lu(5  biefen  (Jrfc^cinungen  aber,  welche  bic  animalift^en  aJfuöfeln  auf 
«Heijung  öerfc^iebener  S'ieröent^eile  barbieten,  ergeben  fic^  ^infic^tlic^  beö 
SOZedmniömuö  i§reö  5«cr»enf9ftemeö  felbfl  folgenbe  ©^lüffe: 

©ie  ntotorifc^cn  gteröen  ber  animalifd;en  9}?uöfeTn  »erhalten  ft^  tn 
t^rem  äJerlaufe  üom  Sluötritte  auö  bent  3f{ii(feninar{c  unb  ©e^irne  biö  ju  i^rer 
(Snbigung  in  ben  a)?uöfetn  aU  paffiöc  ifolirte  unb  nic^t  unteretnan» 
ber  communicirenbe  Leiter  gewiffcr  Bewegungen,  tn  beren  gortpflan» 
jung  eben  i^re  SSerric^tung  beftc^t;  bie  motorifc^en  (Jinpffe,  welche  bie 
gjJuöfetn  in  SSeraegung  fe^en,  fijnnen  alfo  jttjar  burc^  fie  fortgepflanjt  »er. 
ben,  aber  mä)t  t>on  i^ncn  urfprünglic^  auögc^en,  noc^  anberen  benachbarten 
3f?eruenfäben  mitget{;eiU  werben.  ^.  «.n-  ^ 

33on  bem  D^üdenmarfe  ge^en  bagegen  motorifc^e  (iinflutle  ciuö, 
Wie  man  barauö  fte^t,  ba^  eß ,  wenn  eö  burc^  äußere  SRcijung  in  Xh«t«3^"t 
gefegt  werben  ift,  bie  3ufammenjiehung  ber  animalifc^cn  9}?u6feln  längere 
3eit  unterljält,  unb  ba§  auch  bie  rh^thmifchen  SSewcgungen  beö  Slthmenö,  bte 
ber  St)mph^erjen  ber  gröfc^e  unb  bie  unwiatiirliche  Shätiö^^t  niedrer  Schlief' 
ntuöfeln  »on  gewiffen  Z^)^iUn  beö  SHütfenmarfeö  unb  feiner  gortfe^ung  an» 
geregt  werben.  Daö  9Jücfenmarf  unb  feine  gortfe^ung  enthält  baher  aufer 
ben  Vaff«»en  Leitern  ber  eintretenben  unb  auötretenbcn  S^eroen  SIpparate,  öon 
benen  bie  burc^  bie  wotorifchen  9^eruen  fortgepfian^ten  ©inpffe  auögehen, 
welche  aber  felbp  wieber  burd^  bic  ju  ihnen  gehenben  Smpftnbungöneroen  unb 
»om  ©ehirne  fommenben  5D^arffafern  jur  ^hätigfeit  »eranlaft  werben  fön» 
nen.  Ü)?it  biefen  Erfolgen  ber  3ieijung  ftimmt  baö,  waö  i^  über  ben  Sau 
biefer  Z^tih  gefunben  1)ahe,  öoüfommen  überein. 

(5ö  ifl  mir  nämli^  gelungen,  ©ehim  unb  Siucfenmarf  burch  eine  öorauö- 
gehenbe  SSehanblung  ber  '^Jräparation  fo  jugängli^  ju  machen,  baf  ich  bic 
SfJeroenwurjetn  in  bic  ©ubftanj  beö  Diücfenmarfeö  unb  ©ehirneö  ^intin  mit 
öotttommener  2)eutlid)feit  yerfofgcnfann,  waö  biö  je^tni^tmögli^  gewefen  i% 
Stuf  biefem  SBege  h^te  id;  gefunben,  bap  bie  motorifchen  9icr»cnwuricln, 
na4)bem  fie  am  äußeren  a^anbe  ber  »orberen  9vücfenmarföitränge  eingebrungen 
finb,  in  ööUig  querer  Öfidjtung  jwif^en  ben  Sängöbünbcin  ber  Oiücien« 
mortöfafern  hinburchgchcn,  ftd;  babci  jwifdjcn  benfelben  erft  in  gröbere,  bann 
immer  feinere  S3ünbel  jcrthcilcn  unb  biefen  queren  23erlauf  nach  ber  Oiüctett» 
marföfpaltc  h»«  beibehalten,  fo  weit  nur  bie  immer  weiter  gehenbe  3erthei' 
lung  ber  Sünbel  ihre  SSerfoIgung  gejtattete.  Sinjelnc  flärferc  SBünbel  ^aht 
i6)  fo  biö  weit  über  bic  Tritte  ber  ©citenhälfte  in  baö  ^ütfcnmarf  hinein 

perfotgt.  , 

J)ie  S3unbel  ber  weipen  9iücfenmarföfafern ,  jwifchen  benen  bte  gaben 
ber  motorifchen  ?Jcröcn  hinburchgcgangen  fmb,  gcfeücn  ftch  ben  »orbcren 
(Strängen  ju,  bic  jwifchen  ben  üorberen  9?er»enwurjeln  unb  bec  öorbmit 
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(Bpdk  beö  OvMenmavEcß  gelegen  ftnt),  unb  tn  toc^e  aufwävtö  nac^  bem 
®el;trne  ju  feine  S'ieröenfafern  weiter  einbringen. 

2Bie  bie  motorifc^en  3'ieröen  öon  aufen,  ^abe  ic^  anbererfeitß  bie  gafern 
ber  weifen  dommiffur  oon  innen  ^)er,  in  bie  feitfi^en  J^älften  beö  dlü' 
cfenmarfcö  hinein,  unb  jroar  an  benfelben'^Jräparatcn  »erfolgt.  3^  lege  bie  weife 
Sommiffnr  baburd;  blof,  baf  i^  bie  öorberen  ©trcingc,  welche  »on  ben  un^» 
teren  Sl^eilen  beö  3iiirfenmarfcö  aufwärtö  fieigen,  entferne,  waö  o^ne  ^exxd* 
fangen  gefc^e^en  fann,  weil  beren  Sünbel  »on  queren  ^^Jeroenfafern  ntdjt 
burc^treujt  werben.  ®o  bargefleßt,  fte^t  man  bie  weife  Sommiffur  beutfic^ 
auöSBünbeln  reiner  Duerfafern  befielen,  welche  getrennt  »on  einanber  oon 
innen  ^er  jwifc^en  biefelben  Sängobünbelber  ©eiten^älften  beö  Öiitcfenmarfcö  ein- 
bringen, wie  bie  gegenitberliegenbcn  motorifd)cn  9?eröenwurjeln  »on  aufcn 
^er.  Verfolgt  man  biefe  23iinbcl  bcr  weifen  Sommiffur  weiter  jwif^cn  bie 
('ängöbiinbel  bcr  Oiücfenmarföfafern  hinein,  fo  fic^t  man,  baf  fte  ft(^  wie  bie 
ber  motorif^en  SBurjeln  jcrt^eilen,  in  öößig  querer  9fic^tung  jwifd^en  ben 
?ängöfafern  burdjge^cn  unb  jenen  gerabewegö  entgegenkommen,  ftc^  aber 
bann,  wie  jene,  in  i^re  Slementarfäben  aupfcn,  fo  baf  i(;r  unmittelbarer 
Ucbergang  in  bicfelben  anatomifd;  nid)t  nac^gewiefen  werben  f'ann. 

Daf  nun  bie  fid)  entgegenfommenbcn  gafcrbiinbet  ber  öorbcrcn  9^eroens 
wurzeln  unb  ber  »orberen  weifen  S'ommijj'ur  wirf'Iid^  ibentifd;  finb,  folgt, 
abgefe^cn  ba»on,  baf  auf  er  i^nen  jwifc^en  ben  Sängöfafern  ber  ßorberctt 
Stränge  feine  anbercn  üiuerfafern  ber  weifen  2)?arffubjlanj  »orfommen 
unb  b'a^er  feine  2Serwec|fcIung  möglid)  iji,  aud;  barauö,  baf  na^  meinen  Unter« 
fuc^ungen  bie  ©tcirfe  ber  weifen  Sommiffur  an  ben  oerfd^iebe- 
nen  5t^eilen  beö  DiücEenmarfeö  ber  3iil  ^^'^  ©tärfe  ber  an  jteber 
©tcKe  auötretenben  S^eröenwurjeln  entfpri^t,  fo  baf  bie  weife  Sommiffur 
ba  äuferji  jlarf  if},  Wo  bie  grofen  S^erocn  ber  oberen  unb  unteren  Srtremi- 
täten  »om  Öiücfenmarfe  abgeben,  an  ber  unb  Senbenanfc^weflung  beffel» 
ben;  baf  fte  bagegen  äuferj^  fd;wac^  am  JKücfent^eilc  beö  3vüdenmarfeö  ifi, 
wo  bie  auötretenben  D'ieröenwurjeln  äuferfl  bünn  unb  feiten  ftnb,  fo  baf  eö 
mir  biö  je^t  nici^t  einmal  ^at  gelingen  wollen,  bie  Weife  dommiffur  an  bie* 
fem  2;^eile  beö  Siiictenmarfeö  burc^  '?3räparation  barjuflelten. 

©affelbe  23er^ltnif  beö  Urfprungeö,  welc^eö  bie  motorifc^cn  9?erüen  beö 
9?üctenmarfeö  jeigen,  fc^eint  im  SBefentlic^en  auc^  ben  motorif^cn  ??eroen^ 
fafern  beö  ^irneö  jujufommen.  @ö  if^  mir  nämlic^  gelungen ,  tljeitö  bie  oor» 
beren  ©tränge  beö  Siücfenmarfeö  fclbfl  aufwärtö  in  baö  ©e^irn  ju  »erfolgen 
unb  ifolirt  barjufiellen ,  t^eilö  nad;juweifen,  baf  fafl  fämmtlid;e  motorifc^e 
^irnncr»en  auö  biefen  Strängen  ^eröorfommen. 

jDie  gortfe^ungen  ber  beiben  »orberen  ?)vücf cnmarföftränge  entfernen  fid)  ^ier* 
nac^  in  ber  Medulla  oblongaia,  wo  fte  mit  i^ren  Siinbeln  jeberfeitö  bie  Olioen 
einf^licfen,  na^  beiben  ©citen  »on  einanbcr  unb  nehmen  bie  feitlic^en 
Stränge  (welche  jwifc^en  »orberen  unb  Hinteren  SBurjeln  liegen)  jwifc^en 
ft^,  bie  i^rerfeitö  bur^  eine  plö^Iic^e  33eugung  einwärtö  unb  oorwärtö  in 
ben  burc^  baö  5luöeinanberweid)en  bcr  »orberen  Stränge  »ergröferten  dlanm 
ber  »orberen  3tiicfenmarföfpalte  eintreten,  i^n  erfüllen,  unb  naci^bem  fte  ftt^ 
bafelbjl  mit  einanber  bur^freujt  ^ben,  ben  ^Jamen  ber  "'35i;ramiben"  erhalten 

2)ie  gortfe^ungen  ber  »orberen  9iii(fenmarfö|lränge  (Dliöenjlränge)  ge^en, 


1)  (Sö  finbct  bcmnad)  in  bcr  Medulla  oblongata  eine  tomüt  j?rcuiuna  Statt, 
bie  fcitti^c  .ilreujung  ber  beiben  «Pijramiben  ober  [eittiAcn  OJücfenmarMftränqe  unb 
eine  Jlreujung  bcr  »orberen  unb  bcr  feitlict)en  Stränge  »on  »orn  na^  hinten. 
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tt)ä(;rcnb  bte  ^^t)ranitbenflränge  ober  bte  gortfc^ung  bcr  ©ettcnflränge  jWt* 
f^en  bcn  2?iinbcl:i  ber  23nic!e  burc^ige^cn,  hinter  ber  33ritcfc  ttseg,  liegen 
i)kt ,  am  S3obcu  bcr  öicrten  ^irn^i>i)le,  wieber  bi^t  neben  etnanber  unb  ftei= 
gen 'i?on  ba  ju  ben  SSter^ügeln  in  bie  ^ö^e,  wet^je  bafelbjl  unmittelbar 
auf  i^ncn  aufftcgcn. 

3it  btcfcn  Strängen  nun,  unb  gum  St^eil  btö  jwif^en  i^re  S5ünbel  ^tn^» 
ein  ^al'c  id)  fap  [cimnittid^e  niotorifd;e  ^irnncröen  »erfolgt,  mit  »öfliger  ©t* 
d;crt;cit  ben  Nerv,  oculorum  molorins,  bie  Heine  SBurjel  beö  trigeminus 
unb  ben  hjpoglossus,  mit  ttjenigcr  ®ic^er|>eit  biö  je^t  bcn  Nerv,  abducens 
unb  facialis.  S^ur  ber  »icrte  ^irnner» ,  ber  »on  bcr  Valvula  cerebelli  cnt* 
fpringt,  mac^t,  äb(x  m1)l  nur  fd)einbar,  eine  ^uöna^me,  ba  ouc^  bie  Valvula 
cerebelli  am  |)interen  9vanbe  ber  2Sier|üget  bic^t  mit  jenen  ^s^trängen  jufam- 
men^ängt. 

2)ic  2Sereinigung  ber  motorif^en  ipirnnerben  beiber  Seiten  in  ber  wliU 
teHinie  ^abe  ic^  hiß  je^t  nic^t  beobachten  Knnen.  2)ie  offenbare  Bereinigung 
aber  eincö  biefer  S'ieroenpaare,  ber  beiben  Nerv,  trochleares  auf  ber  Valvula 
cerebelli  läpt  ioo^I  auc^  baffelbe  »on  ben  übrigen  »ermut^en 

©teilt  man  btefe  anatomifc^en  2;(;atfac|cn  mit  obigen  p^^ftologifc^en 
pfammcn,  fo  glaube  ic§  auö  benfelben  f^Iic^en  ju  bürfen,  bap  bie  cigentli« 
d;en  motorifd)en  Sf^erüenapparate  in  ber  St^at  im  DMifenmarfe  unb  bejfen 
gortfepng  im  ®e|irnc  oinweit  bcö  Sluötritteö  ber  motorif^en  ^Reroenpaare 
i^ren  2lnfang  ne(;mcn ,  unb  baf  alfo  bie  Reiben  ber  le^teren  niä)t  felbjl  auf= 
tt)ärtö  jum  @el;irne  ftd)  erj^rccfen.  Diefe  %xx[iä)t  gewinnt  eine  Sej^ätigung 
burd)  bie  fe^r  interejfante  pathoIogifd)e  2;^atfa(^e,  baf  ber  motorifdje 
y^eroenapparat  in  feinen  Functionen  ungcfli>rt  fein  fann,  ungea(|tet  ber 
SBiKe  auf  i(;n  nidjt  mel)r  einwirft.  (5ö  f'ommen  nämti(^  formen  ber  H^)= 
mung  »or,  wo  ungeachtet  bie  Tlnßhln  nic^t  bur^  ben  SOBiQcn  in  Sewegung 
gefegt  werben  fönnen,  ftc  bo^  bur^h  S^eijung  ber  (Jmpftnbungöneroen  ber  ge= 
lähmten  2:{;cile  tn  Krämpfe  gerat^en.  2)iefe  Slrämpfe  fmb  9\ef[erbewegungen 
unb  entließen  ba|er  befonberg  leicht  bei  foId)en  3nbioibuen,  wenn  bie» 
fclbcn  ju  öiel  ©trt)c^nin  aU  Strjnei  befommen,  weit  bicfeö  bie  motorifc|cn 
2tpparate,  wie  wir  f^on  gefeben  'haben,  äu^erft  cmpftnolit^h  macbt.  fannalfo 
bie(5ommunication  mit  bem®ehirne  unterbro^en  fein,  ohne  baf  bie  Integrität 
beöS'fcroenapparateö,  ber  jur  (Jntfie^ung  »on  9)?uöfelbewegungcn  bicnt,  gelit* 
ten  ^at. 

aSon  ict  (Sitcfluttö  bcr  '^i)ätiQfcit  bcr  Dröantfrf)cn  SWueifcIn. 

®ic  Bewegungen  bcr  organifd;en  SD^uöfcIn  unterf(^eibcn  fich  »on  ben 
eben  betrad;teten  23cwegungen  ber  animalifc^cn  Ü}?u(?fcln  im  5tIIgemeincn 
burch  bie  Sangfamfcit,  mit  ber  fte  begonnen  unb  auögcführt  werben.  3"' 
bcffen  ift  ber  ®rab  ber  ®cfd)Winbigfeit  ber  ^Bewegung  bei  »crfdjicbcncn 
orga;tifd)cn  ?0?u6feln  fehr  »erfd;iebcn,  fo  bafj  in  biefer  23ejiebung  eine 
grabweife  ?tnnähcrung  ber  crganifdjen  SJJuefeln  ja  ben  animalifc^en 
flnttfinbct.  2BefentIid;cr  alö  biefer  ftnb  bahcr  bie  untcrfc^eibcnbcn  di^axah 
tere  bcr  SBewegung  beibcr  5!)?ui?felctaffcn ,  welche  »on  ihrem  2serhältniffe  ju 
ben  fie  |er»orrufenben  5ficijen  entnommen  werben  fonnen.  Sic  animali' 

1)  a5a  ein  ivcitcvcc  (Sino;c()en  auf  bicfc  anatciui[d)cn  Uittci-fudiumvn  ju  tveit 
»on  bem  cicicnttid)cn  ®ci-\cnftant<c  abfül)vcii  iinivbc,  fo  oovfpavc  i*  bie  aiuifiihvH^c  Sav-- 
legung  bcifclbcn  auf  eine  fpätcvc  3ltil)aiiblung ,  in  nH'Irf)cv  id)  norfi  anbcvc  ©rgcbniffc 
über  bcn  53au  beö  ®el)inic<S  unb  SJücfcnmavfcö  mittljctlcn  UH'vbe. 


fc^en  dJlnitün  öcrWvjen  jtd;,  toie  toix  fa^en,  auf  ben  forttvirfenbcn  9?et5 
bei?  ©tromeö  bcö  3^otattonöcipparatfö  fd;nftt  unb  tn  beträct;tltrf)em  @rabe, 
i^re  Sünbel  gerat^en  gtetc^jet'ttg  unb  tu  bem  JtugenMtcfe  i'n  Scrfürjung,  wo 
t^re  S^cröen  ober  i'^re  ©utj^anj  geretjt  werben,  unb  bfefc  Serfürjung  baucrt 
fo  lange  fort,  aU  bte  D^et'jung:  prt  ahex  bic  S'ic^ung  auf,  inbem  man  ben 
©trom  uuterin'^t,  fo  feieren  btefe  2?fui?fc(n  ebenfo  aiu^enhUdüd)  ju  U)xm 
»ort'geu  3«i^<'nbe  bcr  Sertaui^erung  unb  Ujit^ätigfctt  jurücf ,  aU  fte  ftrf;  an= 
fangß  »erfürjt  (;atten:  eö  »erfürjen  jtd)  and)  ftct^  nur  bt'eietu'gcn  23iinbel 
berfclben,  bereu  l)?eroenfafern  felber  oom  (Strome  getroffen  »erben,  fo  bafi 
alfo  bte  Sewegungen  bt'efer  SJZuöfeln  ober  t^rer  Sünbet  ebenfo  3ufiißtg  unb 
pUnloö  erfolgen  muffen,  ivte  bte  (Jt'nnjt'rfung  ber  9'fet3e  jufdfd'g  unb  ))[anIoö 
»ar.  2)te  Se>üeguugen  ber  antmaltfdjen  2}Zue!feIn  flehen  a(fo 
tu  ctuer  unmttteltaren  5lfc^ängtgfet't  oon  ben  tf;rc  9'ieröen 
treffenbenSteijen'.,  roeilnur  bte  Sünbelberfelbenft'^tter^ 
fürjen,  bercn  9'?er»enfäben  unmt'ttel^tar  öon  t'^en  getroffen 
»erben,  unb  nur  fo  lauge  »erfürjt  bleiten,  alö  fte  öon  t(;nen 
getroffen -ttjerben.  X>k  organifc^en  3)?uöjeln  oer^alten  ftc^  t'n 
aKen  bicfen  Sejte^ungen  gcrabe  umgefe^rt.  Sßt'rftber  gaIoantfd;e  ©trom  auf 
fte  ein,  fo  üerfürjen  fte  fic^  langfamer  unb  nt'c^t  t'n  bem  5tugcnbltcte,  wo  t^re 
iJJeroen  ober  t^re  ©ubftanj  gcrei'jt  wirb,  fonbcrn  erfi  einige  ^eit  uad;|)er, 
fo  baf  ber  9?et'j  f^on  aufgehört  ^aten  fann,  e(;e  bte  3"fammenjief)ung  fi(^t= 
bar  wirb.  2)te  t'n  ben  Sjfuöfeln  erregte  S^^ättgfct't  bauert  nod;  lange  fort, 
wenn  bte  SKei'jung  fc^on  längfl  aufgef)ört  ^at,  \nd)t  nur  tnbem  bte  geret'jten 
9)ZuöfcttninbeI  fortfahren,  ftc^  me|r  unb  mc^r  jufammenjujt'ef)en,  fonbern  aud; 
»eil  fucceffi»  antere  unb  anbcre  23ünbel  in  3ufammenjietung  gcrat^cn,  fo 
ba^  nid)t  nur  bie  23ünbet  in  3"ff»inwenjiehung  »erfc^t  ju  »erben  fd;eincn, 
JU  »eichen  fid;  bie  gerctjten  9^eröen  unmittelbar  begeben ,  fonbern  aud;  au- 
bere,  entfernter  Itegenbe  Sünbef.  2lud)  fiub  bie  23e»egungen,  »el^e  bie 
gletc^jeittg  unb  fucceffto  ergriffenen  Süntiel  bicfer  ?0?uöfeln  aucfit'^ren,  nid;t 
pfanloö  unb  jufäfftg,  fonbern  erfolgen  in  einer  ge»iffen  nac^  3tt>Ecf£n  gei"i-'= 
gelten  Orbnung.  2)ic  organifc^en  2)Zui3leIn  flehen  bcmnac^  nic^t 
in  ber  unmittelbaren  Slb^ängigfeit  »onben  it;rc9?ert»enfdben 
treffenben  5Äetjen,  »ie  bie  animalifd;en  SD^uöfeln,  »eil  i§re 
3ufammenjichung  »eber  t^rer  ©auer  nad),  nod)  bcr  3a^i 
ber  öon  t^r  ergriffeneu  23itnbel  nad;  an  ben  oeranlaffenben 
9?eij  gebunben  (Sö  »ürbe  au^  bie  j»etlmäpige  2(norbnung  bcr^Be- 
»egungen,  »elc^e  btefe  SDZuöfeln  auf  einen  jufäaig  fte  treffenben  9?eis  auö== 
führen,  gor  nic^t  mögli^  fein,  »enn  fte  in  foId;er  unmittelbaren  5tb^ngig= 
feit  »on  einem  fle  äufätfig  treffenben  9?eije.  flünben. 

25aö  23crhättnif ,  in  »eld;em  bie  23e»egungen  ber  organifrf;en  SD^Uöfeln 
JU  ben  fte  oeranlafenben  SReijen  fielen,  ^t  öiet  %e^)n\id)^cit  mit  bem  ber 
9teflerbe»egungen  ber  animatifc^cn  3D?uöfeln  ju  ber  JHeijung  bcr  Smpftn- 
bungönerüeu;  benn  fo  »ie  bei  ben  le^tercu  bie  9?üd»irfung  oft  nid;t  tm 
a)?omente  ber  3f{eijung  entfielt,  fonbern  t)äuftg  oicl  fpäter,  uid;t  fetten  ganj 
auöbteibt  utib  flc^  nid;t  auf  einjeinc  5!}?ueJeIbünbcr  erftrecft,  fonbern  auf  oiele 
a)?uöfetu,  bic  [\d)  ju  einer  gemcinfd;aftlichen,  in  einer  gewiffen  iDrbnung  unb 
Slufeinanberfolge  gefd^c^enben  5ße»egung  oereint'gcn ,  fo  aud)  ^icr.  Sei  bcr 
9?efrerbe»cgung  ber  animalifc^en  2)?ucfeht  ift  buvd;  Sßolfmaun'ö,  »on  dJl. 
^aU  beflätigte,  Unterfuc^ungcn  er»icfen,  baf  biefe  33e»egungen  Ict'd;tcr 
nach  9?eijung  ber  Seber^aut  unb  ©(^leimbaut,  alö  nac^  ber  S^eijung  fon 
9?eröenf!ämmen  erfolgen.   Sbenfo  fdjeint  aut^  bei  Zi^iiUn  mit  organif^'cr 
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2)?uöfcIkiBegung  btc  9tctjung  t^rer  inneren  ^out,  j.  93.  ber  ©c^Iei'm^aut 
bcö  2)?agenö  unb  bcö  jDavmcanaleö  ober  ber  inneren  ^aut  beö  ^crjcnö,  i^rc 
Settjegmigen  mit  letzter  unb  fixerer,  alö  bie  dtti^mQ  i^rer  SRer»en  ^er^ 

öorjutrtngeii.  ,  , 

SfJe^mcn  wir  i^i'ernac^  an,  ba^  3.  33.  bie  auf  bie  innere  ^aut  beö 
^erjcnö  unb  beö  ©pctfccanaleö  gemachten  Si'nbrüde  junä^ji  ju  ben  in 
ben  iDrgancn  gelegenen  9'?eroenne§en  fortgepflanzt  »erben,  unb  bap  öon 
bi'efen  auö  bi'egleifc^Hnbel  in  ei'ricl  gewtpn  Orbnung  jur  JHtt'gfeit  angeregt 
»erben ;  ferner,  ba^  bt'e  3ufannncnjie^ung  ber  3JiuöfeIt)unbeI  felbfi  eine  neue 
Sinwirfung  auf  bie  S^eröennc^c  ^cröorbringt,  bie  »ieber  bie  3uf''inJnenjie=' 
:^ung  bena^barter  2)?uöfelbiinbel  jur  golgc  ^at,  fo  lann  man  fic^  baö  wetten' 
artige  gortfc^rciten  ber  3"fani»nfnj^f^"nS  in  biefen  Organen  cinigerntafcn 
ertlären.  5luf  biefe  SBeifc  fc^eint  im  -^erjeu,  wenn  bie  (Sinmünbungöjlelle 
ber  Vena  cava  ft(^  ju  bewegen  angefangen  ^at,  fucccffiö  unb  in  gewiffer 
Orbnung  bie  3ufammenjie^ung  ber  25orfammer  unb  beö  23entrifelö  ju  fol* 
gen  unb  auf  gleii^e  SBeife  bie  perijialtif^en  23ett)egungen  öon  irgenb  einer 
geretjten  ©tcße  auö,  wie  SScßen,  am  iDarmcanalc  fortjuf^reit.cn. 

9)Zan  fann  nic^t  annehmen,  baf  bie  SinbrücJe,  bie  man  auf  bie  mit  or» 
ganifc^en  a)?uöWfafern  oerfe^enen  Orgone  auöiibt,  erfl  jum  ©e^irne,  jum 
ÜliicJenniarle  ober  ju  ben  ©anglien,  bie  auf  erhalt»  jener  Organe  liegen,  fort* 
gepf[anjt  würben,  unb  baf  bie  9?efierion  ber  Bewegungen  erfi  öon  ba^r 
gefc^ä^e;  benn  bem  wiberfpri^t  bie  (Jrfa^rung,  baf  baö  auö  bem  Seibe  ^er= 
auögcnommenc  ^erj  fortfährt,  r^pt^^mif^  ju  pulfiren,  unb  ^War  fo,  baf  bie 
Bewegungen  ber  Vena  cava,  beö  Sitrium  unb  ber  SScntrifel  fic^  noc^  in  ber 
nämlichen  Orbnung  folgen,  alö  üor^er,  unb  au^  bei  faltblütigen  Silieren  bur^ 
(Erwärmung  bef^Ieuntgt  werben;  ferner,  baf  aud;  ein  bii^t  am  SWefcnterium 
abgef^nittener  't)axm,  j.  B.  bei  einer  eben  getöbteten  Äa^e  auf  einen  »or» 
überge^enben  goloanifc^en  Steij  ftc^  an  ber  gereijten  ©tette  jufammenjte^t, 
unb  baf  biefe  Sinfc^nürung  ft^  bem  2)arme  entlang  fortbewegt;  benn  unter 
atten  biefen  Umjlänben  finb  bie  3fJeroen,  burc^  weld^e  bie  3?eflerion  ber  (Jin* 
briicfe  bewirft  werben  fönnte,  burc^f (Quitten- 

9)ian^e  ältere  '^J^flologen,  unter  i^nen  »orjitglit^  ^ aller,  "^aben  ba= 
^er  behauptet,  baf  bie  unwittförlic^en  3??uöfeln  biefer  2;^eile  o^ne  23ermitte* 
iung  beö  S'Jeroenfipjlemeö  burd;  Sieije,  bie  unmittelbor  auf  t^re  gafern  ein- 
wirften,  in  Bewegung  gefegt  würben,  j.  23.  baö  ^erj  burd;  bie  Berührung, 
in  bie  eö  mit  bem  Blute  fommt,  ber  ©peifecanal  burc^  bie  ©peifen,  bie  i^n 
erfiitten  u.  f.  w.  2)iir^  folc^e  (Jinwirtungcn ,  wcld^e  jufättig  bicfeö  ober 
jeneö  9}iuöf elbitnbel  unmittelbar  tröfen ,  würbe  ftc^  aber  nur  bie  (Jntjle^ung 
ebenfo  jufättiger  unb  ungeorbneter  3iif^i"n'Ensie^ungett  biefer  Bünbel  erftd* 
ren  lajfen,  feineöwegö  aber  geregelte  Bewegungen,  wie  man  fie  am  ^erjen, 
am  9)?agen  unb  ■Darmcanale  beoba^tet.  (5ö  muf  aber  eine  Urfac^e  oor^an- 
bctt  fein,  »on  weither  biefe  planmäßige  Slnorbnung  ber  Bewegungen  auö* 
ge^t,  unb  ba  bie  SlZucfelbünbcI  felber  in  feinem  folgen  3«[ai"wen^ange 
jle^en,  ber  fie  erflärcn  fönnte,  fo  muffen  wir  bie  Urfac^e  baoon  in  ben  D^er* 
öen  berfelben  fuc^en.  Dicfe  9^eroen  müffen  alfo,  unb  jwar  unabhängig  öom 
9iü(Senmarfc,  Sinvic^tungen  enthalten,  »on  benen ,  wie  »on  ben  Z^ciUa  beö 
JKürfenmarf eö ,  georbnete  Bewegungen  auögc^cn  fönnen,  unb  weld^e  auf 
einen  erhaltenen  Slnflof?  in  ^hatigfeit  treten,  auf  ähnliche  2Bcife,  wie  ein 
Uhrwerf  iu  gehen  beginnt,  wenn  man  ben  hcmmenben  ©perrha^en  aufhebt. 
Ob  bie  Orgone  ju  biefcm  3wedc  5^cv»cngangtien  in  ihrer  ©ubjlanj  enthal- 
ten, wie  9iemaf  im  ^)crjen  barjuthun  ocrfucht  hat,  ober  ob  ««eroenge* 


ficö^U  mit  rtja^ren  Stnafiomofen  f^on  aUein  baju  ^tttrei'c^en,  mu^  bte  3»fu"ft 
le^ven.  2)aö  öon  2;{ ebemann  eiitbecftc  S^eröcnf^Pem  ber  ©eefierne  fann 
bafür  angeführt  »erben,  ba§  etne  fof(^e  (Stnn^tung  aüd)  o^ne  inbt'e  klugen 
faöenbe  ©anglten  befielen  fönnen. 


3Son  ber  Erregung  ber  2:^dtigfett  ber  orgautfd^en  SÄuöJeln 
burc^  SJet'jung  t'^rer  ©utflanj. 

T)k  fpccieUe  Unterfuc^ung  ber  organtfc^en  Sewegungen  in  »er* 
f^iebenen  Zueilen  unfereö  ^örpevö  unb  bei  »crfc^icbenen  2;^teren  fiat  für 
unö  ctn  jwetfac^eö  ^nterejfe:  erficnö,  um  bte  SSevfc^tcben^ci't  ber  organifc^ett 
23e»egung  t'n  £>er[(|t'ebenen  Z^eikn  fcnncii  ju  lernen;  jwct'tenö,  um  ju  be* 
»ei'fen,  bap  unter  allen  Umjidnbcn  ber  anatomtfc^e  SBau  ber  aJ?uöfeIn  mit 
t'^vem  animalifc^en  ober  orgam'f^en"23c»üegungööermi)gen  in  Uebcretnjitm» 
mung  j>e^c. 

2Btr  tüoßen  junä^j^  bte  (Srfc^ einungen  ber  organifc^en  9}Zuöferte* 
wegung  felber  tm  ^injeluen  nä^er  fennen  lernen,  tüoju  fiä)  bte  23etra(^» 
tung  beö  9)?agcnö  unb  ©armcanafö,  weil  i^re  23ett)egungen  fe^r  d;arafteri» 
jitf^  finb,  unb  beo^alb  alö  9)?uj^ert)eifpiel  bienen  fö'nnen,  befonberö  eignet, 
unb  wollen  baran  bte  Setroc^turig  ber  Organe  anf^Iicpen,  welche  fletö 
unb  unter  allen  5ßer ^ältntffen  organifdje  3}?uöf clfaf ern  unb 
organifc^e  SBeroegung  befi^en.  SBir  wollen  barauf  bic  5ßetrac^' 
tung  ber  ^Bewegung  »on  3;^etlen  folgen  laffcn,  über  beren  antmalifc^e  ober 
organif^e  ^Bewegung  wegen  ber  wec^felnben  33ef(^affcn^eit  t^rer  ^DlaäUU 
fafern  3weifel  entjie^t.  ^iert;er  gehören  namentlich  ber  mit  animalifc^en 
9)?uöfelfafern  oerfe^ene  3)?agen  unb  :DormcanaI  »on  C  j  p  r  i  n  u  s 
tinca,  fowte  bic  ©peiferö^re  unb  3riö,  werd)e  beibe  bei  »erft^ie- 
benen  St^ieren  batb  antmalifc^e,  balb  organifd^e  SJZuöJelfafern  be- 
ft^en.  jDie  25ergici(^ung  ber  Bewegung  biefcr  2:^eilc  mit  ber  gorm  i^rer 
SJZucfelfafcrn  wirb  ba^er  oor  Mm  geeignet  fein,  bie  Stb^ängigfcit  ber  33e= 
wcgung  ber  3)ZuöfeIn  öon  t^rcm  anatomifc^en  a3auc  in  baö  Sirijt  ju  fietten. 
Sir  werben  bann  julet^t  nod;  bie  Bewegung  beö  ^erj cnö  einer  bc 
fonberen  Betrachtung  unterwerfen,  weil  ftc^  baffelbe  in  feinen  Bewegungen 
»on  anberen  organifc^en  9)?uöfein  wefentlic^  unterfc^eibet  unb  in  benfelben, 
wie  in  bcm  aitatomif^en  Baue  feiner  gafern,  eine  unoerfennbare  Slnnä^e» 
rung  ju  ben  animalifd;en  5D?uöfeIn  jeigt,  fo  baf  eö,  inbem  eö  einerfeitö  unter 
ben  organifc^en  Wluähln  in  mancher  ^inftc^t  eine  Siuöna^me  bilbct,  jugleic^ 
anbererfeitö  auö  bemfelbcn  ©runbe  einen  Beweiö  für  bie  Sßechfelbejichung 
jwifc^en  ber  Bewegung  unb  bem  anatomifc^en  Baue  ber  aJJuöfeln  liefert. 

Drganifchc  Sclucgung  beg  SKa'geng,  ber  ©ebärme,  bcg  Uterus  ber 
©aamenleiter,  ber  ^arnblafe,  ©adenbtafe  unb  ber  ^Sarnteiter. 

2Benn  man  bie  Bauchhöhle  cineö  geti>bteten  Zi^kxei,  einer  tafee,  eineiS 
punbeö  ober  ^antnchenö  öffnet,  aber  auch,  romn  man  bie  ^ingeweibe  ber» 
fclben  gana  herauöfchneibet  unb  fte  baburch  auch' ganj  auf  er  ^J^eroennifam^- 
men(;ang  mtt  bem  ubrtgen  Körper  fe^t,  gerat^en  bie  ©ebdrme,  weWe  anfangö 
faum  merfitchc  Bewegungen  jeigen ,  aßmälig  burch  Sinwicfung  ber  Suft  in 
angemeine  unb  Icbbafte  Bewegungen;  nur  ber  S^Zagen  »erhält  ftch  immer 
jehrruhtg,  fo  baf  man  an  ihm  entweber  gar  feine,  ober  nur  auf  erfl  fchwache 
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SBctücaunactt  w^rntnintt,  tk  man  m6)  mctji  niö)t  unmittelbar,  fonbern  erfl 
nac^  längerer  23eobacf)tung  an  fletnen  bur^  fie  entjlanbenen  gormänberungen 

"^^"sDie  2)unnbärme  frümmcn  unb  winbeu  fic^,  öerengen  fic^  fienentcetfc 
unb  erweitern  ftct)  wieber;  bt'e  ©icfbärme  ftülpen  i^re  tafc^enförmigen  gat« 
ten  wo  fte  fofie  befi^en,  balb  etnwärtö,  bafb  auowärtö.  Mi  biefe  23e»e* 
öungen,  fotvo^I  bie  »on  ben  Sängöfafern,  alö  bie,  öon  ben  tretöfafern  ber 
5()?uöf ein  ^errü^renben ,  [^reiten  am  Darmcanale,  wie  SBeßen,  ber  Sänge 
nac^,  unb  jwar  met'jlenö  na^  bem  5!)?aflbarme  ju,  fort,  tnbem  bie  SSewegung 
fucceffioe  bie  nebengelegenen  2;^eile  ergreift,  wä^renb  bie  jjor^erbewegten 
TOieber  m  dtii^t  fommen.  2)iefe  peri jlaltif (|en  ^Bewegungen,  »ie 
man  fie  ju  nennen  pfiegt,  flnb  ben  animalifc^en  SJfuöfeln  ganj  fremb  unb 
eine  (Jigent^itmlic^feit  ber  organtfi^en  3)?u6feln,  unb  fönnen  ba^er  alö  be* 
fonberö  c^araJtcriflifd)  für  biefelben  betrachtet  »erben. 

U^t  man  ben  galoanifc^en  Strom  beö  9?otationöapparate6  »on  grof  en 
gläc^en  auö  auf  bie  gefammten  Singeweibe  einwirfen,  inbem  man  fie  üon 
beiben  Seiten  ^er  jwift^en  jwei  ^upferplatten  einfc^tieft,  bie  man  jebe 
mit  einem  ber  ?eitungöbrä^te  in  SSerbinbung  fe$t,  fo  gerat^en  bie  ©ebärme 
in  weit  lebhaftere  Bewegung ,  alö  bur^  bie  (Jinwirfnng  ber  atmofphäfift^en 
Suft,  ober  erneuern  biefelben,  wenn  fie  furj  oorber  fc^on  aufgehört  Ratten. 
Saft  man  ben  ©trom  nur  auf  einjcine  Stetten  beö  ©armcanateö  wirfen,  in« 
bem  man  fte  mit  beiben  an  i^ren  (Jnben  genäherten  Drähten  berührt,  fo  i% 
wie  ber  (Einbrucf,  auch  bie  SBirJung  junächfl  nur  ganj  tocal.  berührte  t'^ 
j.  5B.  f[üd)tig  mit  ben  ©rähten  eine  Stette  beö  ©ünnbarmeö  eincö  tanin^ 
(henö,  fo  befam  berfetbe  an  ber  berührten  Stette  eine  Sinfchnürung ,  bie  ftch 
aber  fo  tangfam  auöbitbete,  bap  fte  erfl  fichtbar  würbe,  atö  ber  SReij  tängfl 
fchon»orübcr  war;  beffenungeachtet  nahm  aber  bie  Sinfchnürung  immer  mehr 
3u,  biö  baö  Sumen  beö  ©armeö  an  berfetben  Stette  gänjlich  »crfchwanb  unb 
ber  Darm  wie  burch  eine  Sigatur  jufammengefchnürt  ouöfah,  unb  nahm 
bann  ebenfo  attmätig  wicber  ab,  biö  fte  gänjli^  oerfch^unben  war.  ®anj 
äbniich  oerhiett  fich  bie  (Jrfihcinung  am  S)ünnbarme  eineö  eben  getöbteten 
^unbeö,  nur  fd^ritt  bie  (Jinfchnürung,  wenn  au^  tangfam,  bo^  etwaö  beut-- 
li^^er  längö  beö  Darmcanaleö  abwärtö  fort,  waö  man  beim  Kaninchen  nur 
fetten  unb  im  änperfl  geringen  ®rabe  wahrnehmen  fonnte.  2lm  Sünnbarme 
einer  ^a^e  trat  bie  Bufammenjichung  öiet  raf^er  ein,  bie  (Jinfchnürung  war 
weniger  tief  unb  tief  jiemlich  raf^,  wie  eine  SBette,  ein  tangeö  ©tücf  ab» 
wärtö  am  j)armcanate  hin,  wobei  fte  ftd;  attmätig  »ertor.  ©otc^e  aBetlen 
fonnten  fort  unb  fort  burch  wieberhottc  Berührung  beö  Darmeö  immer  wie» 
ber  erneuert  werben.  (5ö  getang  burch  Berührung  beö  Darmeö  an  mehren, 
in  tteinen  Stbflänben  »on  einanber  liegenben  'fünften,  gleichzeitig  mehre 
Sßelten  ju  bitten,  weld;e  ftdj  atte  nach  berfetben  Seite,  nad;  bem  9)?aftbarmc 
hin,  fortbewegten.  Sogar  nach  nur  einmaliger  ^Berührung  fd)tenen  »on 
Sftcuem  unb  ?ieuem  2Bet(en  »on  berfetben  berührten  Stettc  unb  ohne  neue 
SSerantaffung  auöjugehen. 

Der  2)?agen  jog  ftch ,  jie  nachbem  man  ihn  mit  ben  genäherten  (Jnbcn 
ber  Seitungöbrähte  ber  illuere  ober  ber  Sänge  nach  flrtch,  in  ben  geflrichcncn 
Stuten  ber  Duere  ober  ber  Sänge  nach  bcuttid;  jufammen.  2lm  auffätligftett 
gef^ah  bieö  beim  ipunbe,  wo  ber  a)?agen  ftch  oöttig  baburch  in  mehre 
3etlen  theiten  tie^.  5luf  jcben  Stri^  erfolgte  eine  ftch  «iHntätig  auöbilbenbc 
ginfchttürung.  Die  queren  (Jinfchnürungcn  waren  flctö  »iet  tiefer,  atö  bie 
Sän0öeinfd;nürungen,  unb  jene  waren  wicber  am  flärlflen  in  ber  ®egcnb 


beö  ^t)Ionii?.  %ncS)  am  ©ünnbarme,  tefonbcrö  am  S^fölfftttgerbarme,  fonnte 
man,  je  nadjbem  man  t'^n  ber  Oucre  ober  ber  Sänge  nad;  ftü^ttg  ^riä), 
bciittt'c^  cntwebcr  bte  tretö=  ober  bt'c  Sängönniöfclfafern  in  3ufantmenjte^ung 
»erfe^en;  nur  loarcn  bic  SOBtrfungen  ber  (enteren  unoerglei'c^It'ei^  geringer, 
alö  bte  ber  erjleren.  !Dcr  2)?agen  bei?  i^antn^enö  oer^t'elt  ft^,  Wenn  [eine 
Sewegungen  mä)t  burc^  bie  feflc  3)?affe  beö  3nf)afteö  ocr^i'nbert  waren,  ganj 
äl)nUd),  nur  waren  feine  ^Bewegungen  m'el  weniger  lebhaft,  ciU  teim  Jpunbc 
2)em  äJJagen  fe^r  ö^nli^,  nur  no^  oiel  träger,  afö  berfelSe,  oer^ielt  ftc^, 
ber  Slinbbarnt  beö  J?anin^^cnö,  welcher  ber  trägfte  2;^eil  beö  ganjcn  Darm^ 
canaleö  i^;  nur  ganj  unmittelOnr  nac^  bem  @^Iad;ten  fonnte  man  ftc^tbarc 
3ufammenjie^ungen  an  i^m  wa^rnet;men.  Sei  gröfc^en  unb  gifc^eu  jinb  bic 
Bewegungen  beö  3i)?agenö  unb  I)armcanaleö  äuferft  träge  unb  langfam.  3"' 
beffen  ^abe  ic^  an  benfelkn  bei  j^röfc^en  auf  Scrü^rung  mit  ben  (Jnben  ber 
Seitungöbrä^te  hdxäd)tUd)  tiefe  (Jinfc^nürungen  langfam  entfielen  fe^en, 
Wcl^e  wctienartig  ftc^  oom  SD?agen  nic^t  nur  abwärtö ,  fonbern  auö)  auf» 
wärtö  an  ber  ©peifero^re  fortpffanjten  unb  fic^  üon  felbjl  wieber^often, 
fo  baf  biöweilen  baburc^  ber  ^a^)aU  beö  aJZagenö,  wie  beim  (Jrke^en,  bur^ 
bic  ©pciferö^re  auögetrieben  würbe.  9ioc^  träger  unb  fd;Wä^er,  alö  bei  ben 
gröfc^en,  ftnb  bie  Bewegungen  ber  ©ebärme  bei  ben  gifd)en. 

Der.  Uteruö  eincö  trächtigen  ^unbeö  »erhielt  fic^  ben  bünnen  ©e» 
bärmcn  fe^r  ä^nlid).  2Bic  biefe,  geriet^  er  nad)  iDeffnung  ber  Bauc^^ö^Ic 
bnrc^  (Jinwirfung  ber  \!uft  in  lebhafte  periftaltifc^e  Bewegungen,  bie  in  ft^ 
ftetö  crneuernben  2öeflen  längö  ber  -Börner  oon  ben  Xuben  nac^  bem  unpaa= 
ren  St^eile  beö  Uternö  ^iu  fortfc^ritten.  9?a^bem  bie  Bewegungen  aufgei;ört 
■Ratten,  jog  fic^  berfelbe  no^  auf  (Sinwirfungen  beö  galoanifdjcn  ©tromeö 
an  allen  mit  ben  Srä^ten  berü^xten  ©teilen  jufammen,  unb  bie  entflanbencn 
(Jinfc^nürungen  bauerten  noc^  lange  fort,  na^bem  bie  (Jinwirfung  aufgehört 
:^atte,  aber  auc^  an  bem  nid)t  trächtigen  Uteruö  eineö  taninc^enö  ^abc  ic^ 
nach  gafoanifcher  SJeijung  ftd;tbare  3«fanimenjichungen  wahrgenommen. 

2)ie  Vasa  fleferentia  eineö  gcfchlcchtöreifen  Äanindjenö  geriet^en 
bei  ber  Berührung  mit  ben  \?eitungöbrähten  in  auf  erfl  lebhafte  perif^altifd;e 
Bewegungen,  fo  ba§  fte  ftch  h^fttO  wanbten  unb  Jriimmten  unb  babur^  gänj'= 
lieh  ihre  Sage  bleibenb  beränberten.  Diefelben  lebhaften  Bewegungen  habe 
ich  a«^  ^'ci  ^)unbcn  nnb  ^a^en  gefehen. 

©ie  ^arnblafe  eincö  ^aninchenö  jog  ftch  auf  ^»e  ^inwirfung  beö 
9totationöapparateö  jtcmtich  rafch  ""^  boKfommen  jufammen  unb  entleerte 
baburch  öoöj^änbig  ihren  ^nhaft.  2ln  ber  halbgefüaten  ^arnbfafe  einer  ^a^e 
fah  ich  ^«r^  momentane  Berührung  mit  ben  einanber  genäherten  (Jnben  ber 
Seitungöbrähte  an  ber  berührten  ©tetfe  lebhafte  3ufammenäiehung  ent- 
liehen, bie  fid;  raf^  über  einen  gropen  2h"t  ber  Blafe  auöbreitetc  unb  bann 
attmälig  »erfchwanb.  3ffad)  furjer  3eit  ging  ohne  Sieberholung  ber  9?eijung 
»on  bem  juerj^  gereijten  füxitU  eine  gleiche  Bewegung  auö  unb  wieberbolte 
ftch     periübtfd;  no^  mehrmalö. 

2)ic  ©allenblafe  jog  jich  bagcgen  äuferfi  langfam  jitfammen,  cnt» 
leerte  jeboch  bei  fortbauernbcm  (Strome  auch  e'ne»  ^^heit  ber  in  ihr  enthob 
tenen  ®atte.  Bei  einem  jungen  Kaninchen  fah  ich  an  ihr  burch  wieberhotteö 
©tretchen  berfelben  ©teOe  mit  ben  Seitungöbrähten  in  querer  JJJichtung  eine 
tiefe  Stnfchnurung  entflehen,  bie  biefelbe  in  swei  2:hetle  theilte,  unb  baffelbe 
habe  ich  auc^  t'e»  ^)unben  unb  ^a^en  beobachtet. 

Die  Harnleiter  enblich  gehöre«  jn  ben  aßerträgflen  organifch^mnö- 
eulofen  ^heilen.  Snbeffen  habe  ich  ««t^  an  l^iefen  bei  einem  |)unbe  burch 
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flaIöantTd)e  SKcüung  i?eut«4)  unb  ßanj  md)  SBelteben  quere  Sinf^nürunflen 
entfielen  fc^en,  welche  über  bie  organifc|=muöcuIöfe  Statur  btefer  X^eile  hu 
nen  3wetfei  iibrt'o  liefen. 

Slntmalif(^e  33 cwegiing  t)c6  mit  geflrciften  3Jlu«fe (f afern  ucrfc^cnen 
SUJagenö  unb  Sarmcanatcö  bcr  @(^tcif)e,  Cyprinus  tinca. 

tfi  fein  5Se(fpiet  geeigneter ,  ben  tnntgen  3ufammen^ang  ber  amma» 
Iifdjen  unb  organif^en  S3ett>egungön)etfe  unb  gorm  ber  SDJuöJeln  tu  ein  glän* 
ienbereö  «ic|t  ju  flctteu,  alö  baö  beö  9)Zagenö  unb  2)armcanaleö  ber  Cjpn- 
uus  ilnca,  »el^e  mit  i^ren  ^)rad)tooa  geftreiften  aJiuöfelfafcrn  bei  ben  ^err» 
f^enben  2lnrid)ten  »on  ben  roiflWrIid;en  unb  unwißfiirlic^en  9}?uöfeln  alö 
eine  wa^re  ^araborie  erfdjtencn,  öou  benen  ic^  aber  auf  bao  SBeflimmtcj^e 
bur(^  a^erfu^e  na^weifen  »erbe,  baf  i^re  2)?uöfetn  nic^t  blof  in  i^rergorm 
ben  animalift^en  gteictjen,  fonbern  fiä)  alö  foI(^e  auc^  burc^  i^re  Sewegung 
auf  baö  UnjTOeifel^aftcile  auöweifen. 

2llö  ic^  bie  25au(^l)t>^te  biefeö  gifd^eö  geöffnet  ^attc,  lag  beffen  3)?agen 
unb  2)armcanal  öi>öig  unbewegt  ba,  in  bem  nämlic|)en  Stugenblicfe  aber,  m 
iä)  ben  S^agen  mit  ben  (Snbcn  ber  Seitungöbrö^te  beö  gtotationöapparatfiS 
berührte,  jog  ft^  biefer  fowo^f,  atö  au^  bie  fämmtlic^en  ©örme  wie  im  iRu  ju= 
fanimcn  mit  einer  ^)eftigh-it  unb  ©c^nelttgfeit,  »ie  eö  bie  (gfelettmuöleln 
t^un.  Sie  (Jingeweibe  »erharrten  unbewegt  in  biefem  jufammengejogencn 
3ujlanbe ,  fo  lange  ber  Strom  auf  fte  fortwirfte  unb  lehrten  bei  Unterbre* 
^ung  beö  ©tromeö  ebenfo  augeublitJIid)  ju  i^rem  öorigen  unt^dtigen  3u- 
jlanbe  jurürf,  aU  fte  beim  beginne  beffelben  ftc^  jufammengejogen  Ratten. 

©e^r  auffaöenb  war  bei  biefen  Serfuc^en  bie  allgemeine  X^etlna^me 
aßcr  beö  SfJa^rungöcanaleö  an  ber  Bewegung ,  ungeachtet  nur  ber 

?OZagen  ober  bie  ©peiferö^re  mit  ben  ©reiften,  unb  jwar  bei  großer  5In» 
nä^erung  berfelbcn  an  cinanber  berührt  werben  waren,  ©iefe  Srfc^einung 
fann  wo^t  nur  barauö  erflärt  werben ,  ba^  bie  S^eroen  beö  ©armcanaleö 
bic^t  an  bemfelben  Einlaufen,  fo  baf  bie  3ffeijung  eineö  oberen  Stücfeö  beö^ 
felben  immer  bie  DIeroen  ber  unteren  ^t^eile  mit  trifft;  benn  alö  bie  ©rd^te 
an  ben  2«ajibarm  gebraut  würben ,  erflrcrftc  ftc^  bie  3ufammenjiehung  nur 
einige  3ot(  aufwärtö.  2lber  aü6)  biefe  Sluöbe^nung  ber  23cwegung  gleic^  tm 
erjlen  SlugenblicJe  ber  Sleijung,  fe^r  bejeic^ncnb  für  bie  animalift^e  i)?atur 
biefer  Darmmuöleln,  ba  bie  organifc^en  aJZuöfeln,  and;  wenn  fte  noc^  fo  lange 
gjjuöfelbünbel  ^ben,  ftc^  junäc^j^  nur  an  ber  unmittelbar  gereijten  ©tette 
jufammenjie^en  unb  crft  aUmdlig  t^re  Sewegungen  weiterhin  fortpftanjen. 
^eriflaltifd;e  Bewegungen  ^be  ic^  weber  burc|  ©nwirfung  ber  Suft,  noc^ 
burc^  galoanifc^e  Sieijung  entfielen  fe^en.  Sielmebr  lag  ber  ©armcanal, 
wenn  xii6)t  ber  ©trom  eben  auf  i^n  einwirfte,  jletö  »ööig  unbewegt  ba. 
Slufer  biefer  fe|)r  in  bie  2lugen  fallcnben  animalifc^en  Bewegung  befi^t  ber 
Darmcanal  ber  ©^teibe  noc^  eine  äuferft  gering  organifd^e  Bewegung,  bie 
ft(^  bur^  eine  na^  längerer  fortgefe^ter  ^Jeijung  jurüilbleibenbe  fc^wac^e 
Sinf^nürung  ju  ertennen  gab. 

3um  ^wedc  ber  äJerglcic^ung  unterwarf  icb  ben  2)armconaI  onberet 
(l9))rinuö=5Irten,  j.  33.  öon  Cyprinus  carpio  unb  alburnus,  bei  benen  er  un=' 
gejlreifte,  organifc()e  9)Zuöteifafern  ^at,  benfelben  SJerfu^cn.  Ungeachtet 
aber  biefe  bemfelben  (5)enuö,  wie  bie  linca,  angehijren,  unb  man  alfo  wo^I 
eine  gleichartige  Bilbung  beö  S^erücnfvjlcmeö  »orauöfe^en  lann,  »erhielten 
fi(h  SD^agen  unb  ©armcanol  bei  itinen  bocl>  wie  bei  anbcren  «5if^en  alö  or» 


gantfc^e  3)?u(Sfern,  unb  noc^  baju  mtfcrfl  träge,  fo  ba^  feltfl  bcr  ©trom  beö 
9iotationöapparatei5  erfl  narf)  längerer  3ett  ft^tbare  @tnfc(;tiüntiigen  crjeugtc, 
bte  bann  aber  fortbauerten  unb  nur  auf  erji  langfani  ftc^  fortpflanjten. 


Slnimafifi)  =  mueculöfe  9Jatur  bcö  meieren  Si^prtnuö --Slrten  eigen- 
tl}ümlic^cn  contractitcn  ®  aum  c  no  rcj  n  n  e  g. 

3)aö  mcrfmiirbt'ge,  »on  metnem  ©ruber  (5rnfl  ^einric^  befc^ric^ 
bcne,  coutracttle  ©aumenorgan  me^rer  (5't)prtnui?=2(rtcn ,  tt)cldjeö  bte  St'gen» 
t^ümlt'c^fett  ^at,  ftd^ ,  tt^enn  eö  tntt  einem  fpt^en  Körper  gejlo^ett  ober  ge« 
jirtc^en  wirb,  an  ber  gercijten  ©teile  bergartig  ober  wallartig  ju  ergeben, 
unb  öcn  bem  ^ü\Uv  nac^gcwiefen  ^at,  baf  eö  auc^  burct)  ben 

gatoanif(^en  ©trom  in  3ii'J"no  »erfe^t  werbe  unb  gejircifte  3D?uöfeIfafern 
befi^c,  ijl  oon  mir  ^infi^tlic^  feiner  eigentl;iimlic^en  Bewegung  glei^faüö 
nd^er  unterfu^t  worben,  worauö  |ierüorget)t,  baf  baffelbe  ju  ben  animalifd)« 
muiJeuIöfen  J^eilen  gehöre.  2llö  i^  biefeö  Organ  bei  (-jprinus  tinca  mit 
ben  Seitung^brä^ten  beö  S^otationoapparatesJ  berührte,  er^ob  ftc^  baffelbe 
ougenblictlid;,  wenn  bic  ©ra^tenben  ganj  na^e  beifammen  waren,  nur  an 
ber  berührten  ©teKe  felbfl,  in  feiner  ganjen  2lu6be|inung  bagegen,  wenn 
biefelben  weit  »on  einanber  waren,  (iß  öer^arrte  in  bicfem  Sujl'inbe  unbe» 
weglt^,  wenn  ber  ©trom  fortgefe^t  würbe,  unb  fe^rte,  wenn  ber  ©trom 
unterbrochen  würbe,  ebenfo  momentan  ju  feinem  früheren  3"f^f'"be  ber"  Un* 
t^ätig!eit  jurüd,  atö  eß  anfange  erhoben  ^tte.  Um  ben  23au  biefeö 
iDrganeß  raifroffopifc^  ju  unterfuc^en,  würbe  baffelbe  i^orftc^tig  ()erauöpräpa= 
rirt,  um  ft(^cr  ju  fein,  feine  benachbarten  9)ZuefeIt^ei(e  etwa  mit  ergriffen 
JU  ^aben  unb  ber  Ouere  unb  ber  ?ängc  nac^  feine  i'amenen  auö  i^m  ^er» 
auögeff^nitten.  Stuf  biefe  3Beife  jeigte  ft^  unter  bem  3}?ifroftope ,  baf  baö« 
felbe  öon  auf  erfi  ja^Ireidjen  S3itnbeln  ber  aßerfc^önften  quergej^reiften  5[)?uö= 
felfafern  in  oerf^iebenen  9?id;tungen  bur^fe^t  war,  bie  ba^er  t^eilö  ber 
Sänge  nad>,  t^eilö  im  £!luerfct)nitte  erfc^ienen,  wä^renb  bie  3tt'ifcJ)enräume 
jwif^en  benfelben  »on  %ztt  eingenommen  würben,  ^ä)  l;abe  baffelbe  Drgan 
barauf  and;  beim  Karpfen  felber  unterfu^t.  %n(^  (;ier  üer^ielt  eö  ft^  ganj 
ä^nlic^,  fowo^I  ^infic^tlic^  feiner  Bewegung  auf  ben  dtei^  beö  ©tromeö  beö 
5Rotationöapparateö,  alö  ^inft^tlic^  beö  muöculöfen  Saueö  unb  ber  querge= 
jlreiften  gorm  feineö  2)?ui?felfafern.  9?ur  nahmen  flc^  bei  ber  ©d^Iei^e  bie 
le^teren  pra^töolter  auö.  ©e^r  merfwürbig  ober  war  eö ,  baf ,  wä^renb 
baö  Organ  auf  ben  3?eij  beö  9?otationöapparateö  nur  fo  lange  er'^oben  blieb, 
alö  ber  ©trom  bauertc,  unb  bei  beffen  Unterbrechung  gleid;  wieber  jufam= 
menftet,  bie  Sr^ebungen,  welche  entlauben,  wenn  man  burc^  aJ^efferftic^c 
feine  freie  Oberftäche  im  dta^en  reijte,  längere  3eit  flehen  blieben,  gerabc 
fo,  wie  eö  »on  meinem  23ruber  befd;rieben  worben  ift.  33ei  genauerer 
Unterfuc^ung  ergab  ftc^  aber,  baf  auc^  nac^  (Sinwirlung  beö  gabanifchen 
©tromcö  eine  Sr^ebung  juriicfblieb,  bie  aber  fe^r  flac^  unb  babcr  wenig 
aupaig  war,  wa^rf^cinlich,  weif  hier  bie  (Jinwirfung  nid^t  auf  einen  ^unft 
eingefchrdnft  werben  fonnte.  (5ö  fdjcint  bemnach  wahrfcheinlich,  baf  biefcö 
Organ  auf  er  animatifchen,  aud;  no^  organifc^e  SPhtcifelfafern  enthalte;  in^ 
bejTen  geflatteten  bie  SSer^ältniffe  nicht,  ftc  mifroffopifch  nachjuweifen.  9ficht 
nur  bie  Sage,  fonbern  aud)  bie  befchriebene  muöculöfc  ??atur  biefeö  räthfef» 
haften  Organeö  macht  eö  fehr  wahrfd)einlich ,  baf  eö  ein  ber  3unge  analo» 
geö  ©ef^marföorgan  fei. 
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Slnimatif^e  ober  organifd^e  Setoegung  ber  ©^ictfer5t)re  unb  ber  Sri«, 
je  na(^bem  fie  gefiretfte  ober  ungejlreiftc  3JJue(f etfafern  befi^en. 

jDte  ©peifcrö^re,  tt)cW;c  Ui  beii  9Jaöett;ieren  burc^gängtß  ber 
Sänge,  wie  ber  Duerc  nact;  gej^retfte,  ontmaltfc^e  a)?uö{elfa[ern,  bei  beu 
5Bögern  bagegen  bur(^ge^cnbi3  ungefireiftc,  organifc^e  2)Zuöf eifafern  be* 
fifet,  ^at  bem  cntfpre(|enb  bet  erjiercn  rem  antmalif^c,  bei  le^teren  rein 
organtfd^e  9)?uöfelbett>egung;  bei  ^a^en  unb  ^unben,  bei  benen  fie 
t^cilö  antmalifc^e,  eflö  organif ^ e  S!)?uöf eifafern  befi^t,  ijl  auc^ 
t^re  33etvegung  t^etlö  antmaltfc^;  t^eilö  organifc^. 

2Burbe  bie@peiferij^reetneö^anin(^enö,baö  eben  getöbtet  mx' 
ben  war,  an  jwei  üon  etnanber  entfernten  "^Junften  mit  ben  Snben  ber  Seitungö^ 
braute  berührt,  fo  jog  fiä)  biefelbe  augenblidlic^  unb  »oKfianbig  jufammen, 
unb  j»ar  mit  bcrfelben  ©ef^winbigfeit ,  tt)ie  anbere  animalifc^e  SJJuöfeln, 
»erharrte,  fo  lange  ber  ®trom,bauerte,  in  bewegungölofer  3ufammcnjte^ung, 
unb  lehrte,  alö  ber  Strom  unterbro^en  tüurbe,  ebenfo  rafc^  unb  augenblicf^ 
li^  ju  i^rem  oor^erigen  3"il«ni'  ^«  Unt^öttgfeit  jurücE.  £>affclbe  bcob- 
artete  mau  auc^,  na^bem  |te  ^crauögefc^nitten  war.  füllte  man  bie  fo  ^er^ 
auögefc^nittene  ©peifero^re  mäfig  mit  Suft  unb  ^ing  fxt  auf,  fo  fonnte  man 
bur^  bie  5lrt  unb  SBeifc,  xoic  man  fie  mit  ben  Seitungöbrä^ten  berührte,  be* 
»irfen,  bap  entiueber  bie  Sängöfafern  ober  bie  Duerfaferu  öorjugöweifc 
oerfitrjten ;  aber  in  beiben  gäßen  ^atte  bie  33ett)eguug  ben  S^arafter  ber  ber 
animalif^en  3)JuöfcIn.  Surben  beibe  (Jnben  ber  ©petferö^re  mit  bem  einen 
unb  anbernSeitungöbra^te  berührt,  fo  jog  fte  fi^  fe^r  betro^tli^^  ber  Sänge 
na^  jufammen  unb  bie  3ufammeniie^ung  ber  3?tngfafern  »ar  geringer. 
2Burbe  biefelbe  mit  beiben  2)rä^ten  in  gleii^er  ^öU/  a^>fr  an  biametral 
entgegengefe^ten  ©eiten ,  j.  33.  öorn  unb  hinten  ober  rerfjtö  unb  linfö  be= 
rü^rt,  fo  war  bie  58crfitrjung  ber  Sängöfafern  unbeträc^tlt(^er  unb  bie  ber 
ßreiöfafern  me^r  in  bie  Slugen  fallenb.  2Burbe  baö  oberpe  ober  unterjle 
©titd  ber  ©peiferö^re  altein  galoanifirt,  fo  jog  fi^  nic^t  bie  ganje  ©pcife» 
r%e,  fonbern  nur  ein  ©tiid  berfelben.  junädjft  ber  gereiften  ©teHe  jufam= 
men,  »elc^eö  aber  immer  weit  gröfer  war,  alö  eö  bei  organif^en  3)?uöfeln 
ber  gaU  ift.  '^erijiattifc^e  S3ewegungen  würben  unter  Jeinem  SSer^ältnijfe 
wahrgenommen.  Uebrigenö  geigten  bie  3}?uöfelu  ber  ©peiferij^rc  bei  biefen 
SSerfu^en  eine  weit  gröf ere  Sebenöbaucr,  alö  man  fon^  bei  3)iuöfeln  warm* 
blütiger  Stetere  anjutreffen  gewohnt  ift. 

SGBurbe  nun  berfelbe  SSerfuc^  mit- ber  ©peiferö^re  etneö  23ogeIö, 
eineö  ^u'^neö  ober  einer  Staube  gemacht,  welche  nur  organif(J^eü)JuöfeI' 
fafern  beft|t,fo  bemerlteman  an  i()r  fc^on,  wä^renb  fie  bloßgelegt  würbe, gelinbc 
^erijlaltifc^e  ^Bewegungen,  welc|)c  burc^  Sinwirfung  ber  atmofp^ärifc^en  Suft 
entfianben.  ^Berü^rteman  fte  momentan  mit  ben  (Jnben  ber  Seitungöbrä^te, 
fo  erfolgte  bie  Bewegung  nid;t  augenblicf lic^ ,  fonbern  erji  na^bem  bie  Sei^ 
tungöbrä^te  eine  furje  3eit  entfernt  waren.  Sö  trat  bann  an  ber  berührten 
©teile  eine  ftarfc  3wfi"nnenstebuiig  ti'V  i'te  ftc^  perijialtif^  längö  ber  ®))ei= 
ferö^re  fortbewegte.  Sieß  man  ben  ©trom  längere  3cit  einwirfen,  fo  jog 
ftd?  bie  ©peifero^rc  bauernb  jufammen,  blieb  auc^  nacp  ber  Unterbrechung 
beffelben  nod?  längere  3eit  jufammcngejogen  unb  ging  bann  in  pcrijlaltifc^e 
«Bewegungen  über,  in  benen  fiel;  bie  3uf'i»»«ie»jichung  enblic^  öcrior.  ^ud) 
na(^bem  bie  ©peiferö^rc  ^crauögefc^nitten  war,  fa^  an  periflaltif^e 
^Bewegungen,  welche,  wie  bei  ben  ©cbärmcu  unter  glei(|)cn  aScr^ältntffcn  »on 
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feifcji  unb  nur  burc^  bte  Stn«)irfung  t»er  atmof)3^ärtfcf)en  Suft  eintreten.  2)ie 
Sewegnngcn  ber  ©pei'ferö^re  ber  Sögel  ftnb  ba^er,  n^tc  ber  23au  t^rer 
3)?uöfeIfofern,  organtf^.  ©i'e  finb  aber  unüergleti^h'd^  raf^er  itnb  fraftöoI= 
ler,  aU  bt'e  anbercn  Sl^eile  bed  3SerbauungöcanaIeö;  auc^  ie^dft  bi'e  @pei'= 
ferö^rc  bi'e  gd^t'gfett,  jtd;  jufammcn^ujtef cn ,  fe^r  lange,  wä^renb  fte  bet 
onberen  organtfc(;en  9)?uöfeln  fe^r  Balb  erli'fd;t.  (Jbenfo  wie  bie  ©})etferö^re 
ber  SSögcI  t»er:^cilt  ftc^  bt'e  ber  ^röf^e,  nur  mit  bem  Unterfd)i'ebe ,  ba^ 
t'^rc  23ctt5egung  öi'cl  träger,  alö  bie  ber  erfteren  tfi. 

33et  ben  ^  a  ^  eu  ift bie  ©peifcrö^re  jugfet'c^  mit  ant'maltf^eu  unb  organt'fc^en 
ober  gcjirctften  unb  ungeflreiften  a)?uöfclfafern  öerfe(;en.  3war  fagt  ®uU 
Iioer  »on  ben  Ferae  im  Sittg^metnen ,  ba^  xl)vt  ©peiferö^re  nur  gefirctfte 
SWuöfelfafernbeft^e.  SHö  it^  ober  auf  bte  ©peifcrö^re  einer  ta^e  ben  ©trom 
beö  3?otationöapparate(?  cinwirfen  lief,  jeigte  ftt^,  baf  nur  bie  obere  ^ölftc 
berfelben  rein  animalifc^e  SOJuöfelbewegung  ^abe,  bie  untere  Hälfte  bagegen, 
neben  ber  antmalifd^en,  auc^  organifi^c  5Bett5egung  beft^e;  benn,  berührte  ic^ 
mit  beibcn  genäherten  Seitungöbrä^ten  i^rcu  oberen  i^eil,  fo  jog  ftdj  ber= 
felbe,  wie  bie  ©petferö^re  beö  ^aninc^enö,  momentan  ber  l'änge  unb  Üüuerc 
nft(h  jufammen,  »er^orrte  »ä^rcnb  ber  jDauer  ber  Serit^rung  unbeweglich 
in  biefem  sufammengejogenen  3uPanfce  unb  oerlief  i(;n  bei  (Entfernung  ber 
2)rähtc  »oOfommen  unb  ebenfo  augenbliiflid),  alö  er  anfangö  in  benfelbcn 
getreten  mx;  berührte  i^)  jte  ungefähr  in  ber  a)?itte,  fo  oer^ielt  fle  ft^  jioar 
auch  ^iex  nod;  ganj  ähnlich;  nur  blieb  eine  fc^toa^e  <5infd^nurung  juriirf, 
bie  ft^  erj^  fe(;r  aflmälig  oerlor.    3e  >t>eitcr  abnjörtö  aber  bie  ©peiferö^rc 
mit  ben  Seitungobrähten  berührt  iourbe,  um  fo  betrochfli^er  mar  bic  nach= 
bleibenbe  Sinf^nüvung,  unb  ein  paar  3oß  über  bem  5^agen  traten  beutlic^e 
perijlaltifche  Semegungen  ein,  bie  ftc^  abmärtö  jum  2)?agenmunbe  hin  fort= 
pftanjten.  3n  ber  Z^t  fanb  ich  «««  tei  genauerer  Unterfui^ung ,  baf  bie 
©peiferöhre  ber  Äa^cn  jmar  bnrchgängig  ihrer  ganjen  Sänge  nach  oon  einer 
oberf[ächIichen  ©chi(^t  gejlreifter  animalifcher  a}ZuöJerfafern  überHeibct  fei, 
bap  ft^  aber  an  beren  unteren  -^älfte  unter  biefer  rötheren  ©d;icht  eine 
Sage  blaffer,  unge^reifter  Drganifd;er  SWuöfelfaferu  ftnbet,  bie  unten  über 
bem  aJZagen  fehr  flarJ  ifl,  auö  Sängö«  unb  Duerbünbeln  befleht,  aufmärtö 
aber  immer  bünner  unb  buuncr  »irb  unb  ftd;  gegen  bie  SDZitte  ber  ©peife- 
röhre gänjlich  oerliert. 

2)  ie  ©peiferöhre  beö  ^unbeö  »erhält  fich  ähnlich,  mic  bie  ber  Äa$e, 
mit  bem  Unterfchiebe ,  baf  bie  organifd;cn  SWuöJelfafern  an  ihr  weit  einge= 
fd;ränJtcr  unb  fparfamer  oorfommen.  2)ie  animalifchen  ajJuöfelfafern  er^ 
jlrerfen  ftdh  an  berfelben  biö  jum  2)?agenmunbe  herab,  ober  bie  ©chicht 
orgonifcher  3)Zuöf eifafern ,  melche  bebedt  oon  animalifd;en  Sängöfofern  ftcb 
oin  unteren  Slheile  ber  ©peiferöhre  beftnbet,  ifl  nur  äuperji  bünn.  2)ic 
©peiferöhre  beö  ^)unbeö  bewegt  fich  b^^hcr  auf  »ieijung  burch  ben  goloani. 
tchen  ©trom  m  ihrer  ganjen  2(uöbehnnng  onimorifch.  Sßährcnb  aber  ber 
größere  obere  Stheil  bei  Unterbrechung  beö  ©tromeö  oofifommcn  %n  feiner 
früheren  gorm  jurücffe^rt,  bleibt  om  unteren  Z^eik  berfelben  an  ber  be= 
rührten  ©teCe  bur^  bie  2Birfung  ber  orgonifd;eu  Duerfofern  eine,  aber  fehr 
fchwache  quere  Smfchnüruug  juruä,  bie  ftch  nur  aamolig  mieber  oerÜert. 

3)  ie  3riö  »erhält  fleh  ^et  ben  ©äugethieren  unb  Sßögeln  gerabe  um* 
gcfehrt,  mie  bie  ©peiferöhre.  SBährenb  bie  ©peiferöhre  bei  ben  ©äugc^ 
thieren  gonj  ober  grofentheilö  ontmarifche,  bei  ben  SSögeln  ober 
organif(|e  3}?uöfelfafern  fomohl,  olö  SBemcgung  beft^t,  hat  bte  Sriö 
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Ui  ben  ©äuß et^t'er en  »telme^r  organifc^e,  aber  bei  ben  SSöjjeln 
antmaltfcfic  SJZußWfafern  unb,  rote  wir  fe^en  werben,  ber  g?atur  t^rer 
Wuöfelfafcrn  entfpret^enb ,  anä)  hei  erjleren  organtfc^e,  bei  le^teren  anma- 
lifcfie  gjiuöfetbewegunG.  (5ö  ijl  biefc  Uebereinjlimmung  ber  »eroegungöart 
ber  3ÄuöMn  mit  i^rer  gorm  aud)  unter  btcfen  »öHig  umgefe^rten  5ßer^alt= 
nt'iTen  et«  fe^r  fd^Iagenber  Sewetö,  baf  biefelbe  ntd)t  jufdrftg,  fonbern  tm 
2Bcfen  ber  animaltfc^en  u«b  organifc^en  «Knöfeln  begrünbet  fei. 

m&      auf  bic  3rtö  etneö  Kantnc^enö,  baö  eben  gefö^)ft  »orben  war 
(man  roä^It  am  befien  etn  roeif  eö) ,  ben  ©trom  beö  3?otationöapparateö  ein« 
wirfen  lief,  inbem  tc^  in  ben  ÜRanb  ber  ©cicrotica  an  biametral  entgegenge« 
fefeten  ©etten  jwet  feine  9?abeln  einjlac^ ,  bie  mit  ben  (Jnben  ber  ?eitungö' 
bräbte  öerbunben  waren,  fo  erweiterte  ftc^  bie  ^upiOe,  alö  ber  ©trom  ju 
wirfen  begann,  fc^r  langfam,  blieb  längere  Seit  auc^  nac^  Unterbrechung  beö 
©tromeö  erweitert,  unb  »erengerte  ftc^  bann  wieber  fe^r  langfam,  erweiterte 
ftcb  auf  gleite  SBeife  öon  9Zeuem ,  fobalb  man  ben  ©trom  wieber  ^erjleate 
u.  f.  w.  2)enfelben  (Srfolg  erhält  man  auc^,  wenn  man  o^ne  einjuflec^en 
bie  Snben  ber  geitungöbrä^te  äuferlic^  an  ben  9fianb  ber  ©clerotica  anb- 
iegt ober  ben  Nerv,  oculorum  motorius  in  ber  ^irn^ö^Ie  mit  benfelkn 
berührt,  ©tetö  fanb  (Erweiterung  ber  ^upiKe  ©tatt,  bic  tangfam  unb  aU-- 
mäfig  eintrat,  längere  3eit  auc^  o^ne  ^ortbauer  beö  ©tromeö  anfielt  unb 
bann  langfam  wieber  »erfc^wanb.  2Beit  me^r  in  bie  Slugen  faUenb,  aU  beim 
tanin^en,  war  bie  SBirfitng  bcö  galoanif^en  ©tromeö  auf  bie  3riö  etner 
gefi)pften  ßa^e,  bei  welcher  f\e  befanutlic^  fe^r  beweglich  ij^  unb  ftc^  auc^ 
wegen  i^rer  lichten  garbe  leitet  beobachten  läft.   2luc|  bei  ber  ^a^c  enwei^ 
terte  ftc^  bie  '^JupiCe,  alö  bie  ©rä^te  ju  beiben  ©citen  an  bte  3?änber  ber 
©cterotica  gebraut  würben,  nic^t  momentan,  fonbern  aümälig,  aber  »icl 
fcbnetter,  aU  beim  ßaniu^en,  unb  blieb  nach  Entfernung  ber  ©rä^te  einige 
3eit  erweitert.  5lm  jlärfjlett  war  bie  Jßirfung,  atö  bie  (Jnben  ber  betben 
Seitungöbräl)te ,  leber  in  einen  ^albfreiö  gebogen,  ben  9tanb  ber  Hornhaut, 
jeboch  ohne  jlch  einanber  ju  berühren,  umfchloffen,  ober  wenn  ber  eine  ftc 
ringförmig  umgab ,  währenb  ber  anbere  ihre  Mttt  berührte.  23e{  betberiet 
SSerfahrungöweifen  jog  ftch  bie  3riö  in  fo  beträ^tlichem  Umfange  jufammen, 
baf  fte  biö  auf  ein  Siänbchen  hwter  ber  Hornhaut  oerfchwanb.  ©ie  3tiS 
bewahrte  übrigenö  bei  ber  Uap  ihre  gähtgfcit,  Itch  jufammenjujiehen ,  fehr 
lange,  fo  baf  man  wegen  ber  3eit  bei  biefen  Serfuchen  gar  ni^t  in  SSerle^' 
genhett  war. 

2)ie  3}ZuöfeIfafern  ber  5rtö  ber  ©äugethiere  haben  btö  iet^t  nt^t  mtt  »out^ 
ger  Sicherheit  bargefteltt  werben  fönnen.  ^an  hat  »ielmehr  bie  9?othwenbigfcit 
ihrer  (Srijienj  auö  ber(S)riSpe  ihrer  ^Bewegung  gef^Iopn.  9?ur  fo  »iel  weif  man 
mit  25ejlimmtheit,  baf  fte  feine  quergejlreifte  a)?u(5felfafevn  habe,  unbfchlieft 
barauö,  baf  [xe  atfo  ungejlreifte  (organifche)  haben  möge.  2luö  ben  borauö' 
gehenbcn  SSerfu^en  ergiebt  fi^,  baf  baö  SSerhaltcn  ber  3riö  ber  ©äuge» 
thtere  gegen  bie  (Jinwirfung  beö  galoanifchen  ©tromeö  beö  Übtationöappa» 
rateö  bicfer  Slnnahiue  »ottfommen  cntfpricht.  5tuö  ber  S:hatfachc,  baf  bie 
3riö  auf  biefe  (Sinwirfung  ftc^  jufantmenjieht  unb  bic  "^Jupitte  erweitert, 
muf  man  fchÜcf  cu ,  baf  bie  SP?u6fcIfafent,  bie  biefc  Bewegung  erzeugen, 
flrahlig/  b.  h-  ^'^^  äußeren  9?anbe  ber  3riö  jum  '^^Jupiöenranbc  laufen. 
gjZanche  anbere  fi^on  »orhanbene  'i^^)at\aä)cr\  laffcn  aber  »ermuthen,  baf 
bie  SBieberauöbehnung  ber  3riö  nicht  allein  burch  ^^^^  <5Iafticität  bewirft 
werbe,  unb  baf  alfo  auf  er  ben  flrahligen,  no^  gafern  üon  anberer  9iichtung, 
jiamentUch  trciöfafern  üorhanben  fein  mögen,  wenn  au^  bie  ftrahligen  ga« 


ftiii  bai  Ucbevgett)tcl)t  ^aben  möqen,  weit  bi'e  3rtö  auf  eine  aügemeiiie  dUi-- 
juiig  aßcr  t^ver  Zi)cxk  ftd;  jufammeujie^t.  ©^on  bt'e  ^i^atfa^e  ndmiid;, 
ba^  ttc  '^Ju^t'tlc  ftd;  tm  Sebeit  weiter  oerengt,  aU  man  fte  im  Zoie  ftnbet, 
Id^t  ocrmutl)en,  ba^  bie  ^ö^eren  @rabe  bcr  23ercugtnig  nic^t  burd;  bte  SIa= 
jlirt'tät  beö  ®ett)el)eö,  fonbern  burc^  SD?u(JfeIbeiücgung  gefd;e|cn.  3Benn  etn 
üod)  t'n  bcr  ^na  na^e  an  t'^rem  ^upillcnranbe  entfielt,  [o  erwettert  ftd;  baö» 
felbe,  wä^renb  flc^  bte  ei'gentlt^e  ''^uptfle  »erengt,  j.  23.  burd^  (Jtuwirfnng 
von  \itc^t,  itnb  »erengt  ^d) ,  rcenn  (entere  fic^  erweitert.  2Benn  bagegen  ein 
Sod)  am  äufercn  3?anbe  ber  ^xiä  entfielt,  wd^renb  bte  etgentltd;e  fnpiUc 
ftd)  [d;Itept  uub  oerwäd^ft,  fo  bctücgt  ftd)  btefcö  äußere  i'oc^  nac^  benfel6eii 
Stegein,  na^  njcld;en  ft^  fon|^  bte  '^upitle  bewcgeit  ^Jflegt,  »orauö  tnetn 
23ruber  tm  2(f(gemctnen  ben  ©c^Iuf  gejogen  ^at,  baf  bte  gan^e  Qviö  l)tö  an 
ben  äußeren  9?anb  mtt  9)Zuöf eifafern  »erfe^en  fet'n  miiffe.  T)a{]  ftc^  ct'n 
icd)  am  äuferen  9tanbe  bcr  3rtö  hei  5Berfc^Ioffen(;et'i  ber  ^uptße  nad;  bcn- 
felben  Stegein  bewegt,  naä)  weld)en  ft^»  fonjl  bte  ^upitte  ju  bewegen  pflegt, 
Wirb  burd;  baö  SSor^aitbenfet'n  »on  ftra^Ii'gen  ^afern  »cUJommen  eVJIdrt; 
benn  bte  Sofern,  wel^e  bet  (Jtnret'pung  beö  Soc^cö  t^re  23efc{}t3Hng  am 
äuferen  Stanbe  ber  ^xi^  »erlteren,  erhalten  burc^  bt'e  S3erwad;fung  ber  '^w 
pifle  etne  neue  23efefitgung  tm  Zentrum  ber  ^rtö,  unb  muffen  ba^er,  flatt  baf 
fte  früher  ftd)  »on  innen  nadj  anpen  jnfammenjogen  unb  bt'e  centrale  ^uptßc 
erwetterten,  fiiS)  jje^t  »on  auf  en  na^  innen  jufammenjie^en  unb  baö  Soc^  am 
äuferenSianbe  erweitern,  ©te  ^Bewegung  eines?  ?oc^eö  in  ber  Tiä1)c  beö  ^upil= 
lenranbeö  bagegen,  welc^eö,  wie  ftc^  aud)  bie  ^upitte  bewegen  mag,  fit^  |}etö 
mit  i^r,  aber  im  entgegengefe^ten  ©inne  bewegt,  fann  burd;  bie  SBi'rfung  ber 
fira^Iigen  gafern  allein  nic^t  erflärt  werben,  fonbern  forbert  bie  ^rijlen^  »on 
^reicfafern,  welche  jwif^en  beiben  ?öc^ern  gelegen  finb  unb  babur^  notl;"» 
wenbtg  auf  bcibe  entgegengefe|t  wirfen.  3n  ber  Sjorauöfe^ung  beö  3ior= 
lianbenfeinö  foli^er  t'reiofafern  unb  in  bcr  ?lbftd)t,  burc^  fie  eine  ä5erenge= 
rung  ber  ^JupiKe  ju  bewirfen,  würben,  um  ben  gali^anifd;en  ©trom  allein 
ober  »orjugömetfe  auf  ben  'pupißenranb  wirfen  ju  laffen,  ^wei  Stabcln  an 
ben  Silben  ber  Seitnngöbrä^te  befeftigt,  in  bcr  9?äf>e  bcr  Witt  ber  ^orn»= 
^aut  eingefiofen  unb  entweber  mit  bem  9?anbe  ber  ^]5;ipifte  unmittelbar  in 
Serit^rung  gebracht  ober  i^re  beiben  ©pi^en  in  ber  5[)?itte  ber  ^upiße  ein== 
anber  genähert.  2Im  ^a^enaugc  erfolgte  bei  bicfem  Scrfat;ren  mc^rmalö 
eine  fd)wad;e  momentane. SSerengerung  ber '^upiße,  weictje  balb  ber  fräfti= 
gercn  erweiternben  St^ättgfcit  ber  fira^Iigcu  gafern  ^la^  machte.  2tu^  beim 
^aninc^enange  ^abe  ic^  einigemal  auf  biefclbe  5Beife  Serengerung  ber 
■^^upille  entfielen  fe^en.  5D?it  größter  Deutlid^feit  aber  unb  ju  wicberl)oItcit 
SJialen  fa^  ic^  am  Stuge  cineö  ^unbeß  eine  nic^t  unbeträd;tlic^e  SSerengerung 
ber  "^upttte  bcr  Erweiterung  berfelben  »orauöge^en,  alö  id;  bie  3rtö  auf  ge-- 
wöljnlidje  2Beife  »om  9?anbc  ber  ©clerotica  auö  gal»aniftrte. 

Sllö  id)  nun  bie  3riö  eineß  2?ogeIö,  ,^.23.  etneö  ^u^neö  ober  einer 
^aube,  welche  gcj^reifte  3}?u(5fclfafern  befi^t,  auf  biefclbe  Ißetfe,  wie  bie  bcö 
taninc^enö  ober  ber  J?a^e  reijtc,  fo  erfolgte  eiftlid;  nid;t  Erweiterung,  fon^ 
bcrn  Jücrengerung  ber  ^Htpiße.  2)te  ißcrcngerung  trat  aber  auc^  nicl)t  atlmd» 
lig  ein,  fonbern  f^ncH  unb  »oßftänbig  im  Slngenblicfe,  wo  ber  ©trom  ju 
wirfen  begann,  blieb  un»eränbert,  fo  lange  ber  ©trom  fortwtrftc  unb  »er= 
fc^wanb  bei  2lbbre^ung  bcö  ©tromeö  ebenfo  augenblidlid;,  alö  fte  eingetreten 
war.  Eö  beflißt  folglich  bie  3riö  ber  5ßögcl  auimalifd;e  ü)?uöfelbeweguug, 
ganj  entfprcdjcnb  ber  gefircifteu  animalifc^en  gorm  ber  »on  S?ror;n  in  i^r 
entbctftcn  3)?uöfclfafern.  Die  merfwitrbige  Erfd;einung,  bap  bie  ^upiCc  ber 
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a]ö«et  umflefebrt,  bie  ber  ©äucjct^iere,  burd)  bte  3)?u6fd6e>üeflung  ber 
^riö  mc()t  cmcttcrt,  fonbcrn  »ercngert  wirb,  \)at  barm  t()re  Urfac^e,  ba§ 
äcn  tene  aJJuöteffafern  \nä)t  fira^Ienfövmtg  oom  äußeren  dianU  jum  fnpiU 
Icnranbc  ocriaufen,  fonbcrn  fretöformtfl,  unb  namentltd)  am  inneren  9?anbe 
ber  3rti3  um  bte  ^upi'ße  einen  ?D?uöfcIring  bilben,  ber  not^wenbig  bie  ^vi& 
iutöbeinen  unb  bie  ^^upiflc  »erengcrn  mu^.  ©o  tücnig  man  aber  in  ber  3riö 
ber  Sögel  jlra^lige  ^Kuofelfafern  cntbccfen  fonnte,  eI>enfo  wenig  gelingt  e6, 
aud)  nur  eine  5(nbeut«ng  »on  (Srnjeitcrung  bur^  ben  galoanifc^en  ©trom  ju 
bewirfctt.  2)te  (Erweiterung  ber  ^ü\>iUt  f(^eiut  ba^er  ^icr  nur  bur(^  bie 
eiajltcität  ber  3riö  bewirft  ju  werben,  bie  fic  auc^  na^  beut  Xobe  no^  in 
fe^r  lodern  ©rabe  bejt^t. 

Dvgantfc^c  Bewegung  beö  ^erjenö. 

2)aö  ^erj  nntcrf^eibet  ftc^  burc^  feine  ^Bewegungen  in  fe^r  öieler  §in- 
fic^t  öön  anberen  organif^en  9)?uöfeln,  junä^j^  burc^  bie  raftlofe  St^ätigfeit 
wä^renb  ber  ganjen  ©auer  beö  Seknö,  burc^  ben  regclmäfigen  üBed^fel 
öon  Bewegung  unb  diu^t  unb  ben  eigent^ümlic^cn  ^J^^t^muö,  mit  weld)em 
eö  feine  Bewegungen  in  berfelben  Stei^enfolge  in  gleichen  Seitobfc^nitten 
wiebert;oIt. 

mit  Unre^t  |ielt  ^ aller  ^)  ben  Steij,  weldjen  baö  ^Ut  abwe^felnb 
auf  bie  innere  Oberfiäd;e  beö  ^)erjenö  ^eröorbringt,  für  bie  Urfad^c  ber 
^erjkwegung  unb  i^rer  r^^tt^mifc^en  ^orm,  inbem  er  ftd;  auf  folgenben 
SSerfud;  p^te.  (5r  öffnete  bei  tebenben  ^a^en,  ^unbcn  unb  jungen  Herfen 
tie  Venae  cavae,  briicJte  aEcö  23tut  a«ö  biefen  ffienen  unb  ber  S^orfammer  auö 
unb  »erptete,  inbem  er  crflere  unterbanb ,  baf  33Iut  öon  S^euem  ^ineinfam. 
Slngenbtiölid?  fiel  bie  redete  5Borfammer  jufammen  unb  blieb  fortan  ganj 
bewegungslos?,  wci^renb  bie  linfp  23orfammer  unb  bie  linfe  |)erjfammer  i§re 
^ulfationen  fortfc^tcn  unb  auc^  bie  red)te  ^erjfammer,  bie  fic^  nic^t  ganj 
entleeren  lief ,  einigen  2lntl;eil  an  btefen  «Bewegungen  nat;m.  Stber  bicfer 
grfolg  mu^  wo^t  ganj  anberö  evfiärt  werben,  als  §  alt  er  eö  t^at;  benn 
eineö  3;^eilö  fonnte  ber  re(^te  5Sor(;of  ttid;t  ööltig  blutleer  werben,  weil  bie 
grofe  ^erjoene  fort  unb  fort  i|)r  SBIut  in  benfelben  ergof ;  anbern  2:^eilö 
fonnte  ber  5Borl)of  unter  ben  gegebenen  23ert)ältniffen  gar  nidjt  fein  ^ßolumen 
wieber  oergröf  er«  unb  abwec^felnb  wieber  oerf(einern,  auc^  wenn.feine  j^afern 
ftd;  no6)  ferner  abwed;felub  ocrfitr;^ten  unb  »erlängerten,  weif,  wenn  baö  23Iut 
ttic^t  in  gri)f  erer  9)Zajfe  in  benfelben  einbringt,  ber  Suftbruif  ber  2{tmofp^äre 
bie2Bänbe  bcffelben,  aud;  wenn  fte  fic^  oergröfern,  fic^  »on  einanber  ju  entfer= 
nen  oer^inbert.   Die  ^Bewegungen  ber  3)fuöf eifafern  felbjl  aber  mußten 
^atier'n  an  ben  biinncn  äßanbungen  beö  Sj'or^ofeö  incl  leichter  entgegen, 
ßlö  am  3SentrifeI,  wo  er  fte  beobad;tetc,  weit  feine  9)?affe  feljr  grof  ijl.  2Bir 
müpn  »ietmet;r  auö  ben  fc^on  oben  angefiti)rtcn  ©rünben  bic  Urfat^c  ber 
t^9tt;mif(^en  ^erjbewegungcn,  wie  bie  ber  planmäßig  georbneten  ©ewegun* 
gen  anberer  unwißfitriicljer  SJZnöfetn  in  ben  9]crücn,  unb  jwar  jund(^ft  in 
beti  ®ef[ed;ten  berfelbcn,  bie  fic^  im  -pcrjeu  felbp  beftuben,  fuc^en,  weil  baö 
^crj,  aud;  t)erauögefc^ititten,  feine  33cwegungcn,  unb  jwar  in  berfelben  Drb* 
ttung  unb  9'tei(;enfolge  fortfe^t,  waö  man  bcfonberö  leicht  an  bcm  §rof^^er:= 
jen  beobati^ten  fann.  (5ö  bilbet  bemna^  baö  ^erj  mit  ben  in  i^m  beftnbli^ 


1)  Hall  er,  Experimonta  de  niolu  cordis  a  sliinulo  iiato.  Coiiiment.  soc.  reg. 
Gotting.  Tom.  I.  1751.  p.  263. 
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6)cn  dlexm\  für  ft^  aUtin  einen  d^nftc^cn  aittpmntt'fc^cn  9)Ze^antömuö,  luie 
bie  nn'üfürlt'djen  9tefpiratton^imt(?fetn  jiifammcn  mit  bcr  Mcdulla 
unt)  ben  fie  »erbinbcnben  S^cröen ,  tt)el(!;c  ücreini^t,  greid)fallö  unabhängig 
öcm  übrigen  S?örper,  unb  nanicnthd)  i^om  itbrigin  t)?eröenf9jieme  (fie^c 
Seite  6),  i^re  rt)i)thnitfc(>e  2:i)citigfeit  automatifd;  foitfe^en. 

Stuf  bie  rhi)t§niif^en  Bewegungen  beß  |)erjenö  ändert, 
nnc  fc^oa  lange  bcfannt  ifi,  bie  äöärmc  einen  fcbr  mödjtigcn  (5tn  = 
ffuf ,  inbem  fte  btefelben  häufiger  unb  fraftS)oIfer  madjt,  mä^renb  bie  ^äUe 
jie  fcl)«)äd)t  unb  oerjögert.  50?ein  58vuber  ^rnft  |)  einriß  (;at  über  biefen 
©egenjlanb  mehrfache  U^erfnc^e  angefteUt,  beren  ^rgebniffe  id)  auö  eigener 
Sinfdjauung  fenne.  2Benn  baö  ^crj  beö  ^«bnriienö  im  dk  wegen  ju  großer 
2(bfül;rung  fd)on  längere  3cit  jltC  gejianben  ^t,  rei^t  eö  auö,  baö  @efä^, 
in  bem  eö  ft^  bcftnbet,  ju  erwärmen,  bamit  eö  feine  ^Bewegung  o§ne  einen 
anbern  wat)rnel}mbarcn  äußeren  Stnflof  jn  erhalten,  wieber  beginne  unb 
fortfeftc,  unb  man  fann  burd;  ben  ®rab  bcr  SSärmc,  ben  man  auf  baö  ^erj 
beö  §ü^nd;enö  wirfen  läpt,  baö  5£empo ,  in  welchem  ftd;  bie  periobifd;en 
Bewegungen  wieberboten,  na^  Belieben  gcfc^winbcr  unb  langfamer  marf)en. 

Sind;  bei  faltblütigen  2:()ieren  übt  bie  9Eärme  einen  ä(;nlid;en,  wenn 
auch  etwaö  f(^wächeren,  ginfiuf?  auf  bie  rht;thmifd;en  Bewegungen  beö  ^er= 
Senö  auö.  ®ö  reidjt  i)in,  ein  U^rglad,  in  weld;em  ein  auögefd)nittcucö  §rof^. 
herj  liegt,  mit  ber  §anb  ^u  erwärmen,  um  bie  ^ai)l  ber  3nfammenjichungen 
beffelben  beträdjtlic^  ju  »erme^ren.  5iad)  ben  Beobachtungen  meineö  Bruberö 
ful;rte  j.  B.  bie  35orfammcr  eincö  Srofdjherjenö  abgefd;ntttcn  »on  feiner 
^erjfammer  unb  50  ©tunben,  nac^bem  baö  |>erj  auö  bem  Körper  herauö== 
genommen  worben  war,  in  einer  9}?inute  8%  Sufammenjicbungen  auö 
unb  würbe  burd;  Erwärmung  beö  ©efäf  eö,  in  weld)cm  eö  lag,  mit  ber  §anb 
fo  befchleunigt,  baf  fte  fti^  nun  ISVomal  in  ber  mmüc  snfammcnsog. 

©0  wie  fic^  baö  ^er^  ben  animafifc^en  a»htöfeln  wegen 
ber  iHu  er  j^reifung  feiner  Däfern  in  ber  gor  m  nähert,  fo  ^at 
eö  auch  tu  feinen  Bewegungen  mattd;e  §(ehnlid;f eit  mit  ben- 
felben.  DU  ©efc^winbigfeit  unb  bie  gro^e  &iergie  bcr  Bewegung  hat  eö 
mit  ben  animalifchen  3)?uöfe[n  gemein,  wähvenb  cö  fid;  ubrigcnö  wie  bie 
orgauifchcn  SDJucfcIn  »erhält  9?eijt  man  baö  ^erj  burch  ben  ^otationöap- 
parat,  tnbem  man  bei  »oCer  9Birffamfeit  beffelben  ben  Sentrifel  ober  ben 
i^orhof  mit  bepn  Seitungöbrähten  einige  ©ecunben  berührt,  fo  pichen  ficfa 
f. tue  a};nöfelfafern,  wie  wir  eö  bei  anberen  organifc^en  3}?uoferfafern  gefe^ 
hen  haben,  a«mä(ig  bauernb  jufammen,  fo  ba^  bie  jufammengejogenen  ©tei- 
len feinen  Stntheil  mehr  an  ber  rh^thmifchen  Bewegung  nehmen,  man  fann 
auf  btcfc  SSeife  ben  ganjen  S^entnlel  unb  ben  ganjen  SSorhof  bermafien  in 
anha  tenben  ober  tonifd;en  Slrampf  »erfe^en,  baf  fte  ihre  Bewegungen 
ganjUd)  einj^eflen  unb  bewegnngöloö  baliegen.  2)aö  ^erj  oerharrt  and)  nad) 
Unterbrechung  beö  ©tromeö  in  biefem  3"jlanbe  lange  3eit  »ÖITig  bewegungö' 

&  '        l'A^'^'J"^''^  ""^        "^"'^"3  '"^e'»  H  bcr  tonif^e 

Krampf  enblK^  öerhert,  bie  rht)thmifchen  Bewegungen  bepben  ji-,rücf. 

2)aö  ^er5  beft(3tbteäuferp  merfwurbige  (yigcntf;ümHd;teit,  weld;e  bamit 

aufammenhangt,  baf  eö  sweierlei  9^ers)en,  »om  Nerv,  vn^^ns  unb  oom  x\orv 

sjmpailwcus,  erhält,  baf  bicfelben  reijcnben  (finffüffe,  j.  b! 

ber  gart)aiufche  ©trom  beö  3?otationöapparateö,  je  nad;^- 

bem  man  th«  auf  öcrfd;iebenc  2:hcife  beö\?)erjenö  einwir» 

Un  lapt,  entgegengefeite  SBirfungen  in   bemfefben  i)cr^ 

»orbnngcn.    aßahrenb  nämli^  burd;  bie  9?ei3nng  eincö  Srbcileö  beö 

3* 
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^erjenö  bie  ri)\)ti)mi^d)n\  3ufanmicnjtct;uii3en  beffelbcn  ücrme^rt  unb  öcr= 
l^cirft  ober  ber  geveijte  Sl^ci'l  fcgar  in  fortbauernbe  tonifd)C  3ufamnicnjte^ 
(;img  i>crfei^t  wtvb,  werben  burd;  bie  ütetjiincj  ctneö  anbern  Zbeiki  btc 
3iifainnicnju-f'unßen  beö  ^erjenö  feltencr  unb  f(|n)ä(|er  ober  ^orcn  foßar 
gciiij  auf,  fp  ba^  ba(?  iperj  längere  3«'^  t'n  »öatger  Unt^ättgfei't  unb  ©r= 
fc^Iaffung  jitö  |^cl)t.  Saft  man  ben  ©trom  beö  9totation(3a)5parate6  nacp 
2l()jtel;uiig  beö  5lnferö  auf  ben  Bulbus  aoriae  ci'ncö  ^rofc^eö  einroi-.fen, 
wä^rcnb  bie  ß:nben  ber  Seitungöbrä()te,  um  feine  STu^iveitung  ju  ^inbcrn, 
cinanber  auf  crft  gcnä|>ert  fmb,  fo  werben  bie  3ufammenjie^ungen  beö  ganjcn 
5perjenö  fiävfer  unb  ^uftger;  Uft  man  ben  Strom  auf  biefelbe  äßeife  auf 
ben  33entri{el  etutoirfen,  fo  jie^t  biefer  ft^  bauernb  jufammcn,  njäbrcnb  ber 
Sor^pf  mit  öcrmebrter  grequenj  fortfc(;Iägt;  läft  man  bagegen  ben  ®trom 
auf  ben  pulfirenben  5l^eil  ber  Vena  cava  einwirfen,  fo  fte^t  baö  ganje  ^erj 
nad)  einem  nod;maIigen  ®d;Iage  nid;t  in  contra^irtem,  fonbern  in  »ölttg  er» 
fd;lafftem  3uj^anbe  ftiü,  ober  eö  »erfangfamt  feine  8d)(äge  me^r  unb  me^r 
unb  ge^t  baburd)  aümcitig  jum  oötttgen  ©tiltjianbe  über. 

golgcube,  an  einem  unb  bemfelben  Jrofdj^erjen  angeflehte  9?ei^e  öon 
SSerfu^^en,  bie  id;  tabedarifc^  jufammengeftellt  ^abe,  giebt  eine  genauere 
aSorjteflung  t>on  ben  2Birfungen  ber  Serü^rung  beö  pulftrenben  2:^eilcö  ber 
Vena  cava  mit  ben  @nben  ber  ?e{tungöbräl;te ,  bie  jebeömal  ungefähr  t5ier 
©ecunbcu  banerte. 
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<B^M)t  man  ben  ©trorn  burc^  SBorlegung  beö  Slnferö  beö  3C)?agneten, 
fo  fmb  bie  ©rf^einungen  jwar  weniger  in  bie  Singen  fattenb,  aber  bafür  in  ■ 
anberer  Sejiel;ung  febr  Ul)txdd) ,  weit  bie  Sluöbreitung  beö  ©tromeö  ba-- 
bur^  auf  eine  weit  Heinere  ©telte  eingefd)ränft  wirb.  5m  2BefentItd)cn 
fiimmen  aud)  ^ier  bie  9?efuttate  mit  ben  »ortgen  itbercin.  5Berü^rt  mau  ben 
Bulbus  aoriae  ober  ben  33cntrifel  mit  ben  ftcf>  auf  er)|  genäherten  Snbcn  ber 
Seitungöbräbte,  fo  tritt,  wie  oben,  23efd;teuntgung  ein,  bie  aber  biöwrilcu 
nur  einige  ©djiäge  auf  bie  Minntt  beträgt.  Serü^rt  man  ben  a?enfri!er,  fo 
gerät^  berfelbe  jwar  ni^t  feinem  ganjen  Umfange  nad;  in  touifc^e  3«fain* 
menjiet;ung,  wol)I  aber  geratt)en  bie  berührten  ©tcKen  in  tonif(^c3ufai"men= 
jie^ung  unb  bev^arren  barin  längere  3eit  nac^  (Entfernung  ber  ©rä^te, 
fo  baf  biefe  ©tcüen  an  ben  r^^t^nufc^en  ^Bewegungen  feinen  änt^eil  me'^r 
nehmen.  Soft  man  bie  2)räbte  auf  ben  ^ulftrenben  Streit  ber  Vena  cava 
wirfen,  fo  jlebt  baö  ^erj,  wie  na^  Entfernung  beö  SInferö  »om  JWotationö» 
apparatc,  fiiß,  ober  gc|t  burc^  Ü^erminbcrung  ber  ^a\\  feiner  S(^Iäge 
aUmälig  jum  ©tiCftanbe  über.  Eö  fd;cint  fogar,  atö  ob  ber  mtnbcr  fraft= 
»oKe  ©trom  ^ier  nod;  oort^cilbaftcr  wirfe,  alö  ber  fräftigere  bei  abgcjoge» 
nem  Slnfer,  m'ctleicbt  weil  bie  Viersen  nid^t  fo  rafc^  erfc^öpft  werben,  worauf 
id)  fpäter  jurüdfommcn  wiff. 

©a  wir  gar  feinen  ©runb  T;abcn ,  ben  cntgegengefe^ten  Erfolg  berfel= 
ben,  nur  ouf  öerfdjiebenc  Streite  einwirfenbcn  Urfac^e  »on  einer  uerf^icbcncn 


t)rßanifatioii  ber  a'J^uöfclfafcr  abjulettcn,  ba  im  ©egent^cile  biefefbcn 
fclfafcrn  beö  ^)er^enö,  je  nad;bem  ber  (JtntTuf  auf  btefen  ober  jene»  Z^cil 
bcffclbeii  ctntvirft,  cntwcber  tn  Slt;ättgfeit  ober  aii^cr  Zi)ätiQUit  gefegt  mx' 
ben ;  fo  niüffeit  wir  bie  llrfac^c  bicfeö  »crfdjtebcneii  ^rfofgcö  in  öerfc(;tebenen 
Dtcröenetnvtc^tutigcn  fu^en,  »efc^e  jugletc^imlJerjen  öor(;anben  fetn  muffen, 
unb  t)on  beuen  balb  bi'e  ctnc,  balb  bte  auberc  öon  bciu  gafoant'fci^en  Strome 
afftctrt  lüirb.  3Der  eine  bt'efcr  ^icroenapparate,  burct)  »ueldjc  baö  |)crj  jur 
Slt^ätttjfeit  angetrieben  wirb,  mii^  im  artert'öfcn  Streife  bcr  anbere  im  üenö= 
fen  Z^eik  beffclkii  baö  Ucbergenn'd;t  i)abcn,  ofcerüon  ba  auö  ftd;  tm  ^erjen 
oerbreiten,  unb  eö  ifi  auö  bemfelbcn  ©lunbe  ju  erwarteu,  bap  fd;»anfenbe 
uno  fdb|l  n^t'berfpre^enbe  9tefultate  eintreten  ttierben,  wenn  ber  Strom  bctbe 
Steife  jiema'ct;  glac^majjig  afficirt.    Daö  ifi  and)  wt'rflid;  ber  ^aU,  loenn 
man  burd)  ben  ga[oantfd;en  ©trom  entweber  nur  zi^cik  beo  ^er^enö  affieirt, 
bte  3wifd;en  jenen  ertremen  ©tetten  in  bcr  3}?itte  liegen  unb  ba^cr  oon  bet= 
ba-Iei  ^JierOen  gleid^mdpig  burc^brungen  werben,  ober  aüe  Z^eik  bcö  §er^ 
lenß,  aber  gteid;mäf ig ,  oom  gabanifd)eu  gfuibnm  burc^jlrijmen  läpt.  23e= 
rit^rt  man  jum  23eifptet  ben  ^or^of  mit  ben  genäherten  Snben  ber  ^eitungö- 
braute,  wenn  ber  ©trom  burc^  !ßorIegung  beö  Stnferö  gefc^wäc^t  iji,  fo 
prt  bie  23eioegung  beffclben  auf  ber  berührten  ©ette  auf,  wä()reub  ber  2!5en- 
trif'.r  3u  pulftrcn  fortfahrt,   ©iefer  ©ttüjlanb  ift  eine  aötrfung  ber  Unt^ä- 
tu)^Uit  ber  mnötdti  beö  2Sor|)ofcö,  benn  feine  ffidnbe  ftub  wa^renb  beffelben 
nid;t  coiitrabirt,  foubern  crfc^Iafft,  unb  werben  aamdlig  bure^  baö  etnbrin^ 
genbe  5>3Iut,  baö  weniger  SÖBtoerflaub  ftnbet,  fo  auögebe^nt,  ba^  ber  Sor^of 
ftroi^enb  evfüat  wirb.    Serii^rt  man  ben  ^Borbof  auf  biefelbe  aSeife,  wenn 
bcr  ©trom  ftd;  na^  (Entfernung  beö  SInferö  in  o  oller  Alraft  befinbet,  fo 
Pebt  er  audj  ftilt,  aber  nic^t  im  Sufianbe  ber  ©rfc^Iaffung ,  fonbern  im  hcf= 
figlten  Suftanbe  ber  continuirIid;en  3ufammen,5ie(;ung ,  weil  er  fit^  im  toni^ 
feigen  Krämpfe  beftubet,  fo  bap  baö  Slut  webcr  burd;  i^n  ^inbnrc^,  noc^  in 
t(;n  ^tnemtretcn  fonn.   ©t'cfer  tonifc^e  Krampf  bancrt  and;  nad;  Entfernung 
ber  2)rd()te  einige  3ett  fort  unb  bte  23orfammer  beginnt  erft  fpät  unb  rang= 
fam  i^re  rh9thmifd;cn  Bewegungen  oon  Dienern    2)er  Sentrifel  fd;Iägt  wä^^ 
renb  bem  fort,  ii>aö  beweif 't,  ba^  ber  ©trom,  ungeai^tct  feiner  ©tcirfe, 
bet  fo  großer  2(ancit;erung  bcr  Dra(;tenben  ftd;  nid;t  fo  weit  ausbreitet, 
l'apt  man  ferner  ben  ©trom  gleichmäßig  burd;  äße  Zi^eik  beö  ^erjenö  ge^en, 
tnbem  man  baö  ^erj  nic^t  unmittelbar  berü(;rt,  fonbern  an  bie  äußeren 
©etten  betber  Hungen  breite  ©treifen  oon  3innfoIie  legt  unb  biefe  mit  ben 
©ra^tenben  berührt,  fo  baß  ber  ©trom  nur  mtttclfi  ber  ©nbfianj  ber 
Jungen  unb  in  breiter  gfäd;e  bem  ^erjen  mttget^eilt  wirb ;  fo  bemerft  man 
balb,  wenn  baö  ^erj  fe^r  fraftootl  wirft,  befonberö  im  ©ommer,  Sermeb- 
rung  ber  ^)crjfd,Iäge,  balb,  wenn  baö  ^erj  minber  fraftootl  wirft,  befonberö 
^"cr^nö     ^"""'"^^""'9  ^"  ober  felbjl  aßgemetnen  ©tiöflanb  beö 

2)ie  oerfcjiebenen  9?croencinrtc^tungcn,  oon  welchen  biefe  entgegengc 
fe|tcn^inwirf«tt3e„  auf  bte  ^(;ätigfcit  ber  ^)erämuöfcln  auögcübt  werben, 
laffen  fi(^  tn  ber  3:hat  weiter  nad;wetfcn.  2)er  eintrieb  jur  S^ätigfeit  gebt 
oon  ben  befannten  ^)er3neroen,  welche  oom  Nerv,  spupnihicus  unb  ben 
®ang(tengcfled;ten  Jum  ^erjcn  gelangen,  auö,  bie  5yerminberung  unb 
©uöpenfton  ber  ^erjt^attgfett  t;ängt  bagegen  oon  3toctgen  ab,  bte  ber  Nerv. 

feit  ju  bef(^rcuntgen,  welche  man  weniger  tn  3wetfel  jief;en  wirb,  ba  fte  bic 
allgemein  angenommene  tji,  faun  man  ntdjt  btrect  burc^  ifoltrte  (Jtnwirfung 
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auf  tiefe  9ler»cn  teweifett/  mmx  fie  ouc^  auö  aiiberen  ©runbcn  i)öd){t  »o^iv 
fAeiiilicb  wirb.  Die  guiictiou  beö  Nerv,  vagus,  bic  ^erjt^ätigfeit  ju  öer^ 
minbcrn,  bagegcn  lä^t  fic^  birect  burd)  SSerfuc^e  beweifen  unb  auf  er  aOen 
3ix»eifcl  fe0eit,  wie  wir  halt  fc^cn  »erben. 

giue  mcrfwürbtoje  (5rf4)einuitg  bietet  baö  ^erg  noi^  bar,  »enn  narfoti» 
fAc  ©toffe  unmittelbar  auf  baffelbe  ap))Itctrt  tuerben.    S3ringt  man  nämltd; 
ctwa'3  0[)ium  purum  obcr  Extraclum  nucls  voriiicae  auf  bte  äufere  Ober» 
f[äd;e  bcc*  ^erjenö,  fo  fdjetut  baplbe  fet;r  ivenig  ober  gar  i\id)t,  roeiugfienö 
fe(;r  altmcitig  einjuwirfen;  bte  r^t)t^mifc^en  SBeweguiigen  beö  auögefct)ntttenen 
grofc^tjcrjenö  baucrn  barauf  febr  lange  fort;  bringt  man  aber  ein  wenig 
Dpium  ober  ExiracLum  nucis  vomicae  mit  ber  inneren  2Banb  fcer  ^erjfam= 
mer  in  25erü§rung,  fo  fie^t  baö  ^cr^  fogtei^  für  immer  ftia,  öfter  fc^on 
md)  einigen  ©ecmibcn.   2)iefe  öon  ^enrv;     entbedte  S^atfac^e  ifi  »on 
3ol)anneö  9[>? ü 1 1 e r 'beflätigt  »orben.        ^)<^he  biefen  SSerfud;  am  grofc^= 
t)crjett,  wd(;renb  eö  fid;  nocb  im  Jlörper  beftnbet,  mit  einer  2luftöfung  beö 
Sirjchnliinm  purum  tn  SBaffer  »iebcr^olt  unb  babei  bie  ^Beobachtung  ge^ 
ma^t,  baf  baö  ^erj  nic^t  in  (Jrfc^laffung ,  fonbern  in  (Jontraction  ober  im 
©tarrframpfe  jlet;eu  blieb.  <Boü  ber  aScrfudj  ooßfommen  gelingen,  fo  muf 
man  baö  ^erj  »om  23Iute  entleeren,  weil  baö  ©tr9d;nin  baö  23{ut  gerinnen 
mad)t  unb  baburd;  einerfeitö  felbft,  inbem  eö  ftd;  auöfd;eibet,  in  feiner  (Sin= 
ttjirtaug  gehört  wirb,  anbercrfeito  baö  geronnene  SBIut  baö  ^evj  fid;  jufam= 
mcnjujie^en  öerbinbert.    3d;  öffne  ba^er  junädjji  bic  beiben  Aoriae  bes 
btopgelegten  grofdi^erjenö,  bamit  biefeö  ftd;  entleere,  barauf  bie  Venae  ca- 
vae,  bamit  fein  neueö  SSIut  juftröme,  lap  baö  a3Iut  üottfianbig  anöfliefen 
unb  fauge  eö  mit  einem  ©c^roämm^en  auf.   Sajfe  t^  nun  in  baö  Jperj, 
baö  feine  ^Bewegungen  fortfe^t,  bnrc^  ein  in  bie  geöffnete  Ven^  cava 
inferior  eingebrac^teö  D^öbrc^cn  einige  wenige  Stropfen  ber  ®tn)d;ninlöfung 
fCiefen,  fo  werben  bie  '^ulfationeu  beffclben  plö^lid;  unb  fel;r  beträd)tltch 
oerme^rt,  bac  ^erj  jie()t  ftc|  auf  ein  Hctnercö  95oIumen  jufammen  nnb  bleibt 
enblid)  im  ©tarrframpfe  fte^en,  wobei  bic  iDberf[äd)e  bec*  Sicntrifclö  burc^ 
bie  ßontraction  feiner  9)^^öfe^bün^cI  uneben  unb  rnnjcltg  wirb,    ©a  wir 
nun  wiffen,  baf  bie  tetanifd^en  ilrcimpfe,  welche  baö  ©trt)d)nin  in  ben  aitt= 
malifc^enüJJuöfeln  erregt,  nid;t  burd)  feine  (Jinwirfung  auf  bie3)?uöfclfafern, 
and;  nic^t  burc^  bie  auf  i^re  S^eroen  unb  beren  ©tämnie,  fonbern  burd)  feine 
©tnwivfung  auf  baö  S^itcfemuarf  erjeugt  werben,  fo  folgt,  bajj  bie  (Jinwir^ 
fung  beö  ©tr^^djninö  auf  bic  9?croen  im  |)ergrn  einen  gleichen  (Jrfolg  yin- 
fic^tttd)  beffen  organifd)e  2)?ucfeln,  wie  feine  (Jinwtrhtng  auf  baö  DtiicEcU' 
marf  ^infid;tlic^  ber  animalifc^en  ^D'Juöfeln  auöiibe,  ober  baf  bie  Üicroengc^ 
f[ed}te  im  i^erjen  ju  beffen  organifc^cn  ?DiuöfeIn  in  einem  äbnltc^en  33er^ält= 
nijfe  fielen,  wie  baö  9tücfenmarf  ju  ben  animalifd)en  SJiuöfeln. 

Sßcrf^icbcn()cit  bcv  cvoianifd)cn   i)J uö f  c (b c \iu- 13 u n     an  luvfdji ebenen 

St)  ei  (en. 

2(uö  ben  oben  mitgctbeilten  St^atfac^en  ergtebt  ftd),  bafj  bie  ^Bewegung 
ber  orgauifd)en  3}?uöfclu  ftd;  uid)t  atteutbalben  gtei^  0cr(;alte,  fonbern  wie 
bercn  anfltomifd;er  SBau  an  ocrfc^iebcnen  5tbeilen  ocrfdjieben  fei.  üfanientlic^ 
beobachtet  man  einen  fe(;r  beträchtlichen  Unterfchicb  ber  ®cfd;winbigfrit  unt 
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Sefc^afttgfcit,  mit  n)elcl;er  bt'e  Bewegung  fowo^I  md)  ber  yictjung  eintritt, 
alö  ftc^  fortfcM.  galten  xoix  unö  ber  23crgtctd)bav!ett  i)albcx  öorjügltd;  an  bte 
SBewcgiin^tni,  njcirijc  bi'c  ücrfd;tebcncn  Organe  auf  bcn  ftd)  glct^Otetbenbcn 
SJfei'j  beö  ©tromci«  bcö  Dtotatt'onöapparateö  auöfii^ren,  fo  crgtcOt  fid;  fol- 
genbe  ungefd^)re  ©tufenicitcr  ber  ©efdjrotnbigfett,  mit  tt?e(c^er  bte  oerf^ie» 
benen  organifc^»mitöcutüfen  2:^etle  beö  ^örperö  i(;re  ^Bewegungen  nac^  bem 
|lattget;abteu  9feije  tcßinnen  unb  ou^fü^rcn. 

©ie  langfamjie  Scwegung  jeigcn  bie  ^ arni eiter  unb  bie  ©aHenOIafe, 
hei  benen  erft  burc^  langer  baucrnbe  ^inwirfung  beö  ©tromcö  ftc^tbare  3«' 
fammenjie^img  tewirft  »erben  fonnte,  bie  nur  an  ber  gereiften  ©tctic  ent* 
jlanb  unb  ftc(>  üon  berfeloen  auö  ni^t  njedenartig  ober  periftaltifc^  längö 
ben  Organen  fortpflanzte. 

9)2it  größerer  @efd;tt)inbigfeit  folgen  am  SBIinbbarme  (beö  ^anin= 
(^enc)  unb  am  3)Zagen  auf  ben  Dieij  bie  ^Bewegungen.  2)ie  ^infc^uürun= 
gen  InIben  fid;  üiel  raf^cr  unb  fic^tbarer,  nehmen  nac^  Unterire^ung  beö 
diiqiß  immer  noc^  ju  unb  t^eiteu  ftd)  atlmältg  ein  wenig  ben  ber  gereijtcn 
®te((e  nad;ftgelegcuen  2:()ei(en  mit.  23eibe  ftnb  jeboc^  bie  trägflcn  Z^cik  besS 
©peifecanaleö,  xvciö  mit  i^rcr  33erri^tung  übereinftimmt,  bie  ©peifen  längere 
3eit  in  ftd;  »crweifeu  ju  laffen. 

^JJoc^  fc^neüer  unb  teOenbiger  erfolgen  bie  iBeweguugen  bet  ber  5riö 
(»Ott  weld;er  ^ier  nurbie9?ebe  ift,  tnfofern  fie  organifc^e  SDhis^f eifafern  beflißt) 
unb  aud)  bei  ber  .^arublafe,  wenn  bie  t'n  i^r  entljaltene  %in\fiQ(eit  nid;t 
grof en  Sötberjtanb  leiftet.  25ie  jufammenjte^enbe  ^Bewegung  breitet  fid) 
bei  letzterer  fogar  wettenartig  liber  tbre  OberfIäd)e  auö  unb  erneuert  ftc^ 
o^ne  neuen  3iwpul6. 

Ungleid)  rafc^er  unb  öoltfommen  perijialtifdj  ftnb  bie  ^Bewegungen  ber 
Samenleiter,  beö  trä^tigen  Uteruö,  berbicEenunbbitnnen 
©ebdrme,  unb  uor  aKcn  ber  ©petferöbre,  auc^  wenn  fie  organifc!^e 
5D?uöfcIn  befi^t,  welche  aud?  fcimmtlt^,  nur  bie  ©amenteiter  auögenommen, 
fd;on  aßein  burc^  ben  Stnfluf  ber  atmofp^ärtfc^en  Suft  in  Bewegung  geratl;en. 

25 aö  ^erj  enblic^  ^at  unter  allen  organifc^en  3}JuöfeIn  bte  Ieb^afte= 
fien  unb  energtfd^j^en  Bewegungen,  weld;e  ba^er  au^  am  gefc^wtnbefien 
bem  9?eije  auf  bem  ^n^t  folgen ,  fo  bap  fie  gewtfferma^en  ben  liebergang 
ju  ben  rafdjen  unb  fraftwoKen  Bewegungen  ber  animalifc^en  $)fuöfeln  ma= 
d)cn,  fowie  feine  5i)?uöf eifafern  ben  Uebergang  ju  ber  gorm  ber  animaltfc^en 
SDJuöfelfafern  bilbcn. 

SüeiDciiungcn  bei  ÜJJuöfefn  »inrbcllofcr  5:bicrc  bnrc^  9?  c  i  ii  n  3  ibrov 

©  u  h  \t  a  n  5. 

35ei  ben  wirbetlofen  2:§ieren  f^einen  nic^t  biefclben  anatomifc^cn  lln- 
terfc^iebe  ber  antraaltfc^en  »unb  organifc|)en  33?uöfeln  ftatt^uftnben,  wie 
bei  ben  Sßirbelt^ieren.  23ei  ben  Sruflaceen  unb  Snfccten  ^abeu,  wie  cö 
fd)eiut,  fämmtltc^c  3)?uöfeln  gcfireifte  gafern,  wä^renb  bei  ben  2}?orrnöfen 
unb  aBürmern  alle  2J?uöfeln  ungejlreift  finb.  ©er  Darmcanal  beö  ^Trebffö 
jeigte,  ungead;tet  er,  wie  Valentin  beobachtet  ^at  unb  iä)  bcflätigen  fann, 
gejfreiftc  a)Juöfelfafern  bcfi^t,  öoCfcmmen  ürgantfd;e  Bewegung,  bcnn  er 
jog  ftc^  fcl)r  balb  fd)on  burd;  ^inwirhtng  ber  ^'uft  jufammcn;  berührte  man 
il;n,  e^e  bieö  gef^at;,  mit  ben  J)räl)ten  bcö  9?otationöapparates?,  fo  30g  er 
fic^  an  ber  beriil;rten  ©teße  jnfammen  unb  oerbarrtc  in  biefer  jufammcnge» 
jogencn  gorm.    2tiif  ä^nlid;c  äßeife  r>ert)icU  ftd;  aud;  ber  ■£>,irmcanal  eine» 
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SBcibenraupc,  »ü^rcnb  ttjre  affiimpfimiöfeln  animalifc^e  Bewegung  jei'efett, 
b.  ^.  fic^  momentan  jitfammenjogen ,  fo  lange  t>er  Strom  einiptvfte,  e<S 
Hieibeu,  unb  Ui  Unterbrechung  beffclbcn  gleic^  roteber  nachliefen. 

©cl;r  ctgenthüiiili^)  öer^telt  ftc^  baö  iperj  beö  trebfeö,  baö  ouc^  quer^ 
gcftrctfte  a)ZuöfcIfafern  ^)at.  Set  33erü^rung  mit  ben  2)rähten  nämlich  jog 
ft'ci;  baffclbe  sufammen,  blieb,  fo  lange  eö  berührt  würbe,  m  ber  (Sontraction, 
febrte  aber  gleid;,  wenn  bie  2)räl;te  entfernt  »üurben,  »teber  ju  feiner  rh^t^-' 
mifd;cn  üöeaegung  juriicJ.  2)aö  9?ücfengcfäp  bcr  2Betbenrauipe ,  Sphinx  cos- 
sui,,  beffen  3ufai">"'^"S'ct;ung  wellenförmig  öon  feinem  hinteren  (5nbe  jum 
»orbereu  fortf^rcitet,  gebrauchte  na^  ber  iDeffnung  beö  ßörperö  ju  10 
@ct)Icigen  46  ©ecunben.  Surbe  eö  einen  3D?oment  lang  mit  ben  2)röhten  beö 
a^ototi'onöapparateö  (bei  öorltegenbem  Stnfer)  berührt,  fo  ftanb  ber  »orbere 
Zijdl  i)on  ber  berührten  ©teile  an  fliQ,  währenb  ber  hintere  2:heit  feine 
sBevoegungen  biö  ju  berfelben  ©teile  i)in,  aber  langfamer  fortfe^te,  fo  bap  er 
ju  10  ©chlägen,  fiatt  46  ©ecmibcn,  54  gebrauste..  Ungefähr  nac^  einer 
ä)?inute  fing  auch  ber  »orbere  2:heil  wieber  an  ju  fchlagen,  aber  in  einem 
langfameren  2;cmpo ,  fo  baf  'feine  ©chläge  mit  bem  je  öierten  beö  hinteren 
Sbeileö  pfammenfielen.  berührte  man  nun  wieber  bie  ßorbere  ^älfte  in 
ihrer  S^^ttte,  fo  jianb  baö  erfte  SBiertel  ftiö,  rcährenb  baö  jWeite  Viertel  unb 
bie  hintere  ^älfte  im  unglei^en  $:empo  fortfchlugen.  2llö  nun  au^  baö  oor-- 
berjie  23tertel  »icber  ju  fchlagen  begann,  jer^el  baö  ganje  9Jücfengefäf  in 
brei  Zi)tÜe,  üon  benen  jeber  in  einem  anbern  ^tempo  fchlug. 

Sei  ben  (Bi^mäcn,  welche  nur  ungejireifte  2)?uöfeln  befi^en,  haben  auch 
bie  ber  £)rtöbcwegung  bienenben  SJZuöfeln  eine  ber  organif4)en  ähnli^e  23e= 
wegung.  Um  ficher  ju  fein,  an  bem  ju  prüfenben  2)?uöfcljlücfe  feinen  2;heil 
beö  (Jentralorganeö  beö  D^eröenf^fiemeö  mit  jurüdjubehalten ,  fchnitt  ich  mit 
ber  @4)eere  ben  muöculöfen  JRanb  beö  g^uf  eö  auf  ber  einen  ©eite  ab.  2)er= 
felbe  lag  htwanf  unbewegt  ba;  fo  wie  i^  ihn  aber  mit  ben  2)rähten  beö 
9totationöapi)arateö  währenb  eineö  2lugenblicfeö  berührte,  machte  berfelbe 
wurmförmige  Bewegungen,  wel^e  einige  ^dt  nach  ber  Berührung  noch 
fortbaucrten.  (Sö  fc^eint  bemnath,  baf  bei  biefen  Zi)kvca  organifche  9}?uö* 
fein  auch  3wcden  beö  SLßißenö  bienen-  93ei  Blutegeln  habe  i^  nach  ^nt= 
fernung  beö  23auchftrangeö  beö  3?eröenf9ftemeö  feine  fo  beutli^e  organif^e 
Bewegung  bcr  ^autmuöfeln  wahrnehmen  fönnen.  Sö  traten  hier  wcnigftcnö 
na^  (Jntfernung  ber  ©rähte  ßou  felbfi  feine  neuen  Bewegungen  ein,  im 
®egenthfi(e  erfolgte  ftetö  ein  beutlicher  Sfachlaf  bcrjenigen  ß^ontraction,  welche 
burch  bie  Berührung  mit  benfelben  »eranlaft  worben  war,  wenn  auch 
übrigenö  unabhängig  baüon  bie  fämmtli^en  SD^uöfeln  fich  in  einer  fort= 
baucrnbeii  gcliuben  Snfammcnjiehung  befanben. 

SBom  Sinfluffe  ber  ju  ben  organif^en  !ä)Uöfeln  gehenben 
"Jicroen  auf  bie  Bewegung  berfelben. 

Die  !)icrDen  bcr  unwiHfürlichen  9)?uöfeln  jlchcn  nicht  in  bemfelben  SBer* 
häftniffe  JU  biefen,  wie  bie  motorifchcn  ©pinahteri>cn  ju  ben  wiflfurlichcn 
gjiuefeln.  ^ö  ifi  üicl  baiüber  gejtritten  worben,  ob  man  burch  S^eijung  ber 
9Reröen  bie  unwitlfürlifbcn  ^D?uöfcTu  auö  bcr  (Entfernung  in  Bewegung  fc^en 
fönne.  Blaiuoille,  ffircf ihct,  03?ilne  Sbwarbö,  2;iebemann  unb 
(S)mclin  glauben,  ba^  bie  a)?uijfclbaut  beö  SDZagcnö  gelähmt  werbe,  wenn 
man  bie  Nervi  vagi  burd;fchneibct,  unb  fuchcn  hicvburch  ben  Sinfluf  biefcr 


9?eröeii  auf  bte  S5erbauung       extlaxcn,  welche  m<i)  Stifon  ^^t'It'p'ö 
23eol)a^tungcn  burd)  3evfd;neitiung  ber  Nervi  vagi  gehemmt  ober  »erlang- 
famt  n)trb.  33ernarbi)  burc^fc^nt'tt  bet  einem  .^unbc,  ber  eine  burd?  tunjl 
gebiicete  a)?agcnftjlet  ^tte,  bie  Nervi  vagi,  unb  glauite,  burd;  bie  Ccff= 
nitng  ^tnburci;  iva^rjune^men,  me  bie  (Sc^ietm|aut  beö  SD?agcnö,  welche  xoti) 
nnb  turgesScirenb  mar,  jufammenftel ,  tla^  würbe,  unb  i^re  @mpftnblid;feit 
unb  Bewegung  »erlor,  unb  bap  bie  ©ecretion  beß  a}?agenö  auf^ijrte;  au(^ 
fagen  Siebeuiann  unb  ©melin^),  baf  me^anifc^e  unb  c^enu'fc^e  9?ei3itngen 
biefer  Ü«erOen  3ufammcnjte^ung  ber  3}Zui3fe(^aut  bcfS  2D?agenö  bewirfcn, 
roit  fte  tei  i^rcn  Unterfuc^ungen  nie^rmalö  beobachtet  fiätten,  unb  33ifc^off 
behauptet,  burc^  DJeijung  beö  S^aguö  am  ^alfe  bei  lebenben  ober  eben  getöbte» 
ten.f)unbcniebcömar33ett)egungen  beö  SWagenö  gefe|)en  ju  ^aben.  aSafenttn 
btfatigt  baffelbe,  bie  23itt)egung  beö  SWagenö  bleibe  nidjt  auö,  wenn  man 
ben  5)icro  etncö  2;^iereö  am  unteren  St^cile  beö  .^alfeö  ober  in  ber  23riifl 
ret^c,  unb  Songet*}  oerftc^ert  enblic^,  burc^  mec^anifc^e  unb  galoanifdje 
Sfieijung  beö  Nerv,  vagus  bei  mehren  Spieren  offenbar  ^Bewegung  beö  a}?agenö 
erregt  ju  ^aben.  Serfelbe  befam  eine  Sinfc^nürung  unb, bie  gontenta  traten 
burd;  ben  ^ploruö  auö;  in  anbercn  gatlen  waren  inbeffen  bie  »eweguiigen 
geringer  ober  fehlten,    ©eutlic^e  Scwegungen  entfianben  nur,  wenn  btr 
9;?agen  erfüatunb  in  ber  ^b'erbauung  begriffen  war;  im  entgegengefet^ten  ^alle 
waren  fie  fef;r  f(|>wad;.   9ieijung  beö  Nerv,  splancliniais  major  nnb  Veö  Gan- 
glion coeliacum  erregte  nac^  it;m  feine  Bewegung  beö  9)Zagenö,  wo^l  aber 
in  ben  bünnen  ©ebdrmen.  211er.  ».  .^umbolbt  3)  fa^  burc^  eine  einfad;e 
galoanif^e  9ieijung  ber  Nervi  cardiaci  bei  ©äuget^ieren  Bewegungen  beö 
^erjenö   entfielen,  Surba^      SSefc^Ieunigung  beö  ^crsfc^Iageö  burcfi 
Setupfen  ber  Nervi  sjnipalhici  mit  Kali  causlicuni  ober  Ammonium  cau- 
sticum,  unb  ^oi).  mülUv  ')  gleic^faltö  burc^  «Betupfen  beö  Ganglion 
coeliaoim  mtt  Kah  causticum  bei  einem  taninc^en  bie  fdjon  fe^r  matt  ge- 
worbenen Bewegungen  ber  ©arme  wieber  fe^r  lebhaft  werben  Stnbere 
l^i^ftologcn  bagegen,  wie  SBilfon  ^bilip      SWapow  9),  2)jagenbie, 
©lecfljof      unij  gffejj)  ^„j^j,  j-,-^^       unsweiteutigcn  Sßirfungen,  welcbe 
bie  atetjung  bon  5Reroen  auf  bie  Bewegung  unwißfürlic^er  gjJuöfeln  beroor-- 
bringen,  nic^t  überzeugen  fönnen. 

2ln  ftc^  wirb  eö  wo^I  je^t  öon  feinem  ^^pftologen  me^r  in  3weifel  ge= 
jogen,  ba^  auö  ber  (Jntferninig  auf  bie  Bewegungen  biefer  iDrgane  burd) 
bie  an  i^nen  ge^enbcn  9fer»en  wä^rnib  beö  Sebenö  eingewirft  werben  fönne 
ba  man  weif,  baf  B.  ©emiit^bewegungeu  auf  bie  Bewegungen  beö 
^)erjenö  einen  fe^r  plb^ltd;en  unb  merftid,en  (Jinflup  äufiern,  waö ,  ba  eö 
feinen  anbern  aßeg  giebt,  nur  burc^  bie  ^JJeroen  gef(|c^en  fann.  (Jö  wirb 
ba^er  nur  oon  mn^cn  beaweifelt,  baf  burt^  äufere  SJJeijung  biefer  mcx-^ 

II   ^^'"m"!'''  f«'"P''^^«  '-e'Klus  T.  XVIII.  1845.  Nr.  22  et  27 
53b.  1.  ©  339.  '"'^  Si'-f^">ann  unb-®nu-(i„.  1826.  4. 

)    Loi.get,  Complcs  rendus.  T.  .XIV.  1842.  u.  266 
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Berolini  1836 '  p   35  '^'^  "'^"""^  1"«"'  "«rvus  vagus  in  digestionc.n  cxerccal. 
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yen  fold^e  Sivfunscn  ^croorgetrad^t,  unb  namentlich  mit  ©i'c^er^cit  heohad)' 
tet  ro^bcnjnciv       ^^^^  ^.^  ^^^^^^  sBcotac^ter  hierüber  mü  etnanber  in 
5m{bcd^ürud>  ftcki  ,  beweif't,  baf  bic  Urfad)e  ber  Uufid^er^ett  nid;t  in  ben 
1 0  S  .  nöcVfoutcvu  iu  ben  kobad;tetcn  Sleroen  «nb  9J|ucfetn  Lege  be. 
«n  Äältnif/s't  cinaubcr  etn  ganj  anbeveö  tfl,  atö  baß  ber  ntotonf<^en 
©üiiialncröen  XU  ben  ani-nalifd)cn  dJtnmn.  2ßir  »iffen,  baf  bie  anunal;^ 
fd)cn  mnmn  mit  gletd)er  ©id;er(;cit  unb  ^ßoöfommen^cit  tn  3ufammenjte= 
Lna  »evfefet  werben,  man  mag  bie  reijenben  Sinftiiffe  auf  i^re  ©ubj^an^ 
ober  auf  bie  su  i[)nen  gel^cnben  ^Jleroen  mxUn  laffen.   dMn  kmgt  aud;  bie 
oraanifd)en  ?0?uöfeln  burd;  (5inwiv!ungen  auf  i^re  ©ubftanj  mit  i?oßfomm= 
ner  ®id)ett;eit  jur  3u[auimenjiet)ung ,  unb  j^änben  bie  9?eroeri  ju  btefen  iti 
bemfelben  Ser^ältniffe,  wie  ju  ben  animalift^en,  fo  muf  te  bapte  auf  gleiche 
Sffieife  bitrd)  SKeijung  ber  ju  i^nen  ge^enben  9?eroen,  wie  burc^  3?etjung 
ibrer  ©ubftanj  gef&e^en,  tt>aö  aber  nidjt  ber  gall  ifi.  SOkn  muf ,  wie  fc^on 
oben  bemeift  worben  ijl,  beft;atb  »crmut^en,  ba^  bie  ^tnwirfung  biefer 
3]croen  auf  bie  organifd^en  mmldn  feine  unmittelbare  ifi,  wie  bie  ber  mo= 
tovifd)cn  auf  bie  wiafürlidjen  3)?uötcln,  fonbern  eine  mittelbare,  wie  bie 
(Sinwivfiiug  ber  Smpftnbungöneröen  auf  bie  animatifdjen  3)?uofetn  bei  ben 
9teftercrfd}cinungcn,  mit  ber  wir  fie  früher  i^rcn  (Jvfc^einungen  na^ 
yerglid)en  ^ben  unb  beren  (Jrfolge  auö  berfelben  Urfad;e  gleic^falt^^ Je^r 
unbcftimmt  fmb.  Ser  ©runb  aber,  warum  man  auc^  nic^t  mit  ber  ®id)er= 
beit,  mit  welcber  man  9iefterbewegungen  ber  animalifd;en  3)?uöfeln  erregt, 
Bewegungen  ber  organifd^en  3)?uöfcln  burd)  Dteijung  i^rer  ^^/«en^iewirfen 
fann,  liegt  barin,  ba^  te^tere  burc^  bie  Sinwirfung  ber  atmofpjarifchen  ^uft 
in  23ewegung  gerat^en,  bie  man  um  fo  weniger  uon  ben  Sirfungen  ber 
9?eiutng  ber  3^eröen  unterfc^eiben  fonnte,  ba  alte  bisher  angewanbten  JJfetj^ 
mittel  nur  momentan,  ber  Mtv,  ber  atmofp^rifc^en  Suft  aber  fortbauernb 
wirft;  bie  organifd^en  ?S«u6{etn  aber,  weil  fte  «ur  langfam  tn  ^ewegung 
geratben,  weit  SAoüfommner  burc^  an^altenbe,  wenn  auc^  gelmbe  JCeije,  als? 
barc^  no(^  fo  ^cftigc  momentan  wirfenbe  JReije  in  S^ätigfeit  gefegt  werben. 

ift  mir  aber  baburd),  baf  id)  einerfeitö  »ermeibe,  bie  Smgewetbe  bcm 
ginfluffe  ber  atmofp^ärifd;e  Suft  blof jui^ettcn ,  anbererfeitö,  i^re  DIeroen 
buri  ben  gat»anifd)en  ©trom  bcö  9ftotationöapparateö  anmtenb  unb  baber 
wirtfamcr  in  3:l)ätigfeit  fe|e,  gelungen,  fe^r  beftimmte  (Sinwirfungcu  ber 
gereiften  3Rerüen  auf  bie  Bewegung  ber  organif4)en  ^)}?uöfeln  ju  erhalten,  bie 
feinen  Sweifel  barüber  me^r  übrig  lajfen,  wie  3eber  ftc^  übetjeugen  wirb, 
wenn  er  bie  2Serfud;e  unter  gteid;en  ^öcr^Itnijfen  wicbcr^olt. 

93cv[)a[tcn  tCiS     c v c n ci ,  ivcnu  feine  DIenu-n  UKVt<cn. 

(Sine  auf  bäö  3)?annid)fattigjte  abgcänbertc  9?cit)e  ooii  i>crfud)en, 
wctc^c  ic^  gemeinfd)aftlic^  mit  meinem  a3rnbcr  Srnft  ^cinr^ic^  auo= 
gefiil)rt  ^abe,  ^at  unö  ju  ber  (fntbccfung  gcfü(;rt,  baj^  bnrc^  9Jeijung 
ber  Nervi  vagi  ober  ber  ^irntbcile,  r>on  bcm  fie  cntfpringcn, 
baö  Siempo  ber  r ^ t; t(; mi f cn  ^Bewegungen  bcö  ^crjenö  üer=^ 
langfamt  unb  fogar  baö  ^Tcrj  ganj  jum  ©tillftanbc  gcbradjt 
wirb.  3c^)  werbe  auf  biefe  ScobaiJ^tungcn  etwat?  näbcr  eingeben,  weil  fie 
ben  cvjien  fixeren  53cweiß  geben,  ba^  mau  burd)  (Jinfliiffc  »om  ©ebirnc 
auö  auf  bic  ^crjt^ätigfeit  eiuwirfen  fiSnnc;  weil,  jweitcnö,  bicfc  ^inwirfung 


9}?iiiJfd6ciDcc|itn(}.  '  4,"^ 

buvd;  einen  9?erüen  ßefdjte^t,  ben  man  Ui  ben  ^Jcrabemeomigen  für  unk» 
t^ctltflt  gehalten  ^at;  YoeÜ  enbltc|)  bie  2irt  bev  ^üimirJung  eüieö  iJteröen  auf 
5)J?uöfcforganc,  nörnltcf)  ntc^t  ©cteegungen  bcjfclbcn  ju  erzeugen,  fonbern 
iöcwegungcn,  bie  aufevbem  j^attftnbcn  iviirbcn,  ju  ^emmen  ober  gcinjM  m 
yert)tiibern,  neu  unb  unerwartet  tp. 

1)  aßurben  bte  teiben  ©erlief  nngöbrätjte  ctncö  in  Setuegung  gefegten 
ycotattonoapparatee ,  üon  welchem,  um  bie  ganje  Slraft  roirUn  ju  laffen ,  ber 
Vinter  ixieggcnommcn  ivorben  »ar,  mit  bem  oberen  unb  unteren  (5nbe  beö 
JKiicfeumarfeö  cincö  enthaupteten  grofd;eö  ober  mit  ber  ©d;nittf(d(be  beö 
oberen  (^nbeö  aßein  in  S3cru[;rung  gebradjt,  fo  »vurbe  baß  Sempo  ber  iper;pu^- 
lattonen  hei  biefer  @d;riepuiig  beö  gabanifd;en  i?reifeß  nid)t  tDa^rnet^m^ 
bar  abgeanbert;  lOarfce  aber  ber  eine  iöra^t  in  bic  eine  9^afen(;öhle  eineö 
ntc^t  enthaupteten  grofd;eö  eingeführt,  ber  anbere  mit  bem  querburd)= 
f(^)nittenen  9iucfcnmarfc  am  oicrten  ober  fcc^ßtcn  2BirbcI  in  Berührung  ge= 
brad;t  unb  nun,  nac^bcm  ber  5(nfer  oom  9?otationöapparate  entfernt  »orben 
«Jar,  bas  ©e^irn  unb  9?ücfenmarf  gaföaniftrt,  fo  fianb  baö  ^er;  nacb  ein 
paar  ^ulfattonen  oöaig  ftiü,  unb  blieb  aud;  nod;  eine  Sinjat;!  ©ecunben  be= 
wegungcloö,  nac^bem  man  ben  Strom  unterbrochen  l;atte;  bann  fing'  eö  an 
einer  fictnen  bcfc^ränftcn  ©teüe  »ieber  an,  erfi  än^erfl  fd;ioac^  unb  in  febr 
langen  äwtfchenräumen  fic^  ju  bcttjegen,  bie  a3e»ocgung  breitete  fiA  bann 
mit  leber  neuen  ^35uIfaUün  über  einen  grijfcren  S:beil  bec  ^evunä  anß, 

'Würbe  fraftiger,  bte  ^^Julfationen  folgten  in  immer  furjeren  unb  fur;eren 
^wtfchenraumfn,  biö  enblid;  baö  ^erj  baö  oorige  2:empo  ber  ed)Iäge  unb 
feine  ootte  a:hättgJeit  reiebcr  errcid;t^atte;  reährenb  beö  ©tiaflanbeö  war  baö 
^ers  nic^t  jufammengejogen,  fonbern  erfd;Iafft,  benn  eö  war  platt  ;ufammen= 
gefanen  unb  oergröf'ert,  wie  in  ber  3)iafiole,  unb  füllte  ftd;  anmälig  mit93lut. 

2)  Um  nun  ben  Z1)eä  beö  SZeroenf^flemeö,  oon  bem  biefer  l;emmenbe 
^tntlat?  auf  baö  ^ex^  auögeübt  würbe,  aufjufinbcn,  würbe  bei  einem  5?rofd)e 
ber  i?opf  öon  bem  9Jücfgrate  jwifd;en  bem  ^interhaupte  unb  bem  erßen 
^palowirbel  fo  getrennt,  ba^  baö  ^erj,  bie  Hungen  unb  bie  (Singeweibe  mit 
bem  Kopfe  m  äicrbinbung  blieben  unb  barauf  beibe  ©d)lie^ungöbrähte  beß 
Jfotattoneapparateö  na^e  neben  einanber  an  bte  obere  ©c&uittfläAe  berMedulla 
oblonyaia  9ebrad;t.  2lud;  j\'^t  erfolgte  bie  ^eittmung  ber  ^)eräthätigfeit. 
©te  trat  balb  öollJommener ,  balb  unooßfornmentr  ein,  je  nacbbetn  baö  3n= 
btotbuutn  mehr  ober  weniger  frifch  unb  fraftig,  bte  9?er»entheile  weniger  ober 
mehr  erfd;opft  waren,  ber  ©trom  unter  günfiigeren  ober  weniger  günftigen 
^erhaltntjfen  einwirkte.-  entweber  ocrlangfamte  fiA  ber  ^'»ulö  beö 
J)ersenö  oom  2)Jomente  beö  ® a loantf irenö  an  ober  baö  &cxx 

""^'/»"Jöen  fe^v  langfamen  Schlägen  j^iH,  ober  eö 
^anb  ni^t  feiten  au^  fa|i  au  g  enbltrf  lieh  l^ül  unb  blieb  fo 

^"^"^  ^^8"^  ^"rd^  fortge  = 
ll!r  \^'c^"V^''J\''^^^'^^^  ""^  ^«^«^^^  «"f«H0  OeUroen 
r«m'^  r.!n"f  '"."^^  ^•^^'^«^«ß'^ö  Seitungöoermögen 

3«m  ^erjen  fortaupflanjen.    ©iefeö  erfolgte  bei  einem  fteben  3)?i. 

©ealen  r^:,/f'f^?r.^'-^^'^^'  ©aloanifiren  flÄnfj^ 

trecunben  lang  fortgefe^t  worben  war;  bann  trat,  ungead)tet  beö  ununler' 
brochenen  ©aloantfirenö,  eine  \d)md)e  3ufammenjiehnng  beö  iperjenö  wte= 
ber  etn,  bte  fl^  nach  einer  |Jaufe  oon  jwet'unbjwanjig  ©eeunben,  tro^  beö 
wll!  .  f^ü,  f^^»'^'  ^^"P«vft  wieberholte  unb  aßmältg  f;  befd;le«- 

n  gte  baf  ftd;  enbl.ri;  bte  ^ulfation  beö  :&er3enö  fo  wiebcrherj^eate,  wie  |Te 
oor  bem  iberfuche  ju  fem  pflegte.    .  vi/' 
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^d)  mtt  iitr  Erläuterung  eine  öon  ben  »telen  25erfuc^öret^en ,  bte  mr 
amxattUUn  l)ier  m.'tt^cilen,  bie  bie  ii^erlanofamuns  beö  ^ulfeö  beö  ^per^ 
Knö  kJicfcn!  2)a<5  ^)erj  eineö  grofcl;eö,  baö  mit  bem  abgcfc^ntttcnen 
ktfe  tu  Scrlnnbung  oe^^P»  »»O'^^'f«  ^^^^"9  ^^"^''^  ^^"^  a)ftnute. 
bie  ilcfliiil;i  oblonyala  eine  9)?inute  lang  gabaniftrt  Wurbe,  ßermiuccrteu 
fiel)  babei  bie  ©erläge  beö  ^perjenö  auf  act)t  in  ber  «hnute.  5pterauf 
bielt  man  mit  bem  ©alöanifireu  etroaö  innc.  SfJac^bem  laö  5perj  einige 
©djläne  get^u  t;atte,  jä^Itc  man  bie  ©erläge  bepbcn  unb  fanb,  bac  eö  in 
ci7er  %inute  wicber  3Gmai  fdjlug.  man  nun  bie  Medulla  oblongata 
you  D^cucm  galoanifirte,  fc^Iug  bai?  ^cn  in  %  'Mnuti  nur  4maf,  fo  ba^ 
alfo ,  ad;t  ©erläge  auf  eine  3)tinute  gingen.  ^J^un  ftettte  mau  »tebcr  bao 
©abanifiten  eine  3eitlang  ein,  wobei  baö  ^erj  roicber  36mal  m  einer  m-- 
nute  fdjlug.  Die  Sinivivfung  auf  bie  ^erjt^ätigteit  ging  alfo  »om  gerctjten 
(5)et;irne  auö  unb  würbe  burc^  Slbtrennung  beö  ^{ücfenmavfeö  öon  bcmfelben 

"'^SUImniin  genauer     beflimmen,  »on  welchen Xi) eil enbeö@e^irue.^  bicfe 
SBirfung  auf  bie  Jperjt^dtigfeit  auöge^e,  würben  bieSnbcn  ber  Seitungobraljte 
etnanber  fo  genähert,  ba^  man  nur  eben  noc^  jwifc^en  i^nen  bitrc^feljen 
fcnnte  unb  mit  benfelben  junäc^ft  bie  ^emif^jH^e»  '^^^  großen  (S)e  = 
birneö  eineö  grofrf)eö,  an  bem  bie  ©c^äbet^ö^te  unb  ber  aßtrbcicanal  aut= 
gebvo^en  worben  war,  berührt;  baö  ^erj  änberte  aber  feine  ^Beweguugen 
nid)t.  eö  würben  batjer  jei^t  bie  Sier^gel  mit  beu  Drähten  berührt, 
worauf  baö  ^erj  fc^on  nac^  brei  ©c^Idgeu  m  1^««^- 
biefcr  (Srfülg  »on  ben  SSierpgeln  fclber  auöginge  ober  nur  baburd;  ent^ 
fiunbe,  bafi  ficb  ber  gatöantfc^e  ©trom  »on  ^ier  pr  Medulla  oblougaia  auo^ 
breitete,  würben  bie  23iei#gel  oon  ber  Ic^teren  burc^  einen  queren  (imfc^nitt 
getrennt    Ungeachtet  nun  bie  ©d;nittftä(^en  gleic^  wieber  m  ooüfommne 
$Berübrung  famen,  fanb,  alö  bie  iBier^ügel  öon  9^e^em  geretjt  würben, 
feine  Sinwivfung  auf  baö  ^Jerj  mct;r  ©ratt,  fo  baf  eö  je^t  ungejlort  fort= 
fcfalug.  ^)ierauö  muf  man  ft^Iiefen,  ba^  ber  auf  bie  i^icr^ügel  einwirf cnbe 
galoanifc^e  ©trom  nid;t  bie  Medulla  oblongaia  mit  afficirt  unb  baburd)  auf 
baö  ^erj  eingcwirft  l;abe:  benn  bann  würbe  bcibeö  au^  noc^  na ber 
2)urd;fchneibung  jlattgefunben  ^abcn,  fobalb  nur  bte  ©c^uittfiädjen  wteber 
woßpubig  oereinigt  waren;  fonbern  bafj  jene  ^pcmmung  ber  ^perjt^dtigfett 
fdjon  burdj)  bie  (Sinwirfung  beö  ©tromcö  auf  bie  i^ier^iigel  allein  entfiele  unb 
i^r  Eintritt  ba^er  burc^  ben  ©c^nitt  am  oberen  iJ{anbe  ber  Medulla  oblon- 
gata »cr^inbert  werben  mupte.    ©aö  ^perj  jtanb  ba^er  gleid;  wteber  fiiff, 
aU  baö  ^d)ixn  unter.^alb  beö  ©d^nitteö  an  ber  Medulla  oblongata 
■berührt  würbe.    Eö  nimmt  alfo,  wenn  baö  ©e^irn  unb  beffen  Dieroen 
«n-erlelU  ftnb,    jener  Einfluß   auf  baö   ^perj  oberl;alb  fdjon  an  ben 
aSier^ügeln  feinen  Slnfang.  2luf  entfprec^enbe  SBcife  würbe  je^t  oo«  unten 
^er  baö  atiicfenmarf  sunäc^jl  an  ber  ^paIöanfd)WcIIung,  oon  wcU- 
^er  ber  gropc  Slrmnero  entfpringt,  mit  ben  Settimgöbrä^tcn  berührt;  aber 
bie  ^ulfationen  beö  ^erjenö  blieben,  wie  bei  ber  i^erü^rung  beö  grofen 
©e^trneö  ungej^ijrt.  2llö  man  aber  bie  Medulla  oblongata  am  un  = 
t  e  r  e  n  E  n  b  e  beö  C  a  1  a  m  u  s  s  c  r  i  p  t  o  r i  u  s  berührte ,  ftaub  baö  -'pcrj  bei 
ber  oierten  ^Hilfation  wicber  j^ill.  SBurbe  nun  bie  Medulla  oblongata  bid;t 
neben  bem  l;intcren  Enbe  beö  Calamus  scriptorius  quer  burc^fdjntttten  unb 
barauf  bie  Medulla  wieber  an  ber  »origen  ©tette  unterl;alb  beö  ©c^nitteö 
galoanifirt,  fo  blieb  ber  ipcrjfc^lag  ungeänbert,  ungead;tct  auc^  ^icr  bic 
©c^nittfläc^cn  fic^  wiebcr  in  ooßfommncr  ©crü^rung  befanbcn,  fianb  aber 


gfeiit  meh(x  {lift,  aU  bte  Merlnlla  oblongaia  oter(;aI6  icß  ©^ntttco 
berührt  würbe.  Der  2^ei\  beö  ®e(;irncö  alfo ,  oon  bem  jene  (ftiwirfitng 
oiif  bie  SBeTOeguiiii  bcö  ^er^enö  auößeübt  >t)urbc,  vdd)te  beim  5i"i^fc(;e  i:>pn 
ben  33ier^iigeln  bisJ  jum  unteren  Snbc  beö  Calanms  scriptorius  an  ber  Mf- 
(lulla  oblongaia. 

4)   (fß  entj^anb  nun  bi'c  grac^e,  burcf;  roeld^e  Sierocn  tt)O^I  bt'cfer  ^trit' 
tlicil  ben  bcmmenben  (Jmffnf  auf  bte  '^^ulfatton  beö  ^crjenö  aucüBen  möge? 
Um  äu  feigen,  ob  bte  Nervi  vagi  ed  feien,  n)urbe  bei  einem  grcfd;e  mie^ 
ber  bte  jvieclulla  oblongaia  blof gefegt  unb  burc^  ©alöanifirung  berfelben 
baiS  ^er^  jum  ©ttHpanb  gebrad)t.  9iad;tcm  es?      fetner  2t)ätigfct't  tüteber 
jurücfgcfe^rt  mv ,  würbe  ber  Nerv,  vagns  ber  einen  ©ette  au^er^alb  beö 
@d)dberö  bur^fd)nttten,  ein  mögltdjft  fangeö  @türf  foöprdpartrt,  aufgeboten, 
unb  an  feinem  iSnbe  mit  betben  l'citungöbrä^tett  berührt.   Slber  eö  erfolgte 
feine  (Sinmirfung  auf  baö  ^erj,  fo  baf  bicfeö  nadj  wie  oor  33moI  in  einer 
SDiinute  fd;rug,  n>o^)^  aber  ftanb  baö  J^erj  glcic^  nac^  wenigen  @d)fdgen  jliU, 
atö  man,  lüä^renb  ber  eine  Seitungöbra^t  mit  bem  burc^ft^nittenen  Nerv, 
vagus  in  33eriil;rung  blieb,  mit  ben  anberen  bie  Mcflnlla  oblongaia  berührte, 
fo  baf  alfo  bet'be  Nervi  vagi,  ber  eine  unmittelbar,  ber  anbere  »on  ber  Me- 
dnlla  oblongaia  auö  afftcirt  Würben.    dS  war  folglich  bie  a)?ttwivfung  bei  = 
ber  Nervi  vagi  not^wenfeig,  wenn  üon  ber  Wedulla  oblongaia  auö  a<!er= 
langfamung  unb  ©tiafianb  ber  ^crjbewegungen  bewirft  werben  fottte.  2(Iö 
wir  ba^er  beibe  Nervi  vagi  burd)fdjnitten  unb  fie  entweber  auf  eine  ®raö:= 
platte  gelegt  ober  in  freier  Suft  beibe  jugleid)  mit  ben  (^nben  ber  ?citungö. 
brdt)te  in  iScritt)rung  brachten,  fianb  baö  ^)er5  nad)  einigen  ^ulfationcn,  bie 
ntdjt  befd^Ieunigt  waren,  gtcid)fanö  jtia ,  o^ue  baf  jugfeic^  eine  (Sinwtrfung 
auf  bie  Medulla  oblongaia  fiattfanb.  9^a^  einem  fo  etwa  funfje^n  ©ecun- 
ben  fortgcfe^ten  ©alüaniftren  bauerte  cö  nad;  Unterbred)ung  beö  ©tromcö 
ad)t  biö  fitnfunbjwanjig  ©ecunben,  e^e  baö  ^er^  öon  felbf^  unb  o^ne  gereiit 
3U  werben,  wieber  ju  ft^Iagen  anfing. 

5)  Um  fe^en,  ob  biefe  (Jinwirfung  auf  baö  ^erj  etwa  auc^  burcb 
bie  ^inwirfung  beö  galoanifd^en  ©tromeö  ouf  ben  Nervus  sjmpaihicus  ent= 
jle^en  fönne,  legten  wir  baö  in  ber  9ffä^e  beö  i?opfeö  iiegcnbe  ©tücf  be^'cl* 
ben  auf  beibcn  ©eiten  nebfi  einer  neben  i^m  liegenben  Slrtcrie  frei,  f)oben 
c3  mittelj^  eineö  angebunbenen  ^äb^enö  in  bie  ^)öbc  unb  berührten  baffelbe 
in  ber  Suft  auf  bciben  ©eiten  mit  ben  ©d)Iicf  ungöbrd^ten.  X>aß  ^erj  Bur= 
fute,  beüor  eö  galoaniftrt  würbe,  13mal  in  jwanjig  ©ecunben  (a'JmoI  in  einer 
9D?tnute)  unb  ebenfo  oft  fc^Iug  eö  aui^  Wä^renb  beö  ©abaniftrenö,  eö  mo4te 
mit  ober  o^ne  Sinfer  auögefit^rt  werben,  ungeachtet  eö  gleid;  wieber  fiiaftanb, 
alö  wir  betbe  Nervi  vagi  üon  gfJeuem  mit  ben  Seitungöbrä^ten  berührten 

6)  paf  bte  bte  ^)er3bewegungen  ^emmenbe  (Sinwirfung  and;  ni&t  ba= 
burc^  entfianb,  ba^  wtber  Erwarten  ber  gaIoanifd;e  ©trom  felbfi  baö  öerj 
erretd;te,  fte^t  man  barauö,  baf  ber  S^erfuc^  mißlingt,  wenn  bie  Nervi  vagi 
bei  ber  |raparation  gebe^nt  unb  gequetfd,t  werben  ober  burc^  fortgefeftteö 
%llr£l'll  ^'f"  f  f'^^Pf^'lÖ,  t>en  (^tnfluf  auf  baö  :^ei^  mlieren 
(fie^e  oben  9?r.  2.).  Um  aber  /eben  Stt^cifci  gu  befeitigen,  würbe  ber  «er. 
fuc^  noch  fo  abgeanbert,  ba§  bie  @nben  beibcr  bei  einem  grofdje  burcfefdntit» 
^nen  unb  gelof  ten  Nervi  vagi  auf  einen,  auf  einer  ©raöplatte ,  befinbl.^en 
©tretfen  StnnfoIte  gelegt  unb  jeber  mit  einem  ber  Seitungöbrä^te  fo  beruht 
würbe  ba^  er  awtfc^en  biefem  unb  ber  3innfoIiV  lag,  ber  ©trom  alfo,  of;ne 
«uöweichen  ju  fonnen,  quer  burc^  beibe  Nervi  vagi  hinburchge^en  mugte  unb 
ba|er  weber  burt^  bte  ^ortfe^ung  ber  Nervi  vagi,  noch  burVanbe«  feuchte 
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Steile  jum  ^pcrjcn  gelangen  fonnte.    :Deffenungea(^tet  »urbc  aBcr  anö)  Ui 
biefcm  a3cr[ud;c  ta(?  ^)erj  juni  ©ttltjlante  gcbrad;t.  ^.  „  ,  , 

2(rte  bie  angefitl)rten  ffierfud;c  über  ben  l;emmenben  Stnfluf ,  ben  bte 
nalöantftrten  Nervi  vagi  auf  bie  SJeweguug  beö  Jperjenö  ausüben,  tiefen  ftc^ 
nut  fo  fid;crcm  (JrfoTge  »{cber^olen,  baf^  wir  biefc  S^atfac^e  alö  üöaig  gemf 

t)etrad)tcn  niüffen.  , .        -      ..c  rc' 

2)af  bcr  Nervus  vagus  au(^  tct  ben  ©dugct^tcren  einen  a^nud)en(*m^ 
f(u^  auf  bao  ^perJ  auöübt,  rote  beim  grofd)e,  erteilt  auö  folgcnben  SScrfuc^en. 
aOBir  beraubten  eine  junge,  öteaetd;t  öier  SBoc^en  alte  ^a|e,  mbem  roir 
fte  üor  ben  ^opf  fc^Iugen ,  bte  vagl  am  5palfc  würben  nun  fc^nett  entbloft, 
burd;fc|mtten  unb  bte  (Jnben  berfelben  frei  gemacht  unb  mit  ^]3tncetten  tn  bte 
§öl;e  gehoben,  bie  ftibft  lieber  mit  ben  @djliepungöbräl)ten  beö  atotattonö-' 
apparateö  in  ffierbinbung  ftanbe».  S3eim  ©alttaniftren  würbe  bte  3«^^ 
©cbläge  beö  ^Beutrifelö  fogleid)  auf  bte  ^älfte  ^eruntergcbrad;t,  bon  22  tn 
30  ©ecuuben  auf  11,  unb  aud;  bie         bcr  ^ulfatioucn  ber  2?orfammern, 
bie  noc^  einmal  fo  gefd)winb  fd;Iugen,  alö  bte  a^cntrifel,  ocrmtnbcrtc  ftc^  tn 
berfelben  3eit  wd^renb  beö  ©aloantftrenö  ungefäl)r  biö  auf  bte  ^alfte  ber 
©erlöge,  nämli^  »on  43  ©d;Iägen  in  30  ©ecunbeu  biö  auf  22.  man 
mit  bcm  ®al»anijiren  nac^Iie^ ,  jtteg  bie  341  ber  ^ulfatiouen  ber  iSoxtam-^ 
mern  wieber  fo,  baf  fte  10  ©ecunben  barauf «wieber  28  tn  30  ©ecunben 
war.  2ttö  nun  »on  Dieuem  10  ©ecunben  lang  galoanijtrt  würbe,  l^anb  baö 
^erj  wieber  fiü,  fobalb  man  aber  wieber  aufhörte  ju  galoaniftren,  bewegten 
ftcfi  bie  SorJammern  »on  felbjl  wieber  unb  ^julftrten  balb  26mal  tn  30  ©e- 
cunben.    Ser  nämliche  SSerfuc^  würbe  no^malö  wieber^olt  uitb  bie  a5or= 
fammern  gcrtel^cn  abcrmalö  beim  ©aloaniftren  in  ©tiüjianb,  festen  ft(^  aber 
aud)  je^t  wieber  aömälig  in  Bewegung,  alö  man  mit  bem  ©aloantftren 
ua^Iief ,  unb  fd;lugen  balb  34mal  in  30  ©ecunben,  unb  alö  man  nun  ben  2}erfu(| 
noc^malö  wieber^olte,  würben  fte  aud;  biefcö  WiM  wieber  buri^  ©abanifiren, 
baö  etwa  10  ©ecunben  fortgefe^t  warb,  jum  ©tiüjlanb  gebracht,  festen  ftd) 
auc^,  alö  man  mit  bem  ©aloanifiren  nati^lic^,  noc^malö  »on  felbfl  tn  Scwc-- 
gung  unb  fc^lugen  24mal  in  30  ©ecunben,  unb  fo  blieb  bicfelbe  2?orfam= 
mer  nod)  ein  »ierteö  Mal  f^e^eu;  alö  man  aber  ununterbrochen  fortfuhr  ju 
galoaniftren,  würbe  baö  ?eitungöoermogen  ber  Nervi  vagi  erf^öpft,  fo  baf 
bie  SBorfamnter  wä^renb  beö  ©aloaniftrenö  oon  felbjl  wieber  ju  fd;lagcn  an== 
ftng  unb  22  ©d;läge  tn  30  ©ecunben  oolleitbete.    Diefelbe  ^cmmenbe  (Jtn= 
wirfung  auf  bie  ^Bewegungen  beö  ^erjenö  ^ben  wir  aud;  bei  ^lunben  unb 
^aniu^en,  fowie  bei  Sögeln  uttb  iifd;en  beobachtet,  wenn  wir  ben  ©trom 
beö  D^otationöapparateö  auf  bcibe  Nervi  vagi  ober  auf  bie  iMcdulla  oblongata 
einwirf en  liefen.  -  • 

(Jö  i|i  wo^l  feinem  ßweifel  unterworfen,  baf  bte  Hemmung  ber  Spcxy- 
t^ätigfeit,  weld;e,  wie  wir  fiüber  fa^en,  aud;  eintritt,  wenn  man  ben  \>üU 
ftrenben  eil- ber  Vena  cava  unmittelbar  rei^t,  unb  welche  fic^  aud;  no^ 
bei  a^eijung  beö  2Sovl;ofeö,  wenn  aud;  unooHfonimner  funb  giebt,  im  cngften 
3uforamenhangc  mit  bem  Sinfluffc  j^cl)t,  ben  bie  Nervi  vagi  in  gleicbcm 
ginne  auöüben,  ober  baf  bie  9ierocn  im  ^erjcu,  »on  bencn  jene  jem-- 
menbe  (Jinwirfung  auöge^t,  bcm  ©ebictc  ber  Nervi  vagi  angebören,  weil  bic 
SBirfungen,  weld;e  bie  a^eijung  beö  pulfircnbcn  2:beileö  ber  Vena  cava  auf 
bie  iperjbcwegungen  l;at,  bencn  nad;  9?ci3ung  ber  ©tämmc  bcr  Nervi  vagi 
aanj  äl)nlid;  ftnb. 

©ie  2;^atfad;c,  baf  ein  unwillfürlid;  in  3:h«tiö^c»t  befinblic^eö  5!)?uötel= 
organ  bur(^  ben  ©nfluf  ju  ii)m  ge^cnber  ^JJcroen  in  feiner  Z^tiQhit 
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gef)emiiit  werbe,  tfl  neu,  unb  würbe  ganj  o^ne  Setfptel  bafie^en,  wenn 
wtr  bte  Nervi  vagl  alö  bie  etgentftc^en  jit  ben  g)?uöfelfafern  ge^enben  ^erj^ 
nennen  unb  bte  ^eninnitig  alö  bi'e  golße  t'^rer  unmittelbaren  (Jt'nwi'rfung 
auf  biefelten  ietradjtcn  woftfen.    2Öir  l^aben  jwar  33eifptele  »on  ä^iiltct)en 
^emmungen  ber  unwiafiirlic^cn  2;^ättgfctt  antmalifc^er  Mnßldn;  aUv 
bt'efe  entfielen  oielnie^r  baburd),  bap  bte  Dferocn  ni^t  in,  fonberu  au^er 
S^dttgfeit  gefeilt  werben ,  nämh'c^  burd;  (Sinwtrfung  auf  baö  9?ucfenmarf, 
weldieö  t^re  S^ätrgfett  unterl;ä(t.  ^t'er^er  gehört  baö  Scifptcl  ber  ©p^tncte* 
ren  bcö  2(fterö  unb  ber  23rafe,  weld;e  burd)  tl;re  S^ätigfcit  bie  Öcfiiungen  ber- 
felben  öcrfd^Ioffcn  (;attcn  unb  baburd),  ba^  i^re  J^dttgfeit  fuöpenbtrt  wirb 
ben  ®«rd;gang  ber  STue würfe jioffe  gcftatten.   2liic^  bie  Srfa^ruiig,  baf  ber 
aßiKe  frampf^afte  3ufaminenjie^ungen,  wenn  fte  nid;t  ju  l;eftig  eintreten, 
kfdjrdnfen  unb  bie  Sntfte^ung  maiid;er  9tef[erbewcgungen  (;cmmeu  fönne, 
welche  bat;er  »iel  leidster  entftet)en,  wenn  baö  ©e^irn  weggenommen  ober 
betäubt  worben  ift,  alö  bei  gefunben  unb  unoerlet^ten  Spieren,  beweifl,  baß 
»om  ©eljirne  auö  ^emmenb  auf  bie  S3ewegungen  etngewirft  werben  fönne. 
©0  wie  aber  auf  biefe  animalif^en  3)?uöfeln  ber  ^emmenbe  ^infiuf  nicbt 
unmittelbar  burc^  i^re  motorifc^en  S^eröen,  fonbern  jundc^ft  auf  baö  diüden^ 
marf  ausgeübt  wirb,  öon  bem  auö  i^re  2:^dtigfeit  unterhalten  wirb;  fo  fcßeint 
auch  ber  ^emmenbe  (5iuflu§  ber  Nervi  vagi  auf  bte  ^er^bewcgungen  nid)t 
unmittelbar  auf  bie  a)?uöfelfafern ,  fonbern  jundchfl  auf  bieienigen  ^Jfer»ei 
etnrichtungen  etnjuwirfen,  »on  benen  bie  ^erjbewegungcn  ausgehen,  welAe 
aber  hier  in  ber  ©ubj^ans  ^cö  ^erjen  felbcr  beftublic^  finb;  bie  burcb  9fei» 
jung  ber  Nervi  vagi  unterbrochene  öerjthätigfeit  fehrt  baher  »on  felbft 
l   /l^r^l^K^''  5ortfe§ung  ber  ^ieijung  biefer  5«eroen,  wenn  nämltcb 
burch  grfchopfung  berfelben  bie  motorifchen  D^eroen  beö  ^erjenö  »on 
i^rem  hemmenben  Sinflüffe  befreit,  wieber  frei  ju  wirfen  beginnen,  ©ie 
yferoeiifaben  ber  vagi  unb  ber  motorifchen  5«eröen  beö  ^erjenö  fcbeinen  ficß 
aud)  baburd;  öon  einanber  ^n  unterfcheiben,  ba^  bie  erf^eren  leichter  bte 
le^teren  fd;werer  erfd)opft  werben,  weil,  wenn  man  Z^cik  beö  öerjenö 
^Ibft,  namentlich  ben  pulftrenben  Z1)cil  ber  Vena  cava,  einige  3eit  forc  ber 
aßtrfung  beö  »totationöapparatcö  anöfe^t,  bie  anfangö  fuöpenbivte  ßer;thd* 
ttgfeit  nach  einiger  Seit  gleichfattö  öon  felbfl  jurücffchrt  uub  ftd;  bann  obne 
öoUige  (*rtobtung  beö  ^erjenö  gar  nicht  wieber  unterbrechen  läpt 

^ine  fchr  merfwitrbige  Zi)atfa<l^^  ift  ferner  auch  «od),  ba§,  um  ienen 
hemmenben  (Jtnfluf  auf  baö  ^erj  auösuitben,  baö  3itfammenwir?en  beiber 
Nervi  vag.  erforberlich  ifi,  fo  baf  Weber  burc|  ^teijung  eineö  Nerv.  vao„s 
alletn,  noch  burch  l^er  Medulla  oblongata,  wenn  einer  ber  bciben 

JDer  hemmenbe  (Jinflup,  ber  »om  ©ehirne  auö  burch  bte  9?eroen  auö^ 
geübt  wirb  erHcirt  enblid;  bie  ^ßerlangfamung  beö  ?)ulöfd;lag  ö  we  L  fei 
mannid;fachen  ©ehirnleiben,  unb  namentlid/nach  heftig  n  ^)u-nerf3eritn 

SBeit  fd;wieriger  alö  bie  Sirfungen  ber  vagi  auf  baö  f)erL  ftnb  IBir. 
fungen  ber  oon  ben  Nervi  sp^paüiici  unb  oon  ben  ©angli^Vgepeiten  j^^^^^^ 
Wn  gehenben  3?eröen  auf  baffelbe  nachauweifen.  S'ö  liegt  fehr  nahe,  ben. 
fclben  bie  entgegengefe^te  Function,  alö  ben  3njeigen  ber  vagi  snäufthreibcn. 
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/!,  ^n  rcfcbleuntat  »üirb,  unb  baf  wir  feine  anbere  9?er»en  fennen,  bur^ 
;    r'tie  e^S^^^^^^  «werben  [ollte.    ©cffenungeac^tet  fu.b  m,r 

all  ffier Sc,  biU  tfoltrte  9?etsung  beö  Nervus  sjmpath.cus  auo  berefnt» 

,uZn%e4ettcrt,  t|etlö  an  ber  ©cljwiengfett,  in  ber  furjen  3e't,  too  6ci 
tSItigen  Stiren  baö  Tperj  5»  foId;en  2?erfujen  ^'Z;^ 
bcreitenbe  ©arfteHunq  ber  Nervi  sjmpaihici  ,  unb  namentlich  bte  ganj  not^ 
Sar^KSnurb'r  Vagi  t)on  i^nen      l^en^irfen,  an  ber  e.ce  fio 

ÄnberS^cgung,  in  ber  4  ^erj  krettö  kfanb,  unb  n.eld;e 
dnen  b  efetbe  nocfi  k^Ieunigenben  (Jinfluf  jn  kot^ac^ten  ganähc^  »er^m; 
Ter  ^  %  lers/na^bem  eö  s«m  ©tißlianbe  gelangt  ift  burc^  9  eij 
;una  beö  Nervus  ^vmpathicus  wieber  mSBett^egung  ju  tringen,  ^at  nur  nic^t 
getogen  trollen.  Sei  bem  grofc^e,  kt  betn  baö  ^«^J  J"^^^ 
23eDbad)tung  üulftrt,  ftnb  bie  ju  flem,  um  tfoltrt  bargepettt  ju  i»er^ 

Ten    lerbemfe  be,;  \aU       aber  ot;ne  btefe  ju  ^T'^«««^iff  \f 
runa  bir  ^T5ulfationen  kobac^tet,  trenn  iä)  baö  Stnfangöftucf  ber  2(orta  mit 
ben  fek  genlrten  Snben  ber  Seitungcbrä^te  beö  9?otattonöapparateö  k^ 
Jükte  unb  fo  bie  fie  umfpinnenben  ^)ersnerrctt  reiste.  Sei  einem  grofc^e 
.  35.  betrug  na^  2Begna^me  beö  35ru|lbeineö  , 
^  bie  ^auer  »on  50  ©erlägen  unmittelbar  »or  ber  ^eijung  .  .  72  ©ec. 
„     ber  fotgenben  50  ©erläge  baraufwa^renb.SJeisung  57  » 

„        „      50     '•     no(^  »ä^rcnb  ber  ateijung  65  » 
50     »•    nac^berSletjung..  ...67 

Sie  SRetumg  ^tte  bat;er  eine  merflic^e  25evme^rung  ber  P^'n\<^^^fJ''^J'; 
gekaAt  bie  na^  beren  5!luf^ebung  ftc^  »ieber  ju  Derminbern  ^^^^-J^l^ 
fnitunter^ak  tc^  auc^  feine  5?evmebrung  tt^a^rne^men  fonnen.  2Be.t  auffa  = 
iger  iji  bie  Serme^rung  ber  ^)ersfchläge,  wenn^man  ben  SJerfu^  atn  Jer. 
auöge  c^nittenen  ^er^en  anfiellt.  ^ö  betrug  5  S.  bei  e^"^»"  f  |  « 
bie  2)auer  »on  20  ©erlägen  »or  ber  SJeijung  63  ©ecunben 

„     ..     bei-  folgeuben  20  ©4)Idge  tuö^venb  ber  Dleijung  51  +  5  » 

20       »    »ä^renb  ber  9?etjung  40 
„     „       „       „       20       »    nad)  ber  SRctjung  .  .  57 

20       •>    na^  ber  9Jctjung  .  .  62 

(Sinwirfungcn  ber  üteijung  ber  g?eröen-  auf  bie  Bewegung 
beö  2)?agenö  unb  ©artncanaleö. 

Unmeife«;afte  (Jintrirfung  ber  9?eijung  ber  9?er»cnj^dmme ,  ber  Nervi 
vaei  füirobl  wie  ber  ©anglienneroen ,  ^abe  ic^  am  3)?agen  unb  au  ben  ®e^ 
bärmcn  beobadjtet,  unb  gtrar  folc^e,  n^eldje  Serocgitngcn  btefer  Organe  er- 
leuaten  ober  [c^on  ror^nbcnc  ocrmeljrten. 

SUle  @d;nnerigfciten,  welche  fid)  fonil  ber  Beobachtung  ber  Stuwirfung 
ber  gferoen  auf  bicfc  Organe  cntgcgenfe^ten ,  falten  bei  ber  ©chtcthe, 
Cyprinus  Unca,  i)imsQ,  bereu  9)hgcn  unb  ©cbärme  quergcjlretfte  anima  = 
Itfdje  3}iuöfeln  beft^en,  bie,  wie  auterwärtö,  unter  einem  unmittelbareren 
GF inffuiTe  ber  ^ftcroen,  alö  bie  organifdjcn  SOZuöfcIn  f^e^en,  unb  ba^er  burj 
^ei  ut^g  bcrfelben  ganj  fo,  tvie  anbere  animalijje  3)?uöfcln,  iti  fe^r  ilarfc 
Sew  ßung  öcrfe^t  »erben.    2)er  3)Zagcn  unb  ©armeanal  ber  gifc^e  erhalt, 
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»t'c  mein  Sruber  (5rnfi  ^einrtd;  ')  fie^ctgt  ^t,  nur  fe^r  fleine  gaben 
öon  ben  ©aucjltenßcfledjtcn,  abcx  ^e^)x  an\ti)nüö)c  ^wd^c  ben  Nervi  vagi, 
btejiim  SDfagen  getjcn  unb  fic^  lua^vf^etnltd;  ju  ben  ©cbärmen  fortfe^en.  3^ 
unterwarf  ba^cr  bei  einer  ©c^Iei^e  bie  Nervi  v.igi  felbjt  ober  aud;  bte  Me- 
(lnlla  oblongata,  »on  ber  ftc  entfpringen,  ber  Sinwtrfung  beö  ©tromeö  beö 
9?otattonöapparateö.  2)er  ^Kagen  unb  Sarmcnnal  bicfeö  S^iereö  lagen  mä) 
ber  öorauegeganßcncn  iDcffnung  ber  Sau^(;ö(;Ie  gonj  unbewegt  ba; 
im  2lugcnblirfe  aber,  wo  bie  Nervi  vagi  in  i^rem  SSerfaufe  ober  an 
i^rem  Urfprunge  gcreijt  würben,  gogen  ftc^  biefelbcn  mit  foId)cr  @ef^win= 
bigfeit  unb  ^eftinfcit  in  aflen  i^ren  2;^cilen  jufammen,  wie  ©fcIctmuöJeln, 
wenn  i^re  niotorifcl;en  SJeroen  auf  glcid;e  2Beife  gereijt  werben;  fte  ocr^arr= 
tcn,  wenn  bie  JJfeijung  fortbauertc,  in  bewcgungölofcr  3ufammcnjic:^itng  unb 
fe^rten,  wenn  ber  ©trom  unterbro^cn  würbe,  ebenfo  augenblicflid;  jum  auö= 
gebe^nten  3"ft«»fcc  juvittf ,  alö  fte  fic^  bei  beffen  23cginne  jufammengejogen 
IjatteiJ;  nur  burfte  man  bieSlctjung  nic(;t  ju  lange  3fit  fortfc^en,  bcnn  wenn 
bieö  gefc^a^,  lief  bie  Sufammcnjie^ung  balb  aßmälig  sjon  fclbj^  nad;,  fo  baf 
ber  Nervus  vagiis  fid;  fc^neller  alö  anbere  motorifd;e  9?eröen  ju  crfd;öpfcn 
fdjien.  23ei  fo  forlgcfc^ter  SBirfung  beö  ©tromcö  ^abe  id;  bisweilen  an  ein- 
jetnen  ©teilen  bcö  ©armeiS  fleine  Bewegungen  entfickn  fefien,  bie  einige 
Sie^nlic^fcit  mit  ben  pcrif}altifd)en -Ratten,  weld;e  aber  jebcnfatlö  baf)er  rit^r= 
ten,  bap  anbere,  nod;  nic^t  üiiCtig  erfc^öpfte  gäben  beö  Nervus  vagus  mit 
beut  galöanifc^en  ©trome  in  33erü^rung  famen  unb  bann  einjelne  ©teilen 
beö  I)armcanareö  in  3«fanimen3ie(;ung  öcrfe^ten,  wä(;renb  anbere  unjufam» 
mengejogen  blieben. 

Um  ju  ermitteln,  burd;  9?ei3ung  weld;cr  2^cile  bcö  ®c|)irneö  unb 
9^ii(ienmarfcö  ^Bewegungen  ber  5Baud)cingcweibe  öeranlapt  werben  fönntcn, 
würben  nac^  iDcffnung  ber  §irn^  unb  Otüdenmarföt^ö^Ie  unb  nac^  (Jntfer» 
nung  aßeö  gctteö  auö  ber  erf^eren  junäc^f^  baö  a^iidenmarf  an  öerfd;iebenen 
l^unften  mit  ben  unter  ftd;  auf evft  gendl;erten  (Jnben  ber  Seitungöbräl;te  be= 
rü^rt,  cß  erfolgten  aber  feine  ^Bewegungen  ber  Singeweibe,  biö  man  mit 
benfelbcn  an  ben  I;interen  dian'o  ber  MeHulla  oblongata  fam,  worauf  fie,  be=' 
fmibcrö  ber  SDiagen,  fogtcid;  ftc^  jufammenjogen.  (Jbenfo  erfolgten,  wenn 
man  »on  ben  »orberen  Steilen  beö  ©e^irneö  auöging,  bei  Serü^rung  beö 
i'^orberen^ügelpaareö  unb  bcö  öorberen  unpaaren  .^itgelö  feine  Bewegun- 
gen. 2)icfc  traten  aber  foglei^  ein,  fo  wie  man  irgenb  eine  ©tctie  ber  Me- 
dulla  oblongata  unb  beö  Hinteren  ^ügetpaareö,  ßon  bem  bie  vagi  entfpringen, 
berührte,  beögleid;cn  au^  bei  Berührung  ber  Hinteren  Raffte  beö  Hinteren 
unpaaren  ^ügels  (beö  f leinen  ®e(;irneö);  ba  aber  bie  S3eriit)rung  fcineö 
»orberen  S:t;eileö  feine  2ßirfung  ^erüorbrac^te,  fo  muf  man  wo^I  erficren 
erfolg  öon  bem  baruntertiegenben  S^erbinbungöt^cife  bcö  Hinteren  ^iigel^ 
paareö  ableiten,  ipicrauö  folgt,  baf  nur  öon  ben  ber  eigentlichen  Medulla 
oblongata  ber  t)öf)ercn  Stjicre  cntfprec^cnben  ^irntf;eilcn ,  aber  weber  öon 
bem  übrigen  ©e^irne,  noc^  öom  »tücfenmarfe  auö  Sinwirfungcn  auf  bie  Be- 
wegungen ber  Baudicingcweibc  auögeiibt  werben  fönnen. 

^tnff"^  ber  Nervi  vagi  auf  STJagen  unb  ©ebärme  bicfeö 
ift  burd;  btefe  a>crfu(^e  auper  äffen  3tt'eifer  gefegt  unb  wir  biirfcn 
barauö  wo^I  fd;ftcfctt,  baf  bicfcfben  9tcrocn  aud)  bei  anbcren  2:^icrcn  ^iw 
Wtrfungen  auf  bte  Bewcgnngen  ber  25aud;eingeweibe  auöübcn.  Senn  aber 
btefe  an  tf;nen  nid;t  fo  in  bie  Singen  fatfcn,  wie  an  bem  animalifdj^muöculö- 
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fett  Darntcanafe  bcr  ®cf;Iet^c,  fo  hegt  btcfeö  ötelme^r  bartn,  ba§  bte  orga* 
uif&ett  3}?u6feln  ü()crt;au^)t  mit  ben  ju  il;nen  gefj.cnben  9?eroen  in  einet  nte^r 
mütcttaven  2>ert)tnbuiig  j^ct;en,  aU  bte  ammalifc^cn  2J2uöfcIn.  ©crabe  bei 
Mieren,  bie  berfelben  gamilie  unb  bemfelben  ©enuö  ange(;ören,  beren  2)ia» 
flcn  iinb  Sarmcanat  aber  orgnnifc^e  SKitßfeln  befi^t,  bei  Cjprinus  carplo 
unb  alburnus  ^be  xäj  burd;  S^eijung  ber  Nervi  vagi  gar  feine  Bewegungen 
ber  Sauc^cingeweibe  entfielen  fe|en,  ba  it;rc  ©armniuöfeln  fc^r  träge  fmb 
unb  fid)  baf)er  nidjt  ju  foW^en  33evfud)ett  eignen;  bei  ioarmblütigen  X^ieren 
bagegen,  beren  SJJagen  unb  ©armcanal  minber  trag  ft(^  bewegen,  ^abe 
ungeachtet  biefelben  aud;  organifd)e  3}JuöfeIn  beft^en,  beutlic^e  ^Bewegungen 
beö  SJZagcnß  bur^  ^Reijung  ber  N.  vagl  mit  bem  9^otationöa|)parate  entf^el;en 
fe^en.  S3ei  einem  ^unbe  würben,  nac[;bem  i^m  ein  ©c^Iag  auf  ben  f  opf  bte 
25eftnnung  geraubt  t;atte  unb,  um  biefe  nidjt  äurüdfe^ren  ju  lapn,  bieSruji« 
^ö^Ie  auf  bcibcn  ©eiten  geöffnet  worben  war,  beibe  N.  vagi  am  ^alfe  blo^» 
gelegt  unb  ein  Dra^tf^üd,  weld;eö  über  ben  ^e^Ifopf  fti^  weglriimmte,  init 
feinen  @nben  unter  beibe  vagi  gefd;oben  uub  fo  mit  it;nen  in  enge  23erüti= 
rung  gebrad;t.  5Beritt;rte  man  nun  jeben  2?aguö,  wo  er  auf  bem  ©ra^te  auf» 
lag,  öon  oben  t;er  mit  einem  ber  Settungöbrä^te,  fo  fonnte  man  beibe  DIeroen 
juglei^  bur^  ben  Strom  reiben,  o^m  ba^  biefer  ft^  anbcren  Organen  mit» 
ti;etUe.  ^la^  Entfernung  beö  SSrujlbeineö  unb  ber  23auc^becfen  f4>Iug  baö 
§erj  fort,  unb  biö  2iaeö  vorbereitet  war,  waren  bie  Sitnnbävme  bur^  bie  Suft 
in  gelinbe,  aber  bcutlic^e  Bewegung  gerat^en,  wä^renb  bcr  ü)?agen  ftd;  »öl- 
lig  rul;tg  oert)ieIt.  %U  nun  bte  ?eitungi5brä^tc  an  bie  Nervi  vagi  gebracht 
würben,  jlanb  baö  ^erj  nad;  einigen  ®d)Iägen  flilt,  ber  5Wageu  aber  geriet^ 
tn  fe^r  j^arfe  Bewegung  unb  jog  fid;  fo  aßgemcin  unb  fo  t;eftig  jufammen, 
wie  eö  burd^  (Jinwirfung  ber  Suft,  ot;ne  unmittelbare  3?eijung  feiner  SBäitbc, 
ntematö  gefc^tc^t.  2tuc^  bie  bitnnen  ©ebcirme,  weld)e  biö  ba^in  nur  fe^r 
fc^wac^e  Bewegungen  madjten,  giengeu  mit  einem  9)JaIe  ju  fe^r  jiarfen  Be- 
wegungen über.    Denfelben  Erfolg  ^abe  ic^  ju  wicbert;oIten  a}ZaIcn  gefe^en. 

(Jö  ijl  fe^r  merfwürbig,  ba^  fonad;  »erf^iebene  3weige  beffclbcn  9ter= 
oenpaareö,  auf  bie  Bewegungen  beö  ^erjenö  unb  beö  a??agenö  entgegengefe^te 
SBiifungen  äufern,  bie  beö  ^erjenö  nämlid)  |emmen,  bie  beö  2)?agenö  errc* 
gen  ober  bcfc^Ieunigcn ;  eö  ftimmt  aber  biefe  2;^atfac^e  mit  ber  Erfahrung 
übercin,  baf  bei  ^irnleiben,  befonbcrö  nadj  t;eftiger  Erfc^ütterung  bepISeii, 
ber  ^ulö  fi^  oeilangfamt  unb  jugleid;  Erbrc^eu  entjle^t,  waö  ofenbar  bei» 
beö  burd)  3>ermtttelung  beö  vagus  gef(|ie(;t,  unb  ba^er  in  ben  oben  mitge* 
t^eilten  SSerfuc^en  feine  »oflj^cinbige  Slufflärung  ftnbet. 

9)?e^r  ©d)wierigfciten  nod;,  alö  bie  9iachwcifung  ber  Einwirfung  ber 
Nervi  vagi  auf  ben  5[)?agen,  ^at  bie  ber  Einwirfung  ber  ©anglienneroen 
ouf  bie  Bewegungen  bcr  ÖJebärme,  weil  biefe  nad;  Dcffnung  bcr  Bau^(;ö^Ie 
burc^  Einwirfung  bcr  Suft  in  Bewegung  gerat&en,  fo  ba^  man  nid)t  weif, 
ob  bie  cutftanbencn  Bewegungen  oon  bcr  9feijung  i^rer  £)berf(cid)C  bur^ 
bie  Suft  ober  Bon  ber  9ieijung  ber  5Reröen  ^crru^ren.  tiefem  llcbelflanbe 
bin  ic^  baburc^  juworgcfonimcn,  ba§  i6)  ben  ©acf  beö  ^critonäum  gar  nid^t 
öffnete,  fonbern  buvi^  bcffcn  burd;fid;tige  IBäube  ^inburc^  bie  ©cbärme  beob= 
od)tcte,  fo  bap  biefe  wcnigftcnö  oor  unmittelbarer  Einwivfung  ber  Suft  gc» 
fd;ülpt  blieben.  Sfiac^bem  ein  iungeötanind;en  bur^  einen  Schlag  auf  ben  Kopf 
betäubt  unb  beibe  Plcurne  gcijffnet  worben  waren,  würbe  bcr  2;l)orar  jwif^cu 
ben  unterftcn  D^ippcn  biö  jur  2BirbeIfäuIe  getrennt,  barauf  bie  Slorta  aufgc» 
■^oben  unb  fo  and;  bie  SBirbclfäuIc  burc^fc^nitten.  9?uu  würbe  bie  St'rbcl* 
fäulc  abwärtö  öom  3werd;feIIe  unb  bcr  Slorta  gelöf't  unb  abgefd;nittcn  unb 
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bie  Saiic[;muöfcln  uac^  bctben  ©ei'tcn  ^in  »on  bem  23aucl;feKe  loöijetrennt. 
Ste  ©ebcirme  lagen  hinter  bem  unöerle^ten  burrfjfidjttgcn  SBauc^fcICe  flar 
iinb  beutltc^ ,  n)te  hinter  ©laö  unb  äugleic^  »ollfommen  unbewegt.  3ii  bt'e 
'    oberhalb  geöffnete  Slorta  würbe  ein  an  ben  einen  Seitungöbra^t  befeftt'gteö 
SDJetaüjläb^en  etngebra^t  unb  mit  benifelfcen  biefe  unb  bt'e  an  i^r  ieftnbli= 
cl)en  @angft'engeflerf)te  aufgeI;oben  unb  »on  ben  ©ebärmen  entfernt  gehalten 
unb  barauf  ber  jweitc  Settungöbraljt  üon  au^en  Ijer  unb  mögftc^jl  »orn  an 
bt'e  Storta  angelegt,  fo  baf  betbe  t'et'tungcsbrä^te  nur  burc^  bte  SBanb  ber 
Storta  unb  bte  f  e  Sebecfenben  9?eroengefted>te  getrennt  »varen.  23et'  bicfer 
?Jä§e  ber  Reiben  Drafttleitungcn  an  et'nanber   unb  it;rer  beträc^tltd^en  (Ent- 
fernung öon  ben  ©ebarmen,  mit  benen  fie  nur  burd)  bünne  ^äutt'ge  Zl)eik 
in  2Ser£)t'nbung  jianben ,  fonnte  ber  gatöantfc^e  ©trom  unmöglich  "felber  bte 
©ebärme  erreichen,  jumal  ba  berfclbe  burdj  S^orfegung  beö  2Inferö  gefc^tuädji 
war.  ©cffenungeac^tet  gert'et^en  bt'e  biinncn  ©ebärme,  fowt'e  auc^  baö  So- 
Ion,  fo  eben  nod)  oööt'g  rul)tg  bafagen,  alö  ber  ©trom  ju  wtrfcn  be^ 
gann,  in  aligemeine  lebhafte  Bewegungen  unb  fetzten  biefelbe  nocl;  lange 
3eit  fort,  noc^bem  ber  ©trom  ju  wirfen  aufgehört  batte. 

'Ulaä)  ben  öorauöge|ienben  S^atfai^en  mu^  id;  cö  fiir  auf  er  aWeu  ^mi' 
ffl  gefegt  galten,  baf  man  auf  bie  Bewegung  ber  organifc^en  !ÖZuöfefn  buri^ 
iReijung  ber  ju  t'bnen  gefienben  9ier»enjweige  etnwirfeu  fönne.  fofgt 
aber  jugfcid;  auö  benfelben,  baf  bie  (Jinwirfung  eine  anbere,  unb  ,^war  eine 
mittelbarere  fei,  afö  bei  ben  animalifc^ea  Öhiöfeln,  nid)t  nur,  weit  im 
gemeinen  ber  Erfolg  ber  Steijung  unficbercr  ift,  aU  bei  leftteren,  waö  na- 
mentlich bie  2SergIeid;ung  ber Sinwirfung  ber  Nervi  vagi  auf  ben  animaUfd)' 
muöculüfen  Sarmconal  ber  Cj[jriiuis  tinca  mit  ber  auf  ben  organifdj^muö«» 
culöfen  2)armcanal  anberer  (s:t)prinuß=2{rten  beweif't,  fonbern  auc^,  weil  bie 
babur^  »eranlaften  Bewegungen  i^rcr  Siuöbreitung  nad;,  wie  ber  3cit  nad), 
tn  ber  fie  erfolgen,  Weit  unabbangiger  »on  bem  Slcte  ber  9fet'3ung  erfd;et'neu 
unb  baburc^  ben  3teflexbewcgungen  ä^nlic^  finb,  welche  bic  animalifd^en 
ftüddri  aufführen,  wenn  dUxmi  Qcxer^t  werben,  bie  nur  mittelbar  mit 
t^neu  in  Serbinbung  fielen.  •  ,  ■      •  . 

IJ.    SSon  t?en  &'rfd;einun3en  t)er  Xi)äti^feit  t)er 

öon  ben  ©rfd^cinuttgcn  ber  ^IjättoFctt  ber  SOtuöfcIn,  U>emi  fie  in 
it)vev  aSctjjcgunfl  feinen  mcrHicfjcn  aBibcrffanb  ftnbcn. 

2)ic  SSerfürjung,  welche  bie  mmhUx  erfahren,  wenn  fte  burc|)  bie  'Jlcx- 
»en  tu  2batigfctt_ »erfegt  werben,  trifft  nic^t  bie  ganjen  Organe,  bie  biefe« 
Jiamen Jubren,  lonberu  nur  ben  auö  ber  eigentlichen  3)?uöfelfubflans  befie. 
benben  ^betf  bertelben,  ober  ben  a}ZuöfeIbauch,  ber  im  äßefentlid^en  auö  ben 
aJZuöfelfafcrn  befiebt,  unb  tn  bem  fiel,  aüein  jene  9?eroen  oerbret'ten.  2)ie 
auö  @c(;nctifubflans  bejle(;enben  ^lec^fen  bienen  nur  ben  a)2uöfelbaucb  ober 
bte  a)hiötdfafern  mit  ben  ^^nocbcu  su  oerbinben  unb  ihre  Sange  lu  crfeften, 
wenn  b.efe  md)t  bem  Stbfianbe  ber  Befefligungöpunfte  an  ben  itnod^en 
flieu-bfommt.  Betrachtet  man  etnen  ftd;  oermrsenben  a)?uöfelbaucb  genauer,  fo 
nnbet  man  baf  er  |tch  n(d)t  nur  oerfurst,  fonbern  sugfcid?  bicfer  wirb  uttb 
bal;er  anfc^wiKt,  ober,  ba|5  mit  ber  Slbna^me  ber  Sänge  ber  Ü^Zuöfeln  eine 

4* 


52  9)hiöfeibetucgunc5. 

3unaljme  t^reö  Duerfd;nttteö  ocrbunbeit  ifl.  9)ian  beobo^tet  bt'cfeö  fe^r 
tcüiüä),  an  bcr  Suna^me  be<3  Umfangeö  et'neö  ganzen  ©It'ebcö,  wenn  man 
gvüf erc' 9)?uöfctmaffen  beffelben,  j.  S.  btc  [ämmtHdjcn  y^Juöfeln  beö  SIrmeö 
"ober  ißeineö  ungct;tnbert  fiä;  »erfitrjett  läpt  2)ie  Sßäudje  ber  öerfürjten 
5DZucfcIn  treten  bann  ftärfcr  l;eröor,  R3ä{;rcnb  ba,  xoo  bie  gled)fen  an  bt'e 
g)ht6felfafern  befefligt  ftnb,  SSerttcfungcn  entjlc|)en,  weil  biefelben  nt^t  mit 
anfd;n)ellen.  Sie  ^Bewegung  ber  2)?uöWn  bejle^t  alfo  sunärf)]^  in  einer  ®e= 
flaltänberung ,  jufolge  mU)tx  ber  tluerfcl;uitt  berfelben  ft(^  ouf  Sofien  ber 
?cinge  »ergriSfert. 

©ie  ©ubjlanj  ber  ?!)?nöfeln  fd)cint  fic^  wä^renb  i^rer 
St^ätigfeit  ein  wenig  ju  »erbic^ten. 

^t  bie  ^^9fioIogen  öielfad;  bie  grage  bcfcJ^äftigt,  ob  bie  gange  3Ser* 
fürjung  ber  9)iuöfeln  nur  auf  einer  folc^en  gormänberung  berfelben  berut)e, 
ober  ob  mit  berfelben  jugleid;  eine  2>erbic^tung  ber  a)2uöfelfubilanj  »crbun= 
ben  fei,  unb  alfo  ein  2;(;eil  ber  23erfitrjung  o^ne  SSerbicfung  burc^  ^Berffeine» 
rung  beö  2SoIumenö  ber  ©ubfianj  ju  ©taube  fomme.  Steltere  Seobac^ter 
Ratten  ju  ftnben  geglaubt,  baf  mit  ber  2Serfürjung  eine  fo  beträchtliche  Ser^ 
minbcrung  beö  2SoIumenö  öcrbunben  fei,  baf  fie  f4)on  bei  ben  groben  23er=> 
fuc^stt/  aujieötcn,  bemerfbar  fei.  ©wammerbam  glaubte  bie  So^ 

lumenabnahme  an  einem  fic^  jufammenjiehenben  g^rofcb^erjen,  baö  er  in  ein 
©d;äl^eu  mit  2Bapr  gelegt  hatte,  baran  wahrnehmen  ju  fönnen,  ba|  baö 
^iioeau  ber  glüfftgfeit  beim  '^ulftren  wed;fclßweifc  ftch  h^'be  unb  fenfe,  unb 
©liffon  glaubte,  baö  5Rioeau  beö  äßaffersJ  in  einem  ©efäfc  faüen  unb 
jieigen  ju  fehen,  wenn  er  einen  2trm  in  baffelbe  taud;te  unb  wec^felöweife 
bie  SE)?uehIn  fich  anfpannen  unb  erfd;Iaffen  Ik^.  Steuere,  möglichft  genaue 
SSerfuche  i^abtn  aber  ergeben,  bof  nur  mit  ben  feinften  .^ilfömitteln  jtc^ 
(Spuren  einer  25erbid)tung  ber  SJZuöfcIfubflanj  beobad;ten  faffen,  fo  ba^  fte 
oiel  ju  gering  i^,  um  eine  wahrnehmbare  Slcnbcrung  ber  Sänge  herbeijufüh* 
reu,  unb  baf  alfo  bie  wahrnehmbare  S^erfiirjnng  ber  9)htcfeln  nur  in  einer 
©ejlaltänberung  befieht,  ober  mit  anbcren  SBorten,  bap  bic  9)?uöfcln  wahr* 
nehmbar  ebenfo  »icl  im  Duerfd;nitte  junehmen,  wie  fte  burd)  bie  2>erMrjun3 
an  ?ängc  abnehmen. 

SGBenn  wir  auc^  in  Setreff  ber  ©rflärung  ber  ^Berfürjung  eine  auf  fo 
enge  ©renjen  rebucirte  SSerbithtung  ocrnad;Iäfftgen  Bnnen,  fo  ifl  bo^  in 
anberer  23ejichung  bie  S'^'^Ö^r  überhaupt  eine  23crbid)tung  ber  ©ubflang, 
wenn  auc^  noch  fo  geringe,  ben  thatigen  3ufi'^ub  ber  2)iuöfeln  begleite,  für 
bie  (Srfenntnif  biefeö  3iifiinbeö  berfelben  »on  großer  2Bi($tigf eit ,  unb  ba 
biefelbe  neuerlid;  »on  Stielen  Wegen  ihrer  ©eringfügtgfc't  ganj  geleugnet 
worben  ifi,  wotten  wir  bie  barüber  üorhanbenen  5;hatfad;en  näher  prüfen. 

Srman^)  brad;te  ein  4  biö  5  ^i^U  langeö  ©tüdf  »om  ©c^wanje  eine« 
2lateö  in  ein  7  3oIi  hohcö,  2  3ort  wciteö  (5:i)linbcrglaö ,  baö  mit  SBaffer  ge= 
füöt  unb  burd)  einen  gut  jubereitetcn  J?orfftöpfc(  gcfchioffen  würbe.  2)urch 
ben  ©topfet  ging  eine  oben  unb  unten  offene  ©laöröhre  öc>n  fchr  engem 
Saliber,  in  welcher  baö  SBaffcr  beim  (Jinpaffen  bcö  ©töpfefö  hcraufgctriebeu 
TOurbe.  a)?tt  bem  5lalftudc  im  ®Iafe  waren  bie  ©räbte  einer  gabanifchen 
©äuie  in  a^erbinbung  gefegt,  ber  eine,  ber  burd;  bie  ©fa^röh^^c  eingeführt 
war,  mit  bem  9iücfenmarfe,  ber  anberc,  welker  burd;  eine  »evforfte  Oeff« 
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nung  ber  ©ettenwanb  beö  ©kfeö  ging ,  mit  ber  äußeren  iDterfläct;e  beffel» 
Ben.  3m  9)Zomente  bev  ©(^Itepuiig  jog  ftc^  baö  Slalfiiicf  jufaramen  unb  bad 
aßaffcr  fiel  um  4  fciö  5  l'tiucn  in  ber  ©faörö^re  uitb  flieg  bann  long-- 
fam  tvicber  in  bte  ^öl)t]  baffclOe  gefd;a§  bei  häufigen  aOBiebevi;oIitngen  beö 
SBerfu^eö  fowot;!  mit  bemfclkn  t[;icrifc^cn  Snbiüibuum,  olö  mit  »erf^iebcnen 
anbcren.  3)?it  9?ed)t  ^at  So^anneö  a)?ülter  bagegen  eingeworfen,  bap 
biefe  Soiiimenabna^nie  beö  Sialflücfeö  eienfo  gut  uon  3ufammenbritrfung  ber 
Suft,  bie  ftd)  beim  @d)Ia4)ten  in  ben  ©cfd^en  u.  f.  w-  gefangen  I;aiie,  alö  öon 
ber  ffierbic^tung  feiner  SJJnöfeimaffe  l;errii^ren  Wnne.  ©aoon  giebt  bie  öon 
(iavUöU  mitgeti;eifte  2:§atfac(;e  ein  23eifpiel,  reeller  beobad)tete,  baf 
gifc(;e,  bie  auf  ben  ^opf  gcfci)tagcn  unb  baburc^  in  ©tarrframpf  »erfeftt 
würben,  )va'f;renb  ber  Sauer  beffelbcn  ju  23oben  fanfen,  inbem  bie  fc^r 
txä^tUd)c  i^ergroperung  beö  fpeciftfcl;en  ®e»t)ic^teö  t)ier  offenbar  nic^t  burd) 
iBerbic^tung  ber  contral;irten  SD?uöfcIn,  fonbern  öon  3ufammenbrüdung  ber 
?uft  in  ber  23audj^ö()Ic  unb  befonberö  ber  ©d)n)immblafe  burd;  biefeiben  ^er== 
rüfirte.  Um  bicfen  Einwurf  ju  prüfen,  I;at  a}?ard;aub  ben  (Jrman'f^en 
58erfud)  mit  größter  ©enauigfcit  unb  mit  l^ermeibung  oKer  Umflänbe,  wo- 
burc^  Suft  in  ben  Körper  einbringen  fonnte,  wieberI;oIt.  Sr  fc^tad)tete  baö 
Z\)kx  unter  2Saffer,  bebiente  ftd)  beim  2Serfud;e  felbfi  nur  auögcfoc^ten  2Baf^ 
ferö,  unb  hxad)h  nod;  öor  bem  SSerfuc^e  ben  ganjcn  öorbereitetcn  Sipparat 
in  baö  5Hacuum  ber  Suftpumpe.  Deffenungeac^tet  ert;iert  er,  wie  (Jrman, 
eine  ffeine  9iaiimöerminberung  (oon  %o  (Jubifcentimeter) ,  bie  er  aber,  weil 
ber  2luöfd;Iag  boppelt  fo  gro^  auöftel,  wenn  er  baö  Sluöpiimpen  unterlieft, 
»on  bennod;  im  törper  gurücfgebliebener  ?uft  ahidkn  ju  müffen  glaubte. 
3^  ^bc  ben  SSerfud)  unter  gleichen  Sorfic^tömapregefn  wieber^olt,  inbem 
baö  X^ier  unter  Sffiaffcr  gefijpft,  auögeweibet,  unter  bemfelben  in  baö  fc^on 
gefaßte  dptinbcrgtaö  eingebrad;t  unb  mit  biefem  in  baö  S^acuum  ber  Suft» 
pumpe  gebrad;t  würbe,  ginen  ^Bort^eif  gewäf;rte  mir  nod;  bie  Sfnwenbung 
beö  JKotationöapparateö  jur  Erregung  ber  aJZuöfelcontraction,  weil  ber» 
felbe  bie  dontraction  beliebig  lange  unter()ält,  fo  bap  baö  9?iöeau  ni^t 
Mop  auf:=  unb  abf^wanft,  fonbern  eine  längere  3eit  in  feiner  gefunlenen 
?age  »erharrt.  23ei  einem  früheren  5l>erfnd)e  erf;iert  ic^  einen  ^aü  beö  9Ri-- 
öeau  um  2  3oa,  bei  einem  fpäteren  Sserfu^,  ttjo  eine  weitere  3?ö^re  ange== 
wenbct  worben  war,  einen  üon  i%  Sinien.  a3ei  biefem  le^teren  Serfuc^e 
^atte  \d)  ben  2(a(  flatt  in  2Baffer,  in  Wld)  gebrad)t,  woburc^  ft(^  bie  l'ebenö^ 
ctgenfc^aften  ber  mucMn  länger  erhielten.  9?ad)bcm  baö  S^ioeau  juerfi  34 
SDJuiuten  nad;  bem  ©c^Iad;ten  wiebert;plt  um  IVsSinien  gefunfcn  war,  fiel  cö 
52  3}?inuten  nad;  bem  ed)Iad;ten  %  hiß  Sinie;  nad;  55  Wlinntni  um 
?nue,  unb  nod;  6  ©tunben  barnad;  beobaAtete  id)  einen  wabrnebmbaren" 
2luöf(^(ag. 

<äö  ifl  feinem  3weifcr  unterworfen,  bag  bie  bcobad)tete  Solumenab^ 

^tT«*"?  ^'"^  ^'""^'^  ^'^^'^  ausging,  ba  l'uft  in  ber  umgebenben 

^ufttgteit  an  ber  Oberftäd;e  beö  §ialeö  ober  ber  2Banb  beö  ©efäfieö  (aucb 
wenn  fte  öorbanben  gewefcn  wäre)  o^ne  ©influp  ifl.  ^  fragt  fid;  ba^er 
nur,  ob  bte  ftd;  contra^irenbeu  SWuöfefn  ftd;  felbfi  üerbid;tctcn  ober  bie  230' 
lumcnanberung  baburc^  erjeugten,  ba^  fte  gefangene,  jwifd;cn  i^nen  einge-- 
!d;Ioffene  l*uft  comprmurten.  ©a  ^u  biefem  (Jrfolge  bie  ^uft  in  ©aöform 
»orl)anben  fem  mup,  fo  fommt  aud;  bie  im  Stute  unb  anberen  ©äftcn  auf= 
ßelof  tc  Suft  ntdjt  m  23etrac^t.  ®a  aber  gaöformige  Suft  im  törper 
auf  er  ben  ^ötjlen  ber  ©c^Ieim^äute  nic^t  uorfommt,  in  SJZarc^anb'ö  unb 
meinen  Sßerfuc^en  aud)  wä^renb  beö  ©c^Iac^tcnö  nic^t  einbringen  fonnte,  ba 
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aupcrbem  ber  5rp))orfit  »or  bcm  SSerfuc^c  noc^  in  fcaö  SSacuum  ber  Luftpumpe 
qcbra^t  worben  war,  tt)aö  man  fonj^  attein  fdjon  fiir  genügenb  ^ält,  alle 
freie  ?uft  5U  entfernen ,  fo  t|l  fein  @runb  tjort^anben ,  bie  beobadjtete  äJoIu-- 
tnenabna^me  »on  i?uft  alijuleiten,  bie  burc^  bte  3}iuöfeln  comprtmirt  »erbe. 

möct)te  ba^er  SDTarc^anb'ö  unb  meine  aSerfacl;c  me^r  für  eine  25ejläti= 
ßung,  aI6  für  eine  Siberlegung  ber  ©rmann'fd^cn  a3crfucl)e  galten.  Senn 
aber  a)?arc(;anb  gefunbcn  ^at,  baf  ber  2lu£jfc^lag  o^ne  Sluöpumpen  grij^er, 
mä)  bcm  Sluöpumpen  geringer  auöfatle,  fo  jeigen  meine  SSerfudje,  ba^  bicfe 
2)crmittberung  »on  ber  ©djwädjung  ber  traft  ber  TtnßMn  unb  9?erüen  ah' 
^»cingt,  tt)eI(J)ebcfto  merflid^er  wirb,  je  me^r  3eit  naä)  bem  ©^la^ten  bc3 
S^tereö  öergel)t  unb  je  länger  baö  5!)?uöJelfleifc^  ftc^  in  ber  glüfftgfcit  be» 
fmbet;  benn  «sn^rcnb  noc^  nac^  fed)ö  ©tunben  ein  tt)at;rnel;mtarer  Sluöfc^Iag 
erfolgte,  ^tte  fit^  ber  34  ^Winuten  nac^  bem  (3c^Iad)ten  er^Itcne  ^uöfd)Iag 
öon  1%  Sinie  19  a}Jinuten  fpöter  fd;on  auf  bte  ^älfte  rebucirt,  unb  »ürCe 
bal;cr  toa^rfd) einlief  bei  größerer  Sefd)leunigung  beö  33erfu(^)ee  ju  Stnfang 
tioc^  »iel  beträdjtlid^er  auögefaßen  fein,  benn  bie  SWuöfeln  contra^irten  ftc^ 
glci(^  anfangs?,  tt)a^rfd)einli(^  wegen  ber  na^t^eiligen  SBirfung  ber  gtüffiß' 
feit  auf  tiefelben  nur  fe^r  fd)n?ac^. 

©ie  9)?ugf'eln  tf  erben  lüäljrenb  il^rer  S^ättgfeit  nidfjt  f)ärter. 

£)^ne  ^inrei(^enben  ®runb  ^at  man  behauptet,  ba^  bie  2)Z«öfeIn,  wenn 
ftc  in  2l)ätigfeit  gcriet^en,  ^rter  würben.  9)?an  ^at  hierbei  ^ärte  unb 
(Spannung  »crwedjfelt,  wcld)e  in  t^rer  (Jrfc^einung  manche  ^e^nlic^feit 
ben.  ^ärte  unb  SBeic^^eit  fmb  innere  Sigenf^afteit  ber  Körper;  bie  ©pan* 
nung  bagegcn  ^dngt  »on  ber  Sinwirfung  äußerer  Kräfte  ab.  3)?us5feln, 
wel^c  fic^  ju  öerfürjcn  flreben,  werben  baburc^  jlärfer  gcfpannt,  wenn  ju* 
glei^)  ber  aßtber|lanb  größer  wirb,  welchen  bie  ©lieber  ben  ÜJJuöfeln  entge» 
genfe^en.  ©ie  gerat^en  aber  auc^,  o^ne  t^tig  ju  fein,  in  biefelbe  ©pan* 
nung,^wenn  eine  gleid)e  Kraft,  wie  jener  SBiberflanb  fie  aucjube^nen  ftrebt. 
303äd^jl  ber  Sffiiberjlanb  ni^t  unb  nimmt  bat;er  auc^  bie  ©pannung  nic^t  gu, 
fo  fann  man  feinen  Unterfd;ieb  ber  ^ärte  im  3ujlanbe  ber  2;^ätigfeit  unb 
llnt^tigfeit  ber  ÜÄuöfeln  wat)rne^men.  SOBenn  ic^  meinen  2lrm  in  ^orijon^ 
talcr  3^id;tung  fo  unterjlü^e,  ba^  baö  @ewid)t  bcß  lintcrarmeö  Weber  ßon 
S3eugemuöfeln,  no^  ben  ©tre^mußfeln  getragen  wirb,  unb  i^n  bann  abwec^* 
felnb  beuge  unb  ^rede,  fo  fut)ktt  ftc^  bie  jebeömal  bewegcnben  5D?uöfeln  nic^t 
iärter  an,  alö  bie  enfgegengcfe^ten  unt^ätigen  3)?uöfeln,  weil  bie  ©pannung 
bei  beiben  immer  jiemli^  biefelbe  bleibt.  i!ä^t  man  einen  Ü)iu(?fel,  bcffen 
5te(^fe  burdjfc^nitten  worben  ifl,  burc^  ben  gatoanifc^en  ©trom  fic^  i)crfur= 
jen,  fo  hhiU  er  weic^  unb  »errät^  bem  i|n  jufammenbrücEcnbcn  gingcr  nur 
eine  fold;e  geringe  ©pannung,  welche  bem  geringen  2Biberftanbc ,  welken 
ber  ^^inger  unb  baö  3eßgct»ebe  feiner  35ewcgung  cntgcgenfe^cn,  gIei(^fommt. 
3^  werbe  aber  weiter  unten  nad)Weifcn,  baf  bie  5)fuöfeln  im  3»f^anbe  ber 
Sptigfeit  nic^t  aßein  ni^t  härter,  fonbern  im  ©cgent^etle  »iel  weicher,  b.  i). 
auöbe^nfamer  werben,  alö  fie  im  3«f^fl"be  ber  Unt^ätigfeit  jinb. 

©cfialtäiibeviint?  bei-  SJJ n e f  c  l f a f e r ti  bei  iljrev  3ufammenätet)uni^  nad) 

ben  93coba^^tun(]en  Sliibever. 

9Jacf)bem  man  wal;rgcnommcn  ^atte,  baf?  bie  ^[Ijueifcln,  wenn  ftc  fl^ 
wä'^renb  i^rcr  2:bätigfcit  jufammcnsiebcn,  fürjcr  unb  juglcid)  bictcr  werben. 


^(jt  man  ftd;  kmu^t,  mit  ^ilfe  bciS  2Wtfroffopeö  ermitteln,  auf  wcl^e 
ffieife  bte  33erfurjun3  beö  ganzen  3)?uöferö  burc^  Slenberung  ber  ©efialt  unb 
Sage  feiner  fleinjlcn  nod;  ftc^tbaren  ^^ei'fc  ju  @tanbe  fomme.  9?ac^bem 
2Sert)ei)en  aSinöIow  ^aUö  f  roc^aöca  *)  unb  »tele  Stnbere 
fdjon  t>e(;auptet  Ratten,  ba^  fid^  bie  9)?uöfer6unbel  bakt  tn  Sid^aä  beugten 
ober  runzelten,  fd;i'en  baffelbe  buv(^  bte  berüf;mtc  Unterfud^ung  »on  ^re  = 
»oj^  unb  2^umaö  ^)  auf  er  aüen  Si^cifd  gefegt  ju  fein.  5d;  tt>tß  baö 
ÜBcfentItd;e  i^ver  33cot)ad;tungen  |)ter  mit  t'^ren  eigenen  SOBorten  geben. 

»SBtr  nehmen,"  fagen  '5)reöoft  unb  2)umaö      »einen  frifd^en,  bün» 
nen  unb  burc^fid;tigen  Wtaßtd,  am  bcjlen  ben  geraben  33auc^muöJeI  eineö 
j^rofc^eö,  bringen  t^n  unter  baö  SP?ifroffop  unb  unterwerfen  t(;n  bem  gaba^ 
nifc^en  Cfinftuffe.  3n  bem  Slugenblicfe,  too  ber  ©trom  in  ®ang  gefegt  ijl, 
jic^t  fic^  ber  a)?uöJeI  jufammen  unb  bktd  ein  (;ö(^fi  merfroürbigeö  ©c^au^ 
fpief  bar.  Sie  t>n  sufammenfe^cnben  parallelen  gafern  biegen  ft^  pliJ^Iit^ 
in  3iäiaä  unb  jeigen  eine  grofe  Sa^l  regetmäfjiger  Sßetten.    SBirb  ber 
©trom  unterbrod)en,  fo  nimmt  baö  Organ  fein  öorigeö  2lnfel;en  wieber  an 
unb  beugt      öon  9?euem,  tuenn  man  i^n  rt?ieber  ^erftetit.  ^at  man  einen 
fe^r  Jräftigcn  unb  erregbaren  9)?uöfel,  fo  fann  man  mit  Seic^tigteit  ben  SSer» 
fu(^  fet;r  oft  wieber^olcu;  aber  in  ber  9?egel  mnf  man  ben  2)?uöW  nad;  jwei 
biö  brci  25erfuc^en  erneuern.    Sei  aufmerffamer  Beobachtung  f^öft  man 
gleich  auf  einen  n)id;tigen  Umjianb,  nämlici^  baf  bie  Beugungen  an  ganj 
bepimmten  '33unften  eintreten  unb  biefe  i(;re  ?age  m'emalö  ttjec^feln, 
anjujeigen  fd)eint,  ba{}  bie  hierbei  ftattftnbcnbe  5innä(;ernng  »on  einer 
momentanen  2lnäief)ung  biefer  fünfte  unter  ftc^  abfängt.  3)Zan  nimmt  fonjl 
am  9)?uö{el  feine  anberen  SSeränberungcn  t»nt;r,  unb  fann  ba^er  fagen,  baf 
biefe ,n)infeIförmigeDiöpofttion  i^rer  gafern  bie  einjige  in  Betrad)t  fommenbe 
erfd;einung  ber  (Jontraction  fei.  SJJan  ftnbet  biefelbe  ^tgent^ümltc^feit  an 
aßen  ^n$h^n  bei  warmblütigen,  wie  bei  faltbhitigen  2:t;ieren,  bei  ben  23ö= 
geln,  Wie  bei  ben  ©äuget^t'eren;  man  beobad;tet  fte  aud)  Ieid;t  an  ben  ü)?uö* 
fein  beö  3}?agenö,  ber  ^ingeweibe,  beö  ^erjenö,  ber  23Iafe  unb  ber  @ebär= 
mutter.« 

^reöoji  unb  2)umaö  7)  weifen  barauf  burd;  SDZcffungen  nat^,  bap 
bte  2?erfiirjnn0,  wel^e  ft^  auö  biefen  Beugungen  bergafern  ergiebt,  meifl 
ber  Slbna^me  ber  Sänge  beö  ftc^  contra^ircnben  3)?u(3felö  cntfprec^e  unb  un= 
tevfd)eibcn  biefe  3ufömmenjie^nng  ber  5D?nöfeIn  »on  ber,  welche  anögebe^nte 
SJJuöfeln  erfa(;ren,  wenn  bie  fte  fpannenbe  Äraft  aufhört,  bei  weld;er  bie 
gafern  gerabe  bleiben  unb  bie  fte  ba^cr  alö  eine  Sßirfung  i^rer  (Slafitcitdt  bc= 
trachten.  2)iefe  »on  i^nen  an  ben  SKuöfelfafern  gemad)ten  Beobachtungen 
brachten  fte  mit  anberen,  bie  jte  über  ben  Verlauf  ber  9?erüen  in  ben  2)Zuö- 
fein  gemad;t  Ratten,  fowie  mit  ber  bamatö  neuen  gntberfung  »on  ^tmpore 
m  -Berbmbung,  baf  gal»anifd;e  ©tröme  (bie  man  aucb  für  baö  Stgenö  ber 
gortpftanjung  in  ben  9^^er»en  Ijielt),  wenn  fte  parattel,  aber  in  gicicbem 
©tnnc  »erlaufen,  ftd;  anjic^en.    „Bei  feinem  (Eintritte  in  ben  mm,- 

Tracl.\l\^ap''7p"l36°'^°"'  ^«^^  "^^'l''''-  Bruxellis  1726.   lib.  II. 

Winslow,  Exposilio  anatoinica  stnicturae  corporis  luiiiiani  e  ffallico  In- 
line, versa,  lern.  II.      48.  ■ 

2   ftc\>j)an  ^alcö,  @tatif  bcö  ©cblüteö.  9te  evfafivunq.  @.  29 
Prochasca,  de  carne  mnscula.i.  Viennac  1778.  p.  51  s.i. 
18'>V^    ^nr^'l/.'"^  Sumaö    ,n  M  as;en  d  i  e,  .loi.rn.  expl  de  l'hysiolofilc.  Tom.  III. 
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fa(;ren  fte  fort       "Sctgt  bte  iserjwetgung  eineö  5^eröen  auf  er  ber  Stcn« 
benj,  ftd)  fciifrccl)t  gegen  bte  3}?u(?fetfafern  ju  wenbcit,  wenig  aficgelmöfig' 
fett.  2)a  wo  er  atcr  feine  ^nbtl)ctlung  erfährt,  breitet  er  fic^  auö,  inbem 
fttJ^  feine  feciinbären  gafcrn  trennen  unb  cbenfo  barfießen,  wie  njenn  er  beö 
Sfieurticmö  beraubt  worbcn  ij^.  ©er  Jleine  9Jeroenftamm  ^at  bann  baö  2ln« 
fe^en  cineö  fafertgcn  Sfie^eö,  öon  ttjcld)em  man  bann  unb  tt>ann  einige  gafern 
abget;en  unb  in  ben  S^ZuöIel  fenfred;t  gegen  beffen  gafern  einbringen  fte^t. 
^ter  treten  nun  mehrere  gäöe  alö  ntögti^  ein,  bie  aber,  fo  oerfi^ieben  fie 
fein  mögen,  atlc  ju  bemfetben  Biete  fiibren:  balb  laufen  nämli^  jwei  ^^eroen* 
ftämme  in  geringer  Entfernung  öon  einauber  unb  parallel  ben  2}?u6felfafern 
unb  fd)irfen  fi^  gegenfeitig  f leine  gäben  ju,  mldjt  ben  »on  ben  beibcn  Stäm- 
men begrenzten  9?aum  beö  SWuöfelö  rcc^twinf (ig  burd;fe^en ;  balb  läuft  ber 
gfJeröenftamm  felbp  fd^on  fen{rcd)t  gegen  bie  5!}?uofeIfafcrn  unb  tie  »on  i^m 
abge^enben  gäben  bct)alten  bei  it;rer  Siuöbreitung  biefelbe  9?id)tung  bei, 
burc^Iaufen  baö  Drgan  unb  fe^ren  tn  gorm  einer  ©^linge  in  ftc^  jurücf. 
©tetö  aber  jeigen  fid;  amei  5Bert;äItniffe  conjlant:  erftenö,  baf  bie  legten 
^ReröenüerjTOeigungen  unter  fid;  parattcl  unb  fenfredjt  gegen  bie  '^mhU 
fafern  «erlaufen ;  jweitenö ,  baf  fie  ju  bem  ©tamme  jurücffe^ren ,  ber  fie 
auögefd}ict"t  ^at,  ober  au^  mU  mit  einem  benad)baiten  (Stamme  communici» 
ren.  Sebenfaltö  fd^eint  aber  fo  »iet  gcwif ,  bap  fte  feine  freien  (Snben  i)a- 
ben,  unb  bap  fte  bnljcr  in  ä^nlic^en  2Ser(;ältitiffen,  wie  bie  ©lutgefäfe,  unter 
einanber  ftet;en.  Stefeö  SJicfuttat  ift  ganj  neu  unb  no^  ntcmalö  t)at  eine 
anatomifc()e  ober  p^s)riotogifd)e  23ctrad)tuug  ju  einer  foId;en  SJermut^ung 
geführt.  Sä^t  man  tiun  einen  gabanifd^en  ©trom  burd)  ben  fo  beoba(^teten 
SJJuöfet  ge^en,  fo  fie^t  man,  baf  bie  ©pi^en  ber  Sßinfel  genau  mit  bem 
2)urd;gange  ber  ^ierocn  jufammentreffen.   5Ratürli^  ^aben  loir  biefe  Z^aU 
fai^e,  e^e  wir  fte  gelten  liefen,  alten  crbenHic^en  "Prüfungen  unterworfen 
unb  erft  bann  angenommen,  nac^bem  mir  bie  SSerfuc^e  unenblit^  oft  »ieber« 
^olt  unb  abgeänbert -t^attcn.»    S)urc^  biefe  (5ntbc(lung  ber  Umbeugung  unb 
beö  Uebergangeö  ber  feinjlen  erfennbaren  Dieroenfaben  ber  9}ZuöfeIn  in  ein» 
aitber,  glaubten  ^reoofi  unb  2)umaö  bei  ber  größeren  Scitungöfä^igfett 
für  bie  eleftrifd;en  §(itfftgfeiten,  bie  fie  in  benfctben  »orauöfe^ten,  bie  Scr= 
^Itntffe  nad;gewiefen  ju  t;aben,  tt>eld)e  ju  gcfc^Ioffenen  galöanifd)en  Seitun» 
gen  crforberlid;  ftnb.  2i5enn  nun,  wie  '^reoojl  unb  ©umaö  unb  »iele 
anbere  ^^t^^ftologen  annet;men,  tiu  2tugenblirfe  ber  2;bätigfett  ber  5[)?usfeln 
gaIoanifd)e  ©trömungen  burd;  i()re  S^erocn  ^inburd;ge(jcn,  fo  müffen  biefel^ 
ben  ft(^  nad;  bem  Stmpere'fdjcn  ©efcije  notbwenbig  ba,  wo  fte  getrennt  »on 
einanber  ))arattet  quer  über  bie  3}?uöf eifafern  weglaufen,  anjie^en,  ein-- 
anber  nähern  unb  bal;cr  bie  an  fte  bcfeftigten  9)köfelfafern  falten,  ^aii) 
ber  Se^re  »Ott  ^reöoft  unb  Sumaö  ftnb  eö  ba^er  nidjt  bie  9)?uöfetfafern, 
fonbern  bie  quer  jwtfd)cn  it)nen  :^inburcbge^cnbcn  9^eroenfäben,  »on  benen 
bie  Bewegung  auöge^t,  unb  bie  9)?u6lclfafcrn  bleuen  nur  baju ,  bie  Ülcreen* 
fäben  in  i^rcr  Sage  ju  ert)atten  unb  i(<re  Entfernung  »on  einanber  gu  ^in= 
iern:  bte  S[)?uöfelfafern  würben  alfo  ^iernad;  wä^renb  ber  Eontraction  nic^t 
»erfüvjt  unb  gefpannt,  fonbern  »ieltnef;r  evfdjiaftt  unb  gefaltet. 

?luf  er  ber  3?crfitr,^ung  ber  SOJuöfcüt  bur^  Bid^acfbcugung  ibrcr  gafern, 
welche  bie  ftärfereu  Eontractionöjujlänbe  bcrfelbcn  begleitet,  Ijaben  einige 
neuere  fif;i)ftoIogcn  nod;  eine  jwcite  gorni  ber  in-rfür^ung  angenommen, 
we^^e  neben  ber  erperen  befiele  unb  bei  fd;wad;en  Eontracttonen  au^  allein 
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eintrete  iiiib  tuclcl;e,  o^ne  bap  bte  SWuöIcIfafern  i^re  gerabe  Sage  änbern,  ba= 
burc^  jit  ©tanbe  fomme,  baf  bte  einjeltien  uodj  unterfd;cibbareu  2lt)fcl)iu'tte 
ober  ©cgmcnte  bcr  3)?uöfelfafern  i'^re  ®e)ialt  cinberten  unb  fürjcr  iinb  bi'cfer 
»üvbcn.  ©tefe  2(nftc;()t  würbe  ^nerfl  öon  Sautl;  ^)  aufßcjleQt.  '?fad;  i^m 
bepet;cn  bie  ^hnmitiüfafern  bcr  Ü)?uöfeln  aiiö  linearen  S'tetlen  öon  ^ügelc(;en ; 
bie  Sängöjlretfeu  ber  fccnnbärcn  Ü)Zuöf eifafern  (^])rmutiöI)HnbcI)  iejcicl)nen 
bte  9?anbcr  ber  '^rtmt'ttöfafcrn ,  tljre  Duerftretfen  bagcgen  bte  ©renjcn  bcr 
9?et()en,  tn  n)elc()c  fid;  bt'c  ^iigelrl)cn  ber  neben  et'nanber  gelegenen  '^vimiti'O' 
fafern  öcrcintgen;  burc^  SScrf^iefcung  bcr  ^rtmtti'pfafern  »erben  bat)er 
bte  Duerjircifcn  trcßenformt'g ,  unb  bt'oö  fann  in  bcm  ©rabe  ftattfin= 
ben,  baf  bte  Duerftrctfcn  ganj  öerfc{)wtnbcn  unb  bie  SängsSflrcifen  attetn 
ftc^tfcar  ftnb.  "23etra4)tct  man,"  fagt  er  nun,  »einen  nod;  reijbaren  SD^uöfcI 
unter  bcm  O)?ih-offüpe,  tuä^renb  man  tf)n  einem  Ieid;ten  gabanifd}en  ©tromc 
untcrttjt'rft,  fo  fte^t  man,  bap  bie  (Jontraction  jnjeierlet  2trt  tjl.  Die  jiärfere 
Sontractton  t|t  baö  ^^robuct  ber  3irf3a{f6eugung  ber  gonjen  fecunbären 
j^afcr;  tft  akr  bie  gaIoanifd)e  SBirfung  geringer,  fo  t)cot)ad;tet  man  eine 
aSerfurjung  ber  ganjen  fecunbären  Jafer  o(;ne  Sicfjadbeuguilg.  5n  biefem 
gaße  jetgt  bie  £)tcrf(äd;e  ber  fecunbären  gafer  jiatt  glatt  unb  eben  ju  fein, 
tn  t()rer  ganjen  Sluöbeljnung  Ducrrunjcln,  rodd)e  man  üBrigenö  aud;  an  bcn 
in  Bii^jad  gefalteten  gafern  unb  unal)I)ängig  »on  biefcr  le^tcren  galtung 
kobadjtet.  Offenbar  riil;rt  bicfc  unbeträd)tlid;e  SSerfiirjung  yon  3ufammen» 
jie^ung  ber  ^rtmitiüfafern  ^cr  unb  entfielet  o^)^e  3wcifel  auö  bcr  Slnnä^e* 
rung  ber  fle  jufammcnfel3cnbcn  kugeln.  Da  in  ber  5lrt  oon  ®d;cibe, 
tocld;e  bie  ^rimiti»fafern  umfd)Iieft  unb  it;re  93iinbel  ju  fecunbären  fafern 
»ereinigt,  feine  entf^.n-ed)enbe  äierfiirjung  fiattfinben  fann,  fo  mup  biefelbe 
unregelmäßig  quer  gefaltet  tucrben,  ebenfo,  wie  bie  lebcrne  ®d)cibe  unfcrcr 
clajtifdjcn  ^ofenträger,  wenn  man  fie,  nad;bem  fie  auegebcljnt  Horben, 
burc^  i^re  (Jtaflicität  ftd;  oerfür^cn  U^t.  giebt  alfo  jwei  Slrten  ber  (lon^ 
traction,  bie  eine,  »eld;e  auö  ber  a^erfürjung  bcr  t^rt'mitiofafcrn  refultirt, 
bie  anbere,  tt)eld;e  öon  ber  ^in=  unb  Verbeugung  ber  fecunbären  gafcrn 
abfängt.« 

Slcucrlid;  ^at  Sowman  ju  beweifen  gefuci^t,  baf  bie  S:ontraction 
bcr  3)?uöfe(n  nur  buvd)  bie  ©epaltänberung  bcr  ficinften  ©cgmente  ber 
2)?uöfelfafern  ju  ©tanbe  fomme.  Sr  unterfudjte  biejenige  3ufammcnjic(;ung, 
mld)e  bie  a)?u6feln,  wenn  fie  mit  SBaffer  befeud;tct  werben,  crfa{;ren,  unb 
glaubte  barin  bie  Ic^te  2Qirfung  ber  Sebenct^ätigfcit  ju  fet;cn,  unb  basier 
noc^  baran  ben  Wahren  SSorgang  bcr  SWuöfcIcontraction ,  nur  fci;r  »erlang:= 
famt,  bcobad;ten  ju  fönnen.  9iad;  il;m  bcf}ef;en  bie  fecunbären  2)Zuö- 
felfafern  ober  ^rimitiöbitnbcl  bcr  mmhhx ,  bie  er  Fasciculi  nennt,  onö 
eegmenten,  beren  ©renken  bte  tlucrprcifcn  feien,  unb  welche  weniger  fcjl 
nnteremanber  jufammen^ngen,  aU  bie  ^rimiti»fafcrn  (Fibrilinc),  in  bie  fie 
tt)rer  l'ange  nad)  jerfaHen,  fo  bap  fie  ftd;  ba^cr  weit  leidster  ber  Duere 
nac^  tn  @d)ctbcn  fpaltcn,  aU  ber  Um  nad;  in  bie  ^rimitiofäben  auf^- 

'''L  ']?/..  J'?'^^  ^^^^  ^'^>  '"''"^        «'er  mnattn  befd^äftigt, 

ein  yjjitöfelbunbcl,  wär;renb  eö  burd;  ©atöanicmuö  erregt  war,  unter  bcm 
9}?ifroffopc  JU  betrachten,  td;  ^atte  eö  fo  oft  in  ß-ontraction  »erfet^t,  baf  es? 
bcm  angewanbten  aietje  nic^t  länger  jn  ge(;ord;cn  fcfjicn.    aSä(;reitb  id;  aber 
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c3  311  tetr(icf;ten  fortfuhr,  bemerfte  tc^  nn't  ^rfiaunen  eine  fpontane  unb 
langfanie  Svifammcnjte^ung,  wd^i  in  einer  2(nnä()crunö  ber  Duevfireifen 
mit  einer  cntf))rcd;enfcen  ä^erfiirjung  «nb  SSerbidntig  beö  23ünbelö  bejlanb. 
3n  bicfcr  einfa^cn  2:^atfa(|e  i\l  in  ^Tuv^cm  bas?,  waß  id)  mitjut^eifcn  i)aU, 
cnrt;oItcn,  unb  wirb  burd;  nadjfolgenbe  Unterfucl;ung  nur  etwaö  »eröoaftdn* 
bigt.  2)eranac^  fann  iä)  mit  Buüerfic^t  fagen,  ba^  in  ber  %ovm  ber  gon- 
traction,  njclc^e  im  legten  21cte  ber  3SitaIität  ^atti^at,  bie  Duerj^reifcn,  b.  ^. 
bie  ©Reiben  ber  Fasciculi,  fid;  einanber  näi)ern,  bünner  »erben  unb  an  Um« 
fang  junel;men-:  bie  Sontractibilität  ber  9)?u(3!eln  ifi,  mit  anberen  Korten,  un= 
ab(;ängig  öon  jeber  23eugung  it;rer  Fasciculi  unb  iat  i^ren  ©i^  in  ben  einjet 
Segmenten,  auö  benen  bicfe  jufammengefe^t  finb.  no^m  bon  einem 
Spiere,  unmittelbar  nac^  bem  Sobe,  ein  wenig  ?D?uöfeIfut)ftanj;  in  ber  3?egel 
öon  ben  (Srtremitäten,  legte  eö  auf  ®Iaö  unb  jerjupfte  eö  fd;neK  mit9^abeln 
in  öiele  Fragmente,  um  bie  Fasciculi  baburd;  möglid;j^  üon  einanber  ju  tren* 
ncn,  befeuchtete  eö  mit  2ßaffer  unb  bebedtc  eö  mit  einem  ©Ümmcrblätt^en, 
worauf  eine  3=  biö  400malige  Siergröf  erung  angcwanbt  würbe.  2)ie  quer* 
geftreiften  SSJ^iiofetn  fonnen  auf  biefe  Söeife  im  2lcte  ber  dontraction  felber 
beobad;tet  werben.  2)ie  Sufammenjie^ung  beginnt  gewöhnlich  an  ben  abgc* 
fcJjnittenen  (Jnben  ber  Fasciculi,  wel^e  baburc^  etwaö  unbur^ftc^tiger  wer» 
ben.  3)ie  Streifen  erfd;einen  bafclbjl  2-,  3.  ober  4mal  fo  ja^lreic^,  alö  am 
mittleren  ^leile  unb  auc^  öerhältuifmäfig  enger  unb  jarter.  Sä^renb  bie- 
feö  SSorgangeö  bewegen  bie  Streifen  in  ber  D^i^tung  na^  bem  jufam= 
mengejogenen  Zi^eiU  unb  reiben  fic^  bei  Sinnä^erung  an  benfelben  bitter 
jufammen.  Sie  ©renjiinie  jwifdjen  bem  jufammengejogenen  unb  unjufam* 
mengejogenen  X1)dU  ift  fei;r  fc^arf  unb  fd;reitet  in  bem  9)?afe,  al6  neue 
Streifen  auö  bem  legieren  in  ben  erfteren  aufgenommen  werben,  nac^  ber 
2}?itte  t;itt  fort.  2Bäf;renb  biefelbe  fo  gegen  ben  unjufammengejogenen  Zi)til 
hin  fortritcft,  nimmt  biefer  an  Sänge  reifenb  fd;netl  ab,  o^)m  bof  ber  ju* 
fammengejogene  Zl)iü  entf))red;enb  junimmt,  waö  bie  33erfitrjung  beö  ganjen 
Fasciculus  jur  golge  ^at.  '  ®er  contra^irte  Xi)tit  nimmt  an  2)icfe  ju,  aber 
in  einem  ©rabe,  ber,  meiner  20?einung  nach,  in  {einem  SSerhältniffe  jur  ^Ib» 
nähme  feiner  Sänge  j^eht,  fo  baf  feine  SfJiaffe  wirHich  in  einem  engeren  ■ 
9?aume  jufammengcbrängt  iji,  alö  juöor;  baö  abforbirte  Sßapr  wirb  ba* 
her  üon  ben  Fibrlllae  ((^lementarfafern)  aufgetrieben,  häuft  fich  ba,  wo  eö 
am  erjien  get)t,  jwifd^eu  benFibrillae  unb  bemSarcoIemma  an  unb  »eranlaft 
bafelbji  bie  ßintpehung  öon  a3Iäöchen.  jDiefe  einzelnen  Umfiänbe  »ariiren 
beträchtlich  nac^  2Scrfd;iebenheit  ber  Sthiere  unb  ber  a3eobachtungömethobe. 
3n  ber  .^anptfad;e  finb  fte  aber  eonftant  unb  leicht  nadjjuweifen;  auch  ha^cn 
fie  öicIe  Seute  bei  Säugethieren,  3.  23.  ber  9)?auö,  bei  mehren  Dieptilien, 
bem  Jrofche,  ber  (5ibed;fe  unb  ber  Otter,  bei  gifchen,  wie  beim  Siale  unb 
9tochcn,  bei  ß^ruflaceen,  j.  23.  ber  Jlrabbe,  unb  bem  ^rebfe,  fowie  bei  3nfec= 
ten  bejlätigt.  3»  ben  brei  le^tcren  (klaffen  ftnb  fie  inbeffen  am  befien  ju 
fehen,  unb  unter  alten  wieber  am  bentlid)jlen  bei  Krabben  unb  Krebfen, 
beim  bie  Sangfamfeit,  mit  weld;er  bie  Qvritabitität  biefev  2:h'cre  »erfd^win^^ 
bet,  oerlängert  ben  3eitraum  für  bie  23cobachtung  unb  läft  bie  einzelnen 
(Jrfcheinungen  beffer  »on  einanber  uuterfd;eibeu.  ®ie  Sontraction  beginnt 
nid;t  immer  aÄein  oon  ben  Snbcn  ber  Fasciculi,  fonbcrn  biöweifen  gugleich 
auch  öou  einem  ober  mehren  j^wifdjen  gelegenen  'faulten,  wo  fie  unter 
fonberö  giinjligen  25erhältniffcn  beobachtet  werben  fann,  jumal  ba  biefe 
5)?nöfeln,  ungeachtet  ber  beträchtlichen  Stärfe  ihrer  Fasciculi  fchv  burchfich= 
tig  finb.  Sinfangö  evfcheint  ein  ctwaö  bunllercr  gIccEen  bur^  bie  Jlnnähe^ 
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rung  einer  Hetncn  5lnja^I  @d;eit)en  untcreinatiber  ober  burd^  SSerfurjunii  «nb 
3ufanimciibrängung  einiger  ©cgmcnte  einer  fletnen  3a^I  Fibrillac.  'i)tefe 
Srfdjemiing  erfirctit  ftd),  wie  man  fid;  bitrd)  ?(enberunß  bcö  ^ocuö  libcrjeugt, 
cbcnfo  n?cl;I  tu  bic  3:iefc,  afö  in  bte  23rctte,  fo,  baf  bie  contraf;trtc  "^Jortton, 
tt)te  ein  foltter  Satten  erf(^eint,  wefdjer  3n)ifd)cn  ntdjt  contra^t'rtcn  unb  fc^faf* 
fen  Stetten  liegt.  Siegt  bicfer  iBaßen  an  ber  Dberpc^e,  fo  ijl:  er  faft  jletö 
»on  ?lnfammlitng  anögepve^ten  SBaffcrö  in  Slaöc^en  jtt)ifd;en  ©arcolemma 
unt)  Fibrillae  begleitet.    Sic  contractile  ^raft  ft^eint  nur  in  ber  l*ängöric^=> 
tung  ber  Fibrillae  aui?gciibt     rcerbt'n,  benn  nur  in  btefer  Stic^tung  aKcin 
ftnb  bie  Duerprcifen  in  ber  Tiä{)c  beö  glecfeö  oer3errt.   ©iefe  Söerjerrung 
befielt  in  einer  auf  erfien  2)el;nung  unb  Verbreiterung  ber  Duerftreifen  felbft 
unb  i^rer  3ftn'fd;enräume,  »eldje  bii^t  am  Saßen  am  jldrfpen  ifi  unb  in  Stb* 
fidnben  »on  brei,  oier  unb  mc^r  Ducrjlreifen  flufenweife  abnimmt.  2)ie  nid;t  im 
Satten  liegenben  Fibrillae  ftnb  ba^er  ungcflört,  wo  fte  aber  in  bem  Satten 
ßermicfelt  jinb,  finb  i^re  ©egmente  auf  ber  einen  ©cite  enger  jufammcnge* 
jogcn  unb  glcic^  baneben  in  entfprc^enbem  a)?afje  auiJgebe^nt.  2)er  con^ 
tra^irte  ßern  breitet  ftc^  langfam  »et'ter  auö,  inbem  er  eine  grij^ere  Sänge 
unb  3a^I  »on  Fibrillae  in  ftd;  ^erein^ie^t;  »ä^renb  beffen  ftnbet  mei^  eine 
Döcittation  längfi  ber  implicirten  Fibrillae  ©tatt,  bic  burci^  roec^fclöweifeö 
^)in»  unb  ^eräiel;cn  ber  Duer|lreifcn  nac^  entgegengefc^ten  Snben  erjeugt 
wirb,       ))at  meifl  bcn  2infd;ein,  alö  ob  bie  contractile  ^raft  beö  glecfeö 
befc^ränft  wdre  unb  nur  einen  getüiffen  Setrag  ber  OJZajfe  aufnehmen  fönne, 
fo  bap,  wenn  einerfeitö  frifd;e  Zl)eik  ergriffen  toerbcn,  anbererfeitö  anbcre  fa^= 
ren  getaffen  toürben :  aber  bie  Oöcittation  wirb  öielmct)r  burc^  ben3ug  bena^bar^ 
ter  ^unlte  »cranlaf  t,  bie  gleic^fattö  neue  Duerflreifen  in  il;ren  JJreiö  aufzuneh- 
men flreben;  benn  bie  abgcft^nittenen  (Snben  jie^en  ftc^,  wie  oben  bemerft, 
immer  juerfi  jufammen,  unb  roeil  fie  baburd;  bicfer  werben,  werben  fte.  etni' 
germapen  burc^  ba6  ©limmer-  ober  ©laöblättc^cn,  womit  man  baö  iDbject 
not^wenbig  bcbecfen  mu^,  ge^inbert,  ftc^  einanber  ju  nähern.  Sebenfattö 
nnb  bie  Sewegungen  t5on  ber  2Irt,  bie  SSorjlettung  »on  entgegengefeftten 
Sfraften  su  erwecfen,  welche  um  bie  S?m\ä)aft  j^reiten  unb  nic^t  e^er  md)' 
geben,  alö  biö  ber  ganje  ^afciculuö  auf  weniger  afö  bie  ^älfte  feiner  ur« 
fprungtid>en  Sänge  gufammengejogen  i%    ©ie  beweifen  unwiberleglitb ,  baß 
baö  in  grage  jleljenbe  Sigenö,  werd)er  m  eö  auc^  fei,  primär  an  ben  einjel» 
nen  ©egmenten  ber  Fibrillae  wirfe.  5p  eine  @:ontractton  fe^r  |iarf  unb  be« 
gtnnt  fte  jugleK^  an  mehren  fünften  beö  ^afciculuö,  fo  fommt  eö  wo^I  »or, 

M'  "^H"^  l^^  ^'^"^  ''"^  Sinnä^erung  »er^inbert,  ber  mit=. 

tel  te,  fc^Iaffflc  S^eil  biö  jur  3erreifung  gefpannt  wirb,  ©ieö  bient  nir 
^rlauterung  ber  merfwürbigen  2I;atfac^e  Bon  2}ZuöfeIäerreifiunfl  burd)  ge= 
biÄV?i"*'^^^'V.  ""''^  öefc^rieben  worben  ifl.    T>aß  finb  bie 

nÄt"^'^"r  ^'^^'^^'"""öen  bei  berientgen  gorm  ber  dontraetion,  bie 

au1er7Ariat!""^Jr^^^T  '^•'S'?-  ""'"'^  ^"^^^3  tj^;  aber  man  barf  ni^t 
Spv.n  '^r*"^.  bteJasccuh,  an  benen  fte  »orfommen,  ftd;  unter 

b  fi  b11ff2  2^  ^''""'t  feineöwegö  ber;auptet  fein, 

S  LrLf^  ^!    r^'*'?"a"r  i'^''  ^»'f^d;t  be  i  befd;r  ebe-' 

ber  i  t^u  r  'i  :;"-f!f  l'K^^'^m^ir^H^  ba§  fte  mit  il;nen,  wenigficnö 
b    ^^SL  ^^^^  ^'^°"'^t  über  ben  SD?ec^antömuö 

e.'nif  9?,  ^''^''^  Srfd,einungen  beö  erlöfd;enben  Sebenö 

tS  fnl    '".^  t'^'ir."  ^^'^^       3«..öfer,  wä^renb  feine  3rrita. 

mittat  fortfcauert,  burc^fc^nitfen,  fo  ^ic^t  er  fic^  in  größerer  ober  geringerer 
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SluöbeBnung  suriid,  wte  man  tägttc^  Ui  Stmputattonen  fe^en  fann.  Dieö 
flefd)icbt  öcrmöge  bcr  j^etct  öor^nbenen  Stentcnj  ber  @cl)eiben  fi^  gu  nä^^ 
bern  ;  bcnti  untcvfitd;t  man  ein  folc^eö  ©tücJ  unmittelOor ,  fo  ftnbet  man  bie 
Duerftrcifcn  »on  regelmäßiger  gorm  unb  btc  Fasclculi  o^ne  galten.  Die 
ieftt  eten  fcefc^rietcne  (Jontraction  tj^  noc^  eine  nat^träglic^e  SIenberung, 
bei  ber  bie  2Jnnd(;erung  bcr  tluerj^reifen  no^  weiter  fortfd;reitet,  mlä)t  oft 
fo  groß  i^,  baf  bie  ganje  Sänge  um  me^r  als  bie  ipälfte  oertürjt  »irb,  olfo 
lim  mc§r  atö  im  Seben  felbp  bei  ber  äußerjlen  S^ätigfeit  »orfommt.  ©leic^- 
too^l  iji  bie  SSirfung  berfelben  nirfjt  uot^wenbig  mit  irgenb  einer  Störung 
ber  geraben  9^i^tung  bcö  gafcicittuö  »erbunben,  wenn  au^  ^äuftg  fteine 
galten  entjic^en.  ©ie  ©djeibcn  l;aben  ba^er  offenbar  einen  fe^r  weiten  Um^ 
fang  ber  Settjegung,  ber  ooßfommen  auSrett^t,  o^ne  einen  anbern  5!)iec^aniö=> 
muö  bie  gett)ij(;nlic|cn  SBitlenöbewegungen  auöjufü(;ren." 

23eibe  2tnfi(^ten  über  bie  Serfürjung  ber  5D?uöfeIn,  bie  öon  ^reooj^ 
unb  ©umaö,  fie  öon  einer  3icJsacfbeugung  ber  2ÄuöteIfafetn,  unb  bie  »on 
gaut^  unb  SBowman,  fie  oon  .einer  ©ejlaltänberung  ber  fleinjlen  ®eg= 
mente  ber  SD^uöfelfafern  abzuleiten,  finb  unhaltbar,  ©egen  bie  3t(Jja(!beu- 
gung  ber  9)Juöfeln  alö  Urfad)e  ober  begleitenbe  ©rfc^einung  t^rer  (Son» 
traction  ^ot  fid;  goberä  i),  fc|on  e|e  ^reöofl  unb  ©umaö  i^re  Uuterfu* 
d;ungen  befannt  mad;ten,  erflärt.  „Sie  SDiuöf eifafern,"  fagt  er  §.  23,  »jeigen 
am  lebenben  Stf)iere  unb,  n)enn"fte  in  ü)xen  Sejiel;uiigen  nic^t  gejlort 
finb,  m'cmalö  baö  2lnfet;en  ber  Sicfjacfbewegimg,  fonbern  gießen  jid;  babur^ 
jufammen,  baf  fte  einerfeitö  fürjer,  aubercrfeitö  bitfer  werben,"  unb  §.  24: 
»25ie  Srfietnung  ber  SicJjadbeugung  ber  gjiuöfelfafern  fann  nur  an  9}iuö= 
fein  jlattftnben ,  bie  üom  törper  beö  X^iereö  getrennt  unb  erf^lafft  finb. 
9^a($bem  bai5  2Befen  bicfer  Srfc^einungen  einmal  erfannt  unb  i^re  S'^eone 
feftgejlettt  war,  ijl  esJ  mir  mit  ^ilfe  auö  biefer  S^eorie  abgeleiteter  2)ata 
gelungen,  ein  2Scrfa()ren  ju  ftnben,  burd;  welc^eö  ic^  biefelben  a)?uöf eifafern 
nad;  ^Belieben  fi(^  üerfiirjen  ober  fid)  in  S^ä'^aä  falten  lajfen  fann.  ©lefeö 
2Serfat)ren  bej^e^t  barin,  ben  ®rab  bcr  Sm)3fänglid}feit  ber  5Wuöfelfafern_ju 
ermitteln  unb  barnad;  ben  galüanifd)en  ©trom  fo  ju  lenfen,  baß  nur  eine 
fleine  2lnjat;l  oon  geifern  erregt  wirb.   2)iefeö  3?efultat  wirb  bie  Dfiic^tigfeit 
unfereö  allgemeinen  ®ai3eö  beftätigen." 

9tubol|)^i  t)ic(t,  wie  mein  ©ruber  anführt,  btc  «Beugung  ber  WiiQ' 
fein  tn  ^id^aä  für  eine  2Birfung  beö  3ufammenfd)rumpfcnö  berfelben  burc^ 
eine  ilirer  matnu  and)  im  Sobc  jufommenbe  Alraft  unb  leugnete  eö,  baß  fie 
bie  lebenbige  a^crfurjung  berfelben  begleite:  auc^  bcbürfen,  fugt  btcfcr 
■^tnju,  bie  ^Beobachtungen  öon  ^reüofl  unb  2)umaö  fe^r-bcr  ©leber^olung. 
SD  wen  3)  l}at,  wie  23owman  bemerft,  bei  einem  (Singeweibewurme,  einer 
gilaria,  gcfeljen,  baß  bie  2)Zuöfeln  wä^renb  t^rer  Bufammenjie^ung  bicfcr 
unb  l^raffer  werbcn.unb  nidjt  »on  ber  geraben  Sinie  abweidjcn,  unb  ^It  bic 
3icf5adfaltung  ber  a}?uöfelfafern  für  eine  @igcnfd;aft  i^reö  Qtrfd;laffungösu. 
fianbeö,  wenn  fie  burd;  feine  Slntagonij^cn  gcfpannt  fiub.  211  len  SLbom»^ 
fon  *)  bemerft  bei  ber  2Bicber^olung  ber  "^.W-eöoft  =  ©umaö'fd^en  23eob' 
ad;tungcn,  baß  einzelne  gafern  il)re  ö^ontraction  längere  Si^it  fortfe^ten, 
babet  gefpannt  blieben  unb  feine  3icfjacffalten  bilbeteu.  (Sr  oevmutbete,  baß 


')  Rcchcrclics  cxpi-riincnlalcs  sur  lo  systcinc  nervcux,  par  Micliel  Fodera. 
Paris  1803.  p-  57.  unt  Jouin.  compicinent.  du  dictionnairo  des  .•<c.  med.  _ 

.(^ifbctn-antt'c!  .*>intbudi  bcv  Jlnatcmic.  4tc  ?hifl.  1830.  ®.  384.  385. 

Dlvcn  in  Hunler's  Works,  ralmrr's  Edilion.  Vol.  4.  p.  261. 
<)    9l(Icn  5'^omfon.  Siclic  bei  !Bcuimnn  in  rhilo.«.  Tran.'sact.  1840.  p.  48<. 
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bte  ^ididä^aUttt  erj^  cntfiünben,  wenn  bte  Sontractt'on  aufgehört  ^ätte. 
Somman  t;i'elt,  wie  gejei'gt  »orben  tft,  gletd;fat((3  bt'e  ^rcöo  ji  ^  2)u=' 
maö'fdjc  2lnftd)t  x\id)t  für  rtc[;ttg  unb  ml)m  ebpnfo  tüte  goberä  on,  bafi 
bie  3i'Jj<>cE^'f"3»n3en  baburd;  entflanben,  bof  nt'c^t  alle  Sünbcl  etneö  ge» 
vet'jten  SJJuötelö  juijlctd;  in  ß!ontractton  gcn'ctfjen,  unb  baf  ba^er'bt'e  Sßün' 
bei,- welche  crfdjiafft  Wteben,  burc^  bt'e  anbercn,  tt)cld)c  ftd;  jufantmenjögen, 
genötljigt  ttJÜvben,  ftc^  t'n  ^iä},adö  ju  beugen.  2l6er  alle  biefe  2[ßtberfpriid;e 
^aien  fid)  fetne  aögcmetne  ©eltitng  ju  öerfd;affen  oermoc^t,  unb  in  ber  Z^at 
reid)en  bi'e  üor^anbcnen  5Beol)ad)tungcn  unb  3"'cifel  nidjt  auö ,  fo  griinb» 
It^c  Unterfuc^ungen ,  wte  bi'e  öon  '^reöojl  unb  2)umaö  ftnb,  ju  n^t'ber» 
legen.  l;akn  ftd;  ba^^er  9t ubolp  ^  2Ba  gn  er  i),  auf  eigene  5Beobad)tungen 
bet  Distoma  duplicatum  geflü^t,  ferner  ©erber  23runiJ  ^)/^tnW  *) 
unb  ffialentt'n  ^}  auf  eigene  23erfud)e  boucnb,  nod;  fortwä^renb  für  bt'e 
^reoof^'Duraaö'fc^en  3«rf3ocf()eugungen  erflärt  unb  au^  ^o^.  2)?üner 
^at  btefer  Sel;re  ntc^t  tt)iberfprod;cn.  SBalenti'n  fagt  a.  a.  D.:  »ba^  bt'efe 
3tcfjacJt)eugungen  ftärfere  ß^ontracttonöjufldnte  tm  Sebcn  brglct'tcn,  läpt  ftc^ 
burd;  folgenben  23evfud)  barlegen.  9)Zan  bt'tibe  einen  ^rs>\ä)  in  ?et'nwanb  fo 
ein,  bap  nur  ber  ^opf  frct  bleibt,  fpalte  alebann  bt'e  ^aut  longitubtnal  »on 
ber  ®v)mp^t)fe  beö  llnterftcferö  nad;  ber  ©cgenb  beö  SBrujlbetneö  unb  »on 
ba  quer  oon  bem  legten  fünfte  nad)  bem  SBtnfcl  bcö  Unterfteferö  unb. trage 
fte  länge  beö  le^teren  ab,  o^ne  baö  benachbarte  Slutgefap  ju  oerle^en.  ^un 
bringe  man  bt'e  fretlt'egenben  ^e()lmu6feln  unter  baö  9)?ifroffop ,  beleuchte  fic 
öon  oben  unb  benu^e  fie  fo,  baf  buvd)  bte  leeren  ©teHen  fein  flörenber  3?e* 
fter  ^eröorgcrufen  wirb.  ;Dtefer  Z^)cU  be6  2Serfud)cö  ij^  ber  fd)a>terigjle  unb 
mifglüdt  nid;t  feiten,  ^at  man  aber  bie  tel;lmuöfcln  iväl;rcnb  i^tcr  Z^ä^ 
tt'gfeit  int  gocusj  beö  g)?ifrofEopeö,  fo  ftcftt  man  beutlid),  wie  ftd)  bte  5D?uöfel= 
fafern  mit  j'eber  3"fanimenjiel)ung  jirf^arfförmig  biegen ,  mit  jteber  2)ehnung 
hingegen  wiebenim  gerabc  flrecEcn.  23ei  lebhaften  grüfd;en  fönncn  auf  btefe 
SSeife  biö  74  S;oiitractt'onen  ber  ^e^lmnöcnlatur  in  ber  5[)?inutc  erfolgen- 
Wlit  j'cber  SSerfitrjung  fc^langcln  fid;  aud;  bie  ©tcimmd;en  ber  231utgefd§e 
unb  S^eroen,  wel^c  an  unb  äwt'fd)cn  ben  5D?uöfelbünbeln  oerlaufen,  wö^renb 
fie  ftd;  mit  jeber  (5rfd;lafung  wiebcrum  flrecfen." 

2lf[erbingö  enthalten  bte  33eobad;tungen  »on  ^  reo  oft  unb  ©umoö 
einen  ^rrt^um,  ber  aber  leicht  möglid)  war  wegen  ber  ©efc^winbigteit,  mit 
welker  bt'e  bur^  ben  9Jeij  ber  galoanifc^en  ®äule  entftel;enben  3u(fungen  faft 
t'tn  Slugenblicf e  i^rer  (Jntj^ehung  aud;  wieber  oerfc^winben,  Wel^e  nid;t  allein 
ntt^t  geflattet,  bie  2)?uöf eifafern  in  iljrem  5ufammenge3ogenen  3uftanbe  felbjl 
genau  ju  beobad)tcn,  fonbern  aud)  23eraiilaffung  giebt,  (Srfdjcinungen,  bie  ber 
3ufammenjiehung  nachfolgen ,  mit  @rfd;cinungen  wä^renb  berfelben  ju  Oer» 
wechfcln.  Serfe^t  man  bal)er  bei  2ßieber(;olung  ber  23erfucl)e  oon  ^reooji 
unb  2)umaö  bt'e  ju  beobad;tcnben  DJfuöfelfafern  nicht  in  momentane  3urfun» 
gen,  fonbern  nad;  bem  »on  mir  angegebenen  Verfahren  t'n  anhaltenbe  3u* 
mmmiH^)unci ,  fo  überjeugt  man  ftd;  »ottjlänbt'g  unb  fchr  leid;t,  ba^  bt'e 
3tcfiatfbeugungen  nid;t  wöhrenb  ber  3ufammenjiehung ,  fonbern  fobalb  bt'e» 


II   S"^  ®"^"IV  ^'f'^""^"^)       *l5l)Vfio[p9ic.  2k  Slufl.  1843.  @.  428. 

faugethicre.  93crn  1840.  8.  ©.144.  ' 

jg^j'^jg^gYg"^'  '^""^^"'^        aUgcmcincn  Slnatomie  bcö  aj}cnf(hen.  Sraunrc^tütttJ 

.^enle,  9iac!cmettic  Slitatpmic.  1841.  @  597  jf  • 
')   93  a  I  e  II  1 1  n',  Sf fjiintch  ter  $f)>;fio(c9ie  beg  3J}eiifd)eTi.  fflraunfd^ttj.  1844.  8.  ®.  33. 
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felbc  aufhört,  biirc^  bte  aBieberauöbe^nung  bcr  3?Zuö{eIfafern  entjle^t,  ba^ 
bt'efelbeti  tet  jebcr  neuen  3^^ammcn^k\)mQ  wteber  oerfc^romben,  ater  gtetc^ 
TOt'eber  cntfte^en,  fobatb  niqn  bi'efeltc  öon  5)Jeuem  untertrtd;t. 

SCBi'e  reo  oft  unb'2)umaö,  iringe  id;  etnen  bünnen,  auö  einem  eben 
gctöbteten  ?5rofcl;e  :^evanögefc^nittenen  )fft\xßhl  ^)  auf  eine  ©laöplatte  unter 
baö  a)?tfroffop.  Um  aber  bte  ^Bewegungen  beß  SDiuofelö  nxä)t  burc^  uttmit» 
telbare  33eritl^rung  nnt  ben  ?ettungöbrä^ten  j^u  ftören,  ne^me  tft  j^att  gc» 
n)ö^nh'd;en  ©lafeö  ein  (Btüä  ©piegel  jur  Unterlage,  bejfen  gölte  burd^ 
äBegna^mc  eineö  i%  biö  2  Sinie  breiten  (Streifen  in  ^wet  St^eüe  get^eilt 
ift,  öon  benen  jeber  mit  einem  ber  Seitungöbrä|)te  oerbunben  wirb.  Stuf  bie* 
fer  Unterlage  lüirb  bie  aJiuöfelpIatte  o^e  g^Itung,  ober  auc|>  o^ne  Span» 
mmg  fo  aufgelegt,  ba§  jte  mit  bem  mittelften  2:[;eile  i^rer  Jafern  ben  burc^» 
ft(^tigcn  Streifen  quer  freujt,  mit  jebem  i^rer  (£nben  aber  auf  einen  ber 
beiben  g^olienblätter  auftiegt.  Bringt  man  nun  baö  Präparat  fo  auf  ben 
Dbiecttifd),  baf  ber  mittlere,  burc^ftd;tige  2;^eil  beö  S!)?ußfelö  in  baö  ©e^» 
felb  fommt  unb  fe§t  ben  D'totationöapparat,  nac^bem  beffen  beibe  2)rä^te 
jeber  mit  einem  ber  beiben  golienblättern  beö  Dbjectträgerc:  in  S3erü^rung  ^) 
gebraut  worben  ftnb,  in  23enjeguug,  fo  },ic^t  fid;  ber  3)iuöfel  auf  baö  t'räftigjle 
jufammen,  oer^avrt  in  ber  sjerfürsten  gorm,  wenn  man  bie  ^ette  23.  eine 
^albe. 3Äinute  gefdjtoffen  erhält,  unb  oerlängert  ftd;  fogleic^  wicbcr,  fobalö 
man  barauf  bie  ^ette  öffnet.  2)a  baö  Sttteö  unter  bem  SJJifrcffope  oor  fic^ 
ge^t,  fo  ^at  man  ©elegen^eit,  bie  Sage  unb  gorm  ber  5)3?ucfelfafcrn  »or 
bem  ©aloanifiren ,  bie  SSeränberungen,  bie  fte  mit  bem  (Eintritte  beö  galöa^ 
nifd;en  ©tromeö  erteiben  unb  längere  3cit  beibc^Iten,  enblie^  bie  Öeränbe» 
rung,  i5ie  fte  beim  Stuf^ören  beö  galoanifd^en  (Stromeö  erleiben  unb  beibe* 
^aUen,  ru^ig  ju  beobad;ten  unb  biefe  9?eil)e  »on  Srfc^einungen  fo  oft  »on 
9?euem  ju  beobachten ,  aU  man  nur  wünfc^t.  Sparen  bie  gafern  beö  auf  ber 
©taöplatte  licgenben  SKuöfelö,  e^e  baö  ©aloanifiren  begann,  gerabe,  fo  blei» 
ben  fte  eö  auc^  bei  ber  eintretenben  23erfürjung;  waren  fie  mä^ig  gef^fän» 
gelt  (waö  man  bur^  leifeö  3"finimenfd^ieben  ber  SKuöfeln  »on  beißen  dti' 
ben  :^er  bewirten  fann),  fo  werben  fte  im  Stugenblicfe  ber  eintretenben  23er* 
fürjung  ganj  gerabe  unb  bleiben  eö,  fo  lange  bie  ^ette  gefd;Iojfen  bleibt. 
3m  2Cugenblicfe  aber,  wo  man  bie  ^ette  wieber  öffnet,  beugen  fie  ft^,  wie 
mit  einem  3aiii'erf4)'''3'^/  ''"f  ^^"^  Ö""J  regelmäßige  2Beife  fo,  wie  eö  "^^re»^ 
»ofi  unb  Sumaö  befd;rieben  unb  abgcbilbet  t;aben,  in  B'^aOCi  unb  behalten 
nun  biefe  g^orm,  fo  lange  ber  gaIoanifd;e  ©trom  nii^t  un'eber  einwirft.  3m 
»D?omente  aber,  wo  man  bie  tette  wiebcr  fd;Iießt,  oerfc^wiuben  auc^  alte  3ic£* 
gacfbeugungen  ooHjlmibig,  unb  bie  g'^fern  bleiben  »on  l)leuem  fo  lange 
ganj  gerabe,  biö  man  wieber  bie  goloanifc^e  £ette  öffnet,  wo  jle  ftd;  oou 


')   3)Jan  braucht  nit^t  cierabe,  nne  5l5rcuofi  unb  Sumaö,  ben  Saud^muefet 
neT)men.   Sc^  bcbtenc  mid)  im  ©egcntljcile  Hehn  eineö  täncjcren,  nid)t  ju  bünnen,  aiie! 
paraUclen  f^afevn  I)efti1)cnbcn  SJhtöfflS,  bcven  fid)  mcfjre  am  Dbcvfd}cnfc(  bcö  grcft^cö 
pnben,  bic  für  eine  fd;mad)c  sBevijrojjevung  nocl)  I)inreid^cnb  buvd)ltd)tic\  itnb. 

(S'ö  ifi  beciuem,  um  bie  eine  ^^anb  jur  J^ianbljabutis}  ^'"^  SDiifvcffopeö  fvcijube-- 
l)a[tcn,  baö  eine  ?iüttenblatt  im  S^orauö  mit  bem  einen  SeituncjiSbvabte  in  five  sBcrbin-- 
bung  ju  fe(5en,  maö  febr  teidit  baburd)  bemivft  werben  fanii,  bafj  man  ben  Sraf)t  an 
ben  mefftngencn  Dbiecttifd)  befeftigt  unb  biefen  burd)  ein  befonbereö  Streifdjcn 
©tanniot  mit  bem  einen  'golienblatte  bed  DbjeetglafeiS  «erbinbet.  93erüf}rt  man 
bann  mit  bem  j>ueiten  i'eitungöbrabte  bad  anbere  i^clienbtatt,  fo  ge^t  ber  <£trom  von 
biefcm  burd)  ben  SDhutfel  binbnrd;  jum  erffen  gclienblatte  in  ben  Dbjecttifc^  unb  jimi 
anbern  l'eitungöbral)te ,  ober  nmgcfef^rt,  unb  ber  äliuöfet  jic^t  fic^  jufammen,  ot)ne  ca^ 
man  ben  3JIuöfel  felber  beriil)rt. 


9ieuem  auf  baö  S^eöelmä^tßjic  t'm  3iä]aä  beugen  uub  fo  fort.  Di'efcö  ©p(cl 
Wpt  \id)  ad)tmal  uub  öfter  kt  bcmferbcn  mmhl  iut'ebcrljolcn. 

•Dicfeö  ^f)nnomi'n  tfl  auf  folcjcnbe  Söcife  ju  erflären.    SBcnn  ahc^C' 
fd^ntttenc  gefd^rdutjelte  ü)?uöferfafern  jTrf;  oevfürscu,  fo  jtcl;ea  fte  ftcf;  juiidc^fl 
buv^  bie  baburc^  crjeugte  Spannung  gerabe  unb  erjl,  wenn  fie  bi'e  gcrabe 
\'age  angenommen  (;aben,  fönnen  ftc^  il)xc  ©nben  cinönber  nähern,  ^aben  ftc^ 
bte  gafern  fo  bur(^  Serfür3ung  gerabe  gertct;tct  unb  ftc^  tt;re  ß;nben  etnanber 
genähert,  fo  te^arren  fte  fo  tauge  tu  btcfer  ?age,  alö  jie  bur^  bcn  Strom 
bcö  OJotattonöapparateö  tu  Sljättgfett  erfialten  »erben;    unterbridjt  man 
ben  ©trom,  fo  öertd'ngern  ftc^  bte  2)?uöfetfafern  wt'eber,  n?ett  it;re 
tigfett  auft)ört.  2)a  aber  bte  2)Zuci?etfafern  »egen  i(;rer  grofien  23engfamfett 
unb  ber  oor^anbencn  grt'ctton  ntd)t  fo  tetct;t  t^ve  (Snben  auf  bcr  ©(aöpfatte 
^urücffdjteben  unb  ftd;  aueftrecfen  fönnen,  fo  btet'Oen  bte  (Tuben  bcrfelbcn 
Siemlt'd;  tu  berfelben  2tnndt;erung,  t'n  bte  fte  burd;  bte  »oraucigcf.enbe  3u^ 
fammenjtct;ung  ocrfe^t  »orben  waren;  bie  wteber  länger  geworbenen  dJlüß- 
fclfafern  miiffcn  ba^er,  um  awifdjcn  tt;ren  gend()erten  (^nben  flai}  ju  ftnben, 
ft4>  frümmen.        üerl;dft  ftc^  alfo  Sttteö  umgcfe^rt,  alö  e6  ^reoojl  unb 
©umaö  wafjrgenommen  ju  ^akn  gtaubten.  X)ic  S[>?ui3felfaferu  btet'beu  ober 
werben  Wä^renb  ber  Sufammenste^ung  gerabe  unb  beugen  ftd;  wd^renb  beö 
9^ad)taffenö  bcr  ,3ufammenjte^ung  t'm  ätcf^acJ.  man  barf  ftd;  aber  nid)t  üor- 
fleften,  bap  bte  3icfjarfbeugungen  ein  S^arafter  beö  unt^dttgeii  3ujianbci3 
bcr  2)?uöfeln  waren-,  fte  cntftc^en  »telme^r  nur  bann  hei  ber  9hidfc^r  bcr 
a)?uöfetn  öon  ber  S:^ättgfett  jur  Oiu^c,  wenn  bie  aÄuöfetn,  wie  i'n  ben  ^l^cr- 
fuc^cn  öon  ^Ueoof^  unb  Sumaö,  abgefdjntttcn  unb  ba^er  o^ne  äffe 
•Spannung  ftnb.  Stnb  bte  5D?uöfeIn  aber  l;tnretc^cnb  gefpannt,  wie  3. 
tn  t^rer  Sage  am  Körper,  fo  entfielen  feine  3{cf3acfbeugungcn,  fonberu  bte= 
fetben  werben  fofort  burc^  bte  d'uperen  fpannenben  Gräfte  aui?geartd;en,  bencn 
bte  SWuöfetfafern  wegen  t^rer  grofen  23eugfamfett  feinen  2Bibcrftanb  Iciflcn. 
man  fann  ftc^  ^ieroon  eine  fet)r  oollfommne  unb  beutlid;e  3(nfd;auung  oer= 
fdjafen,  wenn  man  baö  2)?uöfelf)iinbet,  wenn  auü)  nur  burd;  gang  fd;wacbe  @e= 
Wichte  fpannt,  bie  man  mittelfl  gäben  an  beffcn  S^nbcn  tcfefitgt  unb  ?u 
betben  Seiten  bcö  Objccttifc^eö  herabhängen  Iäf?t,  inbem  fd;on  bie  3ugfraft 
öon  ein  ober  etn  paar  ©rammen  auörcid;t,  bie  (yntf}ef)ung  jener  3id:aäbeu. 
gnngen  ju  t>erhtnbern  unb  ben  Srjuöfcl  in  feiner  5BcrIängcrung,  wie  in  feiner 
5ßerfurjung,  gerabe  gefirccft  erfd;einen  ju  laffen. 

man  fann  aber  and)  baffclbc  an  biinnen  burd^ftd;ligen  9}?uöfern  in  ibrer 
natürlichen  Sage  unb  Sefeftigung  beobachten,  j.  S.  an'bcm  Muse,  mylohy- 
oideus  ber  grofcbe.  Schnci^et  man  bcn  ^?opf  eineö  grofd;eö,  inbem  man  baö 
eine  Srijeercnbratt  in  bte  Ü)ZunbfpaIte  einbringt,  fo  weg,  baß  ber  Unterfiefer 
unoerle^t  bleibt,  entfernt  äffe  J(;cire,  bie  ben  Wlnm  ober,  unb  unterbafb 
«SJr  w^U^rrr"'  ^''5'  '^^''^^'^  burchftd;tig  ip,  feine  gafern 
Ltt  .n  11?^  r^^'f  ©^..tlichfeit  beobachten.  Sefefiigt  L„ 

nun  an  ben  tiefer  ,cber  Seite  einen  ber  Seitungöbrät;te,  fo  ftebt  man/fobalb 
ber  9fotattonöapparat  in  Bewegung  unb  ber  g)?uöfe  ba  urd;  in  3uf  mn  „! 
ätchung  öcrfeet  wtrb,  beffen  gafcrn  ftd;  gerabfinig  oerfnrsen  r  Z  f 
wirr.?'' ^"'^^r;^  ^^^"r^^"'^'  ««irb  bem  Sogen  bcö^nte;^."fc  ö  w^' 
uÄ/mJ  r  "'"T  '"^SS"'"'^"  au^^gefpannt,  ba^  b  e  c  njel. 
u  n  5  &  -^Tx'^ü!  ^•f^^ff^'P^  öefpmtnte  Saiten  erfdci= 
L  w  i  r  i  ^""^  Entfernung  ber  J?ehII;aut,  an  bie  er  befcfligt  ifl, 

n  naturrtd;e  Spannung  Verloren  hat,  fo  erfd;eincn  mitunter  hier  ob'er  ba 
einige  Jafern  beffctbcn  oor  bcm  SSerfuche  in  Sicf^ocf  gebogen.   Diefe  3icf= 
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jörfbcuöittinen  ücrfd;»tnbcn  aUx  ßletc^  öoßjlänbi'g  Ui  ber  3ufammenjiel;un3 
unb  ftetten  ftcb  wtebcv  t;er,  fo  wie  biefelk  unterbrochen  »irb,  fo  ba^  man 
ben  hcv^ad)  fet;r  oft  roieber(;oIen  fann.  2tuö  btefem  Hergänge  ber  ^ntfie^ung 
beö  Rtcfjacfö  erffärt  itd;  aud;  öotljlänbtg,  warum  bte  SSerfürjung,  weld;c  fid; 
nad)  ?*vcooj^  unb  2)uma6,  wte  aud;  nac^  23at entin  burd;  S3ered^nung 
ou6  bcr  3tcf jadbeut^ung  ber  S02u(?felfafern  ergiebt,  mit  ber  wahren  2Serfür^ung 
beö  3)?uöfelö  fo  ooöfonimen  übereinjlimmen  mufte;  benn  ba  bie  3irfjarfbeu' 
gungen  baburd)  cntftcl;en,  baf  bic  oerfürjten  3)ZuöfcIfafern  fic^  »erlängern, 
toätjvenbifireSnbcn  in  ber  genät;erten  Sage öertjarren,fomuf  bie  Differenji^rer 
totrflidjen  unb  fd;eint)aren  Sänge  ber  jlattge{)abtcn  SBerfürjung  glcic^  fein. 

^reöofi  unb  Dum  aß  Ratten  bie  an  fid;  wunberbare  (Jrfd;einung, 
baf  bte  ^afern  ber  burc^  i(;re  (Spannung  »irfenben  3)?uöfe(n  ftc^  in  ^iä^ad 
tjeugen  foKen,  burd)  i^re  fe^r  ingeniöfe  unb  elegante  2;^eoric  jn?ar  in  einen 
bünbigen  plj^ftfalifc^cn  3ufammenl)ang  ju  bringen  gewuft,  inbem  jte  bic 
traft  nid;t  öon  ben  fid)  beugenben  gafern,  fonbern  »on  ben  ^«eroen  auöge^en 
tieften  unb  bie  ^Beugung  ber  2}2uöf eifafern  fetbj^  als  eine  2Birfung  baöon  be= 
tra^teten.  2lber  ber  eigentt)ümlid)e  Serlauf  ber  Sfferücn  in  ben  SJfuöfeln,  auf 
bem  i(;re  Se()re  'berul)t,  unb  wonad)  bie  legten  einfad)en  gäben  berfelben, 
wie  ftc  meinten  unb  atjgebitbet  ^aben,  bie  5WuöfeIfafern  rec^twinffid)  unb  m 
Tegelmä§tgen  5lbftänbett  gerabe  in  aKen  @d)eitclpuu!ten  ber  3irfjadbeu» 
gungen  fdjneiben  foüen,  ^at  fid;  nic^t  beftätigt,  unb  ebenfo  wenig  U' 
ft^en  bte  3^erüen  bie  öon  t'^nen  »orauögefe^te  größere  ?eitung?fä^igfett  fitr 
galüanifd;e  ©tröme  im  ^BergTeid)  ju  cnberen  ©eweben  beö  törperö;  benu 
nad;  Serfud^en,  bie  id)  mit  meinem  S3rubcr  2BiIl)eIm  angeftettt  ^abe 
leitet  ba6  D^iicfentnarf  unb  bie  SReroen  nid;t  beffer,  aU  anbere  ebenfo  warme 
unb  feud;te  3:t;eite  beö  tövperö,  b.  l).  ot;ngefäbr  wie  2Baffcr,  baö  biefelbc 
S:emperatur  unb  benfelben  ©atjgetjalt  bcfi^t.  2)ie  3id,5adbeugungen  ber 
2}tuöfetfafern  würben  aber  alö  grfdjeinung  ber  ST^ätigfeit  ber  SWusfcIn 
nur  unter  ber  SSorauöfe^ung  benfbar  fein,  ba|5  bie  Se^re  »on  ^reöojl: 
unb  ©umaö  felbji  ober  eine  i^r  ganj  ä^nlid;e  ©eltung  ^abe,  benn  man 
fann  ftc^  wotjt  benfen,  ba^  bie  SWuöfeln  ft^  burd;  Krümmung  t§rer  gafern 
üerfurjen,  man  fann  {i^  ater  ntd)t  benfen ,  ba^  bie  aj^uöfelfafern  bei  t^rer 
üottfommenen  23eugfamfeit  burd;  eine  folc^e  Krümmung  an  i^renSnben  eine 
3ug!raft  aueüben,  ba  im  ©egent^eile  jebe  itoc^  fo  geringe  (Spannung  ftc 
gerabe  flrecfen  mu^.    ©iefe  a3etrad;tung  t;at  mic^  fc^on  früt;er  ju  ber 
Uebcrjeugung  gefül;rt,  baf  in  ben  23eobad;tungen  fclber  irgenb  ein  ^rrt^imi 
obwalten  muffe  unb  mic^  ba^er  »eranla^t,  biefelben  einer  genaueren  Prüfung 
ju  unterwerfen. 

3nbem  wir  bewiefen  I;abeu,  baf  bie  3}fuöf eifafern  bei  3"fawmcn= 
3iet;ung  ber  SWuöfeln  md;t  in  ^id^aä  gebogen  werben,  fonbern  ftc^  gerabe- 
Itntg  öerfürjen,  fotgt  not^wenbig,  baf  fie,  wie  fd;on  gobcra  be^aup= 
tet  I;at,  in  bem  9)Za^e  an  ®icfe  june^mcn,  alß  fte  an  Sänge  abnehmen,  ba^ 
alfo  bajfelbe  oon  ben  gafern  ber  5[)?u£ifelu  gilt,  waö  man  im  ©roben  an  ben 
ganjen  9)?uöfclfiräugcn  beobachtet.  muf  mid;  aber  gänjUd;  gegen  bie  23e= 
trac^tungöweife  erflären,  weld;e  neuerlid;  namentli^  von  ^Botüutan  öcrt^ei^ 
bigt  worbcn  iji,  wonad;  bie  3ufammen3te^ung  bcr  SlJuötclfafcrn  nic^t  gleic^för' 
mig  im  ©anjen  gefd;e^e,  fonbern  burd;  eine  ©ejialtänberung,  bte  bic  einjelnen 
(Segmente,  auö  benen  fte  jufaiumengcfc^t  feien,  abgcfonbcrt  erfnbren,  jn 
(Stanbe  fomme,  unb  ba^  fte  olfo  unglcid;förmig  gefdjc^e.  Sine  folc^e  2ln» 
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«apnie  tfl,  mm  man  m'c^t  burt^  Z^at\a(^tn  gu  berfelten  gcnöt^igt  wirb, 
unjwedfmäf t'g ,  mc^t  nur,  todl  baburd;  unfere  Soifeffung  t5on  ber  23erfur= 
jungöerfc^emung  fc^r  complicirt  t»trb,  fonbern  ait^,  mei'I  bte  5lnna^me  einer 
gröperen  ©paltbarfett  ber  3)?itöfelfafern  in  ben  Duerfireifen,  ober  eine  ge^ 
.  ringere  ^althaxhit  berfelben  an  tiefen  ©teüen  mit  i^rer  Function  burc^ 
©pannnng  ju  wirfen  in  SBiberfpruc^  jie^t  unb  eben  ben  9^ac|t^eil  ^aten 
würbe,  welche  eö  |at,  wenn  ein  ©eif  burc|)  fc^wa^ere  (Steifen  unterbrochen  ift. 
©tunbe  bennod;  bie  S^atfac^e  feji,  fo  würbe  fte  öon  fe^r  grofer  SBic^tigfeit 
fein;  aber  ic^  ^abe  mic^  öon  ber  leichteren  Strennbarfeit  ber  fecunbären 
3)?uö!elfafern  (F  asciculi)  an  ben  ©tcKen  ber  Ouerftreifen  nic^t  überjeugen 
fönnen,  ungeachtet  S3owman  behauptet,  ba^  fic  fogar  leichter  in  quere 
Scheiben  1)  aerftelen,  alö  in  i^re  erementarfafern  jich  auflöfen  liefen,  unb 
glaube  auch  3ufamnienfe0ung  ber  ^rimitiofafern  auö  ßugelrei^en 

nac^  Sauth,  benn  bie  ^rimitiöfäben  erfcheincn  um  fo  glätter  unb  gleich» 
formiger,  je  weniger  fte  bei  ber  ^rüparation  mifhanbelt  werben,  unb  cö 
möchte  fef>r  fchwer  fallen,  bie  Sbcntität  ber  (Sinfchnüruiigcn,  bie  man  Umeü 
Un  an  ben  ^rimitiofafern  beobachtet,  mit  ben  Duerfireifen  ber  fecunbären 
gjjuöf eifafern  nachju weifen.    J)ie  genannten  ©chriftfleßer  haben  für  ibre 
5meittung  noch  "^axin  einen  Seweiö  gefucht,  baf  bie  Duerjlreifen  ftch  bei  ber 
Bufammenjiehung  ber  SJZuöfeln  einanber  nähern  unb  öon  einanbec  entfernen 
(Jö  ifi  aber  eine  nothwenbige  2ßirfung  ber  SSerfurjung  überhaupt,  bafi  ber 
Stbflanb  emjelner  fünfte  beUjtch  »erfürjenben  törperö  ftch  »erminbere-  man 
bemerft  ba^er,  an  einem  ^autfchucffaben,  ben  man  mit  Ouerpreifen  imalt 
unb  bann  abwethfelnb  auöbehnt  unb  wieber  aufammenaiehen  läßt,  biefelbc 
Bewegung  ber  Duerflreifen,  wie  bei  ben  3)Zuöfelfafern,  o^ne  bafi  eö  Seman.» 
bem  etnfatlen  wirb,  anjunehmen,  baf  beifen  Z^cik  jich  ungleichmäßig  iufam= 
menjogen,  ober  baf  berfelbe  barum  auö  leichter  trennbaren  ©cheiben  ober 
©egmenten  bcftehe.  5ch  halte  bie  Duerfireifen  ber  fecunbären  2«uöfclfafern 
nur  für  eine  (Jrfc^einung  ihrer  Dberffäche,  unb  namentlich  für  eine  f^altun« 
emer  fcjieren ,  aber  unauobebnfamen  ©cheibe,  bie  »ermöge  biefer  ©inricfi 
tung  bie  Sßewegungen  ber  eingefchloffenen  g}?u6felfafcrn  nicht  fiört  unb  boÄ 
mmöge  t^rer  gefitgfeit  bie  3emipung  burch  ßcwaltfamere  2tuöbehnung 
wer^inbert.  2)tcfe  2(nficht  fttmmt  fe^r  gut  bamit  überein,  bafi  wir  bieDuer"^ 
jlrctfen  gerabe  bet  ben  2)?uöfeln  ftnben,  bie  eine  gröfere  unb  rafchere  »ewe- 
flung  beft|en,  unb  namentlich  auch  ct'ner  größeren  ©pannung  auögefeftt  finb 
(Jö     noch  öon  manchen  Beobachtern  behauptet  worben,  baß  bie  Ru^ 
fammenitehung  ber  animalifchon  2)?uöfeln  nid,t  gleichseifig  in  ber  ganjen  Sänge 
tirer  Mern  gcfchehe,  fonbern  H  fuccefftüe  übe?  biefelbe  burch  eine  2t^rt 
»on  äbelienbewegung  auöbreite. 

Schreibt  ben  ftchtbaren  Vorgang  bei  b^r  Sufammenjiebunc? 
ter3)iuöfeln  m.t  folgenben  2Borten :  »Prin.u  Jquidem  tractio  ^^ua  in  S 
xtrlnt  '"'^"1  observatur,  qua  celeriter  a  finibus  L  centrun. 

excurruut  et  paullo  post  ab  eo  centro  ad  fines  recedunt,  summa  est  celeritas 
»uccedenfs  utnusque  tract  onis,  ut  tempuscula  definire  vix  liceat.  V  d  fr 
rrtruntuTfi  -.^^-P^^-g-^te,  et  in  corde  simili^  eveniunt. 

in  toto  musculo  una  eadem  phaenomena  vidi,   fuit  cum  palpitationes  et 
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fibrariim  Iraclioncs  in  nliqna  particula  sola  aiil  in  pliisculis  parliculis  appa- 
rcrent  ilemnnique  super  loliim  muscnluin  se  fliffunderenl.«  Offenbar  bC' 
fd^ret'it  SpalUx  ^ter  nt^t  bcn  SSorgang  bcr  Sufämmetijte^ung  an  bcn  ein» 
jelnen  90?u(SifcIfafevii,  foiibern  (y-rfc^einungen ,  mit  er  fie  mt't  tlofcn  klugen 
an  größeren  SD^uöfelmaffen  n)a^rfcl;einltc^  »a^renb  t^rcr  fpontanen3wrf«ngen 
an  eben  gcfc^tac^teten  2;t;tercn  beobachtet  ^at.  SBenn  ftc^  lebenbe  SD?uöfeIn 
jufammcnjt'e^en ,  fo  bilben  fte  babet  anfangö,  me  wiv  gefe^^en  §aben,  feine 
galten  ober  ^iäiaähcüQm\cj,Qn,  tstelme^r  werben  t^re  f^afern,  wenn  fte  Ratten 
^tten,  jiraffer  unb  geraber.  Säf  t  nun  aber  bt'c  lebenbt'ge  3ufammenjie|ung 
pU^Uä)  nac^  unb  bt'c  3)?uöfeln  finb  mä)t  gefpannt  genug,  fo  niiiffen  an  i|nen 
SBcwegungen  cntpeljcn,  bte  unö  wie  JWuuäcIn  erfd; einen  fönnen.  jolgenme^re 
foIi()c  3ufflinmenjiel;ungen  burc^  fe^r  furje  Raufen  getrennt  fd;nen  aufeinan« 
ber,  fo  fe|)cn  wir  ein  gittern  bcr  gafcrn.  Stunjeln  unb  ^Beugungen  cntfte^en 
au(^,  ttjcnn  ftc^  nic^t  aöc  5!)?uöMbiinbcI  gleic^jeitig  jufammenjie^en,  fonbern  nsenn 
jtt)ifd;cn  25ünbeln,  h)eltj)e  ft^  jufammenjie^cn,  anbere  liegen,  wcU)e  unflätig  ftnb. 
SSott  ber  5kt  ftnb  bie3SettJegungen,bie  man  bei  eben  gefc^Ia^teten  größeren  2;hieren 
an  bcn  ^lautmuöMn  unb  Sntcrcoj^almuöfeln  ftebt.  35ei  ber  3ufattimenjie^ung  ber 
SWuöEeln  nähern  ft^  bie  öcrfc^iebcnen  Jlbfi^nittc,  in  bie  man  ftc^  bie  a)?uö* 
Mfafern  i^rer  Sänge  mä)  einget^eilt  benf'cn  fann,  bem  befej^igten  Snbe  beß 
SfftüihU,  5D?erfmaIe  irgenb  einer  2trt,  bie  wir  an  benfelben  in'ö  Stuge  faffen, 
rü(fen  nac^  bem  befeftigten  ®nbe  ^in  fort.  ®inb  beibe  @nben  gleich  bett)eg= 
tit| ,  fo  nähern  ftc^  jene  2lbfd;nitte  ber  5!)Zu6f eifafern  mit  i^ren  2)?erfmalen 
ber  -iDiitte.  ®o  »erPanben,  fttmme  i(|>  mit  ber  |)atler'fcl)en  25eoba^tung 
iibercin.  ^6)  mu^  aber  ber  öon  ^^icinuö  ')  aufgeftcHten  ^e^auptung  toi" 
berfprec^en,  baft  bte  3wf<in'menj{et;ung  ber  3}?uöfelfafern  burd;  fortf^reitenbe 
SOBetlen  ju  ©tanbe  fommc,  bie  mit  ben  SBelten  öergli(^cn  werben  fönnten, 
xod6)e  man  an  einem  gefpannten  (Seile,  baö  angeftofjen  wirb,  wahrnimmt.  2)ie 
gafern  ber  animatifdjcn  äJJuöWn  jie^cn  fic^  nac^  meinen  (5rfai;rungcn  glei(^= 
jeitig  unb  gleichförmig  in  ibrcn  öerfd^icbencn  St^eilen  jufammen,  fo  baf  man 
feine  bergleic^en  weüenarttge  ^'"^tf^fci^unö  wahrnimmt.  SSetrad^tet  man 
9)?uöfelfafcrn ,  wä^renb  fte  ftd;  nur  nod;  äufjerft  fc^wac^  contra^ircn,  unter 
bem  9)?ifroff"ope,  fo  fte^t  man,  ba^  alle  Duerfireifcn  nad)  einer  unb  berfetben 
9^id)tung  burd;  baö  ©e^felb  taufen,  waö  Ieid;t  bie  SSorfleliung  einer  aBeKen- 
bewegung  erwedt,  aber  nur  baöon  abtiängt,  ba^  ber  3)?uöfel  in  ber  9?egel 
mit  einem  S:t;eile  fefler  aufliegt,  alö  mit  ben  übrigen,  unb  baf  folgli^»  bei 
ber  3uf<'i"ttic»(Uehung  bie  beweglid;eren  SC^etle  gegen  bie  unbeweglichere  ®teQe 
^inge^ogen  werben.    2)iefe  ^Bewegung  ift  auc^  »on  S3owman  befd^riebcn 


')  H.  R.  Ricinus,  Diss.  inaug:  De  fibrae  niuscularis  forma  et  structura.  Li- 
psiae  1836.  p.  32.  »Quanlo  nimiruin  inspirationem  agebat  aniiiial  lincae  prominen- 
tes transversales  in  musculi  fine  utroque  oriebantur,  ccieriler  sibi  accurrebant  et  in 
centro  concurrentes  non  retlibant,  scd  veluli  untlae  se  decussantcs,  sive,  ut  ita  di- 
cam,  inlerfercntes  apparebant.  Caeterum  lioc  phaenonienon  undaruni  motui  in  fluidi 
alicujns  superficic,  vel  in  fune  extenso  excitalo  tantopere  respondcre  videbantur, 
ut  musculoriim  conlractionem  in  sola  fibrarurn  oscillatione  concinna  ponendam  cre- 
dereni.  Lineac  enim  illae  transversae  omnino  undarnm  lincas  lapide  in  aquani  de- 
jecto  excilatas  imitanlur  ac  multo  niagis  undis  in  fune  vel  fascia  ab'qua  extensa 
progredientibus,  eodem  fero  modo  alia  nliam  sequilur,  proceduni,  et  sibi  obviae  se 
invicem  intrrforunt.  Uti  mihi  quidcm  visiim  et  novae  undae  in  finibus  musculi 
oriri  non  desinebant,  donec  primae  illae  ab  allero  fine  procedenles  ad  oppositum 
usque  progrossae  essont,  quo  fiebal,  ut  tum  in  omnibus  musculi  particulis  undulae 
sibi  obviae  se  interferrent  el  ita  duplo  elevatae  sumnium  contractionis  gradum 
assequerentur.  <t 


unb  xi^tiQ  Uüxt^ciU  »üorbcu.    SBcmt  aber  berfclbe  tn  feinen  SScrfud^cn,  tu 
»cremen  er  btc  3ufaninienj{c(;unn  ber  a)?uöfeln  bur^  Sefeuc^tung  mit  SBaffer 
erjeugte,  t)cobad;tete,  ba§  bi'e  3ufammcnjtc^u:iO  an  bcn  äuferften  (atgefd^nttte^ 
nen)  örnbcn  ber  gj?uöfelfafcrn  t^ren  Einfang  nat;ni  unb  öon  benfelben  aamcirtn 
md)  tl)rcr  d)2itte  ^)in  fortfcl;rt«,  fo  muf  id)  btefe  3ufammenäter;ung  für  einen 
ber  SlJuöfcrt^ättgfctt  gan^  frcmben  ^rocef?  galten,  ber  n)of;rfc|etnIic^  junt  St;etl 
feine  Ducfic  in  ber  flllmciftg  fortfci;rcttcnbcn  Imbibition  bei?  SBafferö  ^ot  Senn 
abgcfct)en  bai>on,  bafi  baö  SBaffer,  wie  23  o  w  m  a  n  fagt,  btefelbe  @rfd;ctnung  au* 
bei  ?[)?uöfcln  bcixn'rft,  bie  burd;  feinen  anbern  Stei^  nie^r  jur  Sontraction  ge- 
brad;t  werben,  folgt  au(S)  ber  oon  i^m  befd;riebenen  3uf«nimen3ic^nng  wie 
ber  nad;  ^ßerü^rung  mit  ftebenbcm  SÖaffcr  unb  anbcrcn  ^erfiijrcnben  Sigcntien 
fein  dla^ia^,  ber  fonf>  bie  febenöt^ätigc  3ufammcn,^iel;ung  (^araftcrijirt-  oict- 
mc^r  jerflört  baö  2ßaffer  biefc  gci^igfeit.    Die  3ufammenjie()ung  beginnt 
fictö  an  ben  abgefdjnittencn  Snben,  wo  bie  ©d^eibe  ber  gafern  bem  Sßaffer 
äugä'nglic^  ift,  fo  baf  man  oorauöfe^en  fann,  bap  in  ben  2fuöna6möfo[Ien 
wo  23owman  jte  auc^  »on  mittferen  l^unftcn  auöge^en  fa^,  bie  ©cbeibe 
Ott  benfelben  »erlebt  gewefen  fei.    2lnc^  bifbct  iBowman  bie  58erw5una 
ber  xufammengesogenen  Steile  fo  fofoffal  ab,  ba§  fte  nic^t  allein  öon  ber 
aSerfurjung,  fonbern  auc^  ßon  aufgenommenem  SBaffer  ^errü^ren  mufi  wcIAeö 
fiel  nad;  Sowman'ö  Singabe  fogar  unter  ber  ©c^eibe  in  »räö^cn  anbäufte 
dQ  ifi  auferbcm  ben  ^^^pjToiogen  nur  ju  befannt,  bafj  bie  eigentlidie  den. 
txaäiUtat  ber  2}?ii6felfafern  burd;  SBerü^rung  mit  SBaffer  gleidp  öernicbtet 
wirb.    l'a§t  man  animalifcbe  mnmn  )ld)  burc^  (äinwirfung  beö  gatDani= 
fjen   ©tromcö   beö  SRotationöapparatcö   jufammenäief;cn,    fo  erfofgt  bie 
JSerfurjung  glei(^mäfjig  unb  gicidjjeitig  in  ber  ganzen  l'dnge  ber  gafcrn 
"!"""^  «"i'  f<e  in  3ufammenjicl)un3  erhalten  werben! 

felbfi  mit  ^ilfe  bcö  SWifroffopeö  feine  ^Bewegungen ,  fein  3u(fen  unb  tbeil' 
wcifeö  9?ac|Iaffen  einjerner  ^afern  wal;r. 


5ßon  bcn  (J  rfc^  ein  u  ngen  ber  2:(;ätigfeit  ber  50?uöfern,  wenn 
if;re  Bewegungen  2Biberftanb  finben. 

2Bir  l;aben  biö  je^t  bie  23cwegungen  unterfudjt,  Welche  bie  a^uöfeln  anö» 
fn^ren,  wenn  fte,  o^ne  öer^inbert  ju  fein,  burc^  CFinPffe  beß  SBißeni!  ober 
au|ere  ^inPuffe  aufbie  9?eroen  in  S^ätigfeit  gefegt  werben,  unb  gefc^en, 
ba^  biefe  Bewegungen  m  einer  58erfiirpng  befielen,  bei  welcher  fiA  nicbt 
aOetn  bie  ganzen  TlußMn,  fonbern  aud;  bie  cinjclnen  gafern,  bie  fte  nifam. 

S'^'"'  ^"  f^'^'"^  5Berfüräung  (dontraetion  ifl 

Äf  m^^.'l'^rT.""^  ber  2)?uöfert^ätigfeit,  bie  wir  beobachten,  nid)t  b  e 
XI      f  ^J'  5WuöfeIt^dtigfeit,  bie  man  aud;  Wufi   mi  bm 

SBo  te  2«uofeIeontractton  bejeicl,net,  ifi  feine  S-rf  cb  ein  ung  ,  bie  wir  beob^ 
achten,  fmibern  eine  Urfad;e,  bie  wir  jur  Srflärung  gewiffer  (^rfcbeinungen 
an  ben  g}?uöfeln  öorauöfe^en ,  unb  weld;e  ftd;  webe^  affein  no«  notS  g 
Snr.^"?^'' n  änfern  brauet.    S)ie  l^ä^gfnt  b 

S  i  J^f    .  Z.'"^^'  55erfürsung,  ob  aber  ber  t^ätige  Wöfci  ficb 

w.rfhd;  .erfur^  ,  bangt  au§er  jener  lirfacbe  nod,  oon  du/eren  Bebingnn  en 

J^^  \     c  f  ""r  ^^'^  t^erwad;fcn,  fo  müf= 

Z  .   ^  "'^n«       5()?uöfel  fich  eontraf;iren  foti.  'jJäbcrn 

td,  bte  ^nodKU  nid;t  (waö  tuan  auf  mannid,fad;e  Seife  öerbinbern  fann), 
10  fann  ber  mm  fic^  nic^t  confra(;iren,  wo!;!  aber  t^ntig  fein,    ©tatt  ber 
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JBemegung,  tk  bcr  2)?uöfel  tn  btefem  gaße  ntt^t  auöfü^ren  fann,  fe^en  wir, 
ba§  ber  9J?«öfcI  in  ©pannung  gerät^,  ebenfo  tok  etne©aite,  tt>eld)e  burc^ 
2tt)nat;nie  ber  Temperatur  ftc^  ju  »crfürjen  fircbt,  tn  ©pannung  geröt^,  njenn 
ftc  burd;  Sefcftiflung  x^xex  ^nben  an  bcr  23erfiirjung  ßcr^tnbert  wirb.  2)er 
tn  2:bättgfeit  gefegte  a)?uöfcl  \)at  bo^cr  nur  ein  ©treten  jic^  ju  »erfiirjen, 
wclc^eö  fid;  balb  burd;  »trnid^e  SerWrjung,  batb,  wenn  biefe  »er^inbcrt  ijl, 
burd;  ©pannuug,  balb  bur^  beibe  pgtei^  öupcrt.  Die  ©pannung  ifi  ba^er 
ebenfo  \vk  bie  SBerfiirjung  eine  (Jrfc^etnung  bcr  3)?uöfelt^ättgfeit.   Um  oon 
tiefer  le^teren  eine  ooöilänbige  unb  ric()tige  SSorj^eßung  ju  erl;alten,  mu§  man 
bie  (Jrft^einungen  berfetbcn  ebenfo  genau,  wie  bie  ber  SSerfürjung,  beobadjtcn. 
SD?an  fann  bie  ©pannung  aU  (5rf(^einung  ber  9)ZuöfeIt^ätigfeit  fc^on  am 
eigenen  lebenben  Slörper  beobad)ten.   3eber  wei^ ,  ba§  bie  e>pannung  ber  tn 
2:'^ätigfeit  gefegten  SJJuöfeln,  »clc^e  fic^  bur^  baö  ©efü^t  fdjcinbarer  ^)ärtc 
»errät^,  um  fo  größer  ifl,  mit  je  größerer  Alraft  bie  3J?uöfeIn  bie  ©lieber  ju 
bewegen  jireben  unb  je  größeren  2Biberfianb  jugleid^  biefe  ^Bewegung  ftnbet. 
ein  a^uöfel  fann  o^ne  einen  äußeren  feine  3ufanimenjie|ung  ^inbernben93?t= 
berf^anb  ni^t  in  ©pannung  »erharren,  »ielme^r  ijl  beffen  ©pannung  fietö 
nur  bem  SBiberflanbe  gleid).   ©ie  ifl  ba^er  5«ua,  wenn  ber  2Biberfianb  9?uQ 
x%  unb  »öc^jl  nur  mit  bem  wac^fenben  äßiberflanbe.  2)urc^fd}netbet  man  ba^er 
bie  gtec^fe  einesS  ?D?u(5feIö,  fo  gerät^  berfetbe,  a\x6)  wenn  er  in  S^ätigfeit 
gefegt  tt)irb,  ni^t  me^r  in  ©pannung  unb  wirb  ba^er  au^  nid;t  met)r  fc^etn» 
bar  ^rter.  2)er  ü)?anger  ber  ^örte  ifl  folgtid),  wenn  fein  aBiberfianb  ba  ifi, 
fei»  3eic^en,  baf  ber  «DJuöfel  ft^  ni^t  contra^irt  ^abe. 

(Sij  f^eint  auf  ben  erj^cn  2lnbli(J  fe^r  fc^wer,  5D?ittel  ju  ftnben,  bie  ©pan= 
nung  ber  2)?uöMn  wö^renb  i^rer  T^ttgfeit  unb  bei  »erf(^iebcnen  @raben  ber 
SSerfürjung  ju  meffen.  9)?an  fann  aber  biefer  ©t^wierigfeit  entgegen,  weil  eö 
ju  bemfelben  3iele  fii^irt,  wenn  man  bie  SScrfüriung  bei  »erfe^iebenen  ©raben 
ber  ©pannung  aU  wenn  man  bie  ©pannung  bei  »erf(^iebenen  ©raben  ber 
aSerfürjung  mi^t.  erf^ereö  SSerfa^ren  ^abe  ic^  eingefc^Iagen,  inbem  ii)  einen 
2)?u6fel,  ben  ik  «"ö  bem  Körper  eineö  eben  getöbteten  2:^ierei3  ^erauöfc^nttt, 
an  einem  (5nbe  auffing  unb  am  anbern  eine  SBaagfc^ale  mit  ©ewic^ten  be= 
fefligte  unb  bie  Scinae  beö  üJJuöfcIö  fowo^t  wä^renb  beö  unt^ätigen  3ufian' 
beö,  alö  auc^  wä^rcnb  er  burc^  ben  ©trom  beö  3ftotationöapparateö  in  ununtcr« 
brod;ener  S^ötigfeit  erl;alten  würbe,  beoba^tete.  ®ie  Siffcrcnj  auö  beibcn 
3}?ejtungcn  giebt  nämli^  bie  ©röfe  ber  flattge|abten  2?erfitrjung  unb  baö 
angefügte  ©cwid^t  baö  SJIaf  feiner  ©pannung.  3nbem  man  basier  festere« 
wec^felt,  fann  man  bie  ®ri)fe  bcr  23erfiirjung  bei  ocrf^icbenen  ©raben  ber 
©pannung  mcffcn.- 

3^  labe  ju  biefen  Sängenmejfungen  immer  biefelben  a>?uöfelbunbel,  bie 
Musculi  hjoglossi  beö  grofdjeö  gebraust,  ttJcIc^e  »on  pozi  gortfä^en  beö 
Ke^lfopffnorpclö  ju  beiben  ©eiten  ber  ©timmri^e  entfpringen  unb  oon  ba 
jur  3unge  geben.  2)iefe  fangen  ganj  ifofirten  SO^uöfelbiinbcI  präparire  t^ 
frei  unb  fc^neibe  ftc  bann  fo  ^erauö,  ba^  bie  ©timmri^e  alö  ^enfef  an  bem 
einen,  bie  3unge  am  anbern  ^nbc  beffelbcn  bleibt,  unb  ^öngc  if)n  bann  mit» 
telfl  ber  ©timmri^e  am  ^afcn  a  beö  ©tatioö  (ftc^e  bie  nebenfie^enbe  gigur) 
auf,  tt?äf;rcnb  eine  ffeine  SBaagfcf)aIc  an  bie  3unge  am  anbern  Snbe  beö 
gjjuöfelö  mitteljl  cincö  fpi^cn  |)afcnö  h  bcfcfligt  wirb,  ben  ic^  burc^  biefelbc 
jwifc^en  ben  bcibcrfcitigcn  23iinbeln  ber  eintrctenbcn  Musculi  hjoglossi  ^in» 
burc^ftoije.  Wiit  bem  oberen  ^afen  a  am  ©tatioe  wirb  ber  eine  Seitungöbro^t  c 


')    3)ef  SJJuefcI  a  b  iil  in  natüvlic^ei-  ©röjjc,  ba«  ©tatit)  «erftciiicrt  csejcicbnet-. 
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beö  dlotationiappa' 
rateö  Wihent>  »er» 
einigt,  an  bem  unte» 
rcn^afen  (j,  ttjelc^er 
an  ber  S^nQt  befe* 
fltgt   tfl  unb  bie 
SBaagfd^alc  tragt, 
bagcgen  ein  feinciS 
J?upferbrä^t(^cn  d 
befefitgt ,  »eldjcö 
auöTOärtö  gefrümmt, 
^crab^ängt  unb  in 
ein  Ductfftfbernäpf- 
(^en  e  am  Snbe  beö 
g»etten  Seitungö« 
bra^teö  /  getaucht 
ft)erben  fann,  fo  ba§ 
man  bur^  2(nnä§e- 
rung  beö  Oufcfjlf' 
bernäpfc^enö,  o^ne 
btc  Spannung  bc(5 
SJfuöfelsS  ju  änbern, 
bt'e  ^ette  momentan 
fcbltefen  unb  ben 
©trom   burc|)  btc 
ganje  Sänge  beö 

a«uöfelö  ^inburc^fit^ren  unb  ebenfo  buri^  Entfernung  beß  9?äpfc(;enö  ben 
©trom  wt'eber  unterbrechen  fann.  Um  nun  bt'e  SIenberungen  ber  i!änge  beö 
SJZuöfelö  bei  üerft^tebenen  23erapungen,  »äbrenb  ber  ©trom  burc^  t^n  ^tn-' 
burc^ge^t  unb  wä^renb  er  ntd)t  bur^gc^t,  in  jebem  SD?omente  genau  beob- 
achten unb  mejfen  ju  fönnen,  tfl,  wie  bie  ^tgur  jeigt,  bic^t  neben  bem  aJJuöfel 
eine  9)?iaimetertheilung  g  fenfredjt  aufgehängt,  unb  ein  (Joconfabcn  h  i  bic^t 
über  ber  3unge  bur^  ben  SDJuöfel  htnburchgefiihrt  ober  fonfi  auf  pajfenbe 
SBeife  an  ihm  befefiigt  unb  nach  beiben  ©citen  baburch  honjotital  unb  gerab- 
Itnig  auiSgefpannt,  baf  feine  Enben,  mit  jwei  gleichen  ©ewtchten,  j.  33.  9?äh' 
nabeln  belajiet,  über  jwei  horijontale  ©laöfläbe  h  unb  /  gehängt  ftnb,  bie, 
atht  gu§  weit  jeberfeitö  üon  bem  SKnöfel  entfernt,  in  gleicher  ^öhe  mit  ber 
3unge  befepigt  ftnb.  Der  fo  »or  ber  ©cala  oorbeilaufenbe  ^aben ,  welcher 
h«er  gefchttJärjt  fein  mu^,  fictgt  mit  bem  (Jnbe  bcö  g}ZuöfeIö  auf^  unb  ob- 
toartö,  unb  fann  alö  Seiner  bienen.  33eobad;tet  man  nämlich  bie  ©cala  mit- 
teip  emcö  «einen  gernrohreö  auiS  jehn  gu^  Entfernung ,  fo  fteht  man  ben 
jchmarjen  gaben  bei  ber  SBewegung  beö  mmtU  üor  ber  ©cala  auf-  unb 
abftetgen.  §at  man  nun  bie  Sänge  beö  5Wu6feIö  oon  feinem  oberen  Enbe 
btö  gum  Soconfaben  unmittelbar  gemeffen  unb  jugleich  ben  ©tanb  beö  gabenö 
an  ber  ©cala  beobachtet,  fo  giebt,  weil  baö  obere  Enbe  bcö  Wlnm^  feine 
läge  nicht  anbert,  bie  Bewegung  beö  gabcnö  an  ber  ©cala  aCe  ^^(cnberungen 
ber  Sänge  beö  ^JZuöfelö  biö  auf  Vio  eineö  2)?iaimetcrö  mefbar  an. 
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3)ic  SJiuöfcIn  bcf)ancn  niä^t  in  i'^vcv  Sontraction,  fonbern  »erldit; 
gciii  fi^  alöbafb  iuieber,  nad)bein  fie  bcn  I)öct)ftcn  ®rab  erreicht 

dJlan  mi^,  t>a^  ein  SJZuöfel,  wenn  er  ^äuftg  in  X^ättgfett  gefegt  ober 
längere  3ett  in  berfelben  ertjalten  njorbcn  tfi,  ftd)  roent'g  ober  gar  m6)t  me^r 
»erfürst,  unb  fagt  ba^er,  ba§  ber  SD?uöfel  burd;  biefelbe  erfdjöpft  unb  baburc^ 
jnr  ferneren  2:^ättgfett  unfähig  toerbe.   (Jö  ergt'ebt  ftd;  fc^on  :^terauö,  ba^ 
ber  3uf^anb  ber  Sl^ttgfeit  ber  2)?uöfeln,  »ä^renb  beffen  fte  ftc|)  ju  »erfürjen 
jiret>en,  nur  öorüberge^enb  fet,  waö  au^  mit  aöen  Erfahrungen  im  ©ebrau^e 
berfelben  am  lebenben  ß'örper  übereinpimmt.    Um  bie  Stauer  beö  oerfürjten 
3uflanbeö  genauer  ju  beoba^ten  unb  ju  meffen,  würben  bie  Muse,  hjoglossi 
eineö  grofc^eö  auf  bie  befc^riebene  SBeife  prä)3arirt,  aufgefangen  unb  mit  10 
©rammen  belailet.   (Einige  5BeIapung      not^wenbig,  bamit  ber  9}^uöfel  in 
jebem  SiugenbltcEe  feine  wai)xt  Sönge  annehme,  welche  ifm  ofne  5<*ttung  unb 
Krümmung  feiner  gafern  jufommt.   Eine  foI(|e  galtung  unb  S?rümmung  tritt 
nämlid},  voenn  gar  feine  Spannung  j^attfinbet ,  f äuftg  flatt  ber  ä^erlöngernng 
ein.   5Rac^bem  i^teranf  bie  Sänge  beö  9)fuöfelö  gemeffen  unb  jugleic^  ber 
@tanb  beö  5«^enö  an  ber  ©cata  burc^  baö  gernrofr  abgelefen  worben  »ar, 
würbe  ber  Ototationöapparat  in  miSgli^ft  glei^fiSrmige  Umbrefung  unb 
barauf  ber  SKuöfel  bur(|  ©erlief  ung  berS?ettein  S^ontraction  öerfe^t  unb  barin 
biö  jum  (Jnbe  beö  23erfu(^eö  ununterbrochen  erhalten;  babei  würbe  »om  ^Beginne 
beö  ©tromcö  an  bie  ^zit  notixt,  wann  ber  SWuöfcI  baö  3)iarimum  feiner  23erfür= 
jung  erreichte,  unb  wann  er  bei  feiner  SBicberöertängerung  jebeömal  um  ein  ^iU 
limetcr  länger  geworben  war,  ober  wann  ber  Soconfabenjebeömal  einen  2:hei^ 
ftrid)  auf  ber  5D?iItimeterfcaIa  pafftrte.  Die  folgenbe  Stabeöe  enthält  bie  ®r» 
gebniffe  biefer  SWeffungen,  nämlid^  in  ber  erfien  (Solumne  bie  i'ängen,  wel^e 
ber  -D^nöfel  fucceffio  angenommen  unb  in  ber  jweiten Solumne  bie  Scitmo' 
mente,  in  welker  er  biefelben  angenommen  fatte,  oom  ^Beginne  beö  ©tro- 
meö  an  gerechnet;  bie  Untcrfc^iebe  biefer  3eitangaben,  in  ber  britten  Solumne  A, 
geben  bie  3eiti'äume,  wel^e  ber  2)?uöfel  gebraud;tc,  um  »on  einer  Sänge 
jur  nä^fl  fotgenben  überjugefen.   3«f  Stuögleic^ung  fleinerer  SSeobac^tungö* 
fehler  finb  auö  je  jwei  auf  einanber  folgcnben  3<'^^^"      ^Kittel  genommen, 
bie  unter  B  in  ber  »iertcn  Sotumne  jlefen.   2)icfcn  in  ber  öierten  Solumne 
enthaltenen  3}?itteln  ijl  nun  bie  ©cfdjwinbigfeit,  mit  welcher  bie  SBieberi)er= 
längerung  in  ben  3citabfd;nittcn  fuccefft»  fortfi^ritt,  umgefe^rt  proportional. 
2)ioibirt  man  bafer  bie  3«^!  ^'""^  ^«^-'^  tiie  3eiträume  in  ber  »terten  de» 
lumne,  fo  erhält  man  eine  5Bergtcic(;ung  ber  ben  einzelnen  3eitabfchnitten 
entfprec^enben  ©ef4)Winbigfetten,  weI4)e  in  ber  fünften  Solumne  enthalten  ifl. 
Der  gebrauchte  ?D?uöJeI  wog  0,126  ©ramm  unb  war  42,1  9}?ittimeter  lang. 
93on  bem  3fitpunfte  an,  wo  ber  ©trom  auf  i^n  einwirf te,  würben  folgenbe 
SBeoba^tungen  gemacht. 
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3cit 

Bcitvaiun  für  1  3)?illimeter 

iU'vlängevuiig 

in 

aittUimctcni. 

in 

V^lllll'tll. 

93ei(ätK3evung. 
A.           j  ß. 

in   1  ©eciinbe. 

*  O  "7 

rv 
ü 

9,2 

9,2 
4,8 
7,0 
8,9 
6,1 
6,4 
2,8 
3,1 
3,7 
4,2 
5,9 
5,2 

• 

ZO 

14,0 

7, "95 

0,126 

ZZ 

•  in  n 

7,  50 

0,133 

Zö 

öb,V 

D,  25 

0,160 

24 

AO  A 

42,4 

A  CA 

4,  bU 

0,217 

~5 

45,2 

o  n^^ 

0,339 

^0 

4o,0 

0,  4U 

0,291 

Ot 

/7 

02,U 

O,  90 

0,253 

OG 
ZO 

0,  Uo 

0,198 

00 

fiO  < 
DZ,  1 

0,  OD 

0,180 

oU 

0  ho 

7,1 

7,1 
14,1 
17,2 
18,1 
32,6 
51,4 
80,0 
172,7 

6,  i5 

0,163 

Ol 

7/1  ;i 

7,  85 

0,127 

10 

oo,u 

7,  85 

0,127 

QQ 
OO 

yu,i 

10,  CO 

0,094 

15,  65- 

0,064 

35 

121,4 

17,  65 

0,058 

36 

139,5 

25,  35 

0,039 

37 

172,1 

42,  00 

0,024 

38 

,223,5 

65,  70 

0,015 

39 
40 

303,5 
476,2 

126,  35 

1 

0,008 

S'iactjbcm  ber  Scrfiic^  mä)  476,2  ©ccunben  atgeiroc^cn  worbcn  war,  be^nte 
bcv  2)?ui5fcl  fid)  »Ott  40  btö  auf  42,1  a)?intmeter  »üi'ebcr  auö.  Der  42,1  WUU 
Ittncter  lange  2)?usSfcI  ücrfiirjtc  ftd^  bemnacl;  mä^rcnb  bcr  (Jtnwtrfung  beö 
öaIoanifcI)ett  ©tronicö  pcrj^  biö  auf  19,7  mUimckt,  ücrlängcrte  ftc^  bann 
wä^rcnb  bcjfcn  gortbauer  luieber  hi$  auf  40  9J?iflüncter  unb  fe^rte  nac()  bef= 
fen  Untcrkec^ung  auf  feine  urfpninglid;e  ^änge  üon  42,  1  TliÜimckx  jurücf. 
®te  aSerfür^ung  gefc^a^  ntd;t  n)a(;vcnb  etneö  iäJZomentcö,  fonbern  errcirfjte 
erfl  nac^  9,2  ©ecunbcn  t^rcn  ^öd)ften  ©rab.  iBct  anbercn  fräfttgercn  ^Wuö^ 
fein  labe  fte  inbeffen  ot'el  rafd^er  erfolgen  fe^en.  @o  ber  SOJuöfel 
ben  IW^jlen  ©rab  ber  93crfüriung  errctd)t  Statte,  t)egann  fogletc^  feine  SEte- 
berberlängerung,  ungead;tet  er  nad)  476  ©ecunben  nod^  nic^t  üöflig  ju  feiner 
urfprünglid)en  Sänge  juriicfgcfe^rt  tüar.  2)ie  2Bieberi?erfängerung  erfolgte 
nidjt  gleidjniäfng  in  öerfdu'cbenen  3eiträumen;  benn  bie  3eit,  bie  er  um  1 
DJfißimeter  länger  ju  ^Derben  gekaud;te,  na^ni  anfangö  »on  8  ©ecunben  hiß 
auf  3  ©ecunben  ab;  na^m  aber  bann,  nadjbeni  er  ftdj  ungefähr  um  ein 
agierte!  ber  ganjen  ^Berfürjung  »leber  verlängert  |atte,  raf(i  wieber  ju 
unb  betrug  f^on  am  Snbe  obiger  23crfud;e  126  ©ecunben  unb  barüber.  2)ie 
©efdjnjinbigfeit ,  mit  wcld;cr  bcr  ^D^uöfel  oom  a)?ax-imum  feiner  i^erfür^^ 
jung  an  lieber  üerläugertc,  wu^ö  ba^er  biö  jur  45j^en  ©ccunbc  unb  na^m 
bann  biö  ,ytm  (5nbe  immer  me^r  ab,  fo  wie  bie  te§tc  Solumnc  eö  jeigt. 

Die  l*igcntbiimlid)feit  ber  a^Juöfetn,  fid)  nur  wä^renb  einer  geringen 
3eit  yoriibergctienb  fraftoo«  oerfürjcu  ju  fönncn,  giebt  fic^  aud;  beim  ©e-- 
braud;c  berfclben  im  lebenben  Körper  ju  erlcnncn;  benn  bie  2)?ucfeln  finb,  wie 
3ebcr  wei§,  fe^r  gro§er  3(nf]rengung,  wenn  fic  uiuiutcrbrod;cn  fortbauert,  nur 
wätjrcnb  äu^'crft  Furier  3eit  fällig  unb  fclbft  geringfügige  l'aften,  wenn  [i^  »ou 
ben  ^JJJuöfcIn  or;ne  Untcrbrcc^umi  getragen  werben  fotlen  (wie  bic  (fr(;altuug 
ctncö  ©liebet  in  aufgehobener  Sage),  t>crurfac^cn  fc^on  m6)  fel;r  furjer  3"* 
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eine  unerträfjlic^e  Slnflrengung  unb  fogar  ©4»meri.  SDer  2Jjc^am'(Jmuö  bcr 
natürlichen  Sewegutigen ,  welche,  tüte  baö  ©e^en  unb  Saufen,  auf  eine  gro* 
fere  ©auer  bered)nct  fmb,  i'ft  ba^er  fo  eingert^tet,  ba§  bte  S^tnjlrengung  ber 
babct  bctl;citt3ten  9J?u6feIn  jwar  oft,  aber  jcbeöntat  nur  ganj  furje  3^it  in 
Sinfpru^  genommen  wirb,  fo  ba^  ben  SOZuöfeln  bajwifc^en  hUiht,  ft^ 
fietö  für  bie  neue  St^ätt'gfeit  wteber  ju  erholen. 

9?ic^t  alteilt  blc  SJluSfeln  im  tebenben  Jlör)3er,  fonbern  auc§  ans  bem 
Äör^er  "^erauögefdliuttcne,  »Ott  EJieröeu  unb  ©efäfen  getrennte 
9JJu3fetn  fönnen  fic^  burc^  9lut)e  einigermaßen  »ieber  erholen  unb 
bann  »on  Steuern,  wenn  auc^  tu  geringerem  (grabe,  »erfürjen. 

T)ie  TlüiMn  am.  lebenben  Körper  erholen  ft^,  toenn  fte  m'^t  fc^t  ^eftt'g 
(ingeflrengt  roerben,  —  wie  S^ber  auö  ^rfa(;rung  toeip,  —  in  fo  furjer  3eit 
unb  fo  »onfommen,  baf  man  5aum  begreifen  fann,  wie  bie  materiellen 
iBcranbcrungen,  bie  fte,  wie  man  öoraußfe^en  fann,  wä^renb  i^rer  Sl^ätigfeit 
erlitten  ^aben,  in  fo  furjet  grijl  »ieber  ausgeglichen  werben  fonnen.  3« 
biefer  ^tnftc^t  t'il.eö  eine  fe^r  intereffante  Si^atfac^e,  baf  auci^  2JZuö!eIn, 
»on  ©efäfen  «nb  S^eröcn  getrennt  unb  auö  bem  Körper  ^erauögef^nitten, 
nac^bem  fte  biö  auf  eine  fleine  ©pur  i^rer  ?ebenöt^ätigfeit  erf^öpft  worben 
finb,  ft^,  wenn  an^  in  geringerem  a)?afie,  toieber  erholen  unb  bemjufolge  in 
weiterem  Umfange  unb  mit  größerer  Kraft  wieber  »erfürjen.  25 al entin  ^) 
^at  juerfl  bie  Suna^me  ber  Kraft  fol^er  SWuöfeln  gemeffen.  Srfanb  bei  feinen 
Kraftmeffungen  (f.  ©eite  85)  nämliä) ,  ba§  bet  M.  gastrocnemius  eineö  gro« 
fi^eö,  ber,  wä^renb  er  anfangö  379  ©ramme  ^ob,  nac^  313  dontractiottö« 
»erfut^en  aber  fo  gef^wäc^t  werben  war,  baf?  er  nur  no(^  38  ©ramme  ju 
^eben  »ermoc^te,  bur^  brei  ©tunben  Siu^e  ft^  fo  merflic^  wieber  tx^alt 
hatte,  bapernidht  38,  fonbern 45 ©rafnme  i)oh.  ©o  wie  üon  23alentin  bei 
fo  ^erauögcf^nittenen  unb  erfc^öpften  3)?uiSfeIn  bur^  längere  9?u^e  eine  2Bie« 
berjuna^me  ber  Kraft  beobachtet  worben  ifl ,  fo  ergiebt  ftch  auß  meinen  2Ser« 
fuchen  unter  gleiten  aSerhöItniifen  eine  SDBieberjunohme  ber  »erminberten 
SSerfürjung  fol^er  3J?uöfeIn,  unb  jwar  f(|on  nac^  ganj  furjer  3)^it,  b.  h» 
nach  einer  3?u^e  »on  wenigen  SWinutcn.  3«  ben  jwei  fotgenben  SBerfu^ö* 
reihen  waren  bie  Musc.  hjoglossi  jweier  anberer  gröfche,  ähnli^  t»ic  ber 
öorige  TinßM,  behanbclt  unb  beoba^tet  worben.  S^ad^bem  ftd;  ber  erftere 
»on  ihnen  unter  bem  Stnflujfe  bc6  ©tromeö  beö  9iotationöapparateö  um  26,9 
93?iß.  (»on  46,9  auf  20)  »erfürjt  unb  biefeSSerfürjung  währenb  ber  fortbauernben 
^inpjfe  beffelbcn  ftch  biß  auf  1,9  3)?it(imeter  »erminbert  ^atte,  »erfürjte  er 
ft^h  nat^  einer  ^aufe  »on  5  SKinuten  34  ©ccunben,  wo  ber  ©trom  unter» 
bro^en  unb  ber  5D?u6feI  auf  feine  urfprüngtiche  Sänge  jurüifgegangen  war, 
bei  (Erneuerung  beö  ©tromeö  ni^ht  um  1,9  2)?inimeter,  fonbern  um  7,9  9JJiI' 
limeter,  nämU6)  »on  46,9  -iJJiitlimetern  ni(|t  auf  45  9}?illimetcr ,  welche 
Sänge  er  am  Snbc  beö  SSerfucheö  i)atte,  fonbern  biß  auf  39  3)?inimcter,  unb 
ging  erjl  nach  1  9)?inute  burd;  neue  (Srfdhöpfung  auf  jene  Sänge  jurücf.  2luf 
gleiche  SDBeife  erholte  er  ftc^  bana^  ^um  2tcn  unb  3ten  SJfale  burc^  eine 
folche  furje9?ithe  unb  würbe  cß  wahrfc^einlich  no^  öfter  gethan  ^)aien,  wenn 
bie  SSerfu^e  fortgefe^t  worben  wären.  2)iefelbe  (Jrf^einung  ber  Erholung 
beobachtet  man  anä)  in  ber  jweiten,  »on  0"  biß  1568",  fortgefe^ten  SSer* 
fut^ßreihe: 


1)   SSalenttn,  Schvbuch  ber  «Phijftologic.  fflb.  I.  ©.  185. 
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®a(uanu 
fc^e 

Sänge 
in 

Seit 
in 

©ecunben 

©atöani« 

f*e 
Seite. 

Sänge 
in 

3WiI(imet. 

Seit 
in 

©ecunben. 

offen 

Mim 

46,9 

offen 

Juni 

44,5 

gefdilofTen 

20, 
25, 
30, 
35, 
40, 

Ä  Ci 

45, 

0," 
8, 
37, 
63, 
89, 
153, 
390, 

gefd)bfft-n 

10, 

1  R 
1  0/ 

21, 
26, 
31, 
36, 

0," 
7, 
31, 
63, 
106, 
193, 

offen 

46,9 

41, 
42, 

511, 
743, 

gcfc^rofen 

720," 
727, 

39, 

offen 

43, 

40, 
41, 
42, 
43, 
44, 
45, 
46, 

731, 
735, 
739, 
748, 
763, 
791, 
846, 

gefd^Iojfen 

37, 

OOt 

39, 
40, 
41, 
42, 

1500," 

1508, 

loio, 

1520, 

1532, 

1552, 

1568, 

offen 

47, 

offen 

42, 
.  - 

gefc^Ioffen 

41, 
4.9 

43, 
44, 
45, 
46, 

1 170," 
1179, 

1  1  fi'^ 
l  l  00/ 

1170, 
1200, 
1217, 
1253, 

offen 

48, 

• 

■- 

gcf^roffen 

42, 
43, 
44, 
45, 

Aß 
40, 

1500," 

1509, 

1513, 

1522^ 

1535, 

1565, 

« 

• 

ofen 

48,  1 

3«cffung    bev  Sßcvfürjung   bcr  SKnöfeln    bei  vur 

bcrfelbcn. 


f   i  e  b  e  11  e  r  93  e  I  a  ft  lui  g 


(©pannung)  m  mnm^jcxdnint  werbe,  tt)urbe  ein  ^ußM  (glcid^faKö  bte 

nX^SlZL     T^^""^'^^  ^"^"9^'  »»ä^renb  feiner  Unt^Jtigfett 

Um  IZi  ßaloanifc^en Strom  contra^ irt  mr,  öemcffcn. 

Genfer  rfe  ^  hl  mrT^^'"^^.  "''"'^^  ^"  ^^f^^^^^«^"'  ^^f^ 
SfSf'      ^'^,^^^["»0  erfoföen  foüte,  burd;  Slnnä^erung  beö  Ouedf^Iter» 
5«apf(|en<J  .  (fle^e  b.e  ^.gur  ©eite  69)  ßefc^tofTen  unb,  fobalb  bieö  ßef^e^en 
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toav  rttetcfi  tt>ieber  burc^  Entfernung  bepben  geöffnet  unb  bet  gJZuöfel  m 
9tuBe  »erfeftt,  fo  baj?  bte  X)auer  ber  (Jtntt)ir!ung  beö  ©tromeö  bei  jebem 
2?crfud)e  im  kittd  faum  5  ©ccunben  betrug.  2)a  nun  beffenungeaci^tet  ber 
mim  fo  vafrf;  crmubete ,  baf  bie  2tbnabnie  fetner  ^raft  »on  SSerfud;  ju 
2?erfud)  ntcvfitdj  war,  fo  tvar  eö  swecEmd^tg,  jlatt  immer  anbere  unb  anbere 
SetUungögewic^te  aufiulegen ,  ftc^  bei  bemfelben  mm  auf  eine  fletne 
2ln;^abl  berfclben  ju  befc^ränfen  unb  biefe  immer  »ieber^olt  m  einer  folgen 
gteibenfolge  in  Slnwenbung  iu  bringen,  ba§  man  burc^  eine  iwetfma|tge 
(Kombination  ber  gefunbenen  SCBertl^e  ber  SSerfurjung  ben  j^örenben  ^tnf(u^ 
ber  (Srmübung  etiminiren  lönne,  wie  @.  79  gejetgt  werben  wirb.  2)te  fo  gen= 
ben  3:abeaen  enthalten  bie  (JrgebnilTe  folc^cr  an  »telen  SlJiuöf ein  ausgeführten 
SBerfuAöreiben,  bie  ic^  ^ier  mitt^eite,  weit  fie  bie  ©runbtage  aüer  folgcnben 
Unterfucbungen  fmb.  2)ie  2J?uöfeIn ,  an  benen  bie  einjetnen  Steigen  auöge» 
fübrt  worbcn,  finb  mit  Suc^j^aben,  A,  B,  C,  D  u.  f.  w.,  bejeic^net,  welche 
nebft  bem  ©ewic^te  beöienigen  ©tüdeö,  beffen  Sänge  gemeffen  würbe,  in 
ber  Iften  Sotumne  flehen  S)ie  2te  Solumne  giebt  bie  9tei^enfotge  ber  aSerfu^e 
unbfannba^er  jugtei^  alß  3??a§  ber  (Srmitbung  ^t«"««-  ,2)ie  3te  Solumne  baö 
©rammengewi^t,  mit  weld;em  ber  mm  wät)renb  beö  23erfud;ei5  belaj^et  war  ; 
bie  4te  unb  5te  Solumne  bie  Sänae,  weld;e  ber  mm  bei  »ela^ung  im  unt^atigen 
unb  im  contra^irten  Suf^an^e  ^atte,  in  5!}?iflimetern ;  bie  6te  Kolumne  enblic|  bie 
Unterfc^iebe  beiber  Sängen  ober  bie®röfe  ber  jebeUmalfiattge^abtenaSerlurjung. 


«3 

Sange 

5 

mit/  Vi/viv  * 

t£ 

MO 

a 

o 

s? 

S? 

A. 

„,. 

nini 

mm 

1. 

10 

39,8 

6,0 

33,8 

0,228 

2. 

5 

40,5 

7,4 

33,1 

3. 

10 

41,2 

13,2 

28,0 

4. 

5 

40,4 

10,5 

29,9 

5. 

10 

40,4 

14,4 

26,0 

6. 

5 

39,6 

14,2 

25,4 

7. 

10 

39,9 

26,4 

13,5 

8. 

5 

39,1 

18,2 

20,9 

9. 

10 

40,4 

32,4 

8,0 

10. 

5 

39,4 

25,4 

14,0 

11. 

10 

39,6 

34,4 

5,2 

12. 

5 

38,9 

28,4- 

10,5 

13. 

10 

40,2 

36,4 

3,8 

14. 

5 

39,2 

32,3 

6,9 

15. 

10 

40,1 

37,4 

2,7 

16. 

5 

39,3 

34,4 

4,9 

17. 

10 

40,3 

38,2 

2,1 

18. 

5 

39,4 

35,3 

4,1 

19. 

10 

40,3 

38,5 

1,8 

20. 

5 

39,4 

36,4 

3,0 

21. 

10 

40,4 

38,6 

1,8 

22. 

5 

39,3 

30,6 

2,7 

B. 

min 

mm 

1,1», 

1. 

15 

40,0 

13,2 

26,8 

2. 

10 

38,7 

11,8 

26,9 

0,298 

3. 

5 

35,5 

9,8 

25,7 

4. 

10 

37,0 

12,0 

25,0 

SBcäcic^iuing 

<33 

SdlUJC 

-unb  ®e>t»icfet 

Ö3 

■  ö 

s 

B. 

5. 

15 

mm 

39,0 

mm 

14,8 

6. 

10 

37,8 

13,5 

0,298 

7. 

5 

35,1 

11,8 

8- 

10 

36,7 

14,5 

9. 

15 

38,7 

18,0 

10. 

10 

37,0 

16,1 

11. 

5 

34,9 

14,0 

12. 

10 

35,9 

16,7 

13. 

15 

37,3 

19,5 

14. 

10 

35,9 

18,0 

15. 

5 

33,3 

15,8 

16. 

10 

34,4 

18,7 

17. 

15 

35,7 

22,1 

18. 

10 

34,5 

21,0 

19 

5 

32,3 

18,0 

20. 

10 

33,1 

20,8 

21. 

15 

35,0 

25,6 

22. 

10 

32,2 

•24,0 

23. 

5 

31,5 

21,0 

24. 

10 

32,2 

24,8 

25. 

15 

34,0 

28,9 

26. 

10 

33,1 

27,9 

27. 

5 

31,3 

23,4 

28. 

10 

32,1 

26,8 

29. 

15 

33,7 

30,9 

30. 
31. 

10 

5 

33,0 
31,5 

29  9 
25;o 

32. 

10 

32,1. 

29,0 

24  2 
24,3 
23,3 
22  2 
20',7 
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47,5 

38,7 
47,6 

6,4 
-0,1 

41. 

35 

49,0 

48,9 

-0,1 

42. 

20 

48,0 

48,0 

0,0 

43. 

5 

45,2 

41,4 

3,8 

L. 

„,. 

nini 
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nun. 

1. 

45 

46,8 

Fl  h  fr/ 

44,7 

0,160 

2. 
3. 

25 
5 

45,0 
41,0 

39/5 

li/ü 

5,5 

4. 

25 

44,0 

39/0 

5/ü 

5. 

45 

45,5 

4o/U 
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6. 

25 

43,9 

r,C\0 

40/8 

3,1 
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5 

40,6 
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i7,b 
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9. 

25 

44,0 

41/ü 
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45 

46,0 

44/2 

1/8 

10. 

25 

45,0 
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11. 

5 

41,0 

14/5 
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44,3 

42,0 

13. 

45 

46/0 

44,1 

1,9 
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25 

45,6 
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5 

41/0 
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25 
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45 

46,1 
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25 
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25 
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A  A 
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21. 

45 
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25 
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24. 
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45 

46,4 

46,3 
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25 

45,5 
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5 

41,2 
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28. 

25 

45,5 

A  A 

45,1 

A  A 
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45 

47,0 

47,0 

A  A 

30. 

25 

46,1 

46,0 

A 

0,1 

31. 

5 

41,9 

OA  A 

29,9 

<  O  A 

12,0 

32. 

25 

46,0 

45,7 

A  O 

33. 

45 

46,3 

46,4 

-0,1 

34. 

25 

46,4 

A  C  4 

4b,l 

A  O 

35. 

5 

42/1 

31,9 

IAO 

36. 

25 

46,0 

4b,0 

A  A 
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37. 

45 

47,2 

47,2 

r\  A 

0,0 

38. 

25 

46,4 

46,2 

A  A 

0,2 

39 

5 

42,2 

35,0 

7,2 

40. 

25 

46,2 

46,3 

-0,1 

41. 

45 

47,6 

47,6 

0,0 

42. 

25 

46,8 

4(),5 

0,3 

43. 

5 

42,5 

37,9 

4,6 

44. 

25 

46,3 

46,1 

0,2 

93ejeic^mnig 
mit)  ®c\ui(^t 


Säuge 


.5^ 


L. 

0,160 


M. 


0,172 


45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 


45 
25 

5 
25 
45 
25 

5 


47,8 
46,9 
42,8 
46,3 
47,8 
46,9 
42,9 


47,6 
46,7 
38,5 
46,1 
47,8 
46,7 
39,1 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 

40. 

41. 

42. 

43. 


55 
30 

5 
30 
55 
30 

5 

30 
55 
30 

5 
30 
55 
30 

5 

30 
55 
30 

5 
30 
55 
30 

5 
30 
55 
30 

5 
30 
55 
30 

5 
30 
55 
30 

5 
30 
55 
30 

5 
30 
55 
30 

5 


48,0 

46,7 

41,6 

45,6 

47,4 

46,5 

41,0 

46,5 

48,0 

46,6 

41,6 

47,1 

48,0 

47,1 

42,3 

46,9 

48,4 

47,5 

42,4 

47,5 

48,9 

47,6 

42,4 

47-5 

48/9 

47/8 

42/6 

47/7 

49,5 

48/3 

43,2 

48/0 

49/4 

48,4 

43,4 

48/4 

49,5 

48/5 

43,6 

48,5 

49,6 

48,5 

43,5 


0,2 
0,2 
4,3 
0,2 
0,0 
0,2 
3,8 


J)te  Uttterf^tcbc ,  ivctcf)e  man  j^wif^cn  bcn  »erfc^tebcnen  9)?effungcn  bcr 
ajerfürjung  cineß  unb  beffcitcn  5[)?uöMö  beobachtet,  Rängen  t^eilß  »on  bet 


5Bcrfd)icbcn^ett  bcr  iebeöinoltgctt  5Bcra|}unö  ober  ©pannung  beö  Smüm&, 
t^ct'fö  öon  ber  immer  jundjmpnbcn  (Jrmiibung  unb  (yrfd;ö)3fung  bcffelten  ab. 
Um  bcn  Sinf(u§  bcr  erftcrcn  oon  bem  ber  Ic^tcreit  abgefonbcrt  barjujlellett,* 
mu§  man  bte  gleiten  Srmübungögrabcn  entfprccl;enben  Sängen  beö  t^ättgen 
unb  untljcitigen  a)?uöferö  burt^  jnjctfmäft'ge  Interpolation   otiger  S3eot)- 
ad^tungörci^en  fcepimmcn.  SEiK  man         wiffcn,  in  \vcU)m  Ser^ältniffe  ber 
9)hiöecl  A  ft^  bei  5  @r.  unb  bei  10  @r.  SBefaflung  öerfitr^e,  fo  bürfen 
iüir  bie  im  Serfucl;e  9^r.  2.  (f.  @.  74)  gefunbene  SSerfür^ung  nidjt  mit  ber  im 
33evfud;c  9?r.  1.  beoba4)teten  öergleic^en;  bcnn  im  Iftcn  33crfuc[;e  war  ber  5[)?uö= 
M  weniger  ermiibct  afö  im  2ten;  wir  biirfen  aber  ebenfo  wenig  Die  im 
2tcn  25erfuf(;e  gefunbene  SSerfürjung  mit  ber  im  3ten  beobachteten  öergleit^cn 
benn  im  3tcn  5Berfuc|e  war  ber  dJImhl  me^)r  crmübet  alö  im  2ten,  woM 
aber  fönncn  wir  bie  im  2tcn  33crfucl;e  gefunbene  ^Berfiir^ung  mit  ber  Ba^I 
oergreic^en,  bie  wir  erhalten,  wenn  wir  auö  ber  Sßerfiirjung  im  Iftcn  unb 
3ten  i5erfudf)e  baö  mm  nc(;men.    SSir  ftnben  auf  biefe  2Beife,  bafi  ber 
mittd,  ber  ftc^  im  2tett  Serfuct)e  bei  5  ©rammen  23elafliing  um  33,1 
gjZtßuncter^öwJürjte ,  ftc!^,  wore  er  mit  10  ©rammen  befc^wert  gewcfen, 

nur  um   =  30,9  2^iCimeter  öerfürst  ^aben  Würbe,  wenit  tt)ir 

i^n  im  2ten  ffievfuc^e  mit  10  ©rammen  belafiet  Ratten.  2luf  glctcbe  SBeife 
entfprtc^t  baö  ^Wittel  auö  ber  2ten  unb  4ten  SOZeffung  bei  5  ©ranimen  5Be= 
laflung  ber  S^erfitr^ung  beö  SJJuöfcIö  im  3ten  S^erfud;«  bei  10  ©rammen 
ferner  baö  2ÄitteI  auö  ber  3tcn  unb  5ten  SWefl'ung  bei  10  ©rammen  S3e^' 
lajhtng  ber  4tcn  m^üHQ  bei  5  ©rammen  ißelajlnng  u.  f.  w.  gübvt  man 
btefe  Dtct^nung  auö,  fo  erhält  mau  für  bie  oerfc^icbenen  23clafiunaen  ent= 
^rec^enbc  SSerfürjungen  bcr  üJJuöfem  A,  B,  C  u.  f.  w.  bie  in  folgenben 
Safelu  jufammengeflcßten  ajefiimmungen.  :Die  Stummer  beö  5Berfu(beö  in 
ber  erjien  Solumne  berfelten  bescic^net  iebeömal  ben  Srmübungögrab  aQer 
auf  gletf^er  Sinie  mit  i^r  fie^enben  a3erfürjungöwert|e. 


mim  A.  (0,228  ®v.) 


Dir. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 


5  ®r. 

33,8 

31,5 

29,9 

27.65 

25,4 

23,15 

20,9 

17,45 

14,0 

12,25 

10,5 

8,7 

6,9 

5,9 

4,9 

4,5 

4,1 

3,55 

3,0 

3,0 

3,0 

2.85 


10  ®r. 

30,95 

28,0 

27,0 

26,0 

19,75 

13,5 

10,75 

8,0 

6,6 

5,2 

4,5 

3,8 

3,25 

2,7 

2,4 

2,1 

1,95 

1,8 

1,8 

1,8 

1,8 

1,8 


Dir. 

3. 

5. 

7. 

9. 
11. 
13. 
15. 
17. 
19. 
21. 
23. 
25- 
27. 
29. 
31. 
33 
35. 
37. 
39. 
41. 
43. 
45. 


SKiiäfct  B.  (0,298  ®r.) 

5  ®r.       10  ®r.       15  ®r. 


25,7 
24,5 
23,3 
22,1 
20,9 
19,2 
17,5 
15,9 
14,3 
12,4 
10,5 
9,2 
7,9 
7,2 
6,5 
5,75 
5,0 
4,0 
3,0 
2,9 
2,8 
2,4 


25,95 

24,65 

23,25 

21,55 

20,05 

18,55 

16,8 

14,6 

12,9 
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7,8 

6,3 

5,25 

4,2 
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1,0 

1,0 
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25,5 

24,2 

22,45 
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3Jiuöfel  C.    (0,15  ®r.) 


Sflr. 
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5  ®v. 

iO  ®r. 

30  ®s. 
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-0,35 
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u  ä  f  e  t  F.    (0,207  ®r.) 


mx.        5  ®r. 
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9. 
11. 
13. 
15. 
17. 
19. 
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28,9 
26,7 
24,5 
20,4 
16,3 
12,65 
9,0 
8,0 
7,0 
5,95 


15  ®r. 

25  ®r. 

19,45 

10,05 

14,05 

6,5 

8,8 

5,15 

6,05 

3,8 

4,55 

3,0 

3,65 

2,2 

3,1 

1,7 

2,7 

1,2 
3,95 

2,15 

1,75 
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muäUl  E.   (0,125  ®r.) 


4. 

7. 
10. 
13. 
16. 
19. 
22. 
25. 


5  ®r. 


33,60 
31,10 
28,60 
25,10 
21,60 
19,30 
17,00 
13,45 


10  ®r: 


25,85 
17,10 
8,70 
5,50 
2,65 
2,10 
1,8 
1,3 


40  ®r. 


0,95 
0,75 
0,75 
0,4 
0,3 
0,25 
0,10 
-0,05 


45  ®r. 


0,85 

0,70 

0,45 

0,20 

0,2 

0,2 

0,10 
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SKuef el  G.   (0,19  ®r.) 


5«r. 

5  ®r. 

15  ®r. 

3. 

33,0 

19,1 

5. 

31,25 

12,5 

7. 

29,5 

7,95 
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28,15 
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4,2 

13. 
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3,2 
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25,0 

2,35 
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1,65 
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25,0 

1,45 
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23,55 
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22,1 

1,0 
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27. 

16,1 

0,55 
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11,65 
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7,2 

0,25 

33. 

5,35 
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3,5 

0,45 
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3,15 

0,3 

39. 

2,8 

0,2 

25  ®r. 


4,5 
3,0 
2,5 
2,0 
1,95 

i,y 

1,4 

0,9 
0,85 
0,8 
0,7 
0,6 
0,3 
0,0 
0,05 
0,1 
0,05 
0,0 
-0,1 


9h-. 

hl  ä  f  e  ( 
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30  ®i-. 

4. 

7. 
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13. 
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31 
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27,60 
27,45 
27,30 
25,60 
23,90 
18,60 
13,30 
8,95 
4,60 
3  80 
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2,10 

25,10 
17,80 
11,8 
8,40 
4  fi5 
2,85 
1,10 
0,80 
0,65 
0,70 
0,45 
0,40 
0,40 

11,45 
7,10 
4,35 
3,10 

i 

1  fOo 

0,85 
0,65 
0,50 
0,25 
0,25 
0,30 
0,20 
0,20 

6,30 
3,60 
2,80 
2,00 
1,40 
0,80 
0,65 
0,50 
0,35 
U,zU 
0,20 
0,20 
0.10 

3. 

5. 

7. 

9. 
11 
13. 
15. 
17. 
19. 
21. 
23, 
25. 

29,8 

25,15 

20,5 

18,35 

10,2 

15,0 

13,8 

12,3 

10,8 

0,15 

7,5 

5,5 

15,45 

13,4 

10,85 

8,6 

6,4 

5,4 

4,6 

3,65 

2,45 

1,6 

1,3 
1,2 

7,0 

5,5 

4,3 

3,1 

2,65 

2,2 

1,7 

1,2 

1,05 

0,9 

1,05 

0,9 

m  u  ä 
92.-. 

fcl  K 
5  ®r. 

•    (0,21  ®r.) 
j20®i-.|35®i-. 

m  11 

9h-. 

fei  L 
5  (Sir 

(0,1 

3  ®i-.) 

1  3)Ju 
9il. 

ö  fet  a 
5  ®r 

I-  (0,1 
30®r. 

7  ®v.) 
55®v. 

3. 
5. 
7. 
9. 
11. 
13. 
15. 
17. 
19. 
21. 
23. 
25. 
27. 
29. 
31. 
33. 
35. 
37. 
39. 
41. 

28,3 
27,2 
26,1 
24,45 
22,8 
21,15 
19,5 
19,0 
18,5 
18,4 
18,3 
16,4 
14,5 
13,3 
12,1 
10,45 
8,8 
7,6 
6,4 
5,1 

16,4 
14,25 
11,2 
8,7 
6,2 
4,45 
3,15 
2,0 
1,05 
0,85 
0,6 
0,55 
0,4 
0,1 
-0,05 
-0,10 
-0,20 
-0,25 
-0,10 
-0,05 

5,45 
4,7 
4,0 
3,3 
2,65 
2,0 
1,4 
0,8 
0,45 
0,1 
-0,15 
-0,40 
-0,55 
-0,70 
-0,60 
-0,50 
-0,35 
-0,20 
-0,15 
-0,10 

!  3. 

5. 
7. 
9. 

11. 

13. 

15. 

17. 

19. 

21. 

23. 
25. 
.  27. 
29. 
31. 
33. 
35. 
.37. 
39. 
41. 
43. 
45. 
47. 
49. 

29,0 
28,3 
27,6 
26,55 
26,5 
23,45 
20,4 
18,55 
16,7 
16,1 
15,5 
14,85 
14,2 
13,1 
12,0 
11,1 
10,2 
8,7 
7,2 
5,9 
4,6 
4,55 
4,3 
4,05 

5,25 

4,05 

3,05 

2,75 

2,-4 

2,4 

1,6 

1,0 

1,1 

0,9 

0,7 

0,45 

0,4 

0,25 

0,2 

0,3 

0,15 

0,1 

0,05 

0,1 

0,25 

0,2 

0,2 

0,2 

2,3 

2,5 

2,15 

1,8 

1,85 

1,9 

1,2 

0,5 

0,6 

0,7 

0,4 

0,1 

0,05 

0,0 
-0,05 
-0,1 

0,05 

0,0 

0,0 

0,0 

0,1 

0,2 

0,1 

0,0 

1  3. 

5. 

7. 

9. 
11. 
13. 
15. 
17. 
19. 
21. 
23. 
25. 
27. 
29. 
31. 
33. 
35. 
37. 
39. 
41. 

1 

35,1 
27,3 
19,5 
19,3 
19,1 
16,85 
14,6 
13,75 
12,9 
11,9 
10,9 
9,95 
9,0 
8,15 
7,3 
6,6 
5,9 
5,45 
5,0 
4,0 

3,15 
1,95 
1,75 
1,5 

1,35 

0,85 

0,35 

0,75 

0,9 

0,65 

0,45 

0,4 

0,25 

0,3 

0,35 

0,25 

0,20 

0,15 

0,15 

0,10 

1,55 

1,1 

1,0 

0,9 

1,2 

1,5 

0,85 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,3 

0,3 

0,3 

0,15 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

fif^iä)  bcr  a?,'rhnto,  bi'c  em  mm  bttrcfe  feine  ZUHM  Uvüot^ 
1)  bie  iänQc,  im  bi'e  er  ftc^  ocrfürjt- 

w?'"/r'-^'\f  i"  ©reibe 'femer  a?erfurj«no  außüht: 

3)  bei  burrf;  fc.ne  «erhirjitng  ^cryorßctrac^te  mcrijan.'fAe  e^ffect. 

«ontm-örHrlHuft  ^cr  '■pi)i,fi„Io,ii(,  Iii   Jll.Hnl  - 

0 


82 


«Bon  ber  ®röf  e  bcr  23  er  fürjung  ber  aJZitöf  cl  n. 

23ei  23cßtmmun9  bcv  ©röf  c  bcr  SSerfiirjung  ber  SJZuöMn  mu^ 
man  bte  ©vöpe,  um  bie  ein  5!}?u<3fel  ftd)  wixtUd)  »erfurjt,  oon  bericm'gen 
unterfÄctben,  um  welche  er  o^ne  äußeren  SOBiberjlanb  jtc^  öerfiirien  würbe. 
dxütxc  iänflt  bei  geget)encr  Stnregung  jur  3:(;ättgfei't  aufer  »om  5D?uöfel 
felbfi,  no(^  öon  ber  @röfe  beö  SBiberflanbeö ,  b.  ^.  öon  bem  ©ewtc^te  ab, 
baö  üom  SWuöfel  suglei'd;  gehoben  werben  mu^.  ®prtcf)t  man  ba^cr  üon  ber 
SBerfürjung  aU  einer  Sigenfd^aft  ber  WMteln,  fo  fann  man  nur  bie  meinen, 
wcU)e  ber  SD?uöfcl  o^ne  atien  2Öiberflanb  erfährt,  unb  welche  üom  9}ZuöfcI 
allein  at^ängt.    23on  biefer  ©viif  e  ber  SKuciJetcontraction  woCen  wir  je^t 

attctn  reben.  ., 

T)k  ®ri>f e  ber  9D?u6feIcontraction  ^ängt  aufer  ber  qualitatioen  ''-öt' 
fc^ßffen^eit  bes3  9}?uöfelö  nur  »on  beffeu  Sänge  (b.  ^.  ber  ?änge  feiner 
gafern),  ber  fte  proportional  ijl,  ni^t  öom  Duerf(^n{tte  ober  feinen  anberen 
Dimenftonen  ab.  3eber  «ÖZu^fel  würbe  fi^ ,  wenn  er  boppelt  fo  lang  Ware, 
anä)  um  bie  boppelte  ®röf  e  öerfürjcn.  ©eine  SSerfürjung  würbe  aber  bte- 
felbe  bleiben,  auc^  wenn  er  je^nmal  fo  birf  wäre. 

Sie  SSerMrsung  ber  3}?usJfeIn  wirb  ba^er  einfacher  unb  attgemetner  m 
St^eilen  i^rer  Sänge  ftatt  in  einem  bef^immten  SWafe  auögebrürft.  Die 
®röfe  ber  aSerfürjung,  bur^  bie  Sänge  beö  ft^  »erfürjenben  3)ZuöfeIö  bt-- 
öibtrt,  ijl  ba^er  aU  a)?a^  feiner  Sontraction  anjuwenben,  unb  fann  mit  bem 
5Äaf  e  ber  Sontraction  jebeö  anberen  '^UiUU  unmittelbar  wcrglic^en  werben. 

(Sö  braucht  wo^l  faum  erwähnt  ju  werben,  baf  bie  9}?uöfeIcontraction, 
ober  bie  SSerfürjung,  weldje  bie  SWuöfeTn,  weil  fie  in  a:I;ätigfeit  gerat^en, 
erfahren,  nt^t  mit  berjenigen  aSerfürjung  »erwcc^fclt  ober  öcrmifdjt  werben 
bürfe,  weWje  auögebe^nte  3D?uöfeIn  erleiben,  wenn  i(;re  Spannung  »ermin- 
bert  wirb,    (fine  folc^e  2Scrmifd)ung  ftnbet  aber  (Biatt,  wenn  mau^e 
ftologrn  bie  SBcrfürjung  bcr  gefpanntcn  a)?uöfelu  am  lebenben  Körper,  wenn 
fie  »on  ben  93efeftigungöpunften,  bte  fte  in  Spannung  erhalten,  getrennt 
werben,  für  ein  n  2;^eil  bcr  SD^uofelcontractton  galten,  unb  biefe  bur^  2luf= 
Hebung  ber  Spannung  entj1:anbene  b  1  e  i b  e  n  b  e  23erf ürjung  ju  ber  ü  o  r  ü  b  e  r ' 
ge^enben  5!}Zuöf etcontraction ,  wett^e  bie  abgefpannten  ^mtdn  erfahren, 
wenn  jie  bur^  äufere  9?eijc  in  a:f;ättgfeit  gefegt  werben,  ^inju  abbiren. 

^an  ^at  ftd;  bie  ©rö^c,  um  welc^je  bie  a)?uöfeltt  ftc^  »erfürjen  fonnen, 
»tef  ju  gering  »orgeftettt.  IDanicI  SernouIIt  i)  giebt  bie  größte  ^tX' 
fürjung  ber  3)?uöfetn  glei^  Va  oi>er  fafl  %  i^rer  Sänge  an.  maf  näm- 
lich ,  wie  weit  baö  Singe  nad;  auf  en  unb  nad?  innen  gebre'^t  werben  lönne, 
unb  berechnete  aus?  bem  ^palbmeffcr  beö  Slugeö,  auö  ber  Sänge  beö  äußern 
geraben  5J(ugeumuöfeIö  unb  auö  ber  ©teile  feiner  Einfügung  am  Slugapfcl,  wie 
ötel  biefer  9)?uölel  fi^^  üerfürjen  müffe,  um  )iene23ewegung  ^evi^orjubringcn. 
^reöoft  unb  Sumaö  fel3ett  biefelbe  glei^  y,  ^er  Sänge  beö  9)?uöfclö. 
Sie  fanben  nämltd;  an  3??uöfelbünbcln ,  bie  fte  burc^  bcn  9?eij  beö  galoani- 
ff^en  ©tromeö  fii^  »erfürjen  liefen,  bie  Stbna^tne  bcr  Sänge  burc^  birecte 
3)?effungen  glei^  27  '^rocent,  unb  burc^  ^Berechnung  auö  bcn  ^iätiadUiX'- 
gungen  gteic^  23  ^rocent.  3«  bemfclbcn  9?efultatc  ift  auc^  a^alcnttn  gc-- 
fommen,  inbem  er  fagt,  bafj  bcrSBert^  ber  ^Berfürsung,  weli^e  abgef^^nittcne 


')  Coinmenl.  Acnd.  Pctro|j.  Tom.  I.  pug.  304.  iint'  Ilallori  disputal.  annl.  seleclac. 
III.  pag.  447. 


mmujntö)  dtdi^miQ  erfahren,  tm  gunfttgjlcn  gaße  auf  %  amcmacicn 
ttjerbcn  tonne.  Um  yon  bei-  (Bvöfe  ber  SSerfuraungen,  bie  hd  m^Mn 
üorFomnien,  etne  Sorf^cHiuiö  ju  geben,  mU  tc^  bie  gröften  23erfunungen, 
bte®.  ainö  /San  ben  etnidncn  SKnöfeln  hcoUd)kt  tvorben  ftnb,  ^tcr  irfer' 
]iä)tt\^  Sufanimenf^cCen,  unb  in  ber  legten  (Jorumne  ber  Zaleüc  bte  Uekr- 
fepng  bcvfelkn  tn  ^rocenten  ber  ?ängc  ber  cmselnen  S^uöfeln  betfugen 


33cjeicf)miiK3  imb  ©civic^t 
ber  SWußfefii. 


93c(afiuug. 


a  II  g  c. 


A. 
B. 
C. 
D. 
E. 
F. 
G. 
H. 
I. 
K. 
L. 
M. 

Wittd 


0,228 
0,298 
0,150 
0,180 
0,125 
0,207 
0,190 
0,267 
0,230 
0,210 
0,160 
0,172 


0,201 


10 
10 
15 
10 
5 
5 
5 
5 
10 
5 
5 
5 


93  e  r  f  ü  r  j  u  11  g 
in  SÖiiflimetcni 


in  ^lüccnteu 
bev  Sänge. 


7,5 


39,8 
38,7 
43,0 
46,5 
43,5 
41,9 
43,0 
40,5 
44,8 
43,8 
41,0 
41,6 


42,4 


33,8 
26,9 
28,0 
30,2 
33,6 
28,9 
33,0 
27,6 
29,8 
28,3 
29,0 
35,1 


85 

70 

65 

65 

77 

69 

77 

68 

67 

65 

71 

84 


30,4 


72 


5Dte  ör;5ptett  üon  nur  beobachteten  SJerfiirjungen  betragen  ^ierna*  85 
unb  84  ^rocent,  b.  fafl  %  ber  Sange  beö  ä)?uöfelö,  tt>el^e  an  ben  iuö^ 
Wn  A  unb  M  beobad;tet  njurben.    Stber  baö  il^ermiSgen,  ftcb  lu  öerJurjen 

fern  »erfurjten  ftc^  ba^er  ui  geringerem  (53rabe.  2(bcr  auc^  bei  ben  mmn, 
m^c  btefeö  Jbermogen  im  gertngften  a)?a^e  befa^en,  bei  ben  ^ßMu  C,  D 
K,  mld)t  ftd,  um  65  ^rocent  ober  retc^ric^  um  %  i^rer  Sänge  oerfiiri' 
ton,  uberfietgt  eö  boc^  toett  bie  oor^anbenen  eingaben.  2)aö  mm  muJä 
man  auö  atten  an  12  ^nßhin  oerfc^i'ebener  Snbt'otbuen  gemachten 'g^  fft! 
gen  stehen  fann  unb  mld)cß  72  ^koc.  ober  na^e  %  ber  Sänge  beö  mktß 
betragt,  fann  man  ba|er  alö  bte  ^Berfür^ung  betrachten,  »eWe  einem  J^rofcl). 

r®rarlf4t!  "^'"'^^ 

Steil  ob  '"'öcbehnt  n^aren,  au^gefü^rtVorben 

w  ir/-  ^  ©P«nnung  fetne  genaue  9:)?efTung  mögh'ci  ift),  niefit  bloß 
bie  58erfursung,  »Deiche  bie  SWuöfeln  toä^renb  ibrcr  ibätiafeit  erfabren  fon 

^i%^"^"^5ung  zugleich  mit  gemeffe  .ofb^n  fe  ,  S 
bejnte  3)Zuöfer,t  auc^  n>ä^renb  ber  Unt^ätig  eit  erfahren, '«^nrnte  ßer 
©pannung  gefegt  ».erben.  ®ie  Selaflung  ^at  ab  r^-i  lnfer  n  lerfuin 
öfetchma^ig  toa(;renb  ber  ^hätigfett,  toie  ma"hrenb  ber  Untbät^^  e  t  etnaeS" 
«nb  wtrmerbenfpäterfe^en,  baf5  eine  fol^e  SBeraCf  ef  4u  f?fTb.> 
^ßerfuriung  beffelben  nic^t  ocrme^re,  fonbern  oielmeb  "ern  4be  e  f  beff^ 
Äft't^rb'CL^f  "r^  ^^^'^^^""3  -f  bielerf."  r  lonintie 
fer  „.   ,      Lf  f.       ongemanbten  ©ooic^te  nicf;t  iibcrf.h«itet,  fef;r 

öenng,  „nb  bei  fe^r  fraftigeu  WlniMn  fogar  ganj  «nmcrfrich-    ©er  S'f.ö. 


34  'i)0(U55h1bc>t>cgung. 

M  C  X  23  ücrfüvjte  ftd;  (ftct;c  ©ette  80)  hei  5  ©rammen  Scfaflung  um 
27  1  mU  Ui  10  Ö)r.  um  27,0  mU.,  Ui  15  ®v.  um  27,0  Wü.,  alfo  in 
atten  brct  gätlc«  itt'c^t  ober  faum  watjrite^mbar  öcrfc^teten ;  eö  ijl  bo^er  an* 
utnc^men,  baß  bte  SSerfürsuug  um  28  mUim.  ober  G5  ^rocent,  bte  bcrfetbc 
mum  im  Serfm^e  9tr.  1.  (fie^e  ©ette  75)  Ui  15  (S)r.  23elaflung  erfuhr, 
aud)  ctnöetrcteu  fein  würbe,  wenn  er  fiatt  mit  15  ®r.  mit  10  ®r.  ober  mit 
5  ®r.,  ober  auc^  gar  niä)t  Market  gcwefcn  Ware:  wir  fönnen  atfo  obige 
SD^effungen  wentgi^enö  nä^erungöwetfe  auc^  für  ben  oöUig  untelafieten  3u- 
ftanb  gtltt'g  betrachten.  Sie  obigen  eingaben  ber  größten  SSerfurjung  fmb 
in  ber  X^at  aber  auö  einer  anbern  Urfad;e,  bte  wo^r  etwaö  mc^r  in  S3e^ 
tra^t  fommt,  noc^  um  einige  ^roccnte  ju  gering,  weil  nämlid)  Ui  fämmtti^ 
(|en  2}?uefeln,  an  benen  bie  SKelfungen  gemacht  worben  fiub  (wie  bie  Tabel- 
len, @.  74  bis?  78,  jeigen),  fc(;on  einige  Sontractioitööevfuc^e  »or^crgegangen 
waren  unb  bie  ajJuöfeln  baburc^  ein  wenig  an  ^raft  üerloren  Ratten,  ganj 
abgcfe(;en  baöon,  baf  man  wo^T  übcr^au^^t  5i}?uöfeln,  bie  auö  bem  Körper 
^erauögefc^nitten  ftnb,  ben  in  i^ren  natürlt^enaSer^ältniffcn  wirffamen  nit^t 
ganj  gletc§ad)ten  barf. 

3Son  ber- traft  ber  fid;  »  erf  ürjenb  en  aJJuöfeln. 

din  9!)ZuöfeI,  welcher  fic^  ju  »erfitrjen  jlrcbt,  übt  eine  traft  aus?,  welche 
»Ott  einem  befiimmten  am  SDZui^fel  ^ängenbcn  ©ewidjtc  aufgehoben  werben 
fann.    Surc^  2tufhcbung  biefer  traft  wirb  bie  SSerfürsung  »cr^mbert.  Die 
traft  beö  ftc^  contrahirenben  SWucfelö  iji  in  ben  »crfchiebenen  ©raben  ber 
(Jontraction  nic^t  gleic^  grof,  fonbern  nimmt  mit  ber  (Sontractiou  ab  unb  ift 
baher  anfangö  am  größten  unb  wirb  jule^t  'Jlnü.   2)icfen  @a^  hat  fc^on 
@(^wanni)bur(h25crfuchebewiefen.      fann  bafjcr  ein  ©cwic^t  nur  fo  weit 
öon  einem  SWuöM  gehoben  werben,  biö  ber  SWuöfet  ju  bem  ©rabe  contra^irt 
tjl,  ba^  feine  traft  bem  ©ewie^te  gleich  geworben  ift  ;  je  Heiner  baö  ©ewtcht 
ijl,  um  fo  höhev  wirb  eö  »on  ihm  gehoben.  Sebcm  Sontractionögrabe  cincö 
SOiuöfelö  entfprid;t  baher  ein  ©ewidjt,  baö  er  biö  bahin  ju  hc^»«« 
mag ,  unb  wcld;eö  baö         feiner  traft  in  biefem  ©rabe  ber  (Sontraction 
ift.  25a  bie  größte  traft  beim  a3eginne  ber  ß:ontraction  oom  2)?uöfel  auö= 
geübt  wirb,  fo  iji  baö  a)?ap  feiner  größten  traft  baö  ©ewtcht,  baö  er  burc!^ 
feine  (Sontraction  gar  nid;t  ju  heben  oermag,  welc^eö  aber  auch  umgefchrt 
ihn  nicht  auöjubehncn  öermag.   ©iefeö  )Sfla^  ber  gri)pten  traft  meint  man, 
wenn  man  im  Stilgemeinen  oom  ^Waf  e  ber  a)?uöEeIfraft  fpricht. 

2?ie  ©rof e  ber  5Wuöf'eIfraft  hängt  bei  gegebener  Stnregung  au^er  ber 
qualitatioen  23efd;affenheit  beö  5!)?uöfelö  nur  öon  befen  Guerf^nitte  ab, 
nicht  »on  feiner  ?änge.  3eber  3}?uöEcl  würbe,  wenn  er  boppcitfo  bitf  wäre, 
auch  ^''e  boppeltc  traft  auöüben:  bie  traft  würbe  aber  biefelbe  bleiben,  auch 
wenn  er  jehnfad;  fo  lang  worc.  Sßenn  »on  jwei  gleichen  9)?nöfelbünbcln 
jebeö  20  ©ramme  hebt,  fo  nuiffcn  fie  neben  einanbcr  licgenb  »ereinigt 
40  ©ramme  heben;  ^inUx  einanbcr  liegenb  »creinigt  hat  jebeö  bte  ganje 
Sajl  ju  tragen;  fte  f (innen  baher  auch  jufammcn  nur  baö  3)?arimum  heben, 
baö  ber  einjelne  5U  heben  »ermag,  wenn  fie  auch  gleich  baffetbe  boppelt  fo 
ho^  heben.  Sie  SSJZuöfelfraft  wirb  baher  allgemeiner  beftimmt,  wenn  man, 
flatt  baö  yyiaf  ber  traft  anzugeben,  welche  ein  3[)?uöfcl  »on  gegebenem 
Ouerfchnitte  befi^t,  »iclmehr  baö  50?af  ber  traft  barauö  berechnet,  wel^e 


I)    Wülfer'!?  <pf)i)fiofLn]ic  Iflo  ^hi^.  18.37.    53b.  2.  @.  59. 


bei-  rnuifd  aucubcu  ivürbc,  wenn  [cm  £luevfc^nttt=  1,  j.  33.  QkitS)  einem 
puabratcentimeter  wäre.  2)aö  ber  i^iaft  ctneö  gegebenen  ^mhU  gfeiAe 
®e»vt(I;t,  burc^  bcffcn  nuerfc^nitt  biDibtrt,  ift  ba^er  alö  feiner  9J?uö^ 
felfraft  ansuwenbca  unb  Eann  mit  bcni  i)?a^c  ber  a)Zi:öfelfroft  jebeö  anbern 
iD?uöfcIc!  nnniittelt)ar  i^crgftrf;cn  werben. 

3>^alenttn  1)  t)at  Serfuc^c  anQcficdt ,  bic  traft  ber  mmhln  bei  grö^ 
fc^en  5u  meffcn,  inbcm  er  fte  an  einem  ^^eberbt^namometer  jte^en  liep,  baö 
er  burcl)  einen  ^^abcu  mit  einem  i^rer  (Jnben  üerbanb.  5i?erfurjtcn  fic^  nun 
bie  3)fuöeeln,  wä()rcnb  ber  grofc^  tefcfligt  war,  fo  503  ber  3)ZnöfeI  am  Söna^ 
mometcr  unb  fpannte  eö,  tu'ö  bep.i  mac^ifenbc  geberfraft  ber  Alraft  ber 
3)ZiiöfeIn  baö  @lcic(;gcwid)t  ^telt.  Xiaß  ©i)iiamomctcr  jeigte  bann  bie  ©rofie 
ber  öom  SÄnöfel  ausgeübten  traft  an,  mit  5(uöna6me  beö  Z^cike,  ber  bur6 
bie  jnr  anfänglif^en  «Spannung  bcö  Dpnamometerö  erforberh'rfje  i^erfür= 
äung  beö  SIZuöfelö  »erloren  gegangen  war.  Um  auc^  bicfe  ^Berfurinng  unb 
ben  baburc^  für  bie  SDJeffung  cntfte^enben  traftüerlufl  ju  bcfeitigcn  ober  auf 
ctn  9)?intmum  ju  rebuciren,  unb  alfo  jn  bewirfen,  bap  baö  Dynamometer 
Qhif^  anfangö  bem  )d}n6ht  ben  feiner  traft  gleichen  aßiberflani?  entgegen^ 
fe^e,  würbe  baö  ©yuamometer  fci;ou  »or^er  na^e  auf  ben  ^^unft  ber  ©pan^ 
nung  eingel^eßt,  auf  bem  eö  firi;  fpäter  burd;  baö  3ie^cn  bcö  SJZuöMö  ein= 
gel^eßt  ^aben  würbe,  in  biefer  l'age  aber  burc^  einen  bcfonberen  ^alter  ar= 
rettrt,  fo  bap  ber  am  befejiigte  gaben  unb  ber  9)?uöfer  fefbft  nidjt 

ntcl;t  mttgefpannt  würbe.  Stuf  biefe  aSeife  gelangte  ^^alentin,  inbem  er 
fo  oorberettete  grofd^mnöfetn  burd;  eine  galoanifc^e  ©äule  in  momentane 
3ufammenjte^ung  »evfe^t  ^attc,  ju  folgenben  traftma^en : 


2>iU0fetn  unb 

bevcii  ®ciincf)t. 

.Kraftmaf. 

äßabcnmu«fof .... 

0,33 

'  ■  305,0 

©cggfctd^cn  

0,18 

255,3 

Sedgtcicijcn  .... 

0,18 

240,3 

Seögfcicf^en    .    .  . 

0,56 

477,7 

Recliis  abdoni. 

0,186 

190,7 

?)cs5g(ctd}cn  .... 

0,21 

234,7 

Siirlorius  

0,065 

37,7 

^ö  Würbe  ftd;  auö  biefen  Ü)?effiingen  eine  nähere  93efiimmung  öon 


man  oon  ber  gemefTencn  ©rö^e  ber  traft  biefer  3)?nöfeln,  wenn  man  t^rcn 
guevfd;nitt  fennte,  auf  bte  traft  ber  3)?uöEeIu  oon  ieglid;em  DuerfAnitte 
unb  barauö  eine  aftgemeine  »ejlimmnng  üon  ber  ©röfic  ber  TtiiS^ 
f. lEraft  gewinnen  fonuen.  ®a  aber  bev  Duerfd^nitt  berfelben  unbefannt  ijl, 
fo  geftatten  fte  Eetue  foldje  Hnweubung.  2(iid;  fann  (jierki  bie  fe^Ienbe  23e^ 
ttimmuug  beö  Duerfii^nttteö  fcineötvcgö  burc^)  bie  SBejlimmung  beö  &mid)M 

')        Ich  tili,  \'d)ibnd)  M'r  i^iljvficloyu-  bc.^  ÜJJcnfdjcn.  1844.  Q3b.  Ii.  S.  ITC 


g6  g}?ui?fe(()mci3unö. 

üettreten  ttJcrben,  wcmöRenö  wenn  nit^t  nufcrbcm  noc^  bie  «Bejlimmung  ber 
^änrte  t)etaefügt  wirb.  SSalcnttn'ö  9tec^nung,  mU)n  bem  mangelnben  SD-mx^ 
fcfanitte  beö  ä>?uöfelö  beffen  ®miA)t  futfittutrt,  Iteßt  aber  bte  irrige  23or|ie^ 
iitn«       ®runbe,  ba^  bte  OÄuöecteraft  bcm  @ewirf;te  beö  SD^uofelö  pro^ 
porttonal  fei,  umö  feineöwegö  jlattftnbet.  ^Balcntin  berechnet  jwar  auö  obigen 
2He|T"nöen/  tn^^m  er  bte  3!)Zusjf elfraft  mit  bem  ®mid)te  bioibirt,  bieienige 
^raft,  welche  einem  ©ramme  mx^M  jnfommt.    2)aö  ®mi(i)t  beö  SSÄuä' 
!tlö  ijlt  aber  fetner  Sänge  ebenfowjo^I  aU  feinem  iHueifc^nitte  proportional; 
bie  ^raft  beö  3)Zu6feIö  bagegen  t;ängt  blo^  oon  feinem  Duerfc^nitte  (ober, 
wie  3Satentin  felbji  ©eite  166  fic^  auöbrücft,  ein!,ig  unb  attein  öon  ber 
3a^I  feiner  ^afern  ab  unb  jle^t  mit  ber  Säuge  in  feinem  3ufammen^ange; 
bcnn  ein  3??uöfel  oon  boppelter  ober  breifac|)er  Sänge  fann  sroar  baffelbe 
®ewic|t  boppelt  ober  breimat  fo  ^oc^  ^eben;  er  fann  aber  unter  fonfl  glet-- 
Acn  SSer^ältniffen  blop  in  Jolge  feiner  Sänge  fein  gröfereö  ©etoic^t  ^eben. 
2)aö  ®ewic|t  ifl  öielmel;r  bem  S^Ju^effecte  ber  3)?uöfern  proportional,  öon 
bem  wir  fpäter  fpre^en  werben,  wä^renb  23alentin  an  obigen  2)?uöfern 
nic^t  ben  9?u^effect,  fonbern  nur  bie  ^raft  gemeffen  |at.  :Diefen 
2}?ejfungen  ber  traft  fetilt  ba^cr  noc^  ein      einer  aflgemctnen  33ejiim- 
mung  nott;wenbigeö  (ficmcnt,  nämtid?  bie  2>Zeffung  beö  Duerfdjmtteö  ber 
9)?uöfeln,  welche  bie  traft  auöübten. 

Um  bie  ©röfe  ber  9;?uefelfraft  ju  meffen,  ^abe  ic^  mic^  einer  anberen 
3}?et^obe  bebicnt,  weil  id;  eö  für  fe^r  fdjwierig  ^Ite,  bei  ber  oon  23alen* 
tin  angewanbten  SJJet^obe,  ben  grofd;  fo  ju  befefligen,  baf  bie  ©lieber 
beffelben  wä^renb  beö  SBcrfuc^eö  gar  nid;t  nachgeben;  geben  fie  aber  na^, 
fo  wirb  f(c^  bev  3}?ucfel  um  ebenfo  öiel  ocrfiirjen  unb  ein  bicfer  33erfürjung  eut= 

fprec^enber  Z^cü 
c  beraJfuöfelfraftfür 

bte  SÖZeffung  öcr^ 
Toren  ge^en.  ©a 
bie  2iufgabeifi,  baö 
©ewic^t  5u  ftnben, 
welche  ber  bewe= 
gcnben  traft  beö 
3JZuöfeIö  inberSagc 
baö  ©Icic^gewic^t 
^ält,  wo  er  biefelbe 
Sänge  wie  im  un= 
t^ätigen  nidjt  auö= 
gebc^nten  3u|i<i"^e 
%at,  fo  wirb  bie? 
fclbc  auc^.  gelöf't, 
wenn  man  baö  ©e= 
Wtc^t  ftnbct,  wet-- 
ri)cöcr,tocnn  er  auö= 
gebcbnt  war,  biö  ju 
bemfelbcn©lei(^ge» 
mid)töpunfte  ^ebt. 
:^6)  belajlctc  bent^ 
nac^ben9)?uöfela/' 

cineö  5*"t*f4>'^''^  ^f*" 
wie  oben  »orbcrci» 


tet  unb  auföc^aiigcii  mv ,  mit  kern  ®emd)tc ,  baö  er,  nadjbem  er  burc^ 
baffelbe  (mögebe^iit  »orben  tcar,  6ei  feiner  SBerfur^ung  un3efdf)r  h'ö  3u  bem 
pimfte  lüteber  [;ot^,  wo  er  btc  Sänge  wie  tm  unt^ätigcn  unb  sugletc^  unge= 
fpannten  Suflanbe  i)atk.  äßiirbe  taö  ©eixn'c^t  §ö^er  geboten,  fo  mürbe  eö 
beim  näd;ften  3Serfnd;e  fo  m'el  ycrgröpert,  baf  er  eö  nun  ungefähr  um 
gletd)  vtel  n^eniger  (;ocl;  ^o&;  würbe  eö  aiifdnglid)  nid;t  fctö  ju  ienem  4tnfte 
gel;oben,  fo  würbe  bie  23etafiung  beim  fofgenbcn  ffierfuc{;e  fiatt  yergröfiert 
melme^r  entfpredjenb  S)er!rctnert,  fo  bnp  eö  baö  ^wctte  3}?af  ^öt)er  geboten 
würbe.  2)?an  f;at  bann  baö  ftnbenbe  @ewtd)t  jwifd;en  jwet  ©reujen 
cingefd)fpffcn,  auö  bencn  man  eö  nad)  bem  ®efe0e  ber  i^roportiotialttdt  be- 
rennen  fann. 

©er  im  forgenben  ißerfurije  gebraud;te  miim  ^atte,  wenn  er  gerabe 
unb  ungebefjnt  auf  ben  Si'fd)  gefegt  würbe,  eine  l!änge  »on  25  9)?tatmetern 
üom  oberen  ^nbe  a  btö  jum  (loconfaben  über  ber  3unge  gerecbnct,  unb 
wog,  alö  er  nac^  ben  S^erfuc^en  abgefc^mtten  würbe,  0,265  ©ramme 


Scfafiung. 

■  Sä 

"3f 

t()äti>j. 

gl- 
31,2 

41,2 

iiini 

47,6 
48,2 

min 

18,0 
33,0 

36,2 

47,9 

25,5 

T)a  ftc^  ber  a)?u(?ecl  bei  31,2  ©rammen  Selaflung  auf  18  minimetn ,  bei 
41,2  ©r.  aber  auf  33  miü.  ycrfürjte,  fo  liegt  baö  ©ewtdjt,  bei  weld^em  er 
ft4)  auf  25  2)?ifttmcter  ocrEiirjt  ^aben  würbe,  3Wtfd;en  beiben  tnne  unb  barf 
alö  na^e  mt't  bem  dMtd  auö  beiben  jufammenfaaenb  betrachtet  werben 
2)aö  a)Jaf  ber  ^raft  bicfeö  a)?uöeetö  war  bat)er  30,2  ©ramme  (mit  din^ 
fd)tup  beö  ©cwtc^teö  ber  an  t^m  befinbltc^en  3unge  unb  ber  2Baagfd)aIe) 

fcie  3)?uöfelfraft  bem  Oucrfc^nitte  beö  S)ZuöfeIö  proportional  t^,  fo  muß 
man,  um  nari)  btefen  g);effungen  an  einem  dyiüihl  oon  gegebenem  tluer- 
fd;nitte  bie  ^l~raft  anbcrer  aJZuöfdn  oon  einem  anberen  Ouerfcbnitt  fcbdßen 
gu  fönnen,  ben  Duerfd;nitt  ber  gemcffcnen  miehUx  fennen;  berecbnet  man 
bann  auö  ber  ^raft,  wcld^e  bie  9)?uöfern  bei  einem  gegebenen  Ducrfcbnitte 
auöubtcn,  bie  traft,  bie  jte  proportional  bei  bem  nuerfd;nitte  @inö  aus- 
geübt haben  würben,  fo  erijdit  man  baö  a)?af  ber  Alraft  für  bie  (Jinbeit  beö 
Duerf(^nitteö  ober  baö  abfolute         ber  ä)?uöeel!raft. 

Den  Guerfchnitt  eineö  DJJuöeelö  gann  man  nid)t  unmittelbar  meffen- 
man  finbet  t^n  aber,  wenn  man  baö  Volumen  beö  mmMi  burd)  beffen  l'dnae 
bioibtrt;  baö  23oIumen  al)äU  man  auö  bem  ©ewicbte  beö  2«iiöEeIö  = 
0,26.5  ©ramm  burd;  ©ioifton  mit  bem  fpectfifc^en  ©ewidjte  ber  a)?uöfclfub= 
jianj  =  1,058  ^) :  eö  i|i  folglid,  _  0,0253  Ouabratcentim. 

aOnfici ,  namdch  in  ctncm  mit  ciitflcvicbcncm  Sfcpfct  lu-rfctjencn  Wfafc  gcu.'nci.  U'urbc 

Sci-fcltc  UH\^  in  ber  Suft  =  305,04  cyrnmmcn. 
>>  im   9iia|icv  =  17,27 


85  g^hi^JfelbcUH-ßinuj. 

=  bcm  iZiuerfrf;ntttc  unfercö  3D?uöfeIö.  ©iüibtrt  man  nun  burc^»  bcnfclkn  baö 

gefundene  ^SJla^  feiner  ^raft  =  36,2  ©rammen,  fo  erl;ält  man  ^|^= 692,2 

©rammen ,  wclc^cö  baö  Wla^  ber  S^Iußfelfraft  für  etn  Duabratcentimeter 
tluerfc^nttt  i\t. 

(Sö  tft  öon  großem  ^ntereffc,  am  lebenben  ÜHenf^cn  felbj^  bie  ^raft 
ber  9)?uöEefn  ju  meffen,  ni^t  alletn  um  eine  35orftet(ung  öon  ben  Gräften, 
tie  iinfercn  Körper  fcewegcn,  ju  erhalten,  fonbern  au^  um  eine  SSorjlettung 
oou  bcr  a}?ui5Mf raft  ju  gewinnen,  wenn  bte  SD?uöfeIn  mö)t  bur^  auf  cre  Sfteije, 
fonbern  burc^  ben  atBtlten  in  Semegung  gefegt  werben,  ©c^on  »or  mehren 
Sauren  i)aU  iä)  foldje  a)?effungen  mit  möglicf;fler  ©enautgfett  ausgeführt, 
bie  id)  hier  mitt(;e{(en  Witt  ^).    Sie  SBabenmuöfeln  finb  eö ,  bie  wegen  t^rer 
äuferji  einfachen  aud;  am  lebenben  SD^enfc^en  leicht  ju  tefiimmenben  ^ebel= 
»erl;ältnijfe  fid;  ganj  befonberö  für  biefen  ^wtä  eignen,    ©te^t  man  mit 
parattelcn  güf  cn  auf  bem  ^oben  unb  U\ixM  ft^ ,  auf  bie  3e§en  ober  »id= 
meljr  auf  ben  33at(en  ju  treten,  fo  het)en  bie  an  ber  gerfe  /  (f.  b.  folg.  gig.) 
jie^cnben2Babenmuöfeüi  M,  bie  auf  bie  2lye  beö  gufgelenfeö  h  im  ©prung- 
beine  brücfenbe  Safi  beö  ^örperö  baburc^  in  tie  ^ö^e,  ba^  fie  ben 
einarmigen  ^cM  bcs?  gufcö  um  bie  ^re  beö  Se^engetenfeö  g  im  Köpfchen 
beö  erftcn  DJdttcIfupnod^cnö  alö  ^^pomoc^tium  bre^cn.  ©er  ^etelarm,  an 
weld^cm  bie  ^raft  bcr  a}?ns?EeIn  wirft,  rcid^t  ba^er  öom  1>te^)\mxiitt  beö 
3e(;c!igelcnfeö  t)iö  jum  5(ufa^punete  ber  ^tc^iUeöfc^ne  an  ber  gerfc;  ber  He- 
belarm, an  welchem  bie  )la(t  beö  S?5rperö  wirft,  bagegen  oom  ©re^punftc 
beö  3e^eugeleufcö  nur  lu'ö  jur  Stxe  beö  gufgelenfeö  im  ©prungbeinc.  Sitte 
brei  fmiUe,  ber  2lrenpunft  beö  3ehengclen{eö,  ber  Slrenpunft  beö  guf  gelen= 
feö  unb  bcr  25efe|^igungöpuuft  ber  ?ld^iaeöfc(;ne  an  bergcrfe  ftnb  fe^r  leidet 
om  lebenben  Körper  ju  ftnben  unb  jtemtic^  genau  ju  bej^immen.  "^rojicirt 
man  aHe  brei  fünfte  fenfrec^t  auf  ben  ^orijontalen  gn^oben  in  g,  h,  i,  fo 
finb  bie  ^orijontalabjlänbe  g  h  unb  g  i  bic  wahren  ^ebettängen  für  bte 
^örperlaft  unb  für  bie  aJZuöfelfraft ,  fo  lauge  beibc  fcnfrcd^t  am  ^orijontal- 
ftel;enben  guf  e  wirfcn.  T)ie  ^ebetfänge  g  i  ber  2)?uefel!raft  tft  ba^er  um 
baö  <BtM  h  1  f feiner,  atö  bte  ^ebeßänge  g  h  ber  ^örperlajl.    ©en!t  man 
ftd;  nun  bie  Saft  beö  ^örpcrö  fo  »ergröf  crt,  baf  bie  ©trecfmucfeln  bie  5«fe 


J)a  bic  Semtjeratuv  16"  Ol.  bcr  23aiLMiu'tcv|1anb  750  2JiiU. 

betrug,  fo  roav  baö  nbfotutc  ®clincf)t  be«  3)Jiiöf'clö  im 

tcevcn  9?aumc  M   .    .  -=  305,35  ©rammen. 

W  bcjcid^ne  baS  ®c)utd)t  beö  SBaffcvö ,  uu'fdjeei  glci(^en 

Olaum  cimiaT)m,  [o  UHU'  M  —  W     .    .    .    .  \    .    .=  17,27 

2)a  nun  M  =  305,35 


fo  tft  W  =  288,08  ©rammen. 
SDaö  f|.iccififd)e  ®etuid)t  beö  geln-aui^teu  3ßafTevö  iimr     .  =  0,99985 
2)i«tbivt  man  W  buvd)  baffctbc,  fo  ev[)ält  man  baö  ®cnnd)t 

berDuantttät  SBaffer  von  civöfdcr  5)id)ttijfcit,  tretdie  glct-- 

(ben  SJaum  einna[)m  "  =  288,53  ©rammen. 

if-iicrnadj  umr  baö  ^iUiUimcn  beö  9J}uöIc(ö  =  288,53  (Sulnfccntimctern. 

!Dae  ®etind)t  cincö  (5ubifceutimefcre  ber  unterfucbten 

5!Kuöfc(fubftans  loar  alfo  =1^1^  =  1,0583  ©rammen, 

J)aö  f  i?  e  c  i  f  i  f  d}  e  ©  t  \v  i  d}  t  fcr  Wnöfelfnbilan^^  ift  Ijiernad)  1,0583 
.«traufc  ßtctt  baffelbc  =  1,0555,  U>a(cntin  ^  l,0fi4  au. 

')  Sie  bier  uad)(o(i3enren  'iH-rfudie  fint'  iu>n  mir  fd}on  im  ^'ibrf  1840  in  iBer, 
ctnigung  mit  Jjvn.  Dr.  .»piilfe  (ielj,t  ©ireetor  bcr  ©eiverbfd)ule  in  G>f)emni(5)  unb  mei- 
nem ^y'ruber  (Srnft  .(he  in  rieb  auögefülni  UHn'ben. 


eben  Moä)  öom  SBobcn  ju  löfen  »ermögen,  eö  aber  ntc^t  Sonnen,  n?cnn  btc 
Saft  noc^  um  etn  Slfeineö  vermehrt  nnrb,  fo  ^ätt  baß  2)?cmcnt  ^)  bcv  Safl 
bem  a)?omente  bcr  3)?it^felfraft  baci  (5)fei'd;ßcwtd;t  Sa  aber  ber  ^ebcl  ber 
?ajt  fletner  alö  bcr  ber  3)?uöeelE"raft  ijl,  fo  t'jl  bie  Saft  felber  gröfer  alö  bt'e 
5D?uöfcI6raft;  toiU  man  babcr  baö  (S>mi(^t  ftnben,  tt>eld;eö  ber  3)?uöfe(^ 
fiaft  baö  ®leic^ßcn)td)t  ^Ir,  fo  niu^  man  baö  3)?ottient  ber  ?a|l  auf  beu 
^ebel  ber  Äraft  rcbuci'ren,  b.  bur^)  tc^tertn  bioibiren;  bt'cfeö  ®eit>td;t 
nun  ijt  auf  folgenbe  2Betfc  gcfunben  worben : 


Ser  aSaagbatfen  a  b  \)aht  am  €nbe  a  feinen  2)re(;punet,  tnbem  baö 
an  i^vx  befejligte  '^^n'öma  aufwärtö  in  eine  Pfanne  eingreift.  i8ei  c  fei  ber- 
felbe  burd;  eine  Unterlage  l)  unterftü^t,  oberhalb  aber  mit  einer  £)efe  »erfe-- 
^en,  an  iuelc^er  er  burd;  einen  ^afcn  aufmärtö  gebogen  unb  i^on  ber  Untcr= 
rage  entfernt  »»erben  !ann.  P  =z  52,87  Äil.  fei  ein  Saufgenn'd;t,  baö  bie 
tn  c  »irfenbe  3"Cfraft  äquifibrircn  foH.  Sritt  nun  ein  2)?enfc|)  auf  bie 
lintertage  d,  fo  baf?  ber  SBaagboIfen  stt)ifd^en  beiben  paralteten  pfen  ju 
itcgcn  fommt  unb  bie  Oefe  c  gerabe  jttjifc^en  beibe  33attcn  berfelben  faat, 
unb  fud)t  bann  mittclf!  cineö  ^)aecnö,  bcr  an  einem  ©urte  um  bie  ^üftcn 
befeftigt  ijt,  beu  2Baaiibaieen  a  h  in  c  bei  »öHig  gefirccften  ^n(cen  mit  atler 
traft,  aber  nur  bur(^  ©trecf img  beö  gupgelenfeö  ju  beben,  fo  fann  ein  ä»ei^ 
ter  23eoba(^ter  biefe  Sugfraft  burd;  Bewegung  beö  Saufgcivirfjtö  P  äquih'^ 
brircn,  biö  erfterer  bie  gcrfcu  äuglcid;  mit  bem  SBaagOalfcn  nur  eben  nod; 
öon  ber  Unterlage  jn  löfcn,  at^er  nid;t  ^ö^er  ju  ^eben  ücrmag,  unb  eine  ge-- 
rmge  23crme(;ning  ber  Sajt  jebe  Hebung  »öirig  unmoglid)  mac^t.  J)ie  in 
c  lüirfcnbe  Sugfraft  ijt  baö  am  §ebcl  « /=  1929  3ÄiIIimetern  wirfenbe 

®ert)i(^t  P  auf  ben  ^cbct  a  c  =  306,5  Mim.  rebucirt  — ^  P  =  332,11 


^r.  uebft  bem  ®en)id;te  beö  Sßnagbaifcnö  auf  beu  ^ebel  a  c  rebucirt 
—  35,82^t(.  5(bbirt  man  t)ierju  nod;  baö  ®cwid;t  bcr  ^erfon,  ilteibcr 
u.  f.  »r.  G3,73  M.,  fo  erhält  man  bie  ©cfammtlaft,  »cIAc  auf  baö 
^•ipgcrene brucft,  unb  ben  an  ber  ^crfe  ^  jie^enben  mmdw  baö  ®Icid;= 
gciotc^t  i;tert  =  430,66  tir.    SOßtrb  bicfeö  ©cfammtgooid^t  nod;  mit 


®i,'\^'\rt.''tei-  bio  Wvöjjo  kv  .ttvnft  mit  bcv  Sänac  bfc<  .(Sot'cUf 
>"ii(Uvacu-t,  ()cif,t  baö  Ufonicnt  bcv  Saft  nbcv  bcv  Ävaft.. 


an  rem  cs>  UMifl, 


90  9J?u^f'c(6civc(3unß. 

fcer  ^ekttaiiße  /'  =  129  Wllim.  mttlttplt'ctrt  unb  mit  ber  ^eUMn^e  g  i 
=  172  änitltm.  bt»i'btrt,  fo  erhält  man  bie  J?raft,  welche  »on  ben  2Baben» 
muö?eln  tetbcr  ©et'teii  äqut'Iih-trt  würbe  =  322,99  SJtlogrammen. 

2)tcfcr  ffierfud)  tfl  üon  bret  ^erfoncn  A,  B,  C  auögefü|rt  worben;  baö  jur 
(yrldittentng  beigefügte  23etfptel  bcjog  fid;  auf  bie  erfie  A.  J)aö  S?raftmaf  ber 
aBabcumuöfcln  betberSeiten  jiifammen,  ober  baö  öon  i^iien  gehobene  @e= 
mä)t,  auf  ben  Hebelarm  btefer  2[)?u(Jfeln  felbfl  rebuci'rt,  ergab  ftc^  für  bt'efe  brei 
^crfouen  tt)ic  folgt:        für  A  =  322,99  Äirogranimcn 

für  B'  =  221,70 

für  C  =  214,69 

©aö  traftmaf  ber  Sabenmuöfeln  einer  Seite  war  bemnad;,  wenn  man  biefe 
®ewi(|te  mit  2  biötbirt  für  A  =  166,5  jlitogrammen 

für  B  =  110,4 

für  C  =  107,3 

^Wittel  128,4  jlilogramm. 
SDicfe  ß)ewic^te,  burc^  ben  Üluerfc^nitt  aller  2BabcnmuöfeIn  einer  ©ette  bt^ 
öibirt,  würben  baö  abfolute,  auf  bie  Sin^eit  beö  iliuerfd;n{tteö  rebucirte 
aJiaf  ber  a}ZuöfeIfraft  geben.  2)a  man  aber  ben  iD-uerf^nitt  ber  SWuöfeln 
an  lebenben  2!)?enfcl;en  nid)t  bejiimmen  fann,  fo  ^be  x(S) ,  um  wenigflenö 
ein  genä^erteö  9?efuUat  ju  erhalten,  ben  Duerfcf;nitt  berfelben  3)?ttöfeltt  an 
mehren  Seic^namen  gemeffen,  unb  mit  bem  SWittel  auö  biefen  S^effungen 
baö  3)fittel  auö  ben  ^raftmeffungen  bioibirt.  ^d)  ^abe  an  jwei  gcfunben  unb 
fräftigen  ©elbjlmorbern  eineöt:^eilö  bie  Sänge  ber  9)iuöf eifafern  ber  Söaben* 
muöfeln,  nämlic^  beö  Muse.  Gastrocnemius,  Plantaris  unb  Soleus  bei  jebem 
Sinjelnen  an  ja^Iveid)en  ©tctfen  unb  mit  grofter  ©orgfatt  gemeffen,  an» 
berent^eilö  baö  &cmd)t  ber  SJJuöJelfubjlanj  berfelben  auf  beiben  ©eiten  beö 
^örperö  gewogen.  2)aä  9)ZitteI  auö  ^enen  Sängenmcffungen  giebt  bie  mitt= 
lere  Sänge,  baö  SWtttel  auö  biefen  ®ewic^töbej!immungen  baö  mittlere  ®e» 
wic^t  biefer  SDiuöfelu;  auö  beiben  6)röpen  ^ufammen  fann  man,  wie  oben 
gezeigt  worben  tft,  bie  @röf  e  beö  Duerfci;nitteö  berfelben  berechnen.  2)ioi^ 
btrt  man  nämli^  baö  in  ©rammen  beflimmte  ©ewic^t  jebeö  ü)?uöifelö  bur^ 
baö  f^3eciftfd;e  ®ewtd;t  ber  3}2uöJeIfubftanj  (=  1,058),  fo  erhält  man  baö 
23otumen  beffelben  in  (Jubifcentimetern.  ©iefcö  Sohtmcn  aber,  burc^  bie 
Sänge  beö  9)iuöfelö  in  (Zentimetern  biöibirt,  giebt  ben  Duerfc^nitt  beö  SOZuö« 
felö  in  £luabvatcentimctern.  2)ie  folgcnben  jwei  2:afeln  enttjalten  1)  bie 
mittleren  Sängen  ber  5D?uöf eifafern  ber  genannten  9)ZuöfeIn  am  einen  unb 
anberen  Seic^name;  2)  baö  ©ewic^t  biefer  3)?u6fclu  im  ä)?ittel  oon  rcdjtö  unb 
linfö;  3)  ben  auö  beiben  ©rö^cn  berechneten  Duerfc^nitt  berfelben  2)ZuöfeIn. 


I.  1 

II. 

D^ame 
beö 
3Jhigfetö. 

o 

a> 

f  1 

®  ® 

S-  s  ^ 
Ö  .5  H 

Diamc 

bCiS 

2)fii(üFe((?. 

M 

c  'S 

^  s 

2  5 

®  ® 

-e  o 

■gai 
ö  =  § 

Gaslrocnomius 
Planlaris  .  .  . 
Soleii.s  .... 

5,45 
6,77 
3,76 

330,2 
10,1 
333,2 

57,25 
1,41 
83,78 
142,44 

Gaslrocncmiu.s 
Planlaris    .  . 
Solous  .  .  .  .' 

5,8 
mar 
3,8 

376,6 
nif^t  vot 
412,2 

61,36 
janbcn. 
102,50 
163,86 

9}?iiöfclkivcgutig.  91 

J)te  ©umme  ber  ilmerf^nttte  aQer  brei  2BabcnmuöfeIn  beninac^ 

beim  Scict)iiam  I  =  142,44  Ouabratcentmietern. 

beim  Scictjnam  II  =  163,86  » 

folcstid)  «011  bcibcii  im  Littel  153,15  Duatnatccntiiiieter. 
?egt  mau  nun  tiefen  an  l'et'c^namen  ßcfunbcnen  Duerfd;nitt  ber  SCßabeuntuö- 
fein  ben  obigen  J^raftnieffuugeu  ju  ®vunbc,  unb  bt'oibtrt  burd;  benfeifcen  bt'e 
erhaltenen  ^raftivcrt^e,  fo  cx1)äü  man 

füi-  A  -jgl^  =  1,087  jÜlogvaniiiu'ii 
füi-  B  =  0,720 

f"^-  ^  ml  =  '''''  " 
aU  abforuteö  a)?af  ber  3)Zu(3fcIJraft,  melc^eö  alfo  bie  ßraft  fceaetdjnet,  roelt^e 
bt'e  SDJuöfeln  beö  a)?enfd;en  pro  iD-uabratcentimcter  t^reö  Duerfc^nitteö  auö= 
übten.  2)icfe  Slngaben  finb  jebenfaUö  e|)er  ju  Hein  alö  ju  gro^,  ba  bte  Wlef' 
fuug  beö  Duerfc^nitteö  an  Sei'c^namen  auögefuc^t  mnöcnlöfer  ©elbfimörber 
Qmaä)t,  bie  ßraftmeffungen  aber  färnintttc^  Don  "^Jerfonen  auögefii^rt  toov 
ben  ftub,  bi'e  bem  gelehrten  ©taube  onge^orcn,  fo  bafi  feine  ungcTOo^iiItc^e 
Sruöbt'Ibung  ber  SWuöfeln  bei  t'^nen  anzunehmen  tf^.  ^ebcnfaßö  fann  ba[;er 
baö  erf^e  fiir  A  erhaltene  9}?ap  ber  Ü)Zuöf elf raft  =  1,087  ^Kilogrammen,  alö 
ber  2Bahr^)eit  am  näd;j^eu  fommenb,  betrachtet  njerbeu.  ergiebt  fi^  hter^ 
auö,  baf  bie  Alraft  ber  SDJuöfern  lebenber  2)?enfc[;en,  weun  fte  burd;  ben  iBiU 
len  inS:i;ättgfcit  gefetzt  »erben,  gröf  er  fet,alö  bie  »onjrofchmuöfelu  (=0,692 
^il.),  bie,  au6  bem  lebenben  Z^ien  herauögefthnitten ,  burc^  ben  heftigen 
3?eiä  beö  9?otation(?apparateö  in  5£hättgfeit  gefegt  n^erbcn.  33eiberrei  2)?ef|'un= 
gen  ftnb  jmar  unter  öerfchiebencn  S^erhältniffen  augeftcat,  um  eine  genauere 
Sjergfeichung  ju  gcftatteu ;  inbeffen  fcheineu  ftd;  /eue  2>crf)ältntffe  einigermaßen 
3U  compenftren,  inbem  bie  grofchmnöfeht,  ttjeii  fte  oom' lebenben  SKörper  ge== 
trennt  toaren,  jwar  eineötheiiö  unter  ungiinfitgereu  5BerhaItnijfen  wirften, 
anbereutheifö  aber  burch  ein  3?eijmittcr  in  Srhättgfeit  gefegt  ivurben,  n^eldjeö 
bte  ^nihhx  in  oiel  heftigere  Sontraction  oerfegt,  alö  eö  njohl  ber  2BifIe  im 
©taube  if>,  ber  bei  ben  menfchlichen  9)ZuöfeIu  ioirfte.  (Jd  fcheint  bemnach  bei 
SDZenfchen  unb  ©äugethtereu  bie  S^nöfelfraft  etmß  gröj^er  ju  fein,  aU  bei 
gröfchen  unb  SImphibien.  ©ntfpredjenbe  jOerfuc^e,  mc  bie  mit  Jrofchmuö- 
fein  angefleßten,  mit  2)?uöfeln  »on  ©äugethieren  auäuf^elten,  ifi  wegen  ber 
furzen  Sauer  ihrer  Sebenoeigenf^aften  nt^t  möglich- 

aSom  i«ugeffecte  ber  fich  Oerfüracnben  St^nöfeln. 
:D{e  Serfitraung  ber  ^nßMn  gefchieht  mit  einer  gcwiffen  Alraft  unb  eö 
gtebt  btefe  ^raft  ben  ®renatt)erth  für  baö  ®e>oid;t,  lueldjeö  ju  einer  ber 
-I^erfurjung  beö  g3?uöfelö  glcid^en  ^öhe  gehoben  werben  fann.  (Jiiiem  fol^- 
Jen  tu  bte  fpöhe  gehobeneu  ©cwichtc  fd;reibt  man  in  Seiiehung  auf  tiefe 
Jrhebung  etnen  g^ugeffeet  ju,  burd;  beffen  2Iufopferung  man,  wenn  man 
baö  ®emdjt  wteber  herabfallen  läjjt,  eine  bem  9?ugeffecte  äqaioaleute  le^ 
benbtge  Äraft  gewinnen  fann,  bie  fic^  auf  anbere  tijrper  burd)  ^Wafchineu 
übertragen  unb  baburch  jur  ^)eroorbringung  einer  bcnoccften  23cwegunß 
biefer  Slörper  bcnugcn  läpt.  3)?an  fann  baher  aud;  bem  SIfuöfcI  felbfi  in 
^cjtehung  auf  ctne  bejitmmte  ihm  jufommenbe  (Joutraction  einen  ^)?ugcffcct 
iufd;retbep.  ^le  ©vö^e  beö  9?ugeffecteö  ftnbet  man,  wenn  man  baö  ter 
Hroft  gletthe  ©ewtc^t  mit  ber  ber  5Scrfüräuug  gleid;eu  ^nhl)ai)e  mnUu 
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\)lidxt.  iyfu«  i\t  alur  bie  Alraft  eineö  SWusjfeliJ  ober  baö  &mid)t,  ivelc^eö 
er  Ijcteii  fann,  t'cii«  33eg(nne  ber  (Sontraction  größer  mib  tt)irb  immer  tkU 
ner,  je  mcl)r  ber  i)?ui^fel  ftd;  bem  (Jube  fetner  ß^ontracti'on  nähert.  3»  tiev 
2ßirntd;!ci't  eö  nun  mc^t  mögltd;,  bte  ®röfe  beö  ©cttJtc^teö  üi  iebem 
Slugenbltile  iener  üeraubevlidjen  3)?uofeIfraft  anjupaffeu,  öielmc(;r  mu|j  baß 
©ewtct;t,  wä^rehb  bcr  ganjen  |)ei)ung  unoeränbert  bleiben ,  unb  barf  ntc^t 
grijper  fem,  aU  ber  gert'ngj^e  2Sert^,  welchen  bte  3}ZuöfcIfraft  am  Snbe  ber 
gontractton  beftt^t.  folgt  barauö,  baf  ber  wtrflt'c^e  bur^)  SSerfut^e 
ermittette  einet  bepimmten  Sontractton  bed  3)?uöfelö  entfprec^enbc  Sfiu^cffect 
bem  mö glichen  9?u|effecte  m'emalö  glet'c!^  fetn  fann,  fonberii  flet'ner  fet'n 
ntüifc,  unb  baf  bte  S)iferenj  beö  wixUid)cn  unb  möglic(;en  S^u^effecteö  mtt 
ber  ®röpe  ber  Sontraction,  ber  fte  eiitfprec^en,  june^men  muffen.  SBä^renb 
bcr  mögti^e  DRu^effect  mit  ber  @rö^e  ber  (Sontraction,  ber  er  enifpr{d;t, 
immer  wad^fen  mu^,  muf  bagegen  ber  m'rf(iri;e  mcf bare  -Jhi^epct  für  tr= 
gcnb  eine  bej^immte  mittlere  (Jontraction  am  größten,  für  jiebe  aiibere,  fo= 
iöo^I  fteinerc,  aU  auä)  größere  ß^ontractton  geringer  fet'n  uub  dlutL  iverben, 
fott)o()l  für  bie  tleinjle  aU  aud)  für  bie  größte  dontraction,  b.  ^.  loenn  bie 
23elajiung  gteid;  ber  attfangltcif)en  ^raft  beö  SWuöfelö,  unb  wenn  gleich  9]ut[  ift. 
SurSßermeibung  öon  2>2tpüerftcinbntf  muf  ^icr  auöbrücflt(^  bcmerft  werben, 
tap  im  golgenbcu  nirgcnbö  »on  bem  möglichen,  fonbcrn  ftetö  nur  öon  bem  wirf- 
liefen  5flui)effecte  gcl;anbelt  wirb,  weit  biefer  allein  untnittelbar  mef  bar  iji. 

S)cr  fo  eben  ^{nfid;tl{d;  ber  SBanbelbarfeit  beö  meßbaren  9?u$effecteiS 
ber  9)iuö{eitt  auögefprodjene  @a^  ergicbt  fti^  fogleic^  empivifc^  auö  ben  obi= 
gen  3J?cffungiSöerfüd)en.  Da  3.  33.  ber  2??uöfel  H  (fte^e  ©eite  81)  ftd;  jur 
3ett  beö  Seifudjeö  3]r.  4.  bei  einer  a3elafiung  öon  5  ®r.,  15  ®r.,  25  @r., 
35  ®r.  um  27,6  mU.,  25,1  mu.,  11,45  Ttm.,  6,3  miü.  »erfürate,  fo  cr= 
galten  tütr  für  jebe  93elajlung  eiuen  anbern  (Jffect  beö  9)iuöfelö,  namli^  für 
bte  Sclai^ur.g  üon  5,  15,  25,  35  ©rammen  bic  entfprcc^enbeu  (Effecte  üon 
138,  376,  286,  220. 

'Die  ®röfe  beö  (Jffecteö  bcr  )SU^UU^ätiQ^cit  nimmt,  wie  man  fie^t, 
anfangs  mit  23ergrö^crnng  ber  SBelafiung  ju,  erreicht  ein  3)?arimum,  unb 
nimmt  bann  bei  nod;  größerer  Selaftung  lieber  ab.  ^ierauö  ergiebt  ftc^ 
bte  merftüürbige  2:^atfac^e,  bap  ein  9)ZuöfeI  baö  3)?arimum  fetner  Seijlung 
nur  bei  einer  bejltmmten  ®ri)pe  ber  Selaj^ung  aueiübt;  mutzet  man  i^m 
eine  gröpere  Safi  ju,  fo  leijict  er  weniger,  unb  baffelbe  finbet  auc^  bei  einer 
gcringerat  Sajl  ©tatt. 

Da  nun  baö  ©ewic^t,  welc^eö  ein  SÖZuöfcI  ^cben  fann,  ber  S^^yi  feiner 
gafcru  ober  feinem  Duerf^nitte,  bie  ^o^e^  ju  ber  er  cö  lieben  fann,  ber 
Sänge  feiner  j^afern  proportional  tjl,  fo  erhält  man  öon  bem  mcc^anifc^cn 
Effecte  beö  SO^uöfeli?,  ber  burc^  baö  '^Jrobuct  beö  gehobenen  ©ewic^teö  tu  bie 
^ubl;ö^e  gemeffen  wirb,  in  23ejic'^ung  ju  ben  räumlic^cn  Dimcnftonen  bcö 
^uöfetö  eine  bcutlidje  äsorfteßung ,  wenn  man  biefeö  '^Ici^  bcö  (Sffccteö  fo 
befitmmt,  wie  eö  erhalten  worben  fein  würbe,  wenn  ber  iHuerf^nitt  unb  bie 
Sänge  bcö  ?0?uöfel(?  glcid)  (Jinö,  j.  SB.  erjlerer  =  1  Duabratccntimetcr,  bic 
letztere  =  1  S'cntinieter  gewefen  wäre.  3[)?an  ervcid;t  biefcn  S^^^r  ^^c"" 
man  bie  SSerfürjitng  cincö  gegebenen  a)?n6felbünbclö,  b.  i.  bie  ^ö^e,  ju  we^ 
(^er  er  baö  @cwid;t  Ijebt,  burc^  beffen  Sänge,  baö  »om  SOZuöfel  gehobene 
©ewic^t,  b.  i.  feine  23elajiung,  bitrd;  beffen  Duerfd;nitt  bi»ibtrt.  ^JJcnnen 
wir  alfo  A  bie  beobad)tete  Ü^crfürjung  beö  a)?uöfctö,  L  feine  Sänge,  p  bte 
jebeömaiigc  S3i'(a)lung  beö  '3??uöfctö  unb  S  feinen  Ducrfd}uitt,  fo  gicbt  bcr 
auö  ben  beobachteten  äBcrt()eu  t^on  A,  I.,  ii,S  bcvcc^nete  äßcrt^  bcö  '^^robuctö 


A 

L 


^  =  E  eine  bciitltd)e  SSorpeffung  yon  ber  ®rö^e  bcö  mcc^am'fc^ejt 

Effectes?  beö  5!)?itöfclö  tiat^  Proportion  feiner  ©röfe. 

J)aö  fpectftfd;e  ®cn)i(^t  bcr  üThtßfelfubf^anj  tft  =  1,058.  9?ennen 
ton-  nun  baö  ©ciüit^t  beö  gjfuöfelö  P,  fo  t'ft  baö  SSoIumen  beö  3)?uöfcrö 

1,058 

Saö  23oIitmen  V  biötbtrt  burc^  bi'e  Sänge  L  gi'ebt  fobann  ben  Duerfd^nitt  S, 

fubflt'tmrt  man  cnblt'd;  biefen  SGßert^  öon  S  tn  obtgc  ©fci'c^itng  j-  .  ^  =  E, 
fo  erhält  man 


=  ^X=  E. 


V  P  •  L  ~~  V 

©ubjli'tutrt  mau  ben  ®iöf  en  P,  L,  p,  A  fci'e  m  ben  SDZeffungen  am  ^JlmUl  C 
bafiir  gefunbenen  SBert^e  (fte^e  ©ette  80),  fo  erhält  man,  ba  baö  @tm<!^t 
beö  2}fuöfe(ö  P  =  0,15  ©rammen  unb  alfo  fein  a^oüimcn 
V  -  0,15 


1,058 


=  0,1418  (lubitcentimcter 


ij^,  ben  bcijie^enben  wec()felnben  SBert^en  öon  p,  L,  A  entfprecf)enb  bie  Sclafiun^ 
gen^ur  ben  Duerft^nitt  beö  3)?uöfelö  gleic^  1  Duabratcentimeter  berechnet 

=  y  p  itnb  bie  juge^örigcn  ffierWrjungen  für  bie  Säuge  beö  3)?uöferö  gleic^ 

A 

1  (Zentimeter  berechnet  =  Y^t  ^^"'e  folgt: 


p 

L 

k 

L 
V 

k 
L 

Cent. 

rcnf. 

,sr 

5 

4,220 

2,545 

1488 

0,6031 

10 

4,325 

2,480 

3050 

0,5735 

15 

4,415 

2,395 

4670 

0,5425 

20 

4,490 

2,280 

6333 

0,5077 

25 

4,560 

2,135 

8039 

0,4682 

30 

4,590 

1,870 

9710 

0,4074 

bet  emcm  Uuerfdjnitte  oon  1  tluabratcentimcter  bie  33elaftiingcn  oon 

1488,    3050,    4607,    6333,    8039,    9710  ©rammen 
.  51,       47,       41    ^roc.  feiner  Sänge 

m  bie  ^o^c.  (Jö  tfi  akr  ju  bemerfen,  baf  biefe  Sailen  für  ben  3iijlanb 
beö  Tlnatm  im  8ten  Sontracttotiößerfuc^e,  atfo  nic^t  für  ben  ganj  nnermii- 
beten  Sujlanb  beö  SD?uöfeIö  gültig  ftnb.  3n  le^terem  würben  bie  ©e»vid;te 
noc^  ^o^er  gehoben  worben  fein:  benn  »ä^renb  berfelbe  ärZuöfcI  ftd;  im  Ifien 
^erfuc^  (f.  @.  75)  bei  15  ©r.Selafiung  um  28,0  mu.  »erfürjte,  oerfürjte  er 
\\6)  im  5ten  aSerfu^e  nur  um  26  mtl.  unb  im  Ilten  SSerfuc^e  nur  um  21  mU. 
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SßJiv  mUen  jt^t  fcic  uicdjaiufc^en  Effecte  niedrer  iWuofelu  unter  einati' 
bcr  »erglctc|>en.  Um  fte  aber  mit  etnanber  »ergletd}bar  ju  machen,  muffen 
bte  gcl;ofcencu  &ewi^tc  unb  bte  ^ö^en,  um  ttjclc^e  bt'efelben  geljoben  würben, 
b.  ^.  bi'e  23erfür5unßen,  meW;e  öcrfd^t'ebenen  2)tmenftonen  ber  9)?uöfeln  ent' 
f)3red>cn,  ßlctc^en  iDimenftoneu  ber  3)ZuöJeIii  proportional  gemacht  werben, 
tnbem  «tan  bte  23elajlung^gett)id;tc  bur^  ben  Duerfctjnttt,  bt'e  cntfprec^enbcn 
ffierfür jungen  bur^)  bte  ?änge  beö  jebc^ntaltgen  9)hicfelö  biüt'btrt,  fo  wie  eö 
eben  am  SD?u(3fcI  C  gejet'gt  »orben  ip.  ©t'eö  t'ft  nun  mit  bcn  Slceffungen  t'm 
erjlen  ©Itebe  atfer  23erfuc^ßret()en  ©et'te  79  btö  81  gcfc^eben  unb  bte  fo  öer= 
ßletc^fear  gemacl;tcn  9)jeffungcn  nad;  ber  @röfe  ber  $SeIafiungen  georbnet, 
tn  folgenbe  9?et^e  jufammcnge|^cllt  worben.  2)te  i'n  bcr  Iftcn  Solumne 
öerjetd;netcn  SDZuöfeln  würben  beittnac^,  wenn  fte  fämmtlt'c^  1  Duabratcentt'= 
nteter  btcf  unb  1  Zentimeter  lang  gewcfen  wären,  anfangö,  wo  fte  am 
wenigftcn  uncrniübet  waren,  bie  ©ewidjte  in  ber  2ten  (Jolumne  um 
bte  Studie  t^rer  Sange  in  ber  3ten  Solumne  gehoben  ^^aben. 


53eäei(J)nun9 
bcö 

93ctafiitng 
in 

©rammen. 

Sevfüvjung 
m  .^i^euen 
ber 
?änge. 

33e5cicf)nunt3 
beö 
SWuöfelö. 

SBetaftung 
in 

©rammen. 

SBevfürjung 
In  ■i.tjClKn 
bcr 
Sänge. 

B. 

63 

0,724 

E. 

350 

0,624 

H. 

80 

0,681 

G. 

380 

0,420 

A. 

94 

0,817 

I. 

425 

0,335 

F. 

107 

0,690 

C. 

456 

0,626 

K. 

HO 

0,646 

H. 

469 

0,242 

G. 

120 

0,767 

K. 

471 

0,350 

M. 

125 

0,844 

F. 

590 

0,218 

D. 

131 

0.674 

G. 

649 

0,097 

B. 

132 

0,697 

I. 

652 

0,148 

L. 

136 

0,707 

H. 

669 

0,131 

C. 

147 

0,651 

L. 

736 

0,118 

E. 

184 

0,772 

K. 

846 

0,114 

A. 

188 

0,763 

M. 

852 

0,068 

I. 

206 

0,665 

D. 

894 

0,174 

B. 

210 

0,645 

D. 

1052 

0,141 

H. 

271 

0,551 

L. 

1373 

0,050 

D. 

278 

0,652 

E. 

1522 

0,021 

C. 

299 

0,636 

M. 

1614 

0,032 

F. 

346 

0,430 

E. 

1792 

0,019 

^an  erfleht  ^ierauö,  baf  Ui  öerfc^tebcnen  9}?uöfeln  bei  bcnt  Duerfc^nttte 
proportionaler  Selaftungcn  feine  bcr  Sänge  proportionalen  SSerfürjungen 
flattgefunben  l;abcn,  baf  folglich  bie  gä^igfeit,  Saften  ju  htUn,  bei  üerfc^icbe^ 
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ncn  3)?iti5fcfn  ücvfcljiebcn  ifi.  Jjcrgretdjt  man  ferner  ^wct  yerfdjtcbcne  5!)2uö-^ 
Mn  tu  Se^tcljnnrj  nnf  ü)xc  gö^t'of'ctt,  Saften  jn  i)c^ci\ ,  Ui  mehren  bcm 
innerf^nttte  proportionalen  3^ctaj^iingen ,  fo  ergtctt  ftd;  baß  mcrfiinirbi'ge 
3ifcfultat,  bap  ber  eine  SDfucfcI  bcn  jivciten  hei  geringer  Selaflnng  übcrtref^' 
fcn  fann,  niä(;renb  er  bei  gröpcrcr  23clapung  öon  i^m  iiiertroffen  wirb,  b.  t). 
bap  ber  erfle  9!);u(jfel  Heine  l'aftcn,  ber  jireitc  bagcgen  gro^c  Saften  t>er= 
l^ältnifmcif'ig  am  i)öd)ficn  ju  ^eben  »crmag.  ^ofgenbe  auö  ber  oor()cri]ef)cn= 
bcn  SabeKe  entnommenen  23cifpiele  ber  9)?ucfcni  C  unb  I,  F  unb  D  ttnb  M 
ftnb  befonberö  geeignet  jur  33cfiatigniig  bcö  ©efagten  jn  bienen. 


«■Jim  9 
c  cell  ton 

in  *J>it'fcntcn 

in  5proccntcii 

in 

bev  Sämjc 

ber  t'äiujc 

bcv  Siiiuic 

beä 

bci^ 

boö 

1  bcö 

^  ® 

ä  1 

1  SWuefcta 

C. 

I. 

F. 

G. 

D. 

M. 

65 

107 

69 

125 

84 

206 

66 

120 

77 

131 

67 

425 

33 

340 

43 

852 

7 

456 

63 

380 

42 

894 

17 

590 

21 

647 

10 

2)  ie  9)?ucfeln  I,  G,  iM  ^aben,  me  man  fte^t,  f feinere  Saften  ^i^^er  gebo^ 
ben,  alö  bie  dTlnßhln  C,  F,  D;  umgefebrt  aber  ^aben  biefe  griSpere  iaftcn 
t;ö^er  gehoben,  aU  bie 9D?ucfern  1, G,IM.  2)ie  SBeite  ber  ^o  ntra  ction, 
JweW;e  me^r  bei  geringeren  ^ßclaftungen  in  ^Betrac^t  fommt,  ift  ba^er  bei 
ben  9)?u0feln  C,  F,  D  gröper,  bie  ^raft  bagegen,  mit  totid)Cx  bie  (Jon- 
traction  gefc^ie()t,  tt)erd;e  me^r  bei  größerer  23eraflnng  in  «Betratet  fommt, 
ijl  bei  ben  SJ^nöfeln  I,  G,  M  größer,  dß  fie^t  alfo  bie  ^?raft,  mit  wel- 
ker ein  SWuöfcI  fic^  gu  öerfürjen  j^rebt,  mit  ber  Sänge,  um 
bte  er  fid;  jn  öerfürjen  flrebt,  bei  »erfc^iebenen  5!)Zuöfeln 
tttc^t  in  glei^em  S er^ ältniff e,  unb  man  muf  ba^er  beibe  (Jigcn- 
f(^aften  ber  3)?uöfeln  wol)l  unterfc|)eiben. 

Um  obige  3?eibe  noc^  ju  bcnn^en  eine  25orfteIIung  bauon  ju  erhalten, 
welken  9iu^effect  5rofd;muöfeIn  bnr(^fd)nittlic^,  b.  t;.  wenn  fte  beibe  ©igen- 
fc^aften  in  mittlerem  ^a^e  beft^en,  anöüben,  fann  man  me^re  ouf  einan- 
ber  folgenbe  a)?cffungen  ber  9?eit;e,  3.  23.  immer  je  brci  jn  einem  mittel 
öeretntgen,  »obuvc^  man  folgenbe  9?eil^e  erhält.  25a  bie  Unterfi^iebe,  »elc^e 
bur^  bie  2Serf(^iebenf;eit  ber  Statur  ber  einjetnen  3)?uöfeln  bebingt  finb,  in 
berfetben  jum  S:^eil  ftc^  auögegtic^en  unb  compenftrt  ^aben,  fo  crfdjeincn 
je^t  bct  bcn  bem  iHuerfc^nitte  proportionalen  SBelajlungcn  bie  23erfürjnngen 
ber  ßerfri;iebcnen  SWuöfeln  ben  Sängen  berfclben  jiemtic^  proportional. 

3)  ?ultipltcut  man  nun  bie  S3elaftnngögcn)id;tc  in  ber  Iften  gol.  mit  bcn 
entfprcd;enben  SSerfiirjungen  in  ber  2ten  (Sol,  fo  erljäft  man  bie  9?u^effectc 
tn  ber  3ten  m. ,  mid)c  alfo  grofc^muöJeln  entfprec^en,  wctdjc  baö  Ver- 
mögen, ftc^  JU  oerfiirjen,  unb  baö  2Sermi)gen,  burcb  ibre  23erfürsnng  Sajlcn 
JU  ^eben,  in  mittlerem  a)?ape  beft^en. 


96 

S|}?u6Mt)cit)cgiittg. 

93ctafiiiiig  für  bcn  Duev-- 
frfiiiiH  iiiiti  1  ßiibifcciitiiii.. 
bcrfcf}net  in  ©vamnicn. 

tu  !5()ci(cn  bei"  Sctiiäc 

Iluheffcct. 

WV4pV  MV*-*» 

79 

0,741 

er  A 

59 

112 

0,701 

79 

129 

0,738 

95 

155 

0,710 

110 

201 

0,691 

139 

283 

0,613 

173 

359 

0,491 

176 

450 

0,401 

180 

502 

0,222 

126 

685 

0,132 

n  4 

91 

864 

0,118 

102 

1316 

0,070 

93 

1671 

0,025 

43 

fc^nt'ttlt'd;  auf  1  Duabratcenttmeter  ü)ni  Üluerfc^nttteö  bte  tn  fcer  Ij^en  do- 
lumne  »crjeic^neten  ©rammengewii^te,  itm  fcen  in  ber  2ten  Solumnc  jeicß' 
mat  banebeu  ^e^enben  3:t;cil  i^rer  Sänge.  3e  Qtö^<^x  bte  Saj^  i'jl,  bcflo  ftet'ner 
wirb  bte  ^ui^ö^e  ober  bte  2Serfürjung  ber  SJJuöfelit.  2lSer  bte  2tt)na^tne 
ber  le^teren  ^ält,  »te  man  fte^t,  ntt't  ber3u«a^nte  ber  erfieren  ntc^t  gletd^en 
<Bd)ntt-  ißtö  ju  einer  gewt'ffert  ©renje  oermt'nbert  ftc^  bte  Serfiirjung  tn 
geringerem  SSer^Unt'ffe,  aU  bte  23elajiung  öerme^rt  mtrb,  fo  baf  baö  |^ro= 
buct  auö  ber  SSelaftung  in  bt'c  SSerfürjung  ober  ber  9?u^effect  (tn  ber  Sten 
Solumne)  tei  SSergrö^erung  ber  ?afl  immer  gröper  tt)trb;  jtenfett  btefer 
(Srenje  öermtnbert  ft(|  bte  Sßerfür^ung  tn  größerem  SWafe,  aU  bte  Sela= 
ftung  üerme^rt  wirb ,  fo  baf  baö  ^robuct  anö  tetben  ober  ber  9tu§efFect, 
bei  tüeiterer  SSergröferung  ber  Saft  «lieber  abnimmt.  2)er  Sf^n^efect,  ben 
bie  9)?uöfeln  auöitkn,  erreicht  ba|er  bei  einer  gewt'ffen  SBefaflung  ein  9)Jart= 
mum,  ttjeldjeö  bei  grofc^muöJeln  »on  mittlerer  SBefd^affenbeit  eintritt,  wenn 
man  jie  ungefähr  mit  450  ©rammen  auf  ben  Subifcentimetcr  i^rcö  Duer= 
f^nitteö  belajlet,  n)o  fie  jtd)  na^e  um  bie  ^älftc  i^rer  Sänge  »erfürjen. 

Unterfurt;e.n  tt)ir  nun,  mc  ber  S^u^effect,  ben  bie  9)?uöfctn  im  unermü- 
beten  3uftanbe  ju  erjeugen  öermßgen,  bur^  bie  (Jrmübung  abgcänbert 
tt)erbe,  fo  wiffen  wir  bereitö,  bap,  ba  bie  gä^igfeit,  ftc^  ju  »erfürjen,  mc^r 
unb  me()r  abnimmt  unb  cnblt(|  ganj  »erfc^winbet,  baffelbe  auc|>  mit  bcm 
^JJui^effecte,  ber  baburd;  crjcugt  iocrbcn  folt,  ber  gatt  fein  miiffe;  aber  ^)ö6)ft 
merftt)ürbig  tfl  csJ,  ba^  bte  bciben  ^ä^igfeitcn  ber  5??ucfcln,  bie  ftc^  ju  oer:= 
fürjen  unb  bic  Saften  ^u  l;ebcn,  nic^t  gleichmäßig  burd^  bie  drmübung  ftc^ 
änbern,  fonbcrn  baß  erj^cve  tn'et  langfamer  atci  le^tere  abnimmt,  unb  baf 
ba^er  crmübete  SD?u6Jern  ftc^  im  Sßerglei^c  ju  i^vem  frif^en  ,3ufianbe  bei 
größerer  SBelaflung  unoer^äUntßmäßig  n?cnig  »erfitrjen,  wä^renb  {ic  cö  no^ 
fe^r  beträchtlich  bei  geringerer  23elajlung  t^un.  ©iefeö  mit  ber  (^rmübung  ju» 
nefimenbe  SDJißüer^ältniß  ber  Sßcrfiirjungcn  bei  oerf^iebcner  SBelafiung  giebt 
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ft(^  tn  bell  ottgcn  SOZcffungöm'^cn  (®.  79  m  81)  baburc^  ju  erfeniieu,  ba^, 
wenn  ber  ^nahl  ftc^  anfangö  bei  leichterer  unb  f^tvererer  Selaflitno  jt'cm^ 
Itc^  um  biefclk  (S)röfe  üerfiirjte,  bte  aScrfiirjungögvöpen  bei  sunct;menber 
(Jrmubung  tn  ben  folgcnben  ©Itebern  ber  9?ct^c  immer  me^r  öoti  etiianber 
bifferiren,  ungeachtet  bte  23c[ajlungögciüt(hte  btefelbcn  Metten.  33efonberiS 
beutlt^  fällt  btcfe  »»ac^fcnbe  3)tfferenj  tn  bte  Stugen,  wenn  man  bte  5ßerfür= 
juttgen  bei  ben  größeren  33elaftungen  tn  ^^cifen  ber  Scrfiirjung  bei  ber 
ficinfleu  23etaf]ung  auöbntcJt,  b.  1).  bur^  btcfelOe  btotbirt,  «jaö  betfpieri36ar= 
fcer  ^t'er  mit  ben  Sßerfiirjungen  beö  SDZuöfelö  Ii  au(3gefuf;rt  ifl: 


5s-' 

25,7. 

24,5 

23,3 

22,1 

20,9 

19,2 

17,5 

15,9 

14,3 

12,4 

10,5 

9,2 

7,9 

7,2. 

6,5 

5,75 

5,0 

4,0 

3,0  • 
2,9 


10?'- 

25,95 

24,65 

23,25 

21,55 

20,05 

18,55 

16,8 

14,6 

12,9 

10,25 

7,8 

6,3 

5,25 

4,2 

3,1 

2,55 

1,9 

1,65 

1,25 

1,0 


15.«'- 

25,5 

24,2 

22,45 

20,7 

19,25 

17,8 

15,7 

13,6 

11,5 

9,4 

7,25 

5,1 

3,95 

2,8 

2,2 

1,6 

1,3 

1,0 

0,75 

0,5 


= 

.  100 

101 

:  99 

100 

101 

99 

100  : 

100 

:  96 

100  : 

98 

94 

100  : 

96 

92 

100  : 

97 

:  93 

100  : 

96 

90 

100  : 

92 

86 

100  : 

90 

:  80 

100  : 

83 

76 

100 

74 

69 

100  : 

68 

55 

100  : 

66 

50 

100 

58  : 

39 

100  : 

48 

34 

100  : 

44 

28 

100  : 

38 

26 

100  : 

41 

25 

100  : 

42  : 

25 

100  : 

34  : 

17 

Sßä^renb  bte  SSerfurjungen  bcö  mmhU  am  Jlnfange  ber  5?ci6e  bei 
ollcn  brct  S3era|litngögröf cn  |td;  gletd;  ftiib,  äiibcrt  fid;  btefeö  Scrbärtntg 
burc^  bte  fortfrijreitenbe  ^rmübnng  alTmälig  fo  ab,  ba^  am  ^nbe  ber  Stethc 
bte  SJerfurjungen  bei  10  ©rammen  33cra|iung  nur  34  frocexit,  bie  2?erfitr-' 
juttg  bet  15  ©rammen  SBclaflung  fogar  nur  17  s^^roccnt  ber  2?erfurjung  bei 
5  ©ramnten  Selaflung  beträgt.  g)?an  uberacitgt  ftc^  fc^r  IciAt,  baß  auÄ 
bet  ben  2J?effungöret§en  aller  librigen  a)?uöfeln  gaiij  ä^nlic^e  ^BerbältntiTe 
fiattftnben.  (Jö  änbern  jtc^  folglid;  bei  ber  (5rmiibung  bie  Cängen,  um 
»el^e  bev  ^«öM  bei  öcrfc^iebcnen  ffitberfiänben  ftd^  öerfitrjt,  aud;  wenn  bte 
©rofen  btefcr  SBtberflänbe  btefetben  bfetben,  in  fe^r  öerfcftiebcnem  g)?a§c, 
namlic^  bet  größerem  SBiberflanbe  me^r,  atö  bei  geringerem  2Biberßanbe, 
worauö  folg t,  baf  bie  ^raft,  mit  «jelc^er  bie  ^ontractiou  gefcbtcbt,  ftcö 
anbern,  natnlt^  fletner  »werben  mu^.  mn  überfielt  in  öorf^e^enbcr  9tcibc 
fe^r  retd;t,  baf,  »ennbaö  23er^ärtnip  ber  SSerWriungen  bei  be.i  ^ö^nen  Se= 
laflungen  jur  «crfnriung  bei  5  ®r.  ^Belaflung  »weiter  fo  fortmäcbfl,  bic  er= 

R"rA  /"Ä'l"''^'"''  '""fTcn,  ober  ba^  ec*  ba(;in  fommcn 

mu^,  ba^  ber  ^nm,  ber  ftt^  bei  5  @r.  öerfitrjt,  bei  ^ö^ercr  ^BelaRung 
ftc^  ntc^t  aflctn  wa^renb  beö  5tcteö  feiner  S^ätigfcit  nic^t  me(,r  »erfür^t, 
fonbern  fogar  »erlangert.  ijl  eine  äuferf^  intereffante  Zi)aifaä)c,  ba^ 
T-I  Ii  rfi'^^' J''l""3erung  jlatt  ber  2?crfiirsung  loä^rcnb  ber  Z^H^- 
fett  beö  befafteten  SKuöfelö  eintritt,  tücnn  man  unter  gitnfttgcn  2?crbärtn.ffcn 
bte  S3cotad;tungörethe  ttjeiter  fortfc^t.    25er  D  (©cifc  SO)  23. 
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Uxte  naAbent  tie  2Serfu(^e  UxiQexi  3eit  fortoefe^t  mx'otn  waren  unb  wä^- 
renb  'er  Ui  bcr  SBelajiuttg  öon  5  ®r.  ft(^  no(^  beträd>tü'(^  ju  »erlurjcn 
fortfubr  Ui  bev  23elapun3  öon  30  ®r.  unb  35  ®r.  ganj  auf,  ftd;  ju  »er^ 
fürmi  unb  ^ng  öielme^r  Ui  m6)  miUxtx  gortfe^ung  ber  aSerfuc|e  jlatt 
belTen  an,  fi^  wät;renb  ber  (JinwirJung  beö  ©tromcö  ju  »ertängern,  unb 
»erfürstc  ftd;  umgefe^rt  attemal,  wä^rcnb  feine  9?etjung  fiattfanb.  3"^  SSer^ 
bcutlic^ung  biefer  merfwürbtgen  X^atfac^e  toiU  it^  bie  Seobac^tungörei^c 
btefesJ  2)ZuöMö  '^ter  in  glei^er  gorm,  mt  bie  üor^crge^cnbe,  ^erfleßcn,  fo 
baß  alfo  btc  SBerfürjungen  bei  5  ®r.  23elajlung  attemal  =  100  gefegt,  btc 
SBcrfürjungctt  bei  ben  ^)ö^eren  33elapungen  in  '^Jroccnten  berfclbcn  auöge^ 
brüdt  i^nb. 


30,0 
30,75 
31,5 
29,65 
27,8 
25,05 
22,3 
17,65 
13,0 
9,05 
5,1 
4,4 
3,7 
3,2 
2,7 
2,65 


10?'- 

30,85 
28,25 
25,05 
21,1 
16,6 
13,3 
8,8 
6,0 
3,45 
2,55 
1,25 
0,9 
0,65 
0,75 
0,75 
0,5 


30ä"- 

8,80 
2,65 
2,45 
2,2 
1,3 
0,9 
0,65 
0,15 
-0,2 
-0,45 
-0,55 
-0,5 
-0,55 
-0,5 
-0,55 
-0,45 


35S'- 

7,2 

1,7 

1,55 

1,4 

1,15 

0,9 
-0,35 
-0,5 
-0,35 
-0,5 
-0,45 
-0,4 
-0,3 
-0,2 
-0,2 

-0,2 


100  : 

103  : 

29  : 

24 

100  : 

92  : 

9  : 

6 

100  : 

80  : 

8  : 

5 

100 

71  : 

7  : 

5 

100  : 

60 

5 

4 

100  • 

53 

4 

4 

100 

40 

3 

-2 

100 

34 

1 

-3 

100 

.  27 

-  2 

-3 

100 

:  28 

-  5 

-6 

100 

:  25 

-11 

-9 

100 

:  21 

:  -11 

-9 

100 

:  18 

:  -15 

:  -8 

100 

:  23 

:  -16 

:  -6 

100 

:  28 

:  -20 

:  -7 

100 

:  19 

:  -17 

:  -8 

3n  biefer  Steide  nimmt  basjaSer^ältni^  beraSerfitrjungen  beibcn^ö^erenSBeta- 
jiungen  (»on  30  ®r. «.  35  @r.)  jur  2Scrfürjung  bei  5  @r.  SBelaflung  auf  ä^nliAic 
SBeife  mit  ber  ©rmübung  ju,  wie  in  ber  »or^erge^enbcn  9?ci^c,  nur  ba^  fie 
fo  weit  fortgefc^t  ift,  baf  bie  SSerMrjungen  bei  ben  IBctafiungen  öon  30  ®r. 
unb  35  ®r.  nid;t  nur  =  0,  fonbcvn  fogar  ncgatiü  geworben  ftnb,  fo  ba^ 
ber  9)ZuöfcI,  w%enb  er  fid;  bei  5  ®r.  5ßelaflung  no^  um  22,3  unb  17,65 
3)ZiItimeter  »erfiirjtc,  fc^on  anfing  ft^  bei  35  @r.  unb  30  @r.  23ela|lung 
regetmäfig  wä^renb  beö  Slcteö  ber  2;l;ätigfeit  gu  »erlängern.  ©iefe  iBer= 
längerung  na^m  anfangö  mit  ber  wa(^fenben  ©rmübung  no^^  ju  unb  erft 
fpater  mit  bem  altmö^Iig  eintretenben  Stöbe  beö  aJZuöfcIö  wieber  ab.  ©ie» 
felbe  merfwürbige  (Srf^einung,  baf  ein  a}?uöfel  bei  größerer  23elajiung 
wä^renb  ber  2;^ätigfeit,  ftatt  fid^  ju  oerlürjen,  »erlängcrt  wirb,  würbe  in 
gleicher  2SoKfommen^cit  aucf)  bei  bem5D?uiSfeI  K  (ftcl;c  Seite  81)  bcobaci^tet. 

SBerec^net  man  nun  bie  9?u^cffectc  feltft,  wcld^c  ein  a)?u(5fcl  fucceffiö 
auf  oerf(^iebenen  ^rmübungöflufen  bei  fleineren  unb  größeren  23cla{lungen 
:^eröorbracl)te ,  j.  23.  beim  3)?uöfel  C  (©citc  80),  inbcm  man  beffcn  2?erfür'= 
jungen  mit  ben  23elaflungögewi(;^ten,  bei  benen  fie  flattfanbcn,  alfo  mit  ben 
refpecti»en  ©ewidjten  »on  5  ®r.,  10  ®r.,  15  ®r.,  20  ®r.,  25  ®r.,  30  ®r. 
multi^>licirt,  fo  erhält  man  folgenbc,  jenen  2?erfürjungen  cntfpred^cnbe  2Ber- 
t^e  beU  5«u$effecte(5: 
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mx. 

1 

5?'' 

lOi''- 

15?'- 

20?'- 

25^"- 

30flr 

3. 

135,5 

270,0 

405,0 

8. 

127,3 

248,0 

359,0 

456,0 

533,7 

561,0 

13. 

119,0 

225,0 

310,5 

358,0 

377,5 

388,5 

18. 

111,7 

197,5 

235,5 

247,0 

230,0 

216,0 

23. 

104,5 

178,5 

180,0 

175,0 

160,0 

166,5 

28. 

101,5 

148,5 

142,5 

134,0 

121,2 

117,0 

33. 

98,5 

122,5 

108,8 

101,0 

88,8 

87,0 

38. 

94,0 

103,5 

90  0 

Rf  n 
ö  I  f\j 

57,0 

43. 

89,5 

84,0 

69,8 

62,0 

52,5 

48,0 

48.' 

86,2 

74,5 

60,7 

38,0 

42,5 

39,0 

J)tc  unter  etnanber  jie^enben  fitccefftö  Ui  jrber  Scrafiung  erfjaltenen  ffiertk 
beö  yiü^effictcQ  werben  wegen  ber  sune^nieuben  Qirmiibung  beö  mnm& 
tmmcr  ffemer  unb  «einer;  bie  neten  et'nanbcr  fie^enben  Ui  glci'^er  dxmü' 
bmig,  ater  hn  t?erfc^tebener  ^ßelajlnng  beö  ^OUöhU  erhaltenen  9?ufteffectc 
nehmen  anfangö  mit  ber  ©röf  e  ber  »elafiung  311 ,  erreichen  etn  2)?artmum 
unb  nelinten  bann  bei  nod;  größerer  Sefaf^uitg  nn'cber  ab.  ^Bergletd^t  man 
nun  bte  ©tette  beö  3)?axiinum  (wclc^cö  aaemal  untcrflrtcfien  tft)  t'n  bcn 
auf  etnanber  fofgenben  ©liebem  ber  9tci^r,  fo  bcnicrft  man,  bap  bic  Sße» 
laftung,  bei  ber  eö  icbcömal  eintrat,  um  fo  fleiner  iji,  ;e  mc^r  bie  ^rmü» 
bung  beö  ^muöfelö  sugenommen  ^atte,  fo  baf  eö,  wä^renb  eö  im  erflen 
©hebe  erj^  M  ber  Selaj^ung  »on  30  ©rammen  eintrat,  fucceffto  fo  geriicft 
l?at,  ba§  eö  tn  ben  jwci  legten  ©fiebern  auf  bie  SBelaftung  öon  5  ©rammen 
fallt,  .pterauö  fofgt,  baf  3}?uöfcln,  wenn  fte  crmitbet  ftnb,  Ui  leiditcrcr  Slr= 
Jett  uuDer^ärtnif  maf  ig  mebr  Icificn  im  ©tanbe  ftnb ,  alö  wenn  fie  in 
fc^werer  SlrBett  öcrwanbt  werben,  waö,  wie  cö  fcl;cint,  au4  bie  Sifafiruna 
tm  Üben  beftätigt.  3u  einem  grei(I;en  9tcfultate  waren  wir  aber  oben  fcboil 
^tnfic^tltd;  urfprunglic^  fd;wä(^crcr  unb  fräftigercr  5D?uöfeIn  gefommen  bie 
ftc^  baber  tn  btefcr  ^inftc^t  ebenfo  ju  einanber  »erhalten,  wie  2J?uöfern  im 
uncrmubeten  unb  crmübeten  3ufianbe. 

®ie  ^raft  unb  ber  9^n^effect  fowo^I,  ben  »erfc^iebcne  mmn  auö- 
juuben  öcrmogen,  alö  auc!^  ben  jeber  einjelne  3)?uöfer  ju  öerfcbicbenen  3et^ 
tcn  auöjuuben  »ermag,  fiebt,  wie  wir  fo  eben  t^atfädjlic^  nad)gewicfen  baben, 
in  feinem  proportionalen  ffierbältniffe  jur  ©rij§e  ibrer  dcntraction'  @ö 
folgt  barauö  notbwenbig,  ba^  jur  (Jrflärung  ber  (Jrfc^einungen  ber  muhU 
tba  igfeit  aufer  ber  ©röf e  ber  dontraction  ber  3)Zuöfern  nod)  anberc  Ser= 
^altni^e  berfelbc^tt  tn  Setrac^t  fommen,  »on  benen  bic  Sirffamfeit  ber  miß- 
fcrn  abf;angt  unb  bte  nic|t  nur  bei  »crfc^iebenen  3)?uöfern  »crfc^iebcn  ftnb, 
fonbern  ftd,  auc^  bei  bemfelben  mm  wä^renb  furaer  3citräum7beträd)trtcb 
abanbern    I5ie  ^raft  ber  mmn  bangt,  wie  wt'r  inT  nad,j^en  SlbfStc 
auöetnanberfeeen  werbe«,  auf  er  ber  ©vi)fe  ber  (Jontraction,  bon  ber  ©röfc 
ber  ^lajitcitat  beö  ft^  contrabirenben  mmhU  ab.        bei  gleicher  ©rö|e 
ber  Sontractton  bte  eaptcttdt  beö  ftcb  contrabirenbcn  2)?uöfelö  febr  groß, 
fo  öermag  er  au^  eine  feljr  grofe  Kraft  auöjniibcn;  iß  fte  gering,  fo  wer^- 
mag  er  and)  nur  eine  geringe  Kraft  anö^uitbcn.    2)ie  (51aflicität  bfcibt  jtd; 
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aUx  au*  Ui  bcnfeifcen  SD^uöfcIn  mc^)t  glei'c^:  »ä^venb  fte  Oet  unbeletten 
Körpern  nur  wcm'g,  j.  35-  burrf;  SBärme  ftc^  ä'nbert,  änbert  jte  ftc^  Ui  ben 
lebenben  SJJuöSeln  tn  fe^r  Uixä^tUd)m  Tlafc  burc()  ben  (Ji'nfluf  beo  Se= 
ienö.  ®te  Slaptcität  ber  SWuöfeln  wirb  ttämlic^,  mc  tc^  nac^wei'fen  tüerbe, 
jvätjrenb  ftc  m  Zi)äiiQhit  gefegt  werben,  fc^r  Utxää)tU^  »crminbert,  unb 
bi'efe  »ermi'nberte  ^lafltcttät  ber  t^ättgen  ^Wuöfeln  ntmntt  wä^renb  ber  gort» 
fe^ung  t^rer  S:^ttg?evt  immer  no^  weiter  ab.  ©a  aber  bi'e  Straft  ber  fic^ 
contra^ivenben  9)?uöfettt  öon  ber  ®röf  e  i'^rer  (^lajitcttclt  tn  btefem  Sujlanbe 
abfängt,  fo  fann  fte  buri^  ]iene  Sßerminberung  ber  Slaj^t'cttät  fo  »ett  abne^» 
men,  ba^  cö,  mt  mr  gefe^en  ^ben,  öorfommt,  ba^  ein  fe^r  ermubeter 
3)?uö!el,  wenn  er  tn  ^^ttgfeit  gefegt  wirb,  ungeachtet  er  fxö)  beträchtlich  ju 
contrahtren  flrebt,  nic^t  einmal  ein  ©ewic^t  tragen  fann,  welc^eö  er  im 
mithätigen  3u1lanbe,  alfo  ohne  Sontraction ,  trägt,  fonbern  buvd^  baffetbe 
weiter  auögebehnt  unb  üerlängert  wirb. 


III.    5Soit  fceti  Uvfad;en  t>tv  X^ätic^ftit  ber  ^u^fel«. 

J)ie  mit  ber  aSeränberung  ber  Sßef c^af f enh ett  ber  mnättl' 
fafer  unb  ber  gegcnfeitigen  Sage  i^xtx  Z^tile  wechfeln» 
ben  Kräfte  halfen  bte  elaj^ifchen  Kräfte  ber  aJZuöfcI* 
fafer. 

2){e  gorm,  wel^e  eine  '^a^ex,  3.  33.  ein  Kautfchuffaben  ober  eine  SÄnöfel» 
fafer  hat,  wenn  fte  ju  einer  3"t  Sur  3?uhe  gelangt,  wo  gar  leine  äufere 
Kraft  auf  fte  wirft,  h"ft  i>i'e  natürltdje  gorm  ber  %a^tx  ju  jener 
3eit.  SOBirb  biefe  uatürlic(;e  ^^orm  ber  gafer  burch  auf ere  Kräfte  auf  trgenb 
eine  2Beife  abgeänbert  unb  gelangt  bann  bie  gafer  ju  anberen  3e^ten,  wo 
feine  auf  eren  Kräfte  auf  fie  wtrfen,  wiebcrum  jur  diü^t  unb  hat  fte  alsSbann 
jletö  wieber  bie  nämliche  '^cixm,  wie  baö  erjle  SJZal,  fo  fchreibt  man  berga» 
fer  eine  unoeränberliche  ober  conjJ ante  natürliche gorm  ju. 

3){e  Kräfte  nun,  wel^e  bte  i^tik  einer  gafer  wcc^felfeitig  auf  einan» 
ber  ausüben,  unb  burch  wel^e  fte  fo  bewegt  unb  »erfchoben  werben,  ba|  fte, 
wenn  feine  äuferen  Kräfte  jugleich  auf  fie  cinwirfen,  in  feiner  anberen 
?age,  atö  in  ber,  welche  ber  natürli^cn  gönn  ber  gafer  entfpri^t,  jur 
9?uhe  fommen  fönnen,  werben  bie  elafiifc^en  Kräfte  ber  gafer  genannt. 
25iefe  elaj^if^^en  Kräfte  ber  gafcr  ftnb  folgli^  9?ut(,  wenn  bie  gafer  ihre  na» 
tiirliche  gorm  bcft^t,  unb  ftnb  Heiner  ober  größer ,  je  weniger  ober  je  mehr 
bie  gafer  oon  ihrer  natürlichen  gorm  entfernt  wirb:  furj,  bte  elaflif^en 
Kräfte  hängen  üon  bem  Unterfchiebe  ber  wirflic^cn  gorm, 
bte  ber  Kcirpcr  in  bem  betrachteten  5lugenbIicEc  ^at,  unb  ber 
natürlichen  gorm,  in  welker  er  beharren  fönnte,  wenn  er, 
ohne  bafi  auf  ere  Kräfte  auf  ihn  wirftcn,  fich  felbjl  übcriaffen 
wäre,  ab. 
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Ilnterfc^tcbe  ber  nnrHidjcn  mib  natiirlid;cn  Jorm  üejltmntt,  ^et|t  baö  ®e« 
fct>  ber  elaj^tfrijen  ii?räftc  unb  bcr  Ö)rmib  biefcö  ®efeftes?  bie  Sla» 
j^tcttdt  ber  ^afer. 

a>eroreic^t  man  enblic^  niedre  gnfern  nntcr  ctnanber,  bte  aKc  eine 
Oleic^e  natitrltci;e  gorm  (»abeu  nnb  bcren  »irfftc^e  ^^orm  öon  ber  natitrric[;en 
aiid)  nm  glet'c^  lud  abweicht,  unb  ergt'cM  ftc^  bann,  tro0  btefer  ©lei'c^^ei't 
ber  Sier^ättntffe,  bcnnod;  ct'ne  23crfc[)teben^cit  in  berÖröfe  t'^rer  cfaptfcbett 
^rdftc,  fo  fc^rcitt  man  i'^ncn  öerfc^t'ebenc  dUftkität  jn.  ©t'nb  5.  23.  ein 
tautfd>uffaben  unb  et'n  eta^Ibra^t  »on  gleicher  Sänge  unb  ®etoid)t  um  em 
gictd;  langet  ©tiicf  auögebc^nt,  fo  üht  ber  ©ta^Ibra^t  xoeit  größere  craßi- 
fc^e  Gräfte  auf  fetne  23efe|^tgungöpnnfte,  aU  bcr  ilautfc^uffaben  aitö  nnb 
cö  nuib  ba^er  bem  Stalle  eine  größere  dUpcüät  jugef^rtcbcn ,  aU  bem 
Äautfc^uf.  Dae  ©röfenmap  /ener  elafiifdjcn  £räftc  t)ct  gleid;er  SlbwciAung 
»on  ber  naturh'djcn  gorm  ber  gafer  wirb  baö  Sraflicitdtömap  ber  gafer 
ober  nod)  r^änftgcr  ber  (Sloflt cttätömobuluö  bcr  gafer  genannf. 

(Sö  rcnd;tct  barauö  yon  et'n,  ba§  je  Jlcincr  ober  gröfer  baö  ma^ 
jiicitätömap  ober  bcr  (^laj^ui'tätömcbulnö  i^,  beflo  langfamer  ober  fc(;net[er 
werben  bje  gafcrtbcadjen  auf  if;ren  Segen  »on  ber  wi'rflic^cn  ju  ber  natur» 
li^jcn  gorm  ftd)  bewegen,  befio  ffcmcr  ober  großer  flnb  bie  auf  cren 
Greifte,  welche  erforbcrlic^  ftnb,  um  cntwcber  eine  beftimmte  Sitwcic^nng 
»on  ber  natürlichen  Jorm  ^eröorjnbringcn  ober  bic  ^erfielfnng  ber  natürlt- 
4>en  Jorm  ju  (;infcern,  ober,  je  Heiner  baö  Slaflicitätömafi  eineö  ^örperö  ift, 
um  fo  anöbc^nbarer  ifi  er,  unb  umgefe^rt. 

T)U  äußeren  Gräfte,  we^e  erforberlic^  ftnb,  nm  bic  wirflit^e  Jorm 
ber  ijjafcr  ju  ert;aUen  (unb  alfo  babnrd;  bie  ^erfieCung  ber  natiirltctcn  ju 
§inbern),  nennt  man  bie  auf  bic  ^afer  wivfcnbc  ©pannfraft  (2)riirf=  ober 
3ugfraft).  J)iefe  ©pannfraft  ift  folglicl)  dhiü  bei  bcr  natürlichen  gorm  bcr 
pfcr  nnb      ffciner  ober  gropcr 

1)  je  nachbem  bie  2)iffcrenj  ber  wirflic^cn  %o\m  von  ber  natu  tidjcn  net= 
ner  ober  größer  ift, 

2)  je  nad^bem  baö  ©laflicitätcmap  bcr  ^afcr  fteiner  ober  größer  ijl. 
©er  3iiftanb,  in  bem  fic^  bie  gafer  bcftnbct,  wenn  i^rc  claj^ifd;en  Gräfte 
üon  einer  ©pannfraft  äquittbrirt  werben,  i)ei^t  bic  ©pannnng  ber  Jafer 
unb  baö  3)?af  jener  ©pannfraft  biüibirt  burc^  ben  Duerfd;nitt  bcr  Jafer 
btent  fclbft  3um  ©pannungömape  ber  Jafer.  Sö  fäfit  fogicich  in  bic  5Ingen, 
bap  bte  (Srfchcitningcn ,  welche  bie  2)ZuöfeIn  barbieten,  wenn  fte  fid;  \n  »er= 
furjen  oeihmbcit  werben,  benen  ä^ulidj  ftnb,  wetc^e  anögebe^nte  gäben, 
j.  23.  »on  Äautfc^nf,  bavbicten,  wenn  fic  glcidjfattö  bitrd;  23cfcjligung  t()rer 
(infcen  »er^tubcvt  werben,  ju  ber  fiirjeren  gorm ,  ouö  bcr  fte  entfernt  wor-- 
ben  jtnb,  jnrucfaufchren.  ©c^on  ©d)wann  i)  1)at  nad)gewicfen ,  baß  bie 
l*rfd;eiunug  ftcl,  oerfurjenber  «Wuöfeln  mit  bcn  (5rfd;einungcn  anberer  ftA 
ücrfurscnber  clajltfchcr  Jlorpcr  Slehnlichfcit  t;aben,  nnb  man  fann  nid)t  un7. 

V  SWuöfel..,  alö  fejle  J^örper,  ^anbclt,  btcfelben 

alö  elajiifche  fcjle  törper  ju  betrachten  unb  bie  Srfcheinungen,  welcfic  bei 
Ihnen  beobachtet  werben,  bcmgemäf  nach  Stnalogie  mit  anbcrcu  elaftifd)en 
feficn^orpern  jn  orbnen.  23erfnche  »on  ©chwann,  wcld;e  in  ^VlnU 
Ux  ö  ^^hyfiologte  1837  mttgetheift  worben  jtnb,  waren  folgcnbc. 

»©chwann,«  hei^t  eö  bafelbji,  "bebieut  fich  jur  Jluömittcinng  bcö  ©e- 

')   5Wiil(cr'(?  $f)t)fio(cc(io.   53b.  II.  ©.  59  biö  Gl.  .• 
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fefeeö ,  md)  welchem  btc  Straft,  etneö  3)?uöfeli5  mit  ber  Sontractt'on  ju^  ober 
alnumtnt,  beö  Muse  gastrocnemius  bettti  ^vo^d^e,  unb  jwar  mit  ^ilfe  folgen* 
bcr  aSorrtc^titng.  ^t»  S^ofc^  tt)trb  auf  etuem  23rettc^en  mit  fet'nem  i3fcer= 
frfienfel  ^ortjontat  befefltgt,  ber  Unterfd^enJel  fenfrec^t  tn  bt'e  ^ö(;e  geri(^tet, 
ber  gttf  wtcbcr  ^on'äontat  gebogen.  S3eibc  »erben  tn  btefer  \!ctge  unbewegt 
It'^  feftgebunben.  T>it  ^aut  am  Unterfc^enfel  beö  Jrofc^cö  bleibt  unoerte^t 
bis3  auf  einen  üctnen  (5infct)nitt  in  ber  gerfe,  bur^  ben  bie  ©ebne  beö  iM. 
gastrocnemius,  nai^bem  fte  am  gufe  abgefc^nitten  »orben,  geleitet  wirb. 
5ln  bie  ©e^ne  wirb  ein  gaben  gebunben,  ber  fenfrec^t  in  bie  ^ö§e  gebt 
einem  ^rme  einer  barüber  t;ängenben  SÖage.   2ln  bem  anberen  2trme  ber 
2Baage  ^ngt  eine  SGSaagfc^ale.  2)er  erfte  2irm,  mit  bem  ber  3)ZuöfeI  in  aSer= 
binbung  jle^t,  wirb  burc^  Stnbinben  eineö  geraben  25ra^teö  um  baö  ©ec^S^ 
fac^e  oerlängert,  bamit  eine  ffeinc  gontraction  besS  9)?uöfelö  eine  grope  25e- 
»egung  beö  SOSaagbalfenö  hervorbringt.   £iie  2Baagfc^aIe  wirb  nun  fo  ßiel 
befc^wert,  bap  fte  ein  fleineö  Uebergewi^t  über  ben  anberen  SEBaagbatfen  ^t. 
2)aö  (£nbe  biefeö  öerlängertenSBaagbatfenö  wirbburc^  ein  horijontaleö  @täb= 
c^en,  gegen  baö  eö  nac^  oben  brücft,  fo  nieberge^lten,  baf      ber  SÖaagbalfen 
nac^  uitten,  aber  nic^t  nac^  oben  bewegen  fann.    ©iefeö  Stäbchen  fann 
»ermitteljl  einer  eigenen  23orri^tung  fe^r  genau  ^o^er  unb  tiefer  gefd^raubt 
unb  bie  ©röpe  biefer  SSeränbcrung  an  einer  ©cala  abgelefen  werben-  3fi 
nun  ber  2lpparat  fo  oorgert^tet,  bap  ber  lange  SBaagbalten  etwaö  ^ö^er, 
alö  in  hoit>ntaIer  Sitc^tung  jlebt,  ifl  ferner  ber  ben  3)?uöfel  mit  bemfelben 
üerbiubenbe  gaben  fo  gewählt  worben,  bap  er  in  biefer  ©tettung  ein  wenig 
gefpanut  wirb ,  fo  läpt  man  ben  did^  eineö  ^lattenpaareö  oon  1  Duabrat* 
jott  t)berf[äc(;e  auf  ben  Sf^iabtcuö  wirfcn,  ber  oorber  mit  ©c^onung  ber 
großen  ©efäfe  bii  jnm  Uuterf^enfel  ^erauöpräparirt  worben  ift.  ©urc^ 
bie  3ufammen3tehuttg  beö  2)jus5fel6  würbe  ber  äBaagbalfen  nac^  unten  gejo« 
gen.   5D?an  fc()raubt  nun  baj  ^orijontale  ©täbc^en  fo  tief,  bap  ber  ■>Mü$M 
bei  feiner  ß^ontractton  ben  2BaagbaIfen  nur  um  ein  3)?tnimum  oon  bem  ©töb^ 
(|en  weiter  nad;  unten  ju  sieben  oermag.    2)aö  geringe  Uebergewic^t  ber 
aBaagfcbale  am  anberen  tae  =  0  betrachtet,  ifi  biefeö  ber  fiärffle  ©rab 
ber  3ufammenjiebung.  ©d)wann  beobachtete  nun,  bap,  weun  er  je^t  @e= 
wiegte  auf  bie  üBaagfd;aIe  legte,  ber  SBaagbalfen  nid)t  me^r  bewegt  würbe. 
Stuf  biefem  fünfte  ber  Sontraction  war  alfo  bie  ^raft  beö  a}Zuö{eIö  =  0. 
SSurbe  aber  baö  tjorijontale  ©töbcben  etwaö  in  bie  ^ö^e  gefc^raubt,  fo  It'e^ 
ftct)  wieber  ein  ^unft  finben,  wo  ber  SOBaagbaIfcn  ctroaö  bewegt  würbe. 
3Sei  biefem  geringen  ©rabe  ber  Sontraction  war  alfo  bie  ^raft  beö  ä)Zu(?feIö 
gleit^  bem  aufgelegten  ©ewic^te.  2)aö  Duantum  ber  23erJiir3ung  war  aber 
ber  fed^öte  X[)dl  oon  bem,  um  waö  baö  ©täbd^en  ^ö^er  gcf^ranbt  worben 
war.  SBurbe  nun  baö  Doppelte  beö  oovtgen  ©ewic^teö  aufgelegt,  fo  muftc 
baö  ©täbd;en  noc^  i)ö^cv  gef(^raubt  werben,  wenn  ber  9)?uöfcl  ben  SSaag»- 
balfen  bewegen  follte.  SKuf  biefem  fünfte  war  bann  bie  ßraft  beö  SDZuöfelö 
boppelt  fo  grop,  atö  im  »origcn  gatte  unb  ber  ©rab  bcr  Serfürjung  fonnte 
wieber  an  ber  ©cala  beö  3J?cpiuftrumcnteö  gcfunbcn  werben.   @o  liep  ftcb 
alfo  bie  bur^  ben  a)ZuöfcI  bei  einem  bcflimmten  did^c  ftc^  oufcrnbe  traft 
mit  bem  ©rabe  ber  S^erfiirjung  beffelben  ocrgleic^cn." 

Serfuc^e  an  oier  3)?uöfeln  ergaben  fofgenbc  9tefultate:  Sic  erftc  do- 
lumne  enthält  bie  Selapuiigögewic^te  ber  aSaagfc^atc,  bie  jwcite  bie  5Berh'ir= 
jung  beö  -JJiuöfcIö  nad;  ber  5tngabe  beö  93?cf injlrumcnteö ,  bie  britte  bie 
2)iffercnj  je  jwei  fiel;  fotgenbcr  :i)'erJur,uingcn ,  ober  bie  ©rö^e,  um  welche 
ftc^  bicfetbe  burc^  ben  Unterfd)teb  bcr  Selajluiig  oerminbert  ^atte. 
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>'3n  bcn  betbeii  crflen  23erfud^i3rei§cn,"  I}et^t  cö  »eiter,  "ita^m  alfo 
UHi^venb  bt'e  ^raft  beö  3)?uöfel(?  fiä)  um  ein  ©letctjeö  üerme^rte,  bt'e  l'dnge 
bcffclkn  nä()cvuiigött)eifc  um  ein  ©leid^cö  ju.  5n  ben  jwet  legten  SSerfuc^ö- 
retten  verlängerte  ftc^  ber  9)fuöfel,  wie  fetne  ßraft  um  ein  ©Icic^Cf?  juua^m, 
iucf;t  t'n  bcmfelben  23er^ältntffe,  foubern  in  einem  fiärferen,  wenn  weniger 
&ewid)t  auf  ber  Saagf^ale  lag."    2Dte  übrigen  t>ou  CS  ermann  nt^t  mit- 
get^et'ften  23erfu(^e  ergatcu  ein  ganj  ä^nlt^cö  9?efultat.  "3"  ben  23erfuc[;en 
uämli'd;,  bt'e  möglt^fi  Oalb  nac^  ber  iDperatton  beö  g^rofc^eö  angcficHt  teur-- 
beu,  tt)o  alfo  ber  normale  3"l^anfe  ant  wenigjlen  gcflört  war,  fleßte  baö 
Öefel3  §erauö,  baf  bie  ^raft  beö  2)?uöfelö  t'n  bem  2Ser^äItuiffe  juna^m,  t'n 
ivcl^em  ber  9)hii5fel  weniger  fiä)  contra^irte,  ober  bafj  fie  in  gerabeiu  !ßer= 
täitntffe  mit  ber  (Jontractton  beö  g^hiefclö  atna'^m.    3e  f^)äter  nai^  ber 
Operotion  bie  5Berfud;e  angcj^eßt  warben,  um  fo  me^r  wichen  bie  9?cfultate 
ah,  9)?an  fann  ba^er  fc(;Iief  en,  ba^  baö  ®efe^  im  normalen  3uftanbe  jtemlic^ 
genau  gelte.  :Diefe6  ®efe^  ift  aber  baffelbe,  welches?  bei  ben  elajiif^en  Kör» 
pcrn  gilt.  :Durc;^  biefeö  @efe{^  wirb  sunä(^fl  jjebe  (^rftärung  bev  SD?uöfef> 
fraft  burd;  eine  ber  unö  befannteu  anjie^cnben  Kräfte  wibericgt,  wcl^c  fo 
wt'rfen,  baf  bie  anjie^enbe  Kraft  wäc^j^,  je  mc^r  ftri;  bie  anjie^enben  Xi)eiU 
d;en  nähern,  unb  jwar  umgefe^rt  nac^  bem  Duabrate  ber  Entfernung.« 
©c^wan  n  jet'gt  hierauf ,  in  weli^em  äöiberfpruc^e  biefe  (Erfahrungen  mit 
ber  ^(;eorie  oou  '^Jreöof^  unb  SumasS,  bt'e  S!)iuöfelbewegunö  burd^  gc» 
genfeittge  ?(njie(;ung  ber  ^feroenfäben  ju  erflären,  fle^e. 

lieber  einige  23  c f r ä n f un g en,  welche  bie  (Jla  jlicitätögefe^c 
in  i^rer  Slnwenbung  auf  bie  SDZuöfelfafern  erleibcn. 

Käme  einer  a)?uöfelfafer  j^etö  biefeibe  natürliche  gorm  ju  (fte^e  oben 
Sette  100),  fo  würbe  fic  in  ber  t^eoretifc^en  D^aturle^re  ju  ben  oottfommcn 
elaflifc^en  Körpern  geredjnet  werben.  (Jinen  öollfommen  elapifc^en  Kör« 
per  giebt  eö  aber  in  ber  ??atur  nic^t,  benu  feinere  23erfu^e  jeigen,  ba^  felbp 
bte  elafltfdjfictt  Körper,  welche  wir  fennen,  wie  j.  23.  ®laö  unb  ®tat;l,  bem  auf^ 
gefleOten  abflracten  ^Begriffe  ber  Elaptcität  m'c^t  »ollfommen  entfprecl;en. 
äßenn  nun  aud)  ben  2JJu<Sf  elf  afern  eine  öottfommene  Slaj^icität  in  jenem 
©mne  ber  tljeorctifc^en  S^aturle^re  abgebt,  fo  braucht  man  bep^alb  nic^t  auf 
bie  Betrachtung  ber  «Wuöf ein  alö  elafltf^er  fejler  Körper  ju  öerjicl)teu ,  fo 
wcmg  alö  eö  in  ber  erpen'meutalen  9?atuvlehre  bei  benjenigen  Körpern  ge- 
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fd)ic^t,  welche  in  '^oIqc  öon  äßärmcetnftüffen  unb  niaum'^foltt'gen  anbcrea 
(Jinwirfuiißcn  oft  einem  grofcn  SÖ3ed)fel  i^rer  naturlic(;en  '^oxm  unterworfen 
ftnb  unb  gfcicl;i»oI;I  atö  etaj^ifc^e  ilörpcr  ietradjtet  »erben. 

2tuö  ber  ®vperimentalp^t)ftf  i|l  eö  bcfannt,  baf  bie  ®efe§e  ber  öoß= 
fommencn  Slaflicität,  wie  |te  in  ber  Sl^eorie  aufgefleC:  311  werben  pftegen, 
auf  bic  toirffic^  crifiirenben  Körper  fietö  nur  unter  gewiffen  iBebingungen 
unb  iBefc()ränfungen  anwenbtar  ftnb,  fo  lange  nänilid^  ber  Körper  feiner 
Sienberung  feines?  Slggregotjuftanbeö,  feinem  c()emifd;en  ^^roceffe,  feiner 
2;em))eraturöcränberung ,  feinem  gewaltfanien  2)rucfc  u.  f.  to.  unterworfen 
wirb.  2iel)nlic^e  SBefc^ränfungen  müffen  jene  ®efe§e  aud;  in  i^rer  Slnwen* 
bung  auf  bie  ÜÄuöf  elf  afern  crieiben.  £)ie  ©c^ranfen,  weld;e  ber  Stnwcnbung 
jener  ®efe|e  auf  bie  SÄuöfelfafer  ju  fe^en  finb,  nennt  man  bie  Slaj^ici» 
tätögrenjen  biefcr  ^a^tx  ober  bie  ©renjen  ber  ooQfommenen  ^lafticität  bie= 
fer  gafcr,  baö  öon  biefen  ©renken  eingef(J;Ioffcne  ©ebiet  ^ei^e  ber  (Jlaftici' 
tätöumfang  biefer  ^''f^'^-  leuc(;tet  l;ierauö  oon  felbft  ein,  bap  nur  innere 
'^alh  beö  (Jlajlicitätöumfangeö  ber  §afer  öon  einem  tepimmten  Slafiicitatömaf  e 
bie  9?ebe  fein  fönnc,  unb  bap  eö  bat;er  ebenfo  wichtig  i\t,  ben  Slaflicitätö^ 
umfang  einer  crtftirenben  «^afcr,  5.  fd.  einer  9)?uöfclfafer,  nä^er  ju  le^im= 
meix,  wie  i^ren  Slaflicitätömobuluß,  unb  bap  eö  wi^tig  ifl,  beibe  mit  einan^ 
ber  im  S^obe  unb  im  Seien,  in  ber  3?u:^e  unb  in  ber  St^ätigfeit,  wä^renb 
bie  SD^uöfeln  burd;  i^re  SfJeröen  mit  bem  Zentrum  beö  ^feroenfpfiemeö  ju= 
fammen^ngen,  unb  wenn  bie  ^Reröen  burd?f(^nitteu  ftnb,  mit  einanber  ju 
üerglcic^en,  um  ju  fe^cn,  oh  unb  in  wiefern  bie  natürli^e  Sänge  fowo^I,  aU 
i^r  Slajiicitätömobuluö  wä(;rcnb  biefer  öcrfc^iebenen  Suj^önbe  geänbert 
werbe.  @o  intercffant  unb  wichtig  genauere  llnterfud)ungen  {jierüber  fein 
würben,  fo  barf  man  boc^  nidjt  erwarten,  bap  fid;  in  biefer  Sejie^ung 
für  bie  SJJuöf eifafern  werbe  me^r  leij^en  laffen,  aU  für  anbere  Körper,  »on 
benen  wir  biö  jei^t  ebenfattö  nur  er^  fei^r  fragmentarifc^e  ^enntniffe  ^ier= 
über  beft^en. 

Heb  er  bie  Stafiicität  ber  ü)?uöf  ein  unter  bem  ^influffe  beö 
t^ierifc^en  Sebcnö  im  Slllgemeinen. 

X)a  bie  3)?uofeIf;ifer  ein  fcfter  claftif^cr  Körper  ift,  fo  müffen  bic  bar- 
auö  l;en>orgc(;enben,  in  ber  9)2uofcIfafcr  wirffamen  Strafte  bei  aüen  Sifd^ci^ 
nutigcn  jletö  beachtet  werben,  wcld;en  (Jinpffen  bie  5DhiöfeIfafer  fonjl  auc^ 
unterworfen  fein  möge.  ftnb  alfo  bie  elaftifc^en  Gräfte  ber  9)2uefelfafern 
auc^  bei  benjenigen  Srfc^etnungen  ju  beadjten ,  wcld;c  hei:>haci)tct  werben, 
wäl)renb  bie  5'^fer  bem  ^inffuffe  beö  tljierifc^cn  Scbcnö  unterworfen  tjl. 

2)er  Sinffup  beö  tl;ierif(i^en  Sebenö  auf  bie  2)?uöfelfafcr  fann  aber  felbft 
nur  in  Gräften  befielen,  weldjc  entwebcr  auf  einige  ober  auf  aKe  S^^eilc 
ber  2)?u6fclfafcr  wirfen.  ^rflrcden  ft(|)  bicfe  Gräfte  auf  aUe  2:^eile  einer 
9}2ucfclfafcr  nad;  einem  allgemeinen  ©efc^e,  wonad;  cö  möglid)  wäre, 
biefe  ^xä^tc  für  bie  übrigen  2;^eile  ju  bcjlimmcn,  wenn  fte  für  einige  Steile 
gegeben  wären,  fo  jle^en  bicfe  Jlräfte  in  einer  botlfommenen  SInalogie 
mit  ben  inneren  ilräften,  ju  bencn  bie  claflifc^en  5?räfte  gehören,  »eld^c 
ouö  ber  2ßc(^felwirfung  ber  S:^eile  einer  2i)?ucfelfiifer  fclbft  entfpringen,  unb 
im  weiteren  ©innc  j«  beu  le^tercn  geredjnct  werben  fönnen.  -Sebcr  Seben(5== 
cinflup  in  ber  2)ht6felfafer  würbe  junäd^ft  aU  eine  Stenberung  i:^rcr 
(Jlafticttät  3U  betrauten  fein,  gleichwie  jcber  2BärmccinfIup  in  einer 
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©ta^Ifeber  aU  eine  2leni)cruiiö  ber  dlafticität  ber  ©ta^Ifeber  betrachtet 
wirb,  nuö  ber,  [obcilb  fte  befiimnit  »orbeii  tft,  o^ne  ^vettere  23crit(fft^ttgmig 
t()rcö  lUfprmigeö  aHc  ©töriingen  bcö  &Uid)Qcmä)ttß  ober  ber  SBcttjeguiigen 
abgeleitet  werben  föniien.  Der  ©ninb  alter  an  einer  aJhlöJelfafer  bcoba^^^ 
teten  erfc^einungen  würbe  fobann  i\im(f)\l  nur  in  i^rer  Slaj^icität  enthalten 
[ein,  CO  würbe  aber  bie  ©laflicität  ber  3)?nöfelfafer  fclbjl  m(^t  aU  iinüerön»' 
berliri;  aiic^  nic^t  blof ,  wie  bei  unorganifdjen  iJörpcrn,  wcc^felnb.  mit  befann= 
ten  pt)t)fifd;eu  Sinpffen,  3.  23.  ber  Stemperatur,  fonbern  auc^  we^felnb  mit 
bcm  einfluffe  beö  t^ievifd;en  Sebenö  anjimet^men  fein. 

2tnberö  »er|)ielte  eö  ftc^,  wenn  ber  l*ebcnöcinf![iif  ftc^  niii^t  gleic^mäfig 
auf  atte  2:^etle  einer  gafer  crftrctfte  nnb  feinem  attgemeinen  ©cfe^e  untere 
worfen  wäre,  wo  er  alfo  in  i^räften  beflänbe,  welche  nur  auf  einige  X^eite 
ber  3)Zuöferfafcr  wivftcn.  Soldje  Gräfte  würbe  man  in  23cjiehung  ouf  ben 
gaferförper  not^wenbig  in  bie  Slaffe  ber  äußeren  Gräfte  öerweifcn  müf> 
fen,  weldje  für  jeben  gatt  einjctn  gegeben  fein  müf  ten,  wenn  bie  ©tiirungen 
in  ber  ©leic^gewidjtölage  unb  in  ben  Bewegungen  ber  3)?uöfclfafer  beftimmt 
werben  foHtcn;  eö  müpte  bann  auf  jebe  aßgemeine  23eftimmung  beß  \!eben(J= 
einfluffeö  »erjtc^tet  werben. 

_2Bir  werben  bie  @rfct;einungen  ber  3)?uöfelfafer  ju  orbnen  unb  in  wec^. 
felfeittgen  Sufammen^ang  ju  bringen  fud;en,  inbem  wir  babei  an  ber  erjlen 
Stnft(^t  fejl^alten,  wonad;  alle  ©rfc^cinungen  im  SÖhtofel  junäc^j^  öon  feiner 
©afttcität  ab(;ängen,  «nb  ber  Sebenöeinffuf  nur  mittelbar  in  a3ctrad;t  fommt, 
inbem  er,  gleich  bem  2:emperatureinftuffe,  bie  (Jtaj^icität  ber  ^afer  mobi^cirt. 
2Bir  woKen  bemnad;  Iftenö  »cn  ber  natürlichen  gorm  unb  (Jlafitcität  ber 
3)hiöleltt  wä^renb  i^rer  Unt^ätigfeit  (b.  i.  wenn  fein  Sebeneeinffu^  i^attftnbet) 
fpred;en,  fobann  2ten«  bie  natürliche  gorm  unb  etapicitöt  ber  Wlnßtdn 
wä^renb  i^rer  S:hätigfeit  (b.  i.  wenn  ein  i'ebenöcinftuf  ftattfinbet)  betrachten 
unb  enblid;  3tenö  fel;en,  wie  auö  ben  Stenberungen,  welche  bie  natürliche 
5orm  unb  bie  dlafikität  ber  SDZuöffln  erfahren,  bie  (Jrfcheinungen  heröorge= 
hcn  muffen,  bie  wir  beim  Sechfel  beiber  3ufiänbe  beoba^ten. 

5Hon  ber  natürlichen  gorm  unb  ber  ^fafiicität  ber  SWußfefn 
Wöhrenb  ihrer  llnthätigf ett. 

35ie  SDJuöfeln  befinben  jtih  am  lebenben  mrpex  aud;  währenb  ihrer  Unthä^ 
ttgfeit  (wenn  öon  ben  Tur'oen  auö  feine  Sinpffe  auf  jie  aucigeübt  werben) 
nicht  m  ihrer  nafürti^en  gorm,  fonbern  finb  auögebehnt  unb  üben  baher 
glei^  auögebehnteu  ©atten  elafiifche  träfte  auö,  burch  ujelche  fie,  wie  biefe, 
tn  ihre  furjere  natürliche  gorm  jurüct^ufehren  {Ireben.  2llle  SOZuöfeln  beftften 
baher  auch  »vährcnb  ihrer  Unthcitigfeit  eine,  wenn  auch  "^t  f'^r  beträcht» 
Uchc,  bennoch  bcutlich  wahrnehmbare  ©pannung.  3}?an  fann  f[i  von  biefem 
gefpannteu  3ujlanbe  ber  3}?uöfeln  an  feinem  eigenen  Körper  übcrjeugen, 
3.  33.  wenn  man  ben  Muse.  Liceps  bmchii  unteifucht,  beffcn  glechfe  bei  001= 
Tiger  Uuthätigfcit  be<3  »Zußfelö,  unb  in  wetd;e  Sage  man  ben  2(rm  auch  trin= 
gen  mag,  ft^  immer  beuttich  gefpannt  anfühlt,  ©a^  aber  bie  SDTuöfeln  in 
biefcr  gefpannteu  Sage  berharrcn  unb  nid;t  burd;  23cwcgung  ber  ©lieber  in 
ihre  n>iturltd;e  gorm  jurücffehren,  hat  barin  [eine  llrfac-l;c,  bafi  oerfchie^ 
bcne  mimn  (Slntagonij^en)  bie  ©lieber  in  entgegengcfcfete  9h'd)tung  ju 
bewegen  firebcn  unb  fich  baher  gegenfeitig  baö  ®lcichgewtd;t  halten.  2)ie 
läge  ber  ©lieber,  m  welcher  biefeö  Gleichgewicht  flattftnbet,  ijl,  wenn  bie 
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9J?u(3fctn  untätig  ftnt,  bi'e  ^alttgebogene  ?age  bcr  ©lieber;  btefe  tjl  unö 
ba^er  au(?^  tefonberö  t)equem  unb  für  bt'e  Sr^otung  ber  2)?iiefeln  am  geetg» 
uetflen  ^).  »on  unt^äti'gen  2)?ui5fcltt  am  S?örpcr  wegen  t^rer  ©pan* 
lumg  auögeütten  elafitfc^en  Gräfte  ftnb  fe|r  gering,  fo  baf  meifient^eilö 
frfjon  geringe  ^inberniffe,  tok  gnction  ober  ffeine  ®ett)i^töunterf^tebe,  auö" 
rcid;en,  fte  ju  »er^inbern,  bie  ©lieber  in  jene  ©leic^gewtc^tölage  jurüdju* 
flirren  ober  i«  bcrfelben  ju  er^Iten,  im  Uebrigen  aber  bieten  fte  ganj  äi)nix6)t 
(Jrfc^einnngen,  tt)ie  aubere  gefpannte  gäben  ober  Stränge,  bar.  (So  wie 
,V  23.  ein  auögebe^ter  unb  gefpannter  ^autfc^uffaben  fid;  »erfürjt  unb  auf 
feine  natürli^e  Sänge  jurücfjie^t,  fobalb  man  i^n  »on  einem  feiner  S5cfefii= 
gungöpunfte  trennt,  fo  sieben  fxd)  an6)  bie  93?uöfetn  jurüd,  wenn  i^re  %U^' 
fen  ober  fie  felbj^  burc^fc^nitten  ober  öon  t^ren  23efej^tgungc))unften  getrennt 
luerben- 

(Jö  tft  ben  (I^irurgen  frf)Ott  feit  langer  ^dt  befannt,  baf  nac^  Berrei» 
^ung  ber  5lc^itfeöfet;ne  bie  abgeriffenen  Snben  fid;  üon  etnanber  entfernen, 
unb  baf  bei  gracturen  ber  tntefci^etbe  unb  beö  £)Iefranon  burc^  SSerfurjung 
ber  ©trccEmuöfeltt  beö  Unterf^enMö  unb  beö  Unterarmeö,  bie  an  i§nen  fejt* 
fi^enben  ^nod)enp(fe  biölocirt  werben.  3n  früherer  3eit  ^ielt  man  bicfe 
Srfc^einungen  für  bie  SSJirfungen  actiöer  Sontraction  ber  2)?uöleln.  ^etit^) 
jog  baö  ganje  gactum  in  B^eifel  unb  glaubte,  ba^  ber  2lnfd)ein  ber  SSer= 
fürjung  jener  ^uöfeln  bur^  bie  SSewegung  beö  ©liebeß  im  entgegengefe^= 
ten  Sinne  entj^e^e.  ^irogoff  ^)  bagegen  wibcrfpri^t  ber  Stnftt^t  »on 
^etit,  tnbem  er  fagt,  »wenn  man  ben  2Sabenmuöfel  burc^  bie  flectivte 
Sage  bcö  gufeö  in  Spannung  öerfe^t  unb  nun  bie  Se^ne  buri^fc^neibct,  fo 
bemerft  man  ganj  beutlicJ^,  baf  baö  obere  (Inbe  allein,  inbem  eö  jic^  jurücE= 
jte^t,  jur  a3ilbung  beö  3tt>tf<|enraumeö  bient,  wenn  man  au(^)  bie  Sage  beö 
guf eö  unoeränbert  läft;«  auc^  ^ält  er  biefe  SSevfürjung  für  feine  3Birfung 
actioer  Soiitraction,fonbernfür  eine  2Birfung  ber  »organifc^en  Slajiicität"  ber 
S)?u(Sfeln,  weil  er  einen  ganj  ä^nltc^en  Erfolg  beobachtete,  wenn  er  'tu^ii)ih 
leöfe^ne  unter  gleichen  SSer^ältniffen  tu  tobten  t(>rpern  burd)fd;nitt.  2lber 
bie  3J?uöfeln  {tnb  nidjt  nur  in  berjenigen  Sage  ber  ©lieber,  wo  i^re  iSefefli* 
gungöpunfte  am  weiteren  »on  etnanber  entfernt  ftnb  (wie  3.  SB-  bie  2ßaben= 
ntuöfeln  in  ber  gebogenen  Sage  beö  gu^cö),  fonbcrn  in  allen  Sagen  ber  ©lie- 
ber au<?gebe:§nt  unb  folglich  ftub  bie  gleroren  unb  (Jrtenforcn  gleic^jeitiß 
gefpannt.  Um  biefeö  a^ber  mit  Si^er^eit  nad;äuwcifen ,  jinb  befonbcre,  mit 
llmft^t  unb  ©enauigfeit  auögcfu^rte  SSerfu^e  not^wenbig. 

(5ö  würbe  bei  einem  lebenben  S'aninc^en,  nac^bcm  bie  Slt^itleöfe^ne 
bloßgelegt  war,  junäd^jl  ber  jur  2l(^illeöfel;ne  ge^enbe  Tensor  fasciae  latae 
unb  ber  Nerv,  ischiarlicus  burc^fd)nitten,  erftcrer,  um  burc^  bie  ^Beugung  beö 
|)üftgelettfeö  feine  Stnwirfungen  auf  bie  2ld;tlleöfc^ne  auöjuüben,  le^terer, 
um  aßen  2Billenöeinfluß  »on  ben  SBabenmußfeln  ju  entfernen,  darauf 
würbe  baö  23ein  in  bie  ^albgebogcne  Sage  beö  ^nie»  unbgufgelenfeö,  welche 
eö  freil;ängenb  ttnnal;m,  ftrirt  unb  in  bicfer  Sage  bic  Sl^iüeöfe^ne  mit  ber 
Sd;eere  burd;f(^nitten  ß:ö  entfernten  ft^  bie  bciben  ^nben  ber  g^'^r^fc  fo= 
gleid;  bcträd)tlic|>  oon  cinanber,  ungead;tct  bie  ©lieber  i^rc  gegenfeitigc 


')   Sdft  man  bic  ©(tcbcr  naä)  flavfcn  3}Juöfctanftrcngungcn  in  geftvccftcr  Soi^c 
auöriit)cn,  fo  entfielet  bie  bcfamitc  ©tcipi^foit  bcvfctbcn,  UH'Id)c  bagcgcn  fclbft  nad)  ffi)r 
gi-cfjeii  9(nftvciiC5unc)en  gar  iiid)t  cbev  in  fc()v  govingcni  ^Ma\ic  cintvitt,  uhmui  man  bie 
3JJuöfetn  in  Ijallnjebcgcncv  Vage  ani.nn()cn  läpt. 
lieber  bic  {Rnptuv  bcv  Sk^iUc^fctjnc. 

^)   Ucbev  bie  Surd^fc^neibung  bcv  9lc^il(c*fcl)nc  eeite  14. 
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l'age  iitd;t  änbern  fottuten,  met'I  ber  gclöf'te  3)?ii(?fel  nic|)t  mc^r  ftt'ue  natüx' 
ri^c  gorm  anjinie^inen  gct;mbert  würbe, 

Ditrc^fdjiu'tt  icf;  :uut,  n)äf;rcnb  btc  ©Heber  itod;  fortivä^rcnb  in  gleicher 
l^agc  ftvt'rt  erl;altcn  tt)urten,  aud;  bte  SScuöcmuefeln  beö  giif  eö  auf  ber  öor= 
bereu  Seite  beö  llnterfdjeiifelö ,  fo  »evfiiriteii  fic^  au^  btefc;  eö  finb  olfo  in 
ber  uatnrlid;cn ,  ^albgctogcncn  Sage  ber  ©lieber  fornpl;!  bie  glcvoren ,  aU 
aud)  bie  evteiiforen  unb  folglich  eitle  9)?iiöfelit  gteid^jeittg  gefpannt.  X)a  bte 
antagoniflifc^cn  aJfuofdn  ftd;  »cd^fetfcttig  in  biefer  epaiinung  erhalten,  fo 
lüirb  not^wenbig  biefeö  ©Icid^gewic^t  oejli)rt,  wenn  man  bie  einen  ober  bie 
anberen  burc()fc^neibet.  •Dnrdjfdjneitet  man  bat;er  bie  5(d;illes?fet;ne,  n)ä(;rcnb 
man  baö  S?nie  (akr  nid;t  baö  Jiifjgelenf)  fivirt  l)ält ,  fo  fic^t  man  ben  gu^ 
bnr^  fcine23cugemucfcln  ftd;  teiigen;  weil  bie  (Jrtenfoven  benfetben  ni(|t 
me^r  baö  ©leicljgewic^t  ^aften.  2)iefe  33eugun3  beö  gufteö  ip  aber  fc^r  ge= 
ring,  weil  bie  SD?aöfern ,  wie  id;  jeigen  werbe ,  fe^r  anöbe^nfam  ftnb  unb 
t'a(;er  bei  geringerer  Siuöbe^nung  nur  eine  fe^r  geringe  J?raft  ausüben.  2)ie 
©röfe,  um  wel^e  ber  Muse,  gasirocnemius  beö  STantnc^enö  ft^  in  ber  bc= 
fti^riebcuen  ^Ibgebogenen  Sage  beö  ©licbeö  jufammenjog,  betrug  im  SlJittef 
auö  mehren  SSerfu^en  6  3}?it(imetcr.  £)a  ber  Muse.  gasLrocnenu'us  über  jwct 
©elenfe  weggebt,  über  baö  Stnicgelenf,  weld;eö  er  beugt,  unb  baö  §ufgc* 
lenf,  welc^cö  er  ^vcät,  fo  würbe  bie  gröf  tmoglidjj^e  Entfernung  feiner  2in= 
fa§))unfte  hnx^  gteic^jeitige  ©trecfung  beö  Jlniegclenfeö  unb  S3eugung  beö 
^upgelenfeö  bewirft  werben;  aber  man  !ann  bei  ^aninc^en  biefe  entgegen» 
gefegte  Bewegung  bciber  ©elenfe  ni(|t  gteid)seitig  öonjidnbig  auöfü^ren, 
weti  bie  SD?uöfcIn  ju  furj  ftnb.  2)urd;f(^nitt  bie  Slc^iCeöfe^ne,  wä(;renb 
bcibe  ©elenfe  gcjlredt  waren,  fo  betrug  bie  Scrfüvjung  5  2)?iaimeter,  waren 
betbe  ©elenfe  gebogen,  fo  betrug  fie  7  2}?iaimeter.  ©ar  feine  SJerfürjung 
würbe  wahrgenommen,  wenn  baö  ^uiegelenf  uub  baö  gu^gelenf  gebogen 
waren. 

aSenn  cö  fd;on  an  flc^  unwa^rfc^^einlic^  ifi,  baf  biefe  ^Berfüraung  ber 
^Dlmfdtt  bei  2)ur^fc^neibung  if;rer  gled;fen  öon  einer  ti;ätigeu  (Jontraction 
berfelbeit  ^errüijrte,  ba  i^re  5)?erüen  üom  9?ü(Jenmarfe  unb  ©e^irne  getrennt 
waren  unb  bei  ber  iDperation  felbfl  auf  feine  2Beife  affiicirt  würben, 'fo  wirb 
btefe  (Srfrärung  noc^  baburc^  t^ölfig  wiberlegt,  ba^  biefe  i>erfürjung  nic^t 
wteber  öerfd)wanb,  wie  eö  bei  ber  lebenöt^ätigcn  (Jontractiou  beö  5KncfeI(5 
gefdjieijt,  foubern  fortbauerte,  fo  bap  ber  2)?uöfcl  aud;  longere  3ett  nad;  ber 
iDperation  ft^  nic^t  bleibcnb  in  feine  frühere  längere  gorm  3urücfbriugcn  lief. 

X)k  SWuöfeln  üben  bemudd)  vermöge  i^reö  gefpannten  3uflanbeö  au^ 
wä^renb  i^rer  Untl;dtigfe;'t  3«gErafte  auf  il;ve  »efefttgungöpunfte  auö,  bie 
aber,  wetI  bie  3ugfrdfte  entgegcngefel^ter  2);u(jfeln  fid;  baö  ©ieid;gewic^t 
balten,  feine  Urfa^e  ber  23ewcgung  ber  ©lieber  ftub;  bie  gefpannte  Sage 
fdmmtlidjer  SfJJuöfeln  am  Slörpcr  ^at  aber  ben  wichtigen  9iu^en,  b.tf  bie 
pJuöfeiu  tu  feiner  Sage  ber  ©lieber,  auc^  nic^t  wäf^reub  ber  Unt^ätigfeit, 
f(^Iaff  unb  gefaltet  finb,  fo  baf  fie,  wenn  fle  in  ^^dtigfeit  gefcttt  werben, 
bte  ©Itcbcr  momentan  in  Bewegung  bringen. 

2)ie  ©röfe  ber  Äraft,  welche  bie  lebcnben  ariuöfeln  oermöge  i^rer 
au£?gebcf)nten  Sage  am  J?örper  wd^renb  ibrcr  Unt(;ätigfeit  auf  ihre  '©efeüi» 
ftiginig'^punfte  ouöüben,  ^öngt  oon  ber  ©rö^e  ilj-.er  Efafiicitdt  ab.  2)icfe 
traft  ifl  äuferfl  ffnn,  weil  ii)re  Efaflicität  fe()r  gering  ober,  waö  bafTelbe 
tft,  weil  t(;re  elaftifd)e  Stuöbetjnbarfeit  fe()r  grof  ijl. 

2Bir  biirfeu  in  biefer  Sesiebung  yon  ben  (5igcnfd)aften ,  bie  wir  an 
tobten  93Jucfcrn  ftnben,  nic^t  auf  bie  ber  lebenben  SWuöfein  fc^Iiepen,  weit 
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mc^t  leicht  etne  ©ut^onj  beö  Sför^jerö  i(;re  p^pfifalifc^en  Stgenfd;afteti  furj 
nad^  bem  2:obc  fo  hctxä^ttiö)  änbcrt,  H)tc  bte  2)?uefelfuifianj.  ^le^«  »etfr 
t)af  am  Set'c^name  bte  aJJuöfetn  ftd;  jeber  Bewegung  ber  ©lieber  burc^  i^re 
Itnnad^gtefctßfett  »t'berfc^en.  2)tefe  Unuac^gtetigfeit  tobtet  3)iuöfetn  tjl  am 
auffäHt'gjicn  tmlb  tiac^bem  m  tfinen  baö  :^eben  erlofc^cn  i'jl,  tt)o  jie  bie  ®lk' 
ber  üt  ber  Sage  fcfi^alten,  tn  tt>eld)er  ber  2;ob  erfolgt  xoax,  unb  jtpar  mit 
einer  fo  großen  ^raft,  aU  ot)  bie  ©lieber  »om  ©tarrframpfe  befaüen  wären. 
WHanä)c  ^^tjflologen  ^aben  ba^cr  biefcn  3Kfifln^/  "'O"  ^'^  Stobtenjiarrc 
(Rigor  nioriis)  iienut,  für  bie  le^te  SCßirJung  beö  crlöfc^enben  ichtm  ge|aIo 
ten.  25ie  Starrheit  beö  ^örperö  minbert  ft^  längere  ^dt  nac^  bem  2:obc 
unb  man  fagt  bann,  bie  5tobtenftarre  fei  t5orüber;  biefe  bann  flattftnbenbe 
größere  S'fa^gtebigfcit  ber  Tlnßfeln  rüf;rt  aber  »ielmel;r  »on  einer  begin» 
nenben  3ei^fe$unö/  ^'^^  Sluf^ijren  eineö  lebenbigen  Sontractionöjujlan» 
beö  ^er.  ©te  Unnac^giebigfeit  ber  SD?uöfelu  nimmt  ba^er  jwar  ah,  ^ört 
aber  feineöwegö  auf,  fonbern  bauert  auc^  bann  noc^  in  fc|)r  beträ(^tlid;em 
a)?afe  fort.  Ueberwinbet  man  ben  SOBiberftanb,  toelc^en  bie  tobten  9)?uö= 
fein  leijien,  mit  ©ewatt,  fo  gerreifen  fie  pufig  ganj  ober  t(>eiltt)eife,  uö« 
geartet  fie  ni(|t  me^r  gcbe^nt  werben,  aU  eö  au^  bei  bem  ©ebrau^ie 
im  ?eben  gefdjie^t.  3jl  aber  ber  Siberflanb  ber  SKuöfeln  burc^  einmalige 
^Bewegung  beö  ©liebeö  gewaltfam  überwunben  tporben,  fo  fe^ren  bie  2)?uö' 
fein  nic^t  m'eber  ju  i^rer  öorigen  fitrjeren  gorm  jurütf,  fonbern  bleiben 
länger,  fo  ba^  baö  ©lieb  fortan  mit  größerer  ?cic^tigfeit  in  berfelben  dii6)' 
tung  bewegt  werben  fann.  2tuc^  bie  in  ber  2;obtenjlarre  beftnblic^en  3)iuö? 
fein  fe^rcn,  wenn  i^r  SBiberftanb  einmal  mit  ©cwalt  überwunfcen  werben 
tfi,  nic^t  wieber  in  biefelbe  jurittf,  weil  fie,  wie  anbere  tobte  SDiuefcIn,  blei^ 
benb  länger  getvorben  ftnb  unb  bem  ©liebe  baburc^  Bewegung  fcrftatten. 
2)ie  Sigenfd;afttcbter  SD?uöfeIn,  wenn  fie  auögebe^nt  würben,  nur  unorUfom^^ 
men  ju  i(;rer  oorigen  ©cflalt  jurücfjufe^ren  unb  baburc^  bleibcnb  länger  ju 
werben,  crflärt  aui^  i^re  größere  3errei'f barfeit,  bcnu  wenn  ein  a)?uöfel 
burd;  S)e^nung  immer  länger  wirb,  fo  wirb  fein  Duerfc^nitt  bagcgen  immer 
fleiner,  folglid;  ber  2®iberj^anb  immer  geringer,  waö,  wie  bei  einem  [liS) 
be^nenben  ^Bleibra^te,  jur  enblic^en  3erreif  ung  filteren  muf . 

^it.  SWuöfcIn  am  leben  ben  Körper  feigen,  ungeachtet  fie  burc^  StuiS- 
bc^nung  gefpannt  ftnb,  ben  ^Bewegungen  bev  ©lieber  einen  fe^r  geringen 
SOBtberftanb  entgegen.  2)aö  33ein  penbulirt  am  Icbenbcn  Körper,  uugeac^* 
tet  ber  großen  SJfuöfelmaffen,  bie  über  baö  ^iiftgelcnf  ^inwcg  gefpannt  finb, 
fap  in  bemfelben  2;empo,  wie  baö  tobte  23etu  t|iun  würbe,  wenn  alle  jene 
9)?ucfeln  burdjfi^nitten  wären.  S)ie  ©lieber  eer^rren  meifi  in  völlig  ge^ 
j^rerfter  unb  in  ööttig  gebogener  ?age  Don  felbft,  ungcad;tet  i^re  SJZuöfeln  babei 
fe^r  beträc^tlid;e  unb  »erfd^tebene  Slbwei^ungcn  »on  i^rer  natürlirfjen  gorm 
erleiben,  weil  i^re  elajlifdjen  J^räfte  ntd;t  gröf  er  finb,  alö  ber  burc^  9ieibung 
u.  f.  w.  entfte^enbe  SBiberflanb  ijl.  2lu^  nac^  bem  S;obe  bauert  biefe  9]a^= 
giebigfeit  noc^  einige  ^dt  fort,  fo  lange  nämli^  i^re  Sebenoetgenf^aften 
baueru;  bei  einem  eben  ßrnt^aupteten  finb  ba^er  atte  ©lieber  auf  crorbentlic^ 
bcugfam.  Die  SiJJucfcIn  befil^en  nämltd),  wie  baö  ^autfdntf,  eine  fe'^r  grof c 
elapif^e  2luöbet;nbarf eit,  ober  mit  anbercn  2Berten ,  t^ncn  fommt, 
wie  btefem,  eine  geringe,  aber  fc:^r  follfommene  (Jlafiicität  ju. 
9)?an  fann  fid;  »on  bicfer  anffaftenben  ^igenfdmft  Icbcnber  3)iu6felii  rec^t 
ougcufd;einItd)  übcrjeitgen,  wenn  man  ben  iMu.sculns  hyo-lo^ssns  ober  einen 
ouberen  langfaferigen  -iDZuöfel  eineö  eben  gctijfcteten  grofc^eö  mit  gwci  '^tn= 
cctten  an  feineu  beiben  (Jnben  erfaßt,  unb  wie  einen  ^antf^uffabcn  abwe^= 
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felnb  aitöbe'^nt  unb  wtcber  jufammenfa^ren  läft.  T)k  ?D?iti?feIn  am  le» 
ienbcn  Körper  itntevfc^etbcii  ftc^  affo  öon  ben  5Ö?uöfeItt  am  tobten  ^öv|)er 
wefentli'c^  baburri;,  baf  fie  t^ct'Iö  njcgen  i'^rer  geringen  (Jlajtt'cität  ben 
23ewcgungen  ber  ©h'cber  nur  einen  fel;r  geringen  SBiberjitanb  entgegenfe^en, 
t^etlö  n)cgen  i'^rer  fel;r  »oIHommenen  (Slaflt ct'tät,  auc^  nac^  großer 
2lu6be^nung  nt'c^t  blettenb  »erlängcrt,  fonbern  fletö  ju  t^rer  öortgen  ^oxm 
unb  ^ange  jnriirfgefü^vt  werben.  jDicfe  (Stgenfc^aft  ber  9)?nöfcln  ifl  fe^r 
not^wcnti'g,  weil  fie  ivn^rcnb  beö  Seienö  fort>vä§renb  fe^r  bcträdjtfit^en 
Huöbe'^nungcn  unterworfen  ftnb,  unb,  wenn  fie  babiird;  tfciüeiib  öerlangert 
würben,  fel^r  iaib  für  i^re  Functionen  unürau^dar  werben  würben. 

Sie  Wluetcltt  werben  fc^on  bur^  fleine  ©ewic^te  fe^r 
beträchtlich  anögebe^nt:  aber  i^re  Slnöbe^nung  nimmt  nic^t 
in  gleid^em  SWafe  enfpret^enb  ju  bei  größerer  23elaftung, 
ober  mit  anberen  SBorten  bie  elaflifchen  Gräfte  ber  3)?uöfcfn  leifieu  ben  er^ 
ften  ©raben  ber  2luöbehttung  nur  einen  fe^r  geringen  Siberjlanb.  2)iefer 
SSßiberfianb  wäc^ft  aber  fe^r  beträchtlich,  je  mehr  fte  weiter  auögebehnt  werben 
folfen. 

Um  bie  Sänge  bei?  M.  bjoglossus  auch  miJglichfl  geringer  Sciafluiig 
ju  meffen,  würbe  berfelbe  in  nmgefehrter  Sage  aU  früher,  nämlich  bie  3"nge 
nach  «"II  ©tatioe  (Seite  69)  befefttgt,  fo  ba^  er  nur  burch  baö  ®e= 

0  11 

wicht  ber  ©lottiiJ  unb  baö  ber  ^älfte  feineö  eigenen  ©ewichteö  0,22  + 

=  0,315  ®r.  gefpannt  würbe,  unb  crft  bei  Sermehrung  ber  23elajiung  bie 
Saagfc^ale  bur^  einen  S-förmigen  ^afen  in  ber  ©lottiö  befejligt.  :Damit 
nun  bie  S^achgiebigfeit  ber  je^t  oben  bcfcjtigten  3"nge  bie  3D?effiing  nicht 
flöre,  jwet  doconfäben,  ber  eine  burch  '^<^^  t)bere  (Jnbe  beö  ä)?nöfelö  an 
berSunge,  ber  anbere  burch  baö  untere  (5nbe  beffelben  am  9?anbe  ber  ©Iot= 
tiö  gejogen  unb  burc^  ^Beobachtung  ber  refatiöen  Bewegung  beibcr  gegen 
cinanber  bie  Stenberungen  ber  Sänge  beö  jwifchen  bcioen  gäben  gelegenen 
aJZucfetftücfeö  gemeffen.-  2)ie  folgenben  brei  Sabcifcn  enthalten  bie  äJJitte^ 
jahten  »termal  an  einem  0,19  ©ramme  fc^wcren  SDinöfel  Wieberholter  sjjef»' 
fungöreihen. 


ftung. 


?änge 


Unter; 
fihieb. 


ftung. 


Unter: 
fd^ieb. 


fliing. 


Mnge- 


Untet: 
f(hieb. 


0,3 
1,3 
2,3 
3,3 
4,3 
5,3 


24,95 
30,00 
32,30 
33,45 
34,17 
34,60 


5,05 
2,30 
1,15 
0,72 
0,43 


0,3 
2,3 
4,3 
6,3 
8,3 
10,3 


25,35 
33,27 
35,25 
36,00 
36,25 
36,57 


7,92 
1,98 
0,75 
0.25 
0,32 


15,3 
20,3 
25,3 
30,3 


39,25 
39,75 
40,07 
40,20 


0,50 
0,32 
0,13 


©ie  evfie  ber  betben  dolumi^n  biefer  S^Zeffungörcihen  enthält  bie  gebrauch^ 
ten  Selafiungögewichte ,  bie  jweite  bie  biefen  »etaflungen  entfprechenben 
Sängen  beö  5)?uöfelö.  S)i»ibirt  man  bie  in  ber  legten  (Jolumne  angegebene 
©ifferenj  jweier  folchet  Sängen  burch  bie  halbe  Summe  bcrfelben  unb  au^er- 
bcm  bur^  bie  Differena  ber  ju  beiben  Sängen  gehörigen  23cla)ltungögcwid)te, 
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fo  (xt)&Ü  man  baö         feiner  Siuöbe^nbarf  ett,  b.  t.  btejent'ge  SIuö^- 
bc^nung,  bi'e  ber  2)?uölel  imWttel  jwtfc^en  bt'efen  ©rengen  buri^  SSerme^rung 
ber  Selafiung  um  1  ®r.  erfahren  ^at,  tn  Streiten  feiner  Sänge  auögebrüdt*). 
SBejctc^net  man  ba^cr  bt'e  SBelaflungögewt^te  mit  p,  p',  p",  p'",  u.  f. 
bi'c  entf))rerf;enbett  Sängen  beö  [Wuöfelö  mit  L,  L\  L'\  h'",  u.  f.  w.,  fo  tft 

2     _^     •      _  p  baö  9}Zaf  ber  Slnöbelintarfett  beö  3D?u6feIö  Ui  ber 

mütteren  Setajiung  öon  ^  ~^  ^  ©rammen,     ©ubfti'tut'rt  man  nun  für 

bic  ©erneute  p,  p',  p",  p'"  u.  f.  w.,  fowte  für  bie  Sängen  L,  V,  V,  L'" 
u.  f.  tt).  bie  gefunbencn  in  ber  S^aBetfe  enthaltenen  aöert^e,  fo  erhält  man 
fotgenbe  33e|limmungen  für  bie  2{uöbe:^n'()arfett  beffelbcn  3)?itöfelö  für  öer= 
fc(;iebeHe  5Beiajlungcn: 


Sciafiung 

9luäbe(;nbarfeit 

93ela|iunc? 

S(u6bc(;n'ßavfcit 

33efa|iung 

0,8 

0,183 

gr 

1,3 

0,1349 

17,8 

0,0025 

1,8 

0,0738 

3,3 

0,0289 

22,8 

0,0016 

2,8 

0,0350 

5,3 

0,0105 

27,8 

0,0006 

3,8 

0,0213 

7,3 

0,0035 

4,8 

0,0152 

9,3 

0,0044 

.^terau^  ergießt,  ftc^  baf  berSD^uöM  am  Wenben  Körper  fid;  ntc^tgleic^mof 
außbe^nt,  fonbern  feine  2(uöbc§ntorfett  um  fo  größer  tfl,  je  weniger  er  \t= 
reitö  Belafiet  unb  ba^er  mit  SSerxjröf  erung  ber  ^elofiung  abnimmt,  5ii 
bem  öorliegenben  23etfpiele  tetrug  baö  SE)?af  ber  Sruebef^mtarfcit  eineö  3)Zuö' 
felö  öon  gegebenem  Duerfc^nitte  bei  1,8  ©rammen  23elafiung  über  18  ^rp= 
Cent  ber  Sänge  beö  3}iuölclö,  fcci  4,8  ©rammen  biö  auf  i%  ^rocent,  ic: 
9,3  ©rammen  biö  auf  '^rocent,  bei  27,8  ©rammen  biö  auf  '^Jrocent 
uerminbert. 


SSon  ber  natürlif(;cn  ^orm  unb  ^lafticitöt  ber  SDZuöf  ein 
Wä^rcnb  i^r  er  2:^0  tig  feit. 

Sßenn  ein  g)?uöM  in  3:ptigfcit  gefegt  tt)irb,  fo  änbert  ftc^  beffen  na-  j 
türli(^)e  gorm,  fo  baf ,  wenn  er  fc^r  fräftig  ij^,  feine  natürliche  Sänge  min-  ' 
beftenö  um  85  ^rocent  (fte^e  ©eite  83)  Jleiner,  bie  beiben  anteren  25i= 
menftonen  proportional  größer  n?eiben.  Siefe  neue,  i^m  je^t  jnfommcnbc 
natürlid^e  gorm  fircbt  ber  WlUM,  Wenn  er  fte  fc^on  angenommen  ^at,  »er-- 
möge  feiner  eTajiifc^en  Jlräfte  ju  erhalten,  unb  wirft  baburc^  ©ewidjten  ober 
anberen  Kräften,  bie  i^n  auöjubc^nen  jlrcbcn,  entgegen,  .^lat  er  bie  ibm 
jufommenbe  natürlic^je  gorm  nod^  nic^jt  angenommen,  ober  ijl  er  auö  bcrfcl^ 


1)  35a  tuir  nur  bic  Shiöbc'^utiarfeit  beffefbcn  SÖhiöfefö  Bei  vcrft^icbcncr  »elaftimg 
Betrachten,  nirfjt  aBcr  bic  «idjicv  SWuöfcIn  Hon  ucvfr^icbcucm  Clncvfrfintttc  i^crgfcic^cn 
lüoKen,  [ü  braucht  ber  Oncrfcljnitt  bcs  SDhißfclö  nic^t  bcrücfftcfitigt  ju  U'cvbeu. 


Un  entfernt  »»orbcn,  fo  flvett  er,  ßcvmöge  feiner  (Jlafitcttät  in  bicfelbe  31t 
gelangen  «nb  nä()ert  fid^  bcrfclknii,  fciö  bte  entgegenwirfenbe  Sofl  feinen 
etapifcl)en  Gräften  bciö  ©(etdjgcwic^t  1)ä\t,  eienfo  mc  ber  nnt^ätigc  2)?uöfel, 
n>enn  er  auö  fetner  natürlichen  gorm  entfernt  worben  ijl,  ju  bcrfclben  ju» 
rii(f  jufe|)ren  flrebt.  3e  größer  ba^er  bte  (Jlafltcität  bcö  t^ätigen  SDJuötelö  ift, 
mit  bej^o  größerer  traft  firebt  er,  feine  natitrlic[;e  Jorm  ^erjufteKen  unb  beflo 
größere  ®en)id;te  fann  er  baburri;  i;et>cn.    T>ie  ®röfe  beö  @cwid)teö,  ba<J 
ein  9)?uefcl  ^eben  fann,  ^ängt  bcmnac|>  bei  gegebener  SScrhirjung  feiner  na= 
tiirli^en  ^ornt  öon  ber  ©rtSpe  feiner  dfaj^ieität  ab  nnb  fann  bai;er,  je  nad;= 
bem  btefc  oerfd^ieben  grof?  ij^,  auc^  bei  gleid)er  SBerfiirjung  feiner  natürli-- 
c^en  %oxm  perfc^ieben  grof  auöfalten.  X>a  bie  (Jlafticitat  eineö  törperö,  nn'e 
gefogt,  feiner  Siucbe^nbarfeit  umgefe^rt  proportional  i\i ,  fo  iji  eö  gtciri)= 
giltig,  ob  wir  bie  (Jiafttcität  felbft,  ober  bie  i(;r  reciprofe  ?iuebci;nbavfcit 
beflimmen.   2Bir  werben  unö  an  bie  feistere  2trt  ber  33eftimmung  galten, 
iüenigftenö  ba,  »0  ftc  me^r  2lnf(^auli(^feit  gewährt.  Um  bie  ?tuöbe^nbarfeir 
bcö  t^ätigen  3)Zu6feIö  ju  mcpn,  fönnte  man  ebenfo  ycvfa^ren,  voic  es?  oben 
geft^e^en,  nm  bie  Sluöbe^nbarfcit  bcö  unt^ätigen  SWuöfelö  ju  ermitteln. 
^an  müpte  bemnad;  ben  9)?'itöfcl  in  2:^atigfeit  »erfe^en,  unb  n)ä^renb  man 
i^n  in  berfelben  erhielte,  fucccfft»  mit  öerfcl)iebcnen  ®eivid;ten  belaften,  bie 
Slnöbe^nung,  bte  er  baburc^  erfd(;rt,  meffcn  unb  barauö  baö  SDtap  feiner 
Sluöbe^nbarfeit,  b.  ^.  ben  2:^eif  feiner  ?änge  berechnen,  um  uiclc^cn  ber  in 
S^ätigfeit  befinblic^c  5D?uöfeI  burc^  SSerme^rung  feiner  SBelaflung  um  bie 
(S)e»i(^töein^eit,  j.  33.  ein  ©ramm,  auögebe|)ut  worben  fein  würbe.  jDicfeö 
einfache  SSerfa^ren  ijl  aber  nic^t  auöfü^rbar,  weil  ber  Suj^finb  ber  2;^ätig- 
feit  ftd;  nid)t  gleichbleibt,  fonbern  bie  natürlid;e  Sänge  unb  (Jlafiicität  beö 
9)ZuöfeIö  wä^renb  beffelben  einer  fteten  Slcnberung  unterworfen  ftnb.  (Jö 
fü^rt  aber  ju  bemfelbcn  9iefultate,  Wenn  man  j^att  ben  contra^irten  3)?uö= 
fei  burc^  »erf^iebene  ©cwic^te  auöjube(;ncn,  ben  burd;  i^erfc^iebenc  ©cwic^te 
auögebe^nten  unt^ättgen  3)ZuöfcI  ft^  contra(;iren  iä^t,  nur  baf  man  im  letz- 
teren g^affe  ben  5ict  ber  ST^^ätigf eit ,  ber  ben  2)?nöfcl  burd;  feine  längere 
Sauer  raf(^  erfc^opft,  biö  auf  wenige,  jur  5D?effung  not^wenbige  SfugenblicEc 
befc^ränfen  unb  iDte  3tt'ift^enjeiten  jwifc^en  biefen  Serfuc^en,  wo  alfo  ber 
WlüßM  unt^ätig  ift,  nod)  benu^en  fann,  um  bie  2iuöbe^nbarfeit  beö  un= 
t^ätigen  SD?uöfeIö  oor  unb  uac^  jcbem  33erfud?e  ju  beftimmen.    2Bir  werben 
ba^er  burd)  ben  3wccf,  bie  (JfajTicität  ober  Sluöteijnbarfeit  beö  t^ättgen 
9)?uöfeiö  ju  ermitteln,  ju  bcnfelben  3)?cffuiigörei^en  jurü(fgcfüt)rt,  bie  im 
»origen  Slbfdjnitte  jur  Unterfud;ung  ber  Sserfürjung  ber  SDhiofeln  mitgetf;ctU 
werben  ftnb.   Sfur  werben  wir  jel^t  nic^t  bie  a^erfurjungen  (b.  ^.  bie  2)iffe= 
renjen  ber  l*änge  beö  5)?usfelö  im  t^ätigen  unb  unt|>ätigen  3uflanbe),  fonbern 
bie  Sängen,  wel^e  ber  t^ättge  g)?uöfel  bei  öerftJ^icbencr  23elaflung  barbot, 
jur  33e{iimmung  feiner  Slnöbe^nbarfeit  für  fic^  betrauten  unb  unter  einanbcr 
öergletd^en  unb  auf  gleiche  SGBet'fe  bte  5tuöbel;nbarfet't  bcö  unt^ätigen  5!}?uö= 
fclö  für  fid)  auö  ben  cingefc^ialteten  a3erfud;en  beftimmen.  £)ie  23erfudhö= 
rei^e  am  3)?uöfcl  C  (©ette  75)  ift  wegen  i^rer  größeren  ^HoIIftänbigfeit  ju 
biefer  Unterfiicljimg  ber  (Jrafiicitätööcrtjättniffe  beö  t^ätigen  9}?uöfelö  t)on 
atten  am  geeignetfien ;  um  ftc  aber  baju  benu^cn  ju  fönnen,  müffen  »or^er 
bie  bei  ben  »crfc|>icbenen  iBelajlungen  gefunbcnen  2Bertr;e  ber  ?änge,  fo:= 
wo^t  beö  t^ätigen,  atö  au^  bcö  unflätigen  9)?uöfelö  auf  gleiche  grmü= 
bungöjuftänbe  rebucirt  werben,  ebenfo,   wie  eö  (fte^e  Seite  79)  mit 
ben  aSerfurjungögröpen  ober  ben  S)ifferenjen  beiber  gefc^e^en  ifl,  worauf 
ba|)er  rücfftd)tli4>  beö  SSerfa^renö  öerweife.   5tafel  1.  enthält  bie  auf 
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glet(^c  ^rmiibung  rebuci'rtcn  l'äitgen  beö  SOZuöfcIö  im  unt^äti'gen  3u== 
fianfee,  njelc^e  für  bt'c  i)crf^|)iebenen  SBelaflungcn,  nämlt*  »on  5  ®r.,  10  ®r., 
15  ®r.,  20  ®r.,  25  ©r.,  30  ®r.  mit  L,  L',  L",  L'",  L"'\  L'""  bqci'c^' 
ttet  Itnb;  2:afcl  2.  enthält  bi'e  entfpred^enben  Sängen  beö  3D?uUfeIö  tm  t6ä' 
ttgen  3ufianbe,  welche  mit  1,  1',  1",  1'",  1"",  1'""  bejetcfenet  ftnb. 


Saf.  1. 


9lr. 

L 

L' 

L" 

L'" 

L"" 

L'"" 

mm 

jurii 

mm 

mm 

mm 

mm 

3. 

41  0 

42,45 

43,1 

8. 

41,9 

43,25 

44,15 

44,9 

45,6 

45,9 

13. 

42,8 

43,9 

44,7 

45,45 

46,0 

46,2 

18. 

42,95 

44,15 

45,0 

45,7 

46,15 

46,5 

23. 

43,1 

44,35 

45,3 

"45,9 

46,3 

46,6 

28. 

43,4 

44,5 

45,35 

45,95 

46,35 

46,7 

33. 

43,7 

44,65 

45,4 

46,05 

46,45 

46,8 

38. 

43,8 

44,75 

45,6 

46,2 

46,6 

46,9 

43. 

43,9 

44,95 

45,85 

46,4 

46,75 

'  47,05 

48. 

44,0 

45,05 

45,85 

46,5 

46,85 

47,2 

Sof.  2. 

9flr. 

1 

1' 

1" 

1"' 

[//// 

]///// 

3. 

JHJIl 

imn 

mm 

mm 

mm 

14,5 

15,45 

16,1 

8. 

16,75 

18,45 

20,2 

22,1 

24,25 

27,2 

13. 

19,0 

21,4 

24,0 

27,55 

30,9 

33,25 

18. 

20,6 

24,4 

29,3 

33,35 

36,95 

39,3 

23. 

22,2 

26,5 

33,3 

37,15 

39,9 

41,05 

28. 

23,1 

29,65 

35,85 

39,25 

41,5 

42,8 

33. 

24,0 

32,4 

38,15 

41,0 

42,9 

43,90 

38. 

25,0 

34,4 

39,6 

42,15 

44,1 

45,0 

43. 

26,0 

36,55 

41,2 

43,3 

44,65 

45,45 

48. 

26,75 

37,6 

41,8 

44,55 

44,15 

45,9 

»ctrac^ten  »tr  junäc^fi  bie  ?ängcmverti^c  beö  uut^ättgcn  5}?nöWö  tn  2:af.  1., 
fo  erljdrt  man,  wenn  man  bi'e  Sänge  bcfclbcn  fcct  5  ®r.  a3claßnng  »cn  bcr, 
welche  t^nt  Bei  10  ®r.  «elaflnng  jnfommt,  abjiet;!,  bie  SScvIängcntng ,  bic 
er  unter  btefcn  a^er^äftniffen  bnrc^  eine  2?crmcl;runa  bcr  SPcIaftung  nm 
5  ®r.  erfuhr,  ©iöibirt  man  biefe  ^Bcrlängernng  burc^  ba<3  mitM  bcr 
Sange  bei  5  unb  10  ®r.  33elapnng,  fo  erhält  man  bic  23crrängerung  in 
St^etfen  bcr  mtttferen  Sänge  beö  mim$  auögebrürft,  unb  biütbirt  man  nac^- 
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malö  burc^  5,  fo  erhält  man  btc  Sierlängerung  bcö  SOiuöfelö  für  1  ®r.  33e= 
taflungöjitnaljme  ober  baö  2)?af  feiner  Slitöbe^nbarfett  unter  bt'cfen  23er^ält= 
niffen.    2)a  »ir  bte  Sänge  beö  unt^ättgen  SD^ndfelö  iet  ber  23clajiung  öon 
5  ®r.    10  ®r.    15  @r.    20  @r.    25  @r.    30  ®r. 
L        L'         h"         h'"      h""      h'""  nennen,  fo  i'ft 

T,/  T  T  //        T<  T  ///  T  //  T  ////         T  ///  T   T 

2/-   ^     2/  2/   2/  ~  ^  2/    ^  ^ 

L'  _|_  L  '  L''  +  L"  L'"  +  L"  '  L""  +  L'"  '  ''^  L'""  +  L"" 
=  ber  Sluöbe^nung ,  welche  ber  unt^ätige  2}?uöfel  bei  einer  23elapung  bon 
7,5  ®r.,  12,5  @r.,  17,5  ®r.,  22,5  ®r.,  27,5  ®r.  burc^  2Serme(;rung  bev 
refpectt'öen  23efofiung  um  1  @r.  erfuhr,  in  Streifen  fetner  i'änge  auögebrürft, 
b.  i).  baö  2)?ap  ber  Stuobe^nbarJei't,  bte  er  bei  biefen  oerf^n'ebenen  ©raben 
ber  SBefciflung  befaf.  ©ubjittutrt  man  nun  bte  t'n  5taf.  1.  für  L,  L\  L" 
u.  f.  «j.  gefunbenen  ffiert^e,  fo  erholt  man  bte  9)?afe  ber  Sluöbe^n^ 
barfett  beö  t'n  ItntMtt'gfeit  beftnblt djen  ^ZuöfcH  C,  voc^e  ben 
öerfd^tebenen  ® raben  fetner  iöelajiung  unb  Srmübung  cntfpred^en,  »te  folgt: 


Slv. 

7,5 

12,5 

n,. 

17,5 

UV 

22,5 

1 

27,5 

3. 

0,00695 

0,00304 

8. 

0,00634 

0,00412 

0,00337 

0,00309 

0,00131 

13. 

0,00508 

0,00361 

0,00333 

0,00241 

0,00087 

18. 

0,00551 

0,00381 

0,00309 

0,00196 

0,00151 

23. 

0,00572 

0,00424 

0,00263 

0,00174 

.  0,00129 

28. 

0,00501 

0,00378 

0,00263 

0,00173 

0,00151 

33. 

0,00430 

0,00333 

0,00284 

0,00173 

0,00150 

38. 

0,00429 

0,00376 

0,00262 

0,00172 

0,00128 

43. 

0,00473 

0,00396 

0,00239 

0,00150 

0,00128 

48. 

0,00472 

0,00352 

0,00282 

0,00150 

0,00149 

SRittet .  . 

0,00525 

0,00372 

0,00255 

0,00174 

0,00120 

Slbgefe^cn  baöon,  bap  bte  Stuöbe^nborfett  beö  untl;ättgett  9)ZuöfeIö  bet 
größerer  SBelaftung  geringer  wt'rb,  waö  tt>tr  fc^on  auö  früheren  23erfu(^en 
»t'ffen,  ergi'ebt  ftc^  auö  bt'efen  3)?effungen,  bap  bte  Stuöbe^nbarfett  beö  un= 
t^ättgctt  5D?uöfetö  bur(^  ^rmübung  t'n  ^^ofge  :^ciuftger  Sontracttonen  «t'c^t 
fc:^r  merfU^  abgeänbert  nji'rb.  Senn  öergletc^t  man  bte  unter  einanber  ftc 
^enben  Sßert^e  berfclben  bet  jeber  IBelafiung  mit  einanber,  fo  ft'nbet  man, 
ba^  btefelben  nur  wenig  »on  einonber  unb  üon  bem  unter  ter  ZaheUc  j^e- 
^enben  9)?tttelwert^e  abweichen. 

SBere^net  man  nun  entfprec^enb  auö  5taf.  2.  baö  3)?ap  ber  2luöbe'^tt= 
barlett  beö  3)ZuöJclö  wä^renb  beö  3wjlÄnbeö  ber  ^^ättgJptt,  fo  ergiebt  ftc^, 
ba§  niii^t  nur  bte  Sluöbe^nbarfet't  beö  t^ätigcn  3)?uöfelö  öon  ber  beö  unt^ä* 
ti'gen  5l)JuöfeIö  fi^  beträchtlich  unterf^eibet,  fonbern  baf  fte  auc^  felbfl  in 
öerfc^iebenen  (Jrmübungögraben  fe^r  öerfc^ieben  ift  unb  ba^er  alö  eine  mit 
ber  ^rmübung  fe^r  öeränberliche  ®ri>fe  erfc^eint.  2)a  wir  bic  Sänge  beö 
t^ätigen  a)?uöJeIö  bei  ber  S3elajlung  üon 

$anbi«'6it(t6u(^  (er  ^tivfiologit.  !Bb.  III.  3(6tl)iil.  s.  Q 
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10  ®r.,   15  @v.,   20  ®r.,    25  ®t.,    30  ®r. 

1'  1"  1'"  1""  1'""  nennen,  fo  t|l 
!//_!/  1////  ,///        1/////  ]//// 

2/-   ,  2/-    2/   L_     2/   ' 

/J  I/'    I   I'  '    IJ  I    I//  /   /5  I////    I   I///  /  /; 


J/  _|_  ]  '    /5  (//  _|.  ]/  ' 


=  ber 


J///  _|_  (//  /    /5  ]////  ^  |///  /    /5   |///Vr_|_  |,/// 

Sluöbe^nung,  »er^e  bcr  t^ättge  SDZuöfel  fcet  einer  23era|lung  öon  7,5  ®r, 
12,5  ®r.,  17,5  ®r.,  22,5  ®r.,  27,5  ®r.  23eraj^ung  burt^  23erme^rung  ber 
rcfpecttoen  SSelaj^itng  um  1  ®r.  erfuhr,  in  ^^etlen  fetner  Sänge  auögebrutf t, 
b.  ^^  baö  ma^  ber  Slnöbe^nbarJett,  bi'e  ber  tt)ättge  ^uUi  bei  biefen  »er» 
fc^iebenen  ®raben  ber  SBelajlung  befap.  ©ubfiitut'rt  man  nun  bie  für  1,1',  1" 
lt.  f.  tt).  gefimbenen  SBert^e  in  Z<x\.  2.,  fo  erhält  man  bie  ÜÄaf  e  ber 
Sluöbe^nbarf eit  beö  in  2:^ätig!eit  befinbli^en  SWuöfelö  C, 
iDelc^e  ben  oerf(^tebenen  ®raben  fetner  IBelajinng  unb  (Jrmübnng  entfprc» 
(|en,  tt)ie  folgt: 


gr 

7,5 

gr 

12,5 

17,5 

22,5 

27,5 

3. 

0,0127 

0,0082 

8. 

0,0193 

0,0181 

0,0180 

0,0186 

0,0229 

13. 

0,0238 

0,0229 

0,0276 

0,0229 

0,0147 

18. 

0,0338 

0,0365 

0,0259 

0,0205 

0,0123 

23. 

0,0353 

0,0455 

0,0219 

0,0143 

0,0057 

28. 

0,0497 

0,0301 

9,0181 

0,0111 

0,0062 

33. 

0,0596 

0,0326 

0,0144 

0,0091 

0,0046 

38. 

0,0633 

0,0281 

0,0125 

0,0090 

0,0040 

43. 

0,0675 

0,0239 

0,0099 

0,0061 

0,0036 

48. 

0,0674 

0,0212 

0,0127 

0,0018 

0,0078 

aSergtet^t  man  nun  biefe  Sert^e  bcrStuöbe^nbarfeit  beö  tätigen  ü^uö^ 
fetö  in  biefer  hobelte  genauer  mit  ben  entfpredjenben  SBert^en  ber  5luöbebn= 
barfctt  beffelbfn  WlmltU  wä^renb  feiner  Unt^ättgfeit  in  ber  »orbergebenben 
Tabelle,  fo  ergtebt  ft(^,  baf  bie  Stuöbe^nbarfett  beö  WlmltU  im  erflercn 
3uftanbe  ttjeit  größer,  alö  im  le^tercn  ifi.  3m  Slnfange,  »o  ber  2)iuöfel 
noc^  mögltd;)!  fräfttg  njar,  würbe  ber  3??u(5fel  bei  7,5  ©rammen  «Befa- 
flnng  burc^  Serme^rung  ber  SBelaflung  um  1  ©ramm  »a^renb  ber  Untbä* 
tigfcit  um  0,00695  fetner  ?änge,  md^renb  ber  S^ätigfeit  aber  um  0  0127 
feiner  ?ange,  alfo  fajl  um  baö  ©oppelte  auögebe^nt.  ©tefe  größere' 2(uö» 
Y^f^]ll'}^^\\'Sflnmi  im  Suflanbe  ber  X^ättgfeit  ifi  ftc^  aber  bei  fortgc^ 
fester  S^atigfeit  nic^t  gletc^  geblieben,  fonbern  immer  noc^  größer  gertjorben, 
fo  baffle  im  «Orienten  ©liebe  berfelbeu  Kolumne,  n,elc^eö  bem  SJerfucbe 
f  %  f  .'"/?Ä  0,0675  gewac^fen  ijl,  unb  alfo,  ba  bie  Sluöbe^n. 

r\  .  '^■r"'"^/"^^1?'"  ^''^''^'^  «nt^ätigen  3uflanbe 
0,00473  betragt,  über  14mar  gröfer  alö  Ic^tere  geworben  ifi  3m  Jetten 
25erfucl;e,  48.,  bagegen  tfi  bei  7,5  ©rammen  S3ela{lung  bie  Siuöbebnbar^ 
fett  »tebcr  !(einer  geworben,  waö  nic^t  sufdOig  i%  ba  in  aßen  folgenben  ^o-^ 
lumncn  etnc  a^nhc^e  SBiebcrabnabme,  nur  ctwaö  früher,  eintritt.  25ie  Runabmc 
bcr  ?tu<3be^nbarEett  beö  t^ättgen  WUmU  infolge  ber  (^rmübunö  erreichte  alfo 


eine  ©retije,  jenfett  welcher  ber  5!}?uöfel  toteber  an  Sluöbe^nfcarfei't  ahm^m. 
Dtcfeö  5D?ajmium  ber  StusJbc^iibavfeit  trat  bei  öerfc^iebenen  iBeta|^ungcn 
beö  2)?u(5Mö  um  fo  früher  ein,  ie  gröper  bt'e  23elaflmig  war:  tet  7,5  ®r. 
S3elajlunß  toax  cö  in  ber  3eit  beo  43jlen  33crfuc|)eö  eingetreten,  bei  12,5  ®r. 
jur  3cit  beö  23jlen  Serfiic^eö,  bei  17,5  ®r.  unb  22,5  @r.  wa^renb  beö 
13ten  unb  bei  27,5  ®r.  Selaftnng  fd;on  wä^renb  beö  8ten  23erfuc^eö.  S3ei 
biefer  gröften  Selajlung  m^ni  bie  2(uöbc^nbarfeit  burc^  bie  (Jrmübung  gar 
nic^t  jU,  fonbern  gleic^  »on  öorn^erein  ab. 

2)  aö  eigent^ümlidjc  iöer^alten  ber  5tu6be^nbarfett  ober  ber  i(;r  recipro* 
fen  (Jtajiicität  beö  5!}?uöfelö  ifi  in  öieler  Sejiebung  ^öc^fi  merfroitrbtg  unb 
wichtig.   (5ß  ge^^t  baranö  ^eroor, 

1)  baf  bie  S[)?uöf ein  »ä^renb  i^rer  St^ätigfeit  auöbebn  = 
famer  njerben,  ober  baf  i^re  (Slafiicität  fteiner  toirb.  25ie 
5[>?uöfeln  «werben  alfo,  inbem  fic  jlc^  contra^iren,  bei  ftd;  gleic^bfeibenber 
Spannung  weiter,  wä^renb  man  allgemein  angenommen  t)at,  bap  fie 
härter  ttjerben,  weil  man  ftc^  burc^  bie  (Srfc^cinungen  ber  öon  äußeren  23er=' 
!^ältniffen  abhängigen  Spannung  ^at  tauften  laffen. 

3)  aö  factum,  ba^  bie  ber  (Jvtenfion  proportionale  clafiifc|c  traft  eineö 
SWuöfelö  »ä^renb  feiner  St^ätigfeit  fleiner  ift,  alö  mä^renb  feiner  Unthätig:= 
feit,  Ici^t  jtc^  noc^  auf  einem  ganj  anberen  SSege  nac^meifen,  ben  xd)  ^ier 
furj  ermähnen  will,  »eil  er  befonberö  geeiget  ift,  jeben  Sweifcl  an  ber 
9?ic|tigfeit  jeneö  überraf^cnbeu  gactumö  ju  befeitigen  unb  weil  er  jugleic^ 
berjcnige  iji,  auf  mlä)tm  jencö  ^^actum  bei  Serfuc^en,  welche  ic^  mit  mei= 
nen  23riibern  gemeinfc^aftlid^  machte ,  juerft  entbccft  morben  ifl.  2)Zan  fann 
nämlic^  einen  aufgehängten  unb  belafieten  3}?uöfel,  inbem  er  um  ftc^  felbft 
gebre^t  wirb,  in  rotirenbe  <S  ^^tüixiQuriQ  oerfe^en  unb  bie  (Bc^win^ 
gungöbauer  meffen.  ©iefe  ©c^wingungöbauer  hängt  bann  nach  befann= 
ten  ©efe^en  »on  ber  (Jlaj^icität  ab,  welche  baranö  bejtimmt  werben  fann. 
9^un  würbe,  währenb  ber  iPhtöfel  ftd;  in  Spannung  befanb,  juerft  bie 
©(^Wtngungöbauer  gemeffen,  alö  ber  3}?uöfer  noch  unthätig  war,  fobann 
würbe  währenb  ber  gortbauer  ber  Schwingung  ber  9[)?uöfel  plö^lic^  in  Z\)ä' 
tigfeit  ocrfe^t  unb  bie  Sc^wingungöbauer  währenb  biefer  ^hätigfeit  oon 
Steuern  gemeffen.  2)iefe  2}Jeffuttg  ergab  eine  größere  S^hwingungöbauer 
alö  bie  frühere,  waö  eine  Slbnahme  ber  Slafiicität  beweif 't,  unb  jwar  eine 
fehr  gro^e  Slbnahme,  weil  ber  2)?u6fef  ftch  etwaö  öerfur^t  hatte  unb  jugleich 
etwaö  biefer  geworben  war,  waö  ohne  bie  glei^jeitigc  (5tajlicitätööerminbe= 
rung  eine  nicht  unbeträ^tliche  SScrfurjung  ber  Sd)Wingungöbauer  hätte  jur 
golge  haben  müffen. 

25er  a)?uöfel  erfährt  alfo,  wenn  er  in  Sthatißfeit  tritt,  auper  ber  SSerfür^ 
jung  feiner  natürlichen  gorm  noch  eine  J^eite  wichtige  aSeränberung ,  nämlich 
eine  2(enberung  feiner  (5Ia|licität,  beren  SinfCuf  auf  bie  @röf  e  beö  Sffecteö, 
ben  ber  3)?uöfel  auöübt,  fein  geringerer,  alö  ber  ber  SSerfürjung  fefbj^  ijl. 
©iefer  Stnftuf  »ermtnbert  aber  bie  ffiirfung  beö  SD^uöfelö:  bcnn  ba  bie 
(Jfafticität  beö  5!)ZnöfeIö  nicht  gröfer,  fonbern  f(einer  wirb,  fo  übt  ber  9Wuö^ 
fei  eine  geringere  Jtraft  auö,  alö  er  auöübcn  würbe.  Wenn  er  ohne  gleich* 
jeitige  Stenberung  fetneö  Slafiicitätömobuluö  ftch  öerfürjte.  3}?an  h^t 
traft  ber  thätigen  3}ZuöfeIn  überrafchenb  gro^  gefunben.  ©iefe  ©röfe  fann 
aber  feineöwegö  überraf^en ,  wenn  man  bie  wirfli^e  l'änge ,  welche  fte  i)at' 
ten,  währenb  fte  eine  fo  grofe  traft  auöübten,  mit  ber  ihnen  bei  ihrer 
Sthätigfeit  jitfcmmenbcn  natürlichen  i'änge  oergleicht.  «Betrachtet  man  bie 
®rö§e  ber  traft  tm  Vergleiche  ju  biefer  wirflith  üorhanbenen  ^Ibweichunß 
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i)on  ber  bcm  t^Hgett  SOZuöfel  jufommenbeii  (äuferfl  gcrhifleti)  naturltt^en 
?ängc,  öon  ivel^er  ftc  a^ängt,  fo  tnüpte  »telme^r  bt'e  Äletn^et't  ber  Sraft 
«■berrafd^en,  weil  man  für  eine  fo  gro^e  SlBweic^ung  üon  ker  notürlic^en 
^orm  mä)  ^Dla^^ah  beö  unt^ätigen  ^^uöfelö  eine  noö)  tiel  größere  Äraft 
^ätte  erwarten  miiffen. 

2)  Die  (Slafitcitat  ber  t^ättgen  3)?Ui5fern  ifl  öon  fe^>r  öerf(^iebettcr 
unb  juglei^  fe^r  üeränberliti^er  ©röfe,  waö  in  ä^nli^em  9)?afe  nic^t  öon 
ber  (ilafticität  ber  untätigen  SQZuöfeln  gilt.  ®e^r  öerf4)ieben  grof  ijl  bie 
©iafiicität  tei  öerfc^iebenen  SÄUijfeln  wäfirenb  i^rer  S^ötigfeit,  aberfte 
ijt  aud)  Iiei  einem  unb  bemfelten  WfluiUi  äu^erjl  »eränberlic^ ,  inbem 
fte  Bei  fortgefe^ter  2;^ätigfeit  immer  noc^  Bleiner  wirb.  2)ic  ©ifferenj  ber 
®röf e  ber  (Slajlicität  ber  5D?us5feIn  Beim  2ßec()fel  beö  unt^ätigen  unb  t^äti» 
gen  3ii|^''n^eö  »aritrt  be^^alb  fowo^I  Bei  öcrfci^iebenen  5D?uöfeIn,  aU  anö) 
Bei  bemfelBen  ?D?uöfeI  in  »erfc^iebenen  Otiten  mit  me^r,  aU  bie  ©iffercnj 
t^rer  natitrli(|en  Jorm  ober  bie  @röpe  ber  Sontraction,  fo  ba^  ber  Unter* 
fc^ieb  ber  ^raft  unb  beö  9?u^effecteö,  ben,  nac^  unferen  SSerfuc^en,  »erfc^ie= 
bene  SJJuöfeln  fowo^t,  aU  biefelBcn  5!)?u6fetn  in  öerfc^iebenen  Seiten  auö» 
juüBen  ücrmijgen,  weit  met;r  öon  ber  Slenberung  i^rer  Slafiicität,  aU  öon 
ber  i^rer  (Jontroction  aB^ängt.  ©ie  Äraft  bcö  t|>ätigen  3)ZuöfeIö,  xoel^t 
öon  bepn  (Entfernung  auö  feiner  natürli^en  '^oxm  unb  jugleic^  öon  feiner 
@tafticität  aB^ängt,  Jann  bur(|  SSerminberung  ber  le^teren  Bei  lönger  fortge^» 
fester  S^citigfeit  fo  aBne^men,  ba^  berfelBe  nic^t  einmal  ein  ®ewi^t  tragen 
fann,  baö  er  im  unt^ätigen  Sui^flwi'e  t^agt/  ungea^tet  ^ier  feine  natürliche 
Sänge  ni^t  öerminbert  ift,  fo  baf  er  burc|  baffelBe  weiter  auögcbe^nt  wirb 
unb  ba^er  fiatt  ftc^  ju  oerfürjen,  ftc^  öielme'^r  öerlängert  unb  ft^  öerfür;;t, 
wenn  er  untl;ätig  wirb  (f.  @.  98).  lä^t  ftc^  fogar  mit  oBigen  SJerfu» 
^en  fc^r  wo^(  bie  Stnna^mc  öereinigen,  baf  bie  Bei  eingetretener  2:^ätigfeit 
beö  9)ZuöfeI(J  öerminberte  natürlic^ie  Sänge  beffelBcn  auc^  Bei  fortgefe^ter 
2:^ätigfeit  gar  nici^t  geänbert  werbe,  ba^  öielme^r  bie  Bei  fortgefe^ter  Z^ä^ 
tigfeit  wahrgenommene  ^rmübung  Wefcntli(h  BIo^  in  einer  Qflajiicitatö= 
öerminbcrung  Bejle^e  unb  mit  ber  in  oBigen  SSerfui^en  gleichzeitig  BeoBach» 
teten  23erminberung  ber  Sontraction  gar  nic^tö  ju  t^un  h^Be.  3)?an  mu^ 
nämli^  baö  ^IBfterBen  beö  SÄuöfelö  oon  ber  Blof  en  (Ermitbung  unterfcheiben : 
benn  baö  alimälige  ^BjlerBen  ^at  aHerbingö,  oBigen  SBerfuchen  gemöf, 
bie  Serminberung  jener  mit  ber  aJZuöfelthcttigfeit  eingetretenen  Serfurjung 
ber  natürlichen  Sänge  jur  golge,  waö  üBrigenö  ftch  öon  felBfl  öerfieht,  weil 
Bei  einem  oBgef^orBenen  WaSM  überhaupt  öon  ^hötigfeit  ni^t  mehr  bie 
IRebe  fein  fann.  3)ie  geringe  ©rajiicität  ber  unthätigen  SDJuöfeln  am  leBcn* 
ben  Körper  unb  bie  mit  ber  Z^ätiQÜit  eintrctenbe  unb  mit  ber  Srmübung 
no^  weiter  fortf^reitenbe  SlBnahme  biefer  geringen  ^lofticität  ifi  bagcgen 
eine  attgemeiue  SeBenöerfcheinung,  welche  fowohl  Währcnb  ber  5thätigfeit  aliJ 
währenb  ber  Unthätigfeit,  nur  mehr  ober  weniger,  jlattftnbet:  benn  bie  Sla« 
flicität  bcö  ganj  oBgejlorBenen  SD^nöfelö  tfl,  aBgefehen  baöon,  baf  ftc  un* 
öollfommencr  ^)  alö  bie  beö  leBenben  a)?uöfelö  ift,  größer,  afö  bie 
beö  leBenben  aJJuöedö;  ber  tobte  SJZuöfel  i(l  ficifer  unb  unauöbehnfamer, 
olö  ber  leBenbe  ^ußM,  ober  er  wiberfe^t  jtch  ber  Sluöbehnung  mit  gri)perer 
Sroft,  währenb  ber  leBenbe  'SJln&tel  im  ©egentheilc  Beugfamer  ift  unb  mit 
geringer  Äraft  fich  auöbehnen  läft,  fowie  ber  thätige  9)ZuöfeI  »ieberum 


')  3)cr  tobte  SDhiöfet  fc^vt,  wenn  et  aitögcbehnt  J»{rb,  nt^it  vonfoinmcn  ju  fein« 
natürlichen  §orm  juvücf  (ftc^c  «Seite  109). 


fceitöfamev  «nb  auöbe^infanter  alö  ber  unt^äh'ge  SWuöfel  tfi.  (BtixU  enblic^i, 
jBt'e  bei  unferen  obigen  SSerfuc^cn,  ein  50?ußfel  bei  fortgefe^ter  2;^ätigfett 
aUmäliQ  ab,  fo  t'fl  etnc  bopiselte  StnmirJung  auf  bt'e  (Slaflicttät  51t  unterf^)«'' 
ben,  namlt(^  eine  ber  (Jrmitbung  entfprcc^enbc  Stbna^nie  unb  eine  bcm 
jlcrben  entfprcc^enbe  3u««^'ne  berfclben,  h)ooon  anfangö  bie  erj^cre,  fpätcr 
bie  le^tere  »or^ervfc^t.  2)arauö  erflärt  fic^  bie  merftüürbtge  (£rfd;einung, 
ba^  bie  (Jlajlicitdt  beö  t^ätigen  a??uöEeIö  in  unferen  2Serfud;en  tm  crjieren 
St^eile  jener  Steide  immer  jitna^m,  nämlic^  burd;  bie  june^menbe  (Srmübung 
beö  3D?uöfeIö,  im  le^teren  bagegen  iüteber  abnahm,  nämlic^  in  ^ol^c  [eineö 
aUmälig  eintretenben  2:obeö. 

2)ie  SSeränberung ,  welche  bie  9)?uöffln  beim  llebergange  »on  ber  Un» 
t^ätigfeit  jur  St^otigfeit  burc^  ben  (^influf  beö  Scbenö  erfahren,  bej^e^t  ba» 
^er  ttt  einer  Slenbcrung  i^reö  Slggregatjujlanbeö.  Der  ^influ^  beö  Sebcnö 
auf  ben  fe|ien  SJZuöfel  ifl  ein  ä^nlic^er,  tvk  ber  (Jinffup  berSffidrmc  auf 
alle  fefien  Körper,  unb  ifl  nur  »icl  größer.  Sener  Sinftuf  beö  ?ebcnö  be* 
fie^t  nämlic^  in  einer  Stbna^me  ber  ?dnge  unb3iina^me  ber  Dirfe  beö  9}?uöEerö, 
wenn  äußere  Gräfte  eö  nic^it  »er^inberu;  unb  jug(eic^  in  einer  Serminbe* 
rung  feiner  Slajlicitöt,  wä^rent»  ber  dinflu^  ber  SBärmc  jwar  aud;  in  einer 
23erminberung  ber  (Jlafticität ,  »erbunben  aber  mit  einer  5Bergröf  erung  aöer 
feiner  3)imenftonen  befielt,  wenn  fie  nic^t  bur^  äupere  Kräfte  gel^tnbert 
»irb.  Diefe  boppelte  SBeife,  in  nsel^er  ber  Sinftup  beö  Sebenö  auf  bie 
3D?uöfeln,  gleichwie  ber  Sinfiuf  berSßdrme  auf  aüc  fefle  Körper  ^eroortritt, 
nämlic^  buri^  Slcnberung  ber  natürlichen  ^^orm  unb  burc^  Stenberung  ber  Sla^i- 
cttät,  mup  i^ren  gemeinfc^aftli^en  näc^fien  (Srunb  in  einer  eintretenben  eigen» 
t^ümlit^en  3)?obificatiott  beö  inneren  ©efügeö  ober  beö  Stggregatjufianbcö 
^aben,  in  n:'el^em  bie  fieinjlen  S^^eife  beö  fejlen  Körperö  einanbcr  in  ©leid;» 
gelotet  galten.  SBortn  nun  aber  biefe  ffeinen  9)Zobtftcationen  beö  Slggregat* 
gujlanbeö  fefler  Körper  felbfl  »ieber  befielen  unb  n)ie  biefelben  ^^erüorge- 
bracht  »erben  fönnen,  unb  burd;  welche  SSermittelung  inöbcfonbere  ber  oon 
ben  5)?er»en  auöge^enbe  Sinftup  gtei^jmäfig  auf  alte  9)2uöEcIt^cif(i^ett  auö^ 
gebe^nt  hjerbe,  läft  ftc^  gegenwärtig  bei  ber  noc^  nic^t  genau  erforfc^ten 
2)?e^anif  ber  Stggregat^ujlänbe  unb  i^rer  9)?obificationen,  einer  näheren 
Unterfuc^ung  nic^t  unterwerfen.  3BoItte  man  auc^  annehmen,  baf  eö  ein 
gatoanifdier  ober  c^emifc^er  ^roce§  fei,  welcher  oon  ben  S^eroen  auöginge 
unb  fic^  über  alte  2;^eildjen  beö  9}Zuö!elö  glei^jmä^ig  »erbreitete,  fo  würbe 
man  bo^  feine  nähere  33eflimmungen  bafür  geben  Eönnen,  Weber  folr^e, 
bur^  wel^e  bie  ©tärfe  unb  Sefd^affen^eit  beö  ^roceffeö  felbfl  benimmt, 
no^  au^  folc^e,  burc|  welche  bie  wahrgenommenen  Sirfungen  (gorm»  unb 
Slajlicitätöänberung)  eine  flarc  unb  beflimmte  Srfiärung  fänben.  3n  le^te^ 
rcr  Sßejie^ung  »er^It  eö  fic^  wie  mit  ber  2Bärme,  wo  bie  oon  i^r  beroor- 
gebrauten  gorm=  unb  (Jtapicitätöänberungen  jwar  ebenfaUö  alö  factum 
unjweifel^aft  fej^fie^cn,  eine  flare  unb  bejlimmte  Srfiärung  aber,  wie  bic 
äßärmc  fold^e  SBirfungen  ^eroorbrtngen  müffe,  mangelt. 


9t  e  f  u  I  t  0  t  e. 


2)ic  ^auptfäd^Iiclfiett  Srgebntffe  ber  in  biefem  Strtifel  mttgct^eilten  Utt' 
terfu(!^ungen  fann  man  in  folgenben  @ä^en  jufammenfaffen. 
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1)  Stne  Q\ei6)mä^iQ  fortbauernbe  Stinoirfung  auf  bt'e ^Jeröen  unb 
S!)?it!3Mn,  j.  5B.  bt'e  beö  ©tromeö  einer  gabantfc^en  ©äule,  öerfe^t  btc 
Sleröcn  m'djt  t'n  ct'ne  fortbauernbe  9?etjung  unb  bt'e  5E>tuiJfeItt  ntt^t  tn  eine 
fortbauernbe  Sontraction ,  fonbern  erzeugt  ju  Sinfange  unb  am  @nbe  nur 
eine  momentane  9?eijung  unb  dontraction  bcr  9?ert)en  unb  üJZuöfeln  % 
25i(5 continuirlid^ e  ober  ungleicf>mä^ige  aufcrji  rafc^  wti^' 
felnbe  (Jinwirfungen  auf  bie  S^erüen  unb  9)?uöfeln  erjeugen  eine  fort» 
bauernbe  S^eijung  ber  9'?eröen  unb  ß^ontraction  ber  SDluofeln,  tnbem  bie 
einjelnen  S^ontractionen  fl(|  unmittelbar  an  einanber  fc^Iiepen  unb  in  einanber 
übergeben.  25iefem"^rincipe  gemä^  ^aie  ic^  in  bem  biöcontinuirlic^en  (Strome 
beö  magnetif^en  S'iotationöapparateö  ein  9)?ittel  gcfunben,  bie  S'Jeröen  in 
continuirlid; e  9ieijung  unb  bie  SOJuöfetn  in  continuirli^e  Sontrac= 
tion  ju  Derfe^en,  unb  babur^  einen  neuen  SBeg  jur  Unterfuc^ung  bcr  '^u^' 
felt^ätigfeit  unb  ber  ?5«nctionen,  wel^e  bie  9?eroen  baki  ^aben,  gebabnt 
(Seite  11  unb  12)  2). 

2)  Die  ®pittalner»en  fe^en,  wenn  fte  continuirlic^  (burc^ 
ben  9?otationöapparat)  gercijt  »erben,  bie  animalifc^en  3}Juöfeln,  ju  benen 
fte  ge^en,  augenblicfli(^  in  fortbauernbe  Sontraction,  bie,  wenn  ber  SWuöfel 
nic^t  erfc^öpft  wirb,  fo  lange  bauert,  alö  bt'e  3?eijung  ber  S'Jeroen,  aber 
■glei^  öerfc^winbet,  wenn  bie  9?eijung  aufhört  (©eite  12  unb  13). 

3)  2)aö  9tüdenmarf  unterfc^eibet  ftc^  oon  ben  S'Zeroen  baburc^, 
erjlenfl,  baf  eö,  nac(;bem  bie  9?eijung  aufgehört  |iat,  felbflfianbig  bie  5t^ci= 
tt'g!eit  ber  9?erüen  unb  baburc^  bie  S^ontraction  ber  3[)?uöfeln  fortwä^« 
renb  noc^  längere  ^eit  Unterkotten  fann  (Seite  15);  jweitenö,  ba§  eö, 
wenn  eö  unterhalb  an  einer  ©teile  gcreijt  wirb,  au^^  5D?uöfeIn  in  Sontrac^ 
tion  öerfe^t,  bercn  S^erüen  oberhalb  öon  i^m  cntfpringcn,  unb  enblic^, 
ba^  im  leitereii  gatte  ber  Krampf  jener  SDiuöfeln  ni^t  augenblicEIic^, 
fonbern  erft  nad;  einiger  3  eii  tixiixitt  (©eite  14). 

4)  (iontinuirItd;e  9?cijung  ber  SSier^ii  g  el  erjeugt  flonifc^c 
Krämpfe  ober  biöcontinuirlid; c  dontractionen  ber  SJZucfefn,  wä^renb 
bie  beö  9?it(fenmarfeö  unb  berjjcnigen  ^irnt^eife,  öon  benen  bie  motortfc^en 
9?eroett  entfpringen ,  tonifd)e  Krämpfe  ober  continuirlidje  Son- 
tractionen  ber  SJZuöfcln  »eranlaffen  (©eite  16). 

5)  Sontinuirh'c^ e  SJeijung  »on  (Jmpfinbungöneroen  erjeugt 
nur  öorü berget enbe  e:ontractionen  ober  9?ef(erbewegungen  bcr  2)?uö= 
fein,  welche  nid^t  augenblitflic^  mit  ber  Steigung  eintreten  unb,  ungea^tet  bie 


')  9}ofto  fagt  fc^ou  1792  iii  einem  53rlcfe  au  SUbiiii,  Collezione  dell'  Opere 
del  Cav.  Conte  AI.  Volta  etc.  Firenze  1816.  t.  II.  p.  I.  p.  180:  »Col  conlinuo  con- 
tatto  de'  due  metalli  giungono  al  sommo  le  convulsioni  spasmodiche  et  presenlano 
uno  de'  piii  forti  tetani,  se  rimanendo  un  solo  raetallo  conslantamente  applicato  al 
nervo,  l'allro  si  stacca  a  brevi  islanli,  et  rilorna  a  toccare  e  cio  piü  volle  di  se- 
guito  con  qualche  celerita.«  Sliif  biefe  Stelle  l)at  iiiic^  füvjlic^  ^txt  Dr.  Subotö  in 
fflevliii  aufmcrffam  gemarkt,  luctt^ev  näi^flcug  »Unterfut^nngen  im  ©ebiete  bcr  *cmif(ien 
gteftricität,  ein  Seitrag  jnr  organifcfcen  ^b^ftf«,  I)eranögeben  tnirb. 

^)  m  ftnb  lüäl^rcnb  beö  «erjögerten  (SrKieinenö  biefoö  Slrtitelö  «on  58otfmann  in 
biefem  aßorterbuf^e  ,  im  Slrtifet  »S^en^enpbvftologic«  Unterfu(^ungcn  befannt  gcmacfct  wox: 
ben,  irelrtje  auf  biefer  Uuterfuc^ungömetbobe  berul)eu,  untö  ba^er  fomml,  bafi  it^  bem= 
felbeu  im  Saufe  ber  llnterfuc^nng  einige  Okfultate  mitgetbeilt  Ijabc,  irobure^  ifim  auc^ 
bie  SWetbobc  bcr  Untcrfnrfjung  bcfannt  gcivorbeu  ifl,  mic  er  fetbji  annifübrcn  nit^t  uu- 
tertalTeu  bat.  T)cr  öffentliche  ®ebraurfj  einer  fotcfjcu  ^l>riv.atmittbcitnng  »er  bem  ®rf*eincn 
meiner  eigenen  3lbbaublnng- ifl  U'oT)t  nur  baburri^  berbeigcfiitjvt  ivorbcn,  ba§  bcr  «Beif.- 
manu'fc|e  «rtifet,  meK'er  ber  3lcibe  nac^  bem  meinigen  in  bem  OBörterbuctie  uat^folgen 
feilte,  bei  bcr  SBerjögerung  beö  le^tcreu  fvü:^ct  gebrucft  »«erben  ifl.  ' 
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9?etjung  glei'd^nto^tg  fortbauert,  »teber  üerf^hJtnben  itttb  miebcrfe^ren 
(Seite  18). 

6)  Dit  (Jtnt^etfung  ber  9)?uöfelti  tnanimaltfc^euttb  organtf^e 
SÄuöfeln  fanu  nic^t  auf  ben  »or^aiibcnen  ober  mangclnben  (Jt'nflu^  bcö 
SBiffenö  gegriinbet  »erben,  mi\  m'cfe  iDrgane,  auf  welche  ber  3Btt(e  feinen 
(Jtnffuf  auöübt,  bei  einigen  2:^teren  SD^uöfefn  teft^en,  bi'e  ftc^  in  ^oxm  unb 
^Bewegung  ixne  am'malifc^c  »erhalten,  ungeachtet  man  feinen  ®runb  ^at  an* 
june^men,  baf  fie  fcet  benfelben  beut  Sötßen  unterworfen  fei'en;  bte  ^tnt^ct« 
lung  ber  9)?uöfeln  ntuf  otefme^r  auf  baö  oerfcf^tebene  SSer^dltntf  betbcriet 
5Wu6feIn  ju  tf)rcn  9?eroen  gegrünbet  »erben.  2)ie  animaltfd)en  SWuöfeln 
contra^i'ren  ftc|)  nämlt^  tn  bemfelbeu  Stugen^Itcfe,  tvo  fie  ober  i^re  3feröen 
gerci'jt  »erben,  oer^arren  in  dontraction,  fo  lange  bie  9?etjuug  ber  S'ieroett 
unterhalten  »irb,  unb  ertcnbiren  ft^  gleich  »teber,  wenn  bie  S^ieijung  ber 
S^eroen  aufhört,  wä^renb  iei  beu  organtfc^)en  5D?uöfeIn,  »enn  fte  ober 
t^re  Sferöen  gereijt  »erben,  eine  meßbare  3eit  »ergebt,  e^e  bie  3iifainnien= 
jie^ung  erfolgt,  bte  bann  aber,  aud;  na(^bem  bie  SWeijung  aufgeljört  §at, 
fortbauert  unb  attmälig  noc^  anbere  23ünbef  ergreifen  fann  (Seite  3  unb 
Seite  22). 

7)  35iefcm  ^int^eilungöprincipe  entfpri^t  ber  öerfc^tebcne  anatomifd;e 
23au  ber  3)?uö!flfafern  bei  ben  SBirbelt^ieren.  Slße  WlmMn  mit  unge  = 
jireiften  g'jfern  haben  or^ganifc^e  Se»egung,  aüe  2)?us3fefn  mit  ge:= 
fl reiften  '^afevn  kben  animaiifd^e  23e»egung ;  nur  baö  ^ev^  ift  auö^ 
genommen,  »et^cö  bei  organif^er  Bewegung  gejlreifte  5!)Zucf eifafern  bcft^t. 
i)ic  5D?u6feIfafern  beö  iperjenö  unterfc^cibcn  fic^  aber  iibrigenö ,  abgefe^e» 
»on  ben  £lucr|lreifen ,  beträchtlich  »on  bcngafern  ber  animalifchen  3)?uef.In. 
©o»ie  nun  baö  ^erj  fich  in  ber  'Jorm  feiner  5D?ucfeIfafern  ben  animalifchen 
aJIuofetn  nähert,  fo  nähert  eö  fich  auch  benfelben  in  ber  2tvt  feiner  23e»e= 
gungcn,  »eiche,  »ie  bic  ber  animalifchen  aJJuöfeln  rafch  unb  energifch  fi"** 
(Seite  35). 

8)  ©er  3)Zagcn  unb  J)armcanal  ber  S^Iei'he,  »eiche  gefireifte  2D?uö= 
fclfafern  beft^en,  haben  auch  ai'imalif^e  33e»e<]ung  (Seite  28). 

9)  jDie  SpeifertShre,  beren  S!)?uöf eifafern  bei  ben  S'iagethieren  ge* 
flreift,  bei  ben  Sögeln  ungeftreift  finb,  hat  bei  crjleren  animalifch?, 
bei  le^tcren  organifche  S8e»cgung;  bei  ben  .^unbcn  unb  Äa^eu,  »o  fie 
theilö  gefireifte,  theilö  ungefireifte  aJJuöfelfafern  hat,  tfl  bem  ent- 
fprechenb  auch  ihre 33e»egung  th^itö  animalifcß,  thcilö  organifch  (Seite 
30  unb  31). 

10)  3)ie  ^tiß ,  beren  2)?u6f  elf  afern  bei  ben  Säugethieren  ungc» 
flreift,  bei  ben  SSögeln  geftreift  finb,  hat  bei  crfleren  organifche,  bei 
le^teren  animalifche  33e»egung  (Seite  31  biö  34). 

11)  J)ie  3riö  ber  23ögel  hat  nur  Siingfafern,  »el^e  bie15upit(e  öeren* 
gen.  33ei  ben  Säugethieren,  »o  bie  'pupiüe  bur^  dontracticn  ber  WtnihU 
fafern  ber  3riö  fo»ohI  erweitert  alö  öerengt  »erben  fann,  hat  fte  theili5 
flr ahlige,  theilö  ringförmige  SKuöf eifafern  (Seite  33). 

12)  5Durch  auöfchliefliche  SRei^ung  beö  Bulbus  aortae  ober  beö  öerj^ 
öentritelö  »irb  bie  ^)erjthättgteit  geweigert,  nämlich  bie  3ahr  ber  ^erjfchläge 
»ermehrt  ober  fogar  bie  afficirte  Stelle  in  Starrframpf  oerfeftt.  Durch 
SReijung  ber  putftrenben  (Jintrittöjlelte  ber  Vena  cava  »irb  bie  |)erjthätig- 
feit  herabgefe^t,  nämlich  bie  3ahl  ber  ^erjfchtäge  »erminbert  ober  baö  ^erj 
tn  StiKfianb  unb  ^rfchlaffung  üetfe^t  (Seite  35  biö  37). 

13)  Str^chnin  in  SJluflöfung  in  ba6  blutleere  pulftrenbe  ^txi  gebracht, 
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öerfe^t  baö  4)evj  tn  ©tarrframpf,  foiüte  tte  antmaltf^en  SWuöfeln  tnStatr« 
frampf  verfemt  werben,  mm  eö  baö  9?ii(fenmarf  affict'rt  (Seite  38). 

14)  2)ur^  glct'c^jettige  9?etjung  betber  Nervi  vagi  ober  ber  Medulla 
oblongata  tt)irb  bte  Seweguiig  beö  J^erjenö  öerlangfamt  ober  oölttg  jum 
©ti'tlpanb  gebraut;  baö  ^erj  kftnbet  jt^  ^jt'erbei'  tn  »ölttger  (5rfc|Ioffung, 
fo  ba9  cö  burc^  baö  embrtngenbe  S3lut  auögebe^nt  wirb  {©ette  42  btö  47)  i), 
©iird)  Steiiiutg  ber  ftjmiJat^ifc^en  S^evöengefleti^te  an  ber  Urfprungöfieüe  ber 
Storta  njerben  bte  ^erjbemegungen  üermmbert  (@ette  48). 

15)  Durd)  9?et3ung  ber  Nervi  vagi  mtftclfl  beö  9?otati'onöapparateö 
»erben  bte  SD^uöfeln  beö  a??agen6  unb  burc^  gleite  gtctjung  beö  PI  exus  coe- 
liacus unb  ber  ©efle^te  längö  ber  Slorta  bie  SWuöfeln  ber  ©ebärme  auf 
Oöfttg  uitaiüetbcuttge  SBetfe  in  33e>üegung  gefegt  (©ette  48  bt'ö  51). 

16)  2)ie  SSerfurjung  ber  3)ZuöfeIn  beim  Uebergange  »on  ber  Unt^ättg* 
fei't  jur  2I;ättgfett  gefc^t'el^t  ni'd)t  burc^  SBeugung  ber  SWuöf eifafern,  fonbern 
burc(>  gerablintge  SSerlürjung  berfelben,  tnbem  fte  gletc^mäptg  unb  propor» 
ttonal  btrfer  werben.  Die  oon  ^U-cooji  unb  ©umaö,  Saut^  unb  Sßo»' 
man  gegebenen  Srflärungen  ftnb  unhaltbar  (©ette  54  btö  67). 

17)  3)te  3trfja(ibeugung  t'fl  eine  ^rf^et'nung,  weld^e  nur  eintritt, 
wenn  öößi'g  ungefpannte  SWuöfeln  auö  ber  Sontractton  jur  Unt^ättgfet't  ju* 
rutffe^ren  unb  tft  ba^er  feine  ^rfc^et'nung  ber  dontractton,  fonbern  »ielme^r 
ber  Srtenfton  beö  ungefpannten  ÜJJuöfelö  (©ei'te  62). 

18)  Die  SD?uöJeIfafern  contrabiren  ftc^  gl  et  ^förmig  tn  atfen  t^rcn 
2:^ei'ren,  fo  weit  btefe  burc^  baö  3)?tfroffop  unterfc^teben  werben  fönnen;  eine 
ungleichförmige  (Jontractton ,  wie  fie  ftattftnben  müfte,  wenn  (nat^  33 ow» 
man)  bte  SSerfitrjung  baö  9fiefultat  ber  ©ejlaltänberung  ber  einzelnen 
©(Reiben  ober  Disci  wäre,  auö  welchen  93owman  o^ne  |inret^enben 
®runb  bie  ü)?uöf eifafern  wirflt^»  jufammengefefet  betrautet,  bejlätigt  ftcb 
ntc^t  (©ette  57  btö  66). 

19)  ©ie  SWuöfelfafcrn  contraI;tren  ftc^  gletc^jetttg  tn  allen  t>cn 
Streifen.  2Dic  Sontractton  erzeugt  ba^er  feine,  längö  ber  SWuöf eifafern 
ober  33itnbel  fortlaufenbe  Sßetfenbewegung.  Die  oon  33owman  beob» 
achtete  SSerfurjung  unb  ^ßerbtcfung  abgef^nittener  2)?uöf eifafern,  wenn  fte 
mit  SBaffer  befeu^tet  werben,  welche  »on  ben  »erlet\ten  (Snben  gegen  bte 
SDh'ttc  ber  gafer  fortfc^reitet ,  entfielt  burc^  2Iufna§m'e  oon  SBaffcr  an  ben 
»erlebten  Snben.  Die  »on  gtctnuö  unb  Slnberen  behauptete  Fortbewegung 
weaenförmiger  a3eugungen  längö  ber  SWuöfelbitnbel  fnbet  bei  gcfpannten 
TlüMx  nicht  ©tatt;  wenn  aber  üerfc^iebene  neben  einanber  Itegenbe  5Wuö» 
felfafern  ober  a)?uöfel()unbel  jtch  ntc^t  gletc^jeitig  contra^iren,  fo  fönnen  bie 
IBeugungen  ber  ni^t  contra^irten  gafern  unb  5BuiibeI  oermöge  ber  23erfchte» 
bung,  bie  fte  erleiben,  bcn  J^nfchein  einer  foIc6en  33ewegung  erregen 
(©ette  65). 


)  »«He  hat  mit  ^lUfe  beg  9lotafioiiöa))))avateä,  beffeii  ©ebrau*  lu  nntcrfu.' 
cfeutigeu  ber  ^eröen  =  unb  sDhiöfelthäligfcit  cv  burc^  bie  evmäbntc  STiittbeiluna  »cn 
Sottniann  fcnnen  gckint  fjat,  einige  Seo&ac^tnugen  über  bcu  (äinflufi  beö  Vagiis  auf 
bie  ^erjbelueguugen  gemacht  unb  biefetben  in  gvo  rie»'ä  gjottjen,  Tlai  1846,  aU 
feine  entbecfungen  befaunt  gematbt.  Sie  örgcbniffe  unfcrer  3?erfu(6e  über  ben  S1nffu6 
be«  Nerv  vagus  unb  bev  Medulla  ol^longata  auf  baö  .Oerj  ftub  aber  «on  meinem  93ru. 
ber  (Srnll  4?einri(^  frbon  bei  ber  Scrfammlung  ber  DJaturforft^er  in  Oleome!,  im  ©cHem. 
ber  1845,  mitgethetlt  im  9Joyembcr  biefeö  3af)veö  in  0  m  o  d  e  i  Anali  «niversali  di  medicina 
gebrucft  ivorben  uiib  yon  ba  in  bic  Archives  d'Anatomie  generale  et  de  Physiologie 
par  Mandl,  .Januar  1846,  roefdjc  ben  Archives  generales  de  Medecine  betacgeben 
iverben,  übergegangen.  "  " 
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20)  2)tc  SSerh'c^tung ,  wel^e  bte  2)ZuöMn  iiac()  ^rntatt  n)%enb 
t'^rer  Sontractt'on  erfaT;ren,  ftnbet  nad;  iitet'ncn  a5erfuc^en  iütrflt'cf;  (Statt. 
®te  t'fl  aber,  wte  fc^on  (Jrman  bargetf>att  ^ai ,  fo  au^erorbentltc^  öen'ng, 
ba^  barauö  fein  tt)a^rnet)mt)arer  S^etl  ber  Serfurjuim  abgeleitet  werben  fann 
(Seite  52). 

21)  T>it  ©rö^e  ber  ffierfürjung  ber  SDZuöfeln  beträgt  ni^t,  wie  ^re^ 
»oft  unb  J)umaö  nnb  Stnbere  angegeben  ^aben,  %  ber  Sänge  ber  J^fcrOr 
fonbern  bei  3??uöfeln  o^ne  5(uön)a^I  im  ^Mttd  wenigj^enö  %  ober  73  fxO' 
Cent;  bei  fräftigen  ^lü6teln  aber  biö  %  ober  85  ^rocent  ber  Sänge  ber 
^afern  unb  barüber  (Seite  83). 

22)  Dk  @röpe  ber  ÜJZuöfelJraft  würbe  bei  grofc^jmuöfetn,  bte  auö 
bem  tebenben  Körper  ^erauögefc^nt'tten  waren  unb  burc^  ben  heftigen  9?eij 
beö  Stotationöapparateö  in  St^ätigfeit  gefegt  würben,  =  692,2  ©rammen  (ber 
Duerfc^nt'tt  beö  2)?ii0felö  gleic^  1  Duabratcentimeter  gefegt)  gefunben,  b.  ^. 
ein  grof^muöfel  oon  1  tluabratcentimeter  Duerfc^nttt  übt  eine  Äraft  auö, 
ber  092,2  ©rammen  baö  @reid;gewic^t  galten.  £)te  ^raft  ber  mnßUln 
eincö  lebenben  g)?enfrf;en,  wenn  fie  bur^  ben  Sitten  in  Z^)ätic^,teit  gefegt 
würben,  war  =  1087  ©rammen  für  jebeö  33ünbel,  baö  1  Duobratcentime^ 
ter  biet  tjl  (Seite  84). 

23)  5)er  9?u$effect,  welcher  fowotil  »on  ber  ©röf  e  ber  Sontraction,  alö 
oon  ber  ^raft,  mit  ber  fte  gefc^te^t,  abfängt,  t'fl  bei  oerfc^iebenen  5!}?uöfeln 
fe^r  oerf^ieben  grof .  <iv  tfl  nur  bei  einer  beftimmten  33elajlung  am  größten 
«nb  wirb  geringer,  bei  feinerer  wie  bei  größerer  23erajiung.  Der  größte 
9?u^efect  würbe  »on  grofd;muöfeIn  im  ^Wittel  aufJgeübt,  wenn  jcbeö  1  Dua* 
bratcentimeter  btde  Sßünbet  mit  450  ©rammen  belaftct  war,  wel^eö  ©e= 
Wic^t  »on  i^nen  um  0,401  ibrer  Sänge  gehoben  würbe;  bie  SWuöfeln  ^oben 
in  btefem  %a^^c  im  mue\  baö  93fa(^e  i^reö  eigenen  ©ewic^teö  15  Wüi' 
nteter  ^oc^.  2)ie  33elapiing,  bei  welcher  ein  2)?itöfel  ben  größten  (Jffect  auö^ 
übt,  wirb  aber  um  fo  «einer,  jie  me^r  ber  aJZuöfel  crmübet  (Seite  93.) 

24)  man  barf  bie  ©röpe  ber  2)?uöfcl!raft  nit^t  barnac^  fdjä^en,  um 
ben  Wteotcrpen  Zi)til  feiner  Sänge  ftc^  ber  3)?uefel  unter  übrigenö  gleichen 
Umfiänbcn  oerfürjt,  bcnn  bie  5ä()tg!eit  cineö  2)?uö!elö,  größere  ober  fteinere 
®ewt(^>tc  ju  t;eben,  unb  bie,  wenn  er  nicljt  betajlet  ift,  ftc^  me^r  ober  weniger 
ju  »erfürjen,  flehen  in  feiner  Proportion  Weber  bei  »erfc^iebenen  2)?u(5fe(n, 
noc^  bet  einem  unb  bemfelben  SSHüöM  ju  »erft^iebenen  Seiten,  wo  er  mebr 
ober  weniger  ermubet  ift  (Seite  99). 

25)  Srmübete  ^Kuöfeln  oerfürjen  ftc^  bei  größerer  23elajlung  »erhält- 
nt^maptg  wett  weniger,  aH  bei  geringer  «Beladung,  fann  fogar  ber 
ßaU  eintreten,  bap  fe^ir  ermübete  SOiuefetn,  welche  ftct)  bei  geringer  23e[a= 
Itung  betrac^tltd;  oerfürsen ,  bei  größerer  Selafiung  fic^,  wä^renb  fte  gereijt 
Jört  (Sei^O?"^""'  ""^  umgeJe^rt  ftc^  »erfurjen,  wenn  bie  9teijung  auf. 

26)  J)ie  Urfacle,  ba^  »erfc^iebene  5mit6feln  aud;  bei  gleicben  J)imcn- 
Jonen,  unb  baf  auc^  berfelbe  3J?uefef  in  »erfc|iebenen  3eiten  ober  Srmü. 
Si"f?  JJJ- I'^I  ^''^^''^'"^  Ö'^^^e  i^raft  auöüben,' liegt  weniger  tm 
w  Er  A  Ä'^'  ^"  eontraction  ber  mnßhln,  alö  im  ©r^enunterf^^iebe 
ber  eftafitcttat  ber  contra^irten  a^uöfeln,  »on  welcher  bie  ^raft  ebenfowo^r, 
Wte  »on  ber  dontractton  abfängt  (Seite  116). 

27)  2)ie  S^ätigfcit  beö  SWuöfelö  be^t  nämlic^  nic^t  nur  in  einer 
^enberung  fetner  (naturl^en)  gorm,  bie  H  »erfürjt,  fonbern  au^  in  einer 
Slenberung  fetner  ^lafltcttät,  bte  ft(^  »ermtnbert  (Seite  110). 
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28)  aSei't  bte  Slajlj'cttät  beö  ?D?uefetö  ft^  beim  Uctergangc  jur  ^^ä- 
ttgfett  bcträ^tltc^  »ermt'nbert,  übt  em  IWuöfel  burc^  fetne  23erfürjung  eine 
ttjci't  g-en'ngcre  ^rnft  aitö,  alö  er  auöüben  »ürbe ,  tüenn  feine  Slajltcttät  un» 
öcränbert  btefelbe  »te  tm  unt^äti'gen  3«P<»nbe  bliebe  (Seite  115). 

29)  2)ie  Slaj^icität  beö  t^ätigeu  5[>ZnöfeI<j  ijl  fe^r  »eränberlic^ :  fte 
üernu'nbcrt  ftc^  bei  ^^ortfe^uttg  ber  3;^citigfeit  immer  ttjeiter.  X)iefe  fort* 
fc^reitenbe  ^bna^me  ber  (Jlajlicität  bei  fortgefe^ter  5t^ätigfeit  \\i  bie  Urfac^e 
ber  Srf4)einungen  ber  Srmitbung  unb  ber  grofen  Äraftloftgf eit ,  welche  bie 
SDluöfein  wä^renb  berfelben  jeigen  (Seite  116). 

30)  ©ie  (Slajlicität  beö  tobten  SWuöfelö  ifl  un» oUfornmcner ,  oTö 
bie  bcö  tebcnben  9)?u6felö,  b.  ^.  ber  tobte  SJZuöfel  fe^rt,  nac^bem  er  auö» 
gcbebnt  werben  ijl,  ni^t  öoüfommen  ju  feiner  natürlichen  %oxm  jurücf,  wie 
eö  ber  lebenbe  '^XfluiM  t^ut  unb  jerrci^t  bo^er  auc^  leichter  alö  biefer.  2)ic 
@Iapicitdt  beö  tobten  SJiuöfelö  iji  aber  auc^  größer,  alö  bie  beö  lebenben 
3)?uöfelö,  ober  mit  anberen  SBorten,  ber  tobte  SWuöfcI  ifi  unauöbe^nbarer, 
ftcifer  unb  unbeugfamer,  fowie  ber  lebenbe  unt^ötige  9)?uöfel  unauöbe^nfa» 
mer,  jteifer  unb  unbeugfamer  atä  ber  t^ätige  ?D?uöfcI  tjl  («Seite  116). 

31)  J)ie  (Jrf^einungen  ber  ©rmiibung  ber  SWuöfeln  ^tnb  ba^er  öon  ben 
(Jrfc^etnungen  beö  2lbjlcrbenö  ber  3D?uöfeIn  »o^I  ju  unterfc^eiben.  2)ie  5Ber= 
minbcrung  ber  ^lafiicita't  ifl  eine  Sebenöerfc^einung,  welche  unter 
bem  (Sinfiuffe  ber  9^erüen  beim  Eintritte  unb  ber  gortbauer  ber  Zi)ätiQUit 
ber  9)?ucfeln  jlattftnbet.  SBeim  oKmäligen  Slbfierben  ber  2)?uc!eln  »erme^rt 
ftc^  bie  (Jlafticität  beö  SWuefelö ,  ober  ber  SD^uöfel  leijiet  ber  5Iuöbe^nung 
junc^menb  größeren  SBiberflanb  (Seite  116). 

32)  SWan  barf  ba^er  bie  25ergrij^eriing  ber  öor^anbenen  Spannung 
ber  SWuöfeln,  welche  burc^  bie  ^una^mc  ber  Slaflicitdt  bei  (Eintritt  be(J 
2;obeö  entfielt  unb  S^obtenftarrc  (Rigor  mortis)  genannt  wirb,  nid^t  mit  ber 
SScrgröperung  ber  Spannung  ber  SJiuöfeln  »erwec^feln,  iüel^c  unter  bem 
Sinftuffe  beö  ?ebenö  wjd^renb  ber  2;§ätigfeit  ber  3)?uijfeln  burc^  bie  93erfür» 
jung  berfelben  entfielt,  ungeachtet  jugleic^  bie  (^lafticität  oermtnbert  tfl 
(Seite  116). 

©buarb  Sebcr. 


3u  ©ettc  93  ift  j«  üemcrfen,  baß  bie  bort  angcgfBeneti  3a'&Ien: 

1488,     3050,     4670,     6333,     8039,     9710  mit  fotgenben  aa'^Ien 

148,8,    305,0,     467,0,    633,3,    803,9,    971,0  in  »ertaufc^en  ftnb. 

Seite  94,  Seile  12  liti  ermübet  flaft  uiiermübet. 


UeWt  i>m  @tnfltt#  ^et  ^f^t^iwlo^^ie  auf  t>ie 


9?a^  bem  9?amen  ber  gertd^tli^en  Slrjnetfunbe  (Medicina  forensis, 
Medecine  legale)  ntöcf)te  man  nnne^nten,  baf  btefeffce  mir  StntüfitbunQett 
äxittif^tx  Äenntntffe  jit  forenftfc^en  Bwetfen  enthielte.   (5ö  fc^et'nt  auc^  ganj 
natürlt'^^,  baf  bort,  m  eö  m'c^t  ctgentlt^  ©en'c^töärjte  gtebt,  ber  2(nfpru(§ 
an  ben  Strjt,  tuelc^er  tn  feiner  (Sigenft^aft  olö  ©a^öerfidnbiger  oom  @e= 
richte  kfragt  tttrb,  ftc^  im  Stflgemeinen  auf  eine  folc^e  anberttjei'ttge  23er- 
ioenbung  fetner,  fc^on  alö  Strjt  i^m  nöt^tgen,  Äenntmffe  ttefc^ränfen  müpte. 
2)effenungeac^tet  ^at  bte  SBtc^ttgfett  unb  baö  ^äuftgc  5ßorfommen  mand;er 
gragen  ber  SWec^töpffege,  bcren  ^Beantwortung  nt'c^t  auö  ber  rem  mebtci- 
mf(^cn  ffiiffenfc^aft  ju  entnehmen  tjl,  eine  befonbere  ^Sovberet'tung  ber  Slerjte 
für  berglet(^en  göHe  aut^  ba  jum  fühlbaren  «öeburfntjfe  gemacht,  m  bte 
SJlerjte  nur  nac^  freier  2Ba^I  beö  9itc^terö  befragt  «erben  unb  btefelben  t6re 
2)epoftttonen  öor  ©ert'^t  in'c^t  i'n  golge  einer  baueruben  offiictetten  ©teHung 
fonbern  nur  aU  Erfüllung  einer  affgemetnen  ^fTtc^t  beö  ©taatöbürgerö  ni* 
geben  i).    2>ringcnbere  unb  entf^tebener  auögefpro(|ene  9?ot^ttjenbigfett  tft 
etne  eigene  STnöbtlbung  in  ber  gertc^tltc^cn  SDZebict'n  ba,  tpo  fi(^  ber  Staat 
öoriugömctfe  befonbcrer  mebt'ctnt'fc^er  93e^örben,  ^^^fifotc,  (loaegtcn  u  f  w 
bebtent,  um  tn  aweifet^aften  gdtfen  bem  9?i(^ter  Jluöfunft  ju  ert^etlen.  :Der 
©er^töarjt  folf  ntc^t  blof  baö  »on  ben  mebtctntfrt;en  ^tffötetjfenfcfiaftcn 
fennen,  tt>aö  ftc^  jum  ^)etfgefc^äfte  be^te^t,  «aö  jur  QPtnfti^t  tn  bt'e  9?atur 
beö  Drgantömuö  unb  beö  gefunben  unb  fvanfen  3u)^anbeö  tm  Slffgemetnen, 
fotme  äitr  (5rfenntnt|  unb  Teilung  ber  etnaelnen  ^ranf^etten  fübrt,  fonbern 
eö  foa  t^m  ber  Sn^alt  ber  ^)afött)tffenfc|aften  tn  folc^er  93rette  lu  eigen  ge« 
tt>orben  fem,  baf  er  auc^  im  ©tanbe  iji,  bte  fämmtltc^en  Slnwenbungen  auö 
benfetben  ju  machen,  «elc^e  für  ben  ©efe^geber,  »ttc^ter,  nnmlt  u.  f.  w. 
»Ott  reeUeiit  ^ntercffe  fein  fönnen.    3)tefem  ^öc^flen  Sinfprucbe  an  ben  ®e. 
rtjtöarit  fann  freiltd)  auf  einem  fiirjeren  ffiege  anuä^ernb  genügt  «erben, 
mbem   namentlij  m  ^eutfi^Ianb  fi^on  feit  lange,  bebeutenbe  Slrbetten  au 
fLä„  berientgen  9?otijen  auö  ben  mebicinifd;en  ^)irfö«iffen' 

fc^aften  öer«anbt  «orben  finb,  «elc^e  eine  folc^e  2ln«enbung  gefta  ten, 
bem^'lrnff  öf^^'^Ö'^^Ö  fetn  Mnnen  Aö  «e  ben 

bem  ]Iräte  fott,o^r  mUvml  aU  ©c^fuf  folgerungen  für  ben  forenftfcben  @e= 
brauch  tn  ben  ^anbbuc^ern  ber  Medicina  foren.is  oorgelegt.  ®o  «ic^hg  eö 

hrln  1.  J'"^^P'^''d.  aj«  ..science,  which  teaches  the  application  of  everv 

Sects  o  w  ci.  it  tr^l  f  "^^"f"*"  '  ''«f"""^  ä"  -"ac^en,  baraug  ab  t.  ..that  the 
not  incUrf'I'H  i'  PJ'^'^'i^^«'  ""Porlance  to  sociely.«    2.  ..that  they  are 

not  included  in  the  olher  branches  of  a  medical  education.« 
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abev  t'jl ,  baf  burc^  folc^e  ©c^rtften  bte  Medicina  for,  ben  S^arafter  einer 
2)t'fcipttn  angenommen  ^at,  fo  fe^r  biefe  ©Stiften  bem  S(rjte  bie  eöentuetten 
0erid;töä'rjtIi^en  Functionen  erleichtern,  fo  fönnen  fie  bcnnoc^  mc^t  feine 
le^tc  3n{ianj  Silben,  fonbern  esS  tjl  ein  jmar  bebeutenber,  jeboc^  nic^t  unbi't» 
Tiger  glnfpruc^,  bap  bcr  einjelne  5trjt  mit  ben  ^ilföwiffenft^afteu  :^tnret^enb 
tefannt  fei,  um  eine  ^rtttf  bepn  ju  unternehmen,  roaö  i^m  bte  ^'e^rbü^er 
ber  ©ertchtöarjnei'funbe  barfct'eten.  Sntf)ält  3.  SB.  ein  üirtgenö  fe^r  aner« 
fannteö  5Bu(|  in  et'njelnen  SeAte^ungen  folc^e  gert(^tlt^»mebictmf(he  Se^ren, 
welche  mit  bcm  ie^igen  3uf^'^n^e  ^^Pftologie  f entfc^ieben  nic^t  me^r 
»ertragen,  fo  iji  ber  ?J[rjt,  ivelc^er  fic^  auf  eine  folc^e  Slutorität  beruft,  nit^t 
tne^r  ju  entfc^utbigen,  alö  ein  anberer,  welcher  einen  ^ranfen  nach  therapeu: 
tif^en  ©runbfa^en  be^anbett,  für  weWje  ftch  jrear  2Iutoritäten  anführen 
laffen,  wel^e  aber  beffenungeachtet  burch  bie  gortfthn'tte  ber  mebicinifchen 
i5)ilfön)iffenfd^aften  aU  unhaltbar  ft(h  bargefleHt  ^aben. 

Slber  bie  gähtgteit  eineö  jeben  Snbioibuumö,  bie  gortfchrttte  feiner 
3eit  ju  »erfolgen,  bleibt  boch  im  ®att3en  immer  in  ju  engen  ©chranfen,  unb 
eö  muf  ber  ^h^ftologc,  ber  S^henu'fer  u.  f.  tt>.,  tnfoweit  t'hm  bie  ßenntni^ 
ber  Sebürfnijfe  beö  Strjteö,  beö  ©erichtöarjteß  nicht  abgeht,  biefen  au^  ent= 
gegenfommen,  unb  fo  »tel  er  »ermag,  auf  bie  Siücfmirfnngen  hinbeuten, 
welche  öon  neuen  Srwerbniffen  ber  SDBiffenfi^aft  aus?  auf  bie  ^rariö  gefchc* 
hen  müffen. 

2)iefe  Betrachtung  ifl  eö,  auö  »elcher  ber  folgenbe  Stuffa^  feinen  3«* 
halt  hcrtettet.  (5ö  tjl  nt^t  bie  2(bficht  beö  23erfafferö,  bie  fämmttichen  25e= 
jiehungen  ber  '^^i'xoloo^k  auf  bie  Med.  for.  barjujleOen.  2)a3  wäre  ein 
nicht  blo^  fehr  f^hwierigeö,  fonbern,  rcaö  entfchetbenb  tjl,  ein  fehr  unbanfba=^ 
reö  ©efchäft.  ©c^on  ber  eine  »i^tigc  Z^eil  ber  Med.  for. ,  bie  Sehre  öon 
ber  33eurtheilung  ber  SSerle^ungen,  fnüpft  fich  an  f»  unjahltgen  fünften  an 
bte  ?ehre  »on  ben  a3errichtungen  ber  zUik>  welche  »erlebt  werben,  an,  ba^ 
man  bei  einiger  Srftnbung  leicht  fajl  jeben  ph^fiflogifchen  ^e^rfa^  in  einer 
folchen  23ejiehung  ftch  »orflelten  fann.  @o  hängt  bte  nachfie  golge  einer 
aSerle^ung  n.  a.  baöon  ab,  welcher  5Irt  bie  gunctton  beö  »erlebten  Zi)eiUö 
tfl.  2){e  aSerlc^ung  einer  Slrtcrie  ju  beurtheilen,  erforbert  ^enntnif  ihrer 
guncttonöeigenthümlichteiten ,  ber  9?oth»enbtgfeit  ber  33Iutbewegung ,  ber 
folgen  ber  aufhörenben  ^Bewegung  unb  besS  geminberten  2)rucEeö  auf  baö 
©ehirn,  ber  Sontractilität  ber  Slrterien,  ber  ©ertnnbarfeit  beö  23Iuteß  unb 
ber  Umftänbe,  welche  bie  ©ertnnung  begünfiigen,  ber  5lnaflomofen  ber  2tr* 
terien  unb  ber  2Btrfuug,  welche  btefelben  haben,  fowohl  auf  bie  Slutung,  aU 
auch  auf  ben  SoKateralfreiöIauf.  2)te  SBeurtheitung  einer  9ferüen»erle^ung 
fe§t  fowohl  bie  H'enntnif  »on  ber  Function  beö  »edelsten  9fJer»en,  atö  auCh 
00m  SBaue  ber  9?er»en  t'm  Slllgemeinen  »orauö.  2)urch  bte  Kenntniffe  über  bte 
9fier»en  jinb  j.  S.  bie  SBorfiettungen  »on  birectem  23icariiren  eineö  9?cröen 
für  einen  anberen  befeitigt  ^j.  —  deicht  fann  man  auch  jahlrei^c  Seifpiele 
anführen,  wie  bie  f1^i)fioUQk  auf  baö  Urtheil  über  baö  23orhanbenfct'n  franf* 
hafter  3«fi«n^e  einwirft,  welche  »orgefChü^t  ober  in  2lbrebe  gefteöt  werben. 
2luch  erinnert  man  jich  »ohl  mit  ?fteä)t  befonberö  ber  grof  en  gortf^^rittc 
ber  SfJeröenph'pr'oIogie.   2)ie  (Jrfenntniffe  über  bie  Functionen  beö  diüätn' 


1)  JDurc^  ben  Siuöbrucf  »btrectcg  a^lcartiveu«  tv»otItc  td&  aubcuteu ,  ba^  ohne  3»oeifel 
eine  fleteifTc  9lrt  »on  93icariiten  möglich  wddje.  man  inbirect  nennen  fönnte.  ©inb 
bie  yierocn  einer  3JJuefctpartle  bnre^fc^nitten  unb  biefe  SKugfetu  gelähmt,  fo  fann  unter 
Umflänben  bot^  bicfclfae  93eroegung  inie  früljer  ober  eine  »on  ähnli*em  ß'ffectc  wxij  6e; 
icirft  »erben  burch  5lnjirengung  anberer  SUhi« lein. 
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marfeö  (nt^t  nie^r  Mo^  summiis  corporis  nervus),  bte  @efe^e  ber  D^efKoc 
t^ättgfeit,  bt'e  Unterfc^cibung  ber  fcnftbeln  uiib  niotorifc^en  gafern  finb  tn 
fe^r  öielen  ^aUen  »on  bcr  entfc^etbenbften  SSt'^jtt'ofett.  —  9?ur  ber  Slrjt  t>on 
foltber  p^pfiologifc^er  Silbmig  t'fl  au^  im  ©tanbe,  manchen  betrögltc^en 
SSorfpi'egelunöcn  »ou  3uflänbcn,  wel^e  genau  betrachtet,  tn  jtc^  unmögli'^» 
finb,  eine  fefte  Ueberjeugung  entgegenjufe^en,  fommt  immer  »on  3eit 
ju  3eit  üor,  ba^  1)iev  ober  bort  betrügertf^e  5)?enfd)en,  namentlich  fronen* 
jt'mmer,  auf  bi'e  abfurbeflen  (Jrftnbungen  gerat^en,  um  fid)  jum  ©egenflanbe 
ber  5(nfmerffamfett  ju  machen.  SBelche  unangenehme  l'age  tji  eö  aber  für 
einen  2(rjt,  tt5enn  er  ftc^  jum  Opfer  oon  berglet'chen  Sllbernhetten  ^at  machen 
laffen!  2Ber  bt'e  chemtfc^en  ^roceffe  tm  iDrgantömuö,  bie  Ernährung,  2tuö^ 
fc(>etbung  u.  f.  to.  fennt,  wem  bt'e  »erfchtebencn  23ebtngungen  ber  ©teigc» 
rung  unb  a)Ztnberung  btefer  ^^roceffe,  bnrc^  ^hättgfett  unb  S^u^e,  bte  ^öä)^t 
mögliche  Sefchränfung  im  SÖtnterfchlafe  gcgennjärtig  ftnb,  ber  wirb  nie 
»on  einer  l^erfon  hintergehen  laffen,  welche  5D?onate  lang  ohne  ©peife  unb 
Zxant  jujubrtngen  oerjlchert,  babei  gar  nicht  abmagert,  normal  refpirtrt 
u.  f.  to.  3?och  in  biefem  ^ahrhunberte  befannte  jwar  ein  2Irjt  öffentlich  fei= 
nen  ©tauben  an  einen  folgen  3ujlanb,  erflärte,  bap  man  ioohi  nicht  leugnen 
fönnc,  baf  ber  Körper  ftch  burch  bie  Stefpiration  ju  ernähren  im  ©tanbe  fei  — 
unb  ^ufelanb  meinte,  biefc  ?J[nft^t  nicht  gerabeju  »crwcrfen  ju  bürfen. 
aiber  bie  Sßanbelbarfeit  ber  (Elemente ,  bie  (Jrjeugnng  eiueö  ^lementecS  auö 
bem  anberen  bur^  bie  l'ebenöfraft,  welche  man  bamalö  noch  atlenfaKö  für 
glaublich  galten  burfte,  haben  feitbem  immer  mehr  an  ©tilgen  üerroren.  — 

3n  einer  9?ichtung  1)at  bie  ^h^f^ologic  in  neuerer  3cit  fo  bebeutenbe 
gortfchritte  gemacht  unb  biefe  flehen  in  fo  vielfacher  «Bejichung  ju  wichtigen 
Z^eikn  ber  Med.  for.,  bap  eö  angemeffen  erf^eint,  biefen  unfere^Iufmerffam» 
feit  ctwaö  näf;er  jujuwenben.  Die  fruchtbare  ^hätigfeit  ber  ^h^ftologen  fitr 
bie  (Jntwicflungögefchichte,  welche  wir  ©öriinger,  ^anber  unb  »on 
33a er  »crbanfen,  ^at  cö  mit  ftch  Öff«N,  bap  auch  ^er  ^ntwidlung  ju« 
nathfi  Itegenben  Z^dk  bcr  f^fioUQk,  bie  Sehre  »on  ber  23efruchtung, 
überhaupt  bie  Äenntnip  öon  ber  Function  ber  Genitalien  in  ben  legten  3ahr» 
jehnben  mächtig  im  ^ortfchritte  begrifen  gewefen  finb.  Sir  woUen  üerfu= 
Jen,  in  einem  rafchcn  Ueberbltcfe  ju  jeigen,  wie  oietfeitig  biefelben  balb 
bcftätigenb,  balb  berichtigenb  ober  wiberlegenb  auf  bie  in  ber  Med.  for. 
gangbaren  Stnfichten  theifö  gewirft  haben,  theiiö  wirfcn  niitfen. 

3nbem  wir  eine  phpfiologifche  SInorbnnng  beö  ©toffeö  befolgen  unb  bei 
ben  etnjelnen  fünften  auf  i§re  forenftfchen  Sejiehungen  htnweifen,  beginnen 
wir  unferen  Ueberblid  über  biefe  ©eite  ber  fJhvfioIogie  mit  ber  ^Betrachtung 
cM  '-^r" ^  l«'  Ö « e  b  e r  (S)  e  f  ch  r  e  ^  t  ö  t  V  e  i l  e ,  info weit  eine  Äenntnif  ber= 
felben  für  SSerflehen unb  Seurtheilen  hermaphrobitifcher  «Bilbungen 
ü°'fe"V.L'^-  a)Zt|biIbungen  gehen  bie  ©taatsSorbnung  an,  infofern 

^l'i  r  1^  öan«  mangelnben  ©efchlechteö  eigen» 

thumltche  Dtethtööerhaltntffe  Sur  ^olge  haben  muf,  infofern  burch  hermaphrobiti. 
fche  formen  auch  ^ei  ubrtgenö  unjweibeutigem  ©efchlechte  Unfruchtbarfeit  be^ 
Wirft  werben  fann,  enbltch  tnfofern  unö  bie  Seautwortung  ber  grage  obliegt, 
ob  bie  @ef>^gebung  auf  bte  2«ögtichfeit  boppeltcr  ©efchlcchtöfunctioneu  bei 
einem  menf^Iichen  Snbioibuum  JRücfftcht  ju  nehmen  habe  ober  nicht 
v.vf4.  1  "'^i  auö  welchem  bie  für  bie  33eurtheifung  ber  hermaphro- 
btttfchen  formen  hfherer  2:htere  wichtigen  3)Zomente  heroorge^en,  wirb  auö 
m^r<S  Slnatomie  auö  bev  (Jntwirflungögefchichte  unb  auö  ben  befannten 
^wifbilbungen  ber  ©efchlethtötheile  felbfl  gefchöpft. 
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%ii  tt)i4)ttge  SE^atfac^en  ber  »gt.  2tnatom(e,  welche  St'c^t  tn  ber  S3er* 
glctc^ung  ber  matinli^en  unb  weiblichen  ©em'talien  geben,  muffen  nun  »or* 
jugöwetfe  genannt  werben: 

1)  2)te  üerfc^tebenen  unb  metfi  bei  nicberen  S^^ieren  june^menben  ®rabe 
ber  Sle^nlic^jfeit  ber  männlichen  unb  weiblichen  ©enitalien,  burc^ 
welche  ber  ^auptgeftchtöpunft  für  bte  ganje  groge  fc^on  gegeben 
war,  ehe  noch  bie  33cftätigungen  ber  Sntwicflungögefchichte  in  eini' 
germa^en  auögebehnter  2Beife  hii'jutreten. 

2)  ©ewiffe  Z1)at\aä)(n,  welche  für  einjelne  3«Ö^  ber  Slnalogie  ber  ©e» 
f^techtötheife  fehr  entfcheibenb  ftnb. 

a)  l^ie  perforirte  (peniöarttgc)  Slitoriö  bei  ben  weiblichen  Sori'ö, 
SWafi'ö,  Demming  i). 

b)  Die  ©arthner'f^en  Sanäfc  in  ber  Uteruöwanbung  ber  ffuh- 

c)  J)ie  normale  tr^pforchie  man^er  ')li)kxe. 

d)  ©ewiffe  jwifchen  ober  neben  ben  SluiSmünbungofieUen  ber  veslculae 
seminales  in  bie  ^arnrijhre  ftch  i>ffnenbe  Böhlen,  auf  beren  morpho= 
logifche  23ebeutung  (J.  ^.  2Beber  (in  ber  93erfammiung  ber  9Za* 
turforfcher  ju  23raunfchweig  1841)  aufmerffam  gemalt  hat 

(5ö  fann  aU  ©runblage  ber  ganjen  2?ergleichung  auögefprochen  werben, 
baf  ftch  in  ben  ©efchtechtctheilen  nur  beutlicher  wieberholt,  waö  auch 
bte  ©efchlechtöbijferenjen  beö  ganjen  J?ürperö  gilt:  bie  für  beibe  ©efchlecih^ 
ter  gleichen  Ur-S^heile  »erhalten  jtch  bei  jebem  berfelben  in  ihrer  fpdteren 
33?etamorphpfc  öerf(^ieben.  2)ieö  ift  im  ganzen  Körper,  in  aKen  SSerhältniffen 
auögefproc^en  unb  tritt  in  ben  ©ef^Ie^tötheilen  nur  jlärfer  heröor.  ^ßlanä)t 
Örgane  ftnb  in  beiben©efchle^tern  bebeutenb,  aber  ju  »erfchiebenen  gunctio* 
nen  entwirfelt,  wie  namentli^  bie feimbereitenioen Scheite.  SInberebagegen  ent- 
wicfeln  ftch  ^^"^  ^'"f"  wenig,  wie  bie  dfitoriö  beim  2Beibe.  Ob  man  bie 
»erfchiebene  Sntwtcflung  ber  33rüfle  beö  9)?anneö  unb  SBeibcö  ju  ben  allgemein 
nen  ©ef^Iechtöbifferenjen  beö  Körperö  ober  ju  benen  ber  ©echlechtötheife  ju 
rechnen  habe,  fönnte  zweifelhaft  erfcheinen.  2)o^fcheint  mir  erfiereö  richtiger. 

Stuf  bicfen,  ben  ©efchte^htern  gemeinfchaftitchen,  urfprüngltchcn  Orga- 
nen beruht  eine  SJZehrjahi  ber  im  weiteren  ©innc  hetntaphrobitifc^  genann» 
ten  formen;  fte  ftnb  nur  ^m^i^tn^u^en  jwifchen  ber  männlichen  unb  wcib^ 
liehen  ^ntwicf (ungöform ,  ^äaftQ  fo  wenig  auö  ber  urfprünglichen  gorm 
herttorgebilbet,  baf  fte  gefchlechtöIoiS  genannt  werben  Üinnen.  ^nbern  man 
aber  wichtigere  unb  unwi^tigere  2;heile  in  bem  ©efchlechtöapparate  untcr^ 
fcheibet  unb  bei  unbeutlicher  gorm  ber  unwichtigeren  bie  anberen  noch  "Mögli- 
cher SCBetfe  fennttti^  entwidelt  fein  lönnen,  fo  bleibt  baö  le^te  Kriterium  im- 
mer, ob  ^oben  ober  Ooarien  üorhanben  ftnb.  3jl  baö  nicht  ju  entfchciben, 
fo  bleibt  baö  Urtheil  fuöpenbirt  unb  ftnbet  ftch  auch  ^^'^  bem  2:obe  feine 
beutliche  Siibung  ber  betreffenben  Z^nle ,  fo  war  wirfliche  ©efchlechtöfoftg* 
feit  öorhanben.  Sie  feineren  Uuterfuchungen  über  biefc  2:heile  ftnb  noch  nicht 
hinreichenb  angcfiettt  Worten,  um  ju  urtheilen,  inwiefern  biefer  gatC  öfter 
ober  feltener  »orfommt.  5D?an  h^t  ftch  3"  ^«uf^Ö  i"it  ber  bloßen  ^orm  ber 
Doarien  unbipoben  begnügen  müffen,  ohne  benSnh'J^t  genau  prüfen  ju  fönncn. 

>)    SBom  Icßtercii  mt  eö  mir  awS  dlatl)U'ö  lliitci-fuchimg  befauut.  3<h  hal^« 
an  einem  @rcm).il.  beö  Vhljftol-  Snfiitutcö  bcjiätigcn  fcnnen. 

(B.  -gl.  SBcber'ö  neuere  Itntcrfuc^nngcu  über  bicfen  ©egenflanb  (i.  b.  SlH)bI. 
b.  fgt.  fät^f.  ©efcllfch-  b.  SBificnM.  1846)  luaren  bamal*?,  aU  biefer  5lrtifcl  ber  3ieb. 
brucffcrtlg  übergeben  nmrbe  (SRärj  1846),  nodj  ni^t  crfr^icncn  nnb  eine  Slcnbernng  im 
Jerte  nic^t  möglir^,  ba  ber  ajerf.  mi  Slpril  bi«  Octobcr  bnrt^  eine  3ieifc  Bon  allem 
lltcratlfchen  aJcrfeh»-"  abgefc^nitten  icar.  2)ic  9teb. 
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Sßä^renb  bt'efe  2lrt  öon  ^emap^robtttömuö,  ja^Irei^c  formen  barbte- 
tenb,  nur  äwtfc^en  ©efc^Iec^töIoftgJei't  im  einen  unb  Ufiimmt  männlicher  ober 
mihU^ev  ^orm  t'm  anbcren  (Srtreme  oöct'atrt,  fo  ba^  öou  etner  ©oppefgc* 
fc^fec^ttgfett  ni^t  im  DJZtnbejlen  bei  t^r  bte  JRebe  fetn  fann,  ftnben  ^(^  cinjeinc, 
btefer  festeren  Söejei'c^nung  t^eilö  fc^etnbar,  l^eilö  mxtlid)  fähige  3D?tf  formen. 

'payin  gehört  bte  feltenc  Stfbung  einer  Slfpmmetrt'e  ber  2trt,  bap  auf 
ber  einen  Seite  ein  ^obe,  auf  ber  anberen  ein  ^ierficrf  jtd;  jeigt.  ^ier  ift 
o^ne  eine  ä^erboppelung  ein  »efentltc^  boppelgefc^Iec^tiger  Körper  bor^anten, 
ber  aber  functionell  bo(h  nur  burc^  anbernjeitige  Kombinationen  beö  ©e* 
ft^Ie^töapparateö,  oon  benen  alöbalb  nä^er  bie  9?ebc  fein  tt)irb,  alö  meiat' 
fc^jle^^tig  ft(h  würbe  geltenb  mad^cn  fönnen. 

^)ier^er  würbe  ferner  gehören  eine  eigentliche,  wenn  auc^  nur  partielle 
«nb  baburd;  unfruchtbare  Serboppelung.  2)iefe  fc^eint  aber,  früt;er 
ioo^t  mit  3u  wenig  ^ritif  angenommen,  nic^t  o^nc  Stnbeutungcn  anberweiter 
23erboppeIung  beö  törperö  oor^ufommcn.  9?ur  in  einem  Sibfc^nitte  beö  ©e-- 
nitairt)flemeö  fommt  fc^einbar  eine  Sjerboppelung  gar  nic^t  feiten  »or.  5Kan 
»ergleicht  nämlich  ^ä"ftg  bie  ©amenbloöchen  beö  männlichen  Äörperö  mit 
bem  Uteruö  beö  weiblichen,  unb  ein  3ufammenöorfommen  berfelben  in  einem 
^nbiöibuum  würbe  eben  befhalb  für  «ßerboppelung  gehalten  werben  muffen, 
©a  aber  eben  biefeö  3ufammenöorfommen  nicht  fo  gar  feiten  ifi,  alö  fonfiige 
aSerboppelung,  fo  muf  hierauö  fchon  ein  STrgwohn  gegen  bie  JWichtigfeit  ber 
Analogie  entfiehcn.  3ch  werbe  alöbalb  weitere  ©rünbe  beibringen,  ben 
Uteruö  für  bie  (Jntwicflung  eineö  wefentlich  »on  ben  ©amcnbläöcben  öer=. 
fchtebenen  morphologifchen  (Jfementeö  ju  halten. 

JSotten  wir  für  bie  grage,  ob  ein  3nbioibuum  bie  Functionen  beiber 
©efchlechter  »errichten  fönne,  eine  empirifche  Safts  haben,  fo  müfTen  wir 
öon  ber  eben  genannten  25oppeIgefchIechtigfeit  burch  af^mmetrifche  SSilbungö. 
rtchtung  berfeimbereitenbeniDrganc  auöge^en,  über  wc^e  namentlich  33  er* 
thoib  0  au  »ergletchen  ifi.  ©a  biefe  5(rt  ber  SDii^bilbung,  wenn  auch  feiten, 
boch  unjwetfelhaft  ifi,  fo  ifl  bie  weitere  grage,  ob  ftch,  oh"e  Einnahme  eine^ 
JJerboppelung ,  blo^  burch  eine  eigent^ümlichc  2?erwenbung  ber  einfachen, 
morphorogtfc^)ett  (Elemente  beö  embryonalen  ©efchlechtöapparateö,  bie  Serbin' 
bung  beo  ^oben  burch  Vas  deferens  unb  ©amenbläöchen  mit  einem  jum  (loituö 
fähigen  ^entö  unb  anbererfeitö  eine  3:ube,  Uteruö  unb  (Scheibe  benfen  laffcn 

^ler  fommen  benn  namentlich  bte  SSer^ältniffe  ber  Duett,  deferemt. 
unb  ©amenblaöchett  ju  bem  Uteruö  in  grage.  2Benn  bie  Duett,  deferentt. 
ben  Tubae  unb  bte  Samenbläöihen  bem  Uteruö  analog  wären,  fo  würbe  man 

lAai  nn^dt    Senn  bi  fflefiä  IS  K''^'  fnöpenbire  man  lic 
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»on  öorn^crem  für  wa^x\ä)einliä)  Ratten  muffen,  ba^  fcet  SSor^anbenfem 
emcö  Uteruö  tn  einer  feitlt^en  3»5itterbübung ,  btefer  ben  Duct.  deferent. 
ber  einen  ©ette  auf  biefelbe  SOBetfe,,  wie  bt'e  Zuha  öon  ber  anberen  ©eite  in 
fiä)  aufne|)men  mü^te.  ^ierburc^  würbe  bann  baö  ©perma  natürlt'c!^  tu  bt'e 
©c^eibe  ergojfen  unb  ber  Bwi'tter  würbe  entfc^teben  aU  Wann  unfruchtbar 
j-g^jt,  —  2)er  »on  SBcrt^oIb  genau  untcrfuci^te  ^ermap^robit  jetgt  nun 
aber  fc^on  emc  anbcre  33ejtehung  ber  2:§etlc  ju  et'nanber.  25er  ©antengang 
münbet  nt'^t  tu  ben  Uteruö,  fonbern  btrect  tu  bt'e  ©c^etbe  etn.  Dabei  fätte 
jTOar  ebenfattö  Unfruc^tbarfeit  tn  bemfelben  ©tnne,  wte  eben  erwähnt,  fiatt» 
ftnbcn  muffen,  ^cbot^  »trb  ftc^  öieaeic^t  fpäter  jeigen,  ba^  burc^  ben!- 
baren  ^tnjutrt'tt  einer  anberen  ^ermap^robt'ti'fc^en  gorm  bt'efe  Unfruchtbar» 
fett  ^tU  öermtebcn  werben  fiSnnen. 

SOBir  unterfuc^en  ^t'er  sunäc^fl  bt'e  grage  nac^  ber  Slnalogte  ber  Xuben 
unb  ©amengängc,  bcö  Uteruß  unb  ber  ©amenbläöchen.  Saö  evgtebt  ft^ 
auö  bcm  «Bert^olb'fchen  Switter  für  btefe  grage?  Serfetbe  fc^emt 
mi'r  weniger  entfc^eibenb.,  alö  bie  fpäter  ju  nennenben  SSerhältniffe, 
gegen  ben  SSergleid^  ber  angcfüfirten  Organe  unter  einanber  ju  fein. 
2)ap  nämlt^  ber  ©amengang  ftt^  iti^t  wie  eine  Sluba  an  ben  Uteruß  fc^Iie^t, 
läft  ftch  ^itt  nach  Slnalogie  beß  Uterus  duplex  »erfie^en.  2Diefer  tjl 
burchauß  ni^t  fo  feiten,  aU  anberweittge  SSerboppelungen  in  ber  ©phärc 
ber  ©ef^^Iec^tßorgane.  jDie  fog.  SSerboppelung  beß  Uteruß  ijl  aber  auc^ 
eigentlii^  feine  SSerboppelung,  fonbern  eine  ^emmungöbilbung.  25enft  man 
ftch  nun  biefelbe  ^emmungßbilbung,  wel^e  bei  einem  übrigens  ganj  miblü 
ä)en  Körper  ben  Uter.  duplex  bewirft,  in  einem  feitli^en  S^fittei^/  ft>  ^«nn 
ftc  ftch  ni^t  wohl  auf  eine  anberc  Slrt  auf  ern,  olß  burch  gefonberte  (Jinmün' 
bung  einerfeitß  bcö  mit  einer  2:uba  üerbunbenen  Uteruß,  welcher  eigentti^ 
nur  einen  ^)atbtn  Utcruß  öorfteKen  würbe,  anbcrerfeitß  beß  Vas  deferens  in 
bie  ©cheibe. 

5Daß  9?cfultat  ber  ^ntwi^Iungßgef^i^te  über  bie  Slnalogie  ber  fragli- 
chen 3:hette  tji  fein  unjweifelhafteß.  9?a^  5 oh-  aWüHer  würben  auß  bem 
Sinus  urogenitalis  bie  Zi)dU,  Welche  bie  ^oben  mit  ihm  in  SSerbinbung  fe^en, 
auf  ebenbiefelbc  Sßeife  her»orwachfen,  wie  bie  Stuben  beß  weiblichen  Äi>r= 
perß.  9f?a^  einer  anberen  Stnftcht  bagegcn  foliten  fi^  bie  Duett,  deferentt.  ouß 
ben  Slußführungßgängen  ber  SBoIff'fti^en  törper  bilben.  @ß  ifl  gewif  eine 
bcbenfitche  ©a^e,  swifchcn  ben  Stnftchten  folcher  gorfcher,  wie  SWü  II  er  unb 
JRathf  e,  wählen  ju  muffen!  ©er  Se|,tere  theilt  in  feiner  ©^rift  über  bie 
gntwicflung  ber  9f?atter  fehr  wichtige  Seobochtungen  mit.  foKen  in  ben 
männlichen  wie  in  ben  weiblichen  (Jmbr^onen  ber  S^Jatter  ju  befltmmter  Seit 
ftch  Oöt'bucte  jeigen,  weld)C  ftch  öom  Sinus  urogenitalis  auß  gegen  bie  feim* 
bereitenben  ©ef^Iechtßtheiie  ht"  erflrecfen.  2)icfe  Sanäle  fotten  aber  beim 
männlichen  (Sefchtc^te  ftch  wieber  öerlieren  unb  bt'e  ^oben  öerwachfen  nun 
mit  ben  ftch  rücfbilbenben  äßotff' fchen  Körpern  unb  erhalten  bereu  Slußfüh- 
rungßgänge.  din  fot^er  Vorgang  mag  bem  mit  ber  Sntwicflungßgef^i^tc 
Unbefannten  auffattenb  erf^eincn,  aber  auch  ""^  biefem. 

DfJiemanb  fann  mehr  öon  ber  ©chwievigfeit  ber  hierher  gchiirigen  em» 
brtjologifchcn  gorfchungen  überjeugt  fein,  aU  iö),  ba  eß  mir  nach  Unterfuchung 
öon  nicht  wenigen  ©äugethierembrt)onen  no^  nicht  gelungen  ifl,  auß  benfei» 
ben  eine  felbflftänbige  2Inft^t  ju  gewinnen.  SInbcre  ^Beobachtungen  ftnb  ei, 
auß  welchen  meine  Ueberjeugung  ftch  Ö^^'tli'et  hat,  fo  baf  ich  ^'"^ 
gen  barf,  eine  SSetmuthung  über  bie  Silbungßhcrgänge  außjufpred^en. 

SWandh«  könnte  eß  für  bic  natürlithfic  unb  rit^tigfle  SWethobc  ^aUtn, 
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bt'e  Slnftc^t  üon  SOJitller  »orlauftg  für  bie  ©augct^iterc,  bt'e  »Ott  dlat^tc 
bagcgeit  für  bt'e  9?nttcr  ttttb  Stetere  »oit  ä§itttd;er  Stlbmtg  ber  ©citttalorgatte 
gelten  jii  laffen,  wöbet  titott  jcboc^,  bt'e  ©c^tüt'ert'gfet'tcit  ber  Unterfuc^)mtg  be^ 
betifcttb,  bt'e  5D?ögItd;fctt  et'tieö  3;rrt^umeö  »oii  ecitett  j'ebeö  ber  beiben  ^or- 
fc^er  tnt  Sluge  behalten  mü^te. 

S5efotiberö  ju  ©unfleti  ber  9? at^f  c'fc^ett  Stngaben  t'fi  eö  aber,  baf  ftc 
jüttger  aU  bt'e  3}Züner'f^en  ftnb,  bafj  ftc  bcnfclben  ntcfjt  et'getttlt'i  tütber^ 
fprc(|en,  foitbcvn  ftc  t'n  ftc|)  entgolten  uttb  mir  noc^  ctYoaß  D^eiteö  fititjut^un. 
SRat^fe  liat,  itjt'e  TliilUx,  bt'e  St'Ibung  anarogcr  2;beife  t'tt  bet'beit  ®e= 
ft^Ie^terti  ttjo^rgcitomnteit.  Stber  er  i)at  nod;  ferner  bt'e  ^fiicfbt'Ibnng  berfcl= 
ben  bet'm  ntännlt'c^en  3nbt'»tbnum,  i'^r  (Jrfc^tnicrben  biirt^  anbere  Organe 
gefe^en. 

3)?tr  fd^etncn  nun  etnt'ge  St^atfac^cn  ber  öcrgl.  Jlnatoint'e  unb  ber 
btlbungen  aßerbingö  bafür  ju  fprct^en,  ba^  9?at^fe'ö  2tnftd;t  au(^  für  ©äu= 
get^t'ere  itnb  ben  2)?cnf^en  bt'e  richtige  t'fi. 

2)a^tn  gehören  juöörberji  btejentgen  3tüt'tterh'Ibungen,  bei  welchen  an 
bejben  ©etten  ^oben  öorfommen,  beren  Stuöfü^rungögänge  ftd&  benno(|  nt'c^t 
tüte  Stuben  ju  bcm  gletcfifatts  üor^anbenen  Uteruö  »erhalten,  ©t'eß  erläutert 
bt'e  Slbbt'lbung  beö  öon  2t cf  ermann  befc^rtebenen  ^erma>)^robt'ten.  Die 


©omengänge  bttbenjn  geringer  (yntfcrnnng  »om  Uterus?  Änauel,  welche  man 
für  yiubunentc  ber  oamenbläöc^cn  anfe^cn  fann.  ©ann  f(t;It'e^en  fte  ft'd;  am 
Uteruö  aKcrbtugö  ungefähr  on  berfelbcn  ©tcüe  an,  wo  bt'e  2:nben  ftd;  anle» 
gen  muften.  Stber  fte  münben  bennoc^  nt'd;t  t'n  benfelben.  (5ö  t'fl  2t  cf  e  r  ^ 
mann'ö  ffierbicnfi,  ftc^  nt't^t  burc|)  bt'cfen  2tnf(^ct'n  ^abcn  tnefü^ren  ni  taf- 
fen,  fonbern  burc^  genaue  SSerfofgung  ben  S^ertauf  ber  3fübrcn  t'n  ber  Söanb 
beö  llternö  biö  an  baö  IDj^tum  gezeigt  l;abcn.  Stuf'bem  9tanbe  bcö 
Sjfttum  ftc^t  man  btc  2tmSmünbung. 

weichen  atfo  ^t'er  bt'e  ©amcngängc  nt'd^t  btop  locfcntlic^  oon  ben 
Xuben  ab,  fonbern  fte  jei'gen  aui^  eine  entfd;t'cbene  2te^n[id)f cit 

J^'n^^.^.■|irtfr^lut)  ^fr  "VMif/oloqif.    <Pp.  III.  '«(jtlifil.  2.  '  (> 
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mttbcn  ® art|»ncr'f^en  (ianäUxi  in  ber  Särmutterwanbung 
beö  9?i'nbeö,  njeld;e  man,  wot)!  mit  9?ec(;t,  füt  Srtej^e  ber  Sluö« 
fu^runc^ögänge  ber  2BoIff' f^en  Körper  iält 

jDtefe  aSer^ältntffe  »teber^olen  ftc^  bei  einem  St'egenawtttcr,  beffen  ©e-- 
fd^Iecfjtöt^etre  tc^  t'm  p^9ftorogifd;en  ^npi'tute  tn  ©ötttngen  m'ebergelegt 
^aU;  in  ber  SBanb  ber  uteruöartt'gen  »erlaufen,  {leQenaetfe  beben» 

fenb  gewunben,  smet  Sanale.  2)er  Uternö  t^eilt  ftc^  in  jwei  Börner,  welcfje, 
oon  bi'cfen  (Kanälen  begleitet,  f\.d)  an  bte  jttjci'benttgen  ^)  fci'mbereitenben 
@efc^lec?^töt§etle  anfc^It'e^en. 

Sßei  ber  SSerwanbtfi^aft  jwtf^en  biefen  Bwi'ttern  «nb  i^rer  33ejte^ung 
ju  ber  normalen  23efd;ajfen^ett  beö  n^eiblt^en  9?inbeö,  f^iet'nt  eö  mir  »a^r» 
f^einlid),  ba^  bie  Ducit.  deferentt.  ftc^^  njirtlit^  nic^t  mit  ben  Zaben  »erglei« 
c^en  lajfen.  2)?el;rfad;  ftnb  ja  aucf)  bei  übrigenö  nic^t  jttJttter^ofter  Silbung 
im  menfc^ttd;en  SBeibe  am  Uternö  ß'anäte  gefunben,  welche  für  bte  2inöfii§» 
rnngögänge  ber  SBoIff' f(^en  Körper  gelten. 

Senn  ftc^  nun  noc^  baju  in  ben  ^iSr^sern  männlicl^er  ©äuget^iere  nor» 
mal  eine  bem  lUeruö  entfpred;enbe  ^ö|)te  ftnbet,  tote  (S.  ^.  SOBeber  gebeutet 
^at,  ttjelc^e  bei  einigen  grof  (namentlid)  IBiber),  bei  anberen  ftein  iji,  unb 
jtt)ifc^en  ober  neben  ben  ^uöfü^rungögängen  ber  ©amenblafen  ft4>  in  bte  Ure== 
t^ra  münbet,  fo  ijl  eö  »o^t  fe^r  ttjo^rfcijeinric^,  ba^  Uteruö  unb  2:uben  einer» 
feitö,  Ducit.  deferentt.,  ©amenblctöc()en  unb  i^re  Sluöfü^rungögange  anberer* 
feitö  für  (Sntiuidlnngen  ni^t  analoger  ©ebilbe  gehalten  merbcn  müffen  =). 

(So  wirb  eö  begreiffic^,  wie  btefe  Z^Hk  fo  oft  neben  einanbcr  »orfom- 
men,  ba  bo^)  eigentli^e  Serboppelungen  anberer  2:^eile  fo  äuferfl  feiten 
ftnb :  bie  S:^eorie  unb  bie  Sl^atfa^cn  ftnben  fic^  im  (Jinflange  unb  eö  tt)irb 
»a^rf^eintic^er,  bap  man  bei  S^ebeneinanberöorfommen  »on  Uteruö  unb  we* 
fentli^cn  monnIid)en  2:^eilen  biefe  gewö^nlic^  in  jenem  ©rabeber  Unab^än* 
gigfeit  »on  einanber  ftnben  wirb.  (Sö  crfc^eint  nun  ouc^  überpfjlg,  ben 
S3ert^oIb'fd;en  gall  alö  analog  ber  feitlic^en  SBerboppelung  beö  Uternö 
anjufc^en,  fo  baf  baö  uteru(?arttge  Drgan  nur  bie  linfe  ^älfte  beffelben 
»orftetite. 

SBei  bem  Hermaphroditismus  lateralis  wirb  matt  alfo,  nac^  ben  auögc» 
fü^)rten  ©ritnben,  bie  JCrennung  beö  Vas  deferens  »om  Uteruö,  infoweit, 


1)  Sag  Jf)ier  War  ju  jung ,  aU  baf  bie  mirvoffo})tfc^e  Uulerfuc^ung  iti  SiiBatteö 
ber  Streite  eine  aufttärutig  über  (^rc  ^ahn  ^ätte  gctuäf;reii  föuiien. 

3ur  Äenntuig  biefer  iutereffanteii  iitcruöartigeu  S^öfjlt  bei  infiniiticfien  ©äuge^ 
t^leren,  teilt  ic^  nod)  ^iujufügcii: 

bag  tior  einigen  Sauren  ber  Sircctor  ^au6niann  brieflich  bic  gSermutfiung 
ouöbrücfte,  bap  bie  unf^aare  ©anienbiafe  bcö  .^cugjleä  aut^  wol^l  bem  »ou 
Söebcr  uiiterfucfiten  Organe  entfpretbcn  möge; 

ba§  ic^  feibft  fürjUti)  eine  auögcjeit^nete  JQö\}k  biefer  Slrt  in  ben  mdnnlie^en 
@ef(^tecttgl^eiteu  eines  frif(^en  Macaco  Cynoinolgus  fanb.  Sluögejeid^net  luar 
namentüc^  bie  «Wünbung  biefer  ^ij^ie  in  bie  Uretf)ra,  tnbem  biefelbe  ringg 
»ou  einem  aöiitfle  «nigeben  >uar,  luctt^er  an  ba«  Ostium  uteri  cxtcrnum  er* 
innerte,  wie  etS  in  bie  (S*eibe  :^ineinragt.  2)ie  ^öl^ie  »car  ptatt,  brel  bi« 
sier  SaUimcter  tief.  9ln  i^rcr  nad)  unten  gefe^rtcu  SBonb  lagen  bie  ©amen- 
aueful}rung«gänge  bic^t  an  unb  münbetcn  unmittelbar  »or  bem  Drijxcium  ber 
ftcinen  ^i3l}le.  3*  (jabe  bie  ffleobac^tung  nocbmalö  ucrijtcirt  an  einem  ©rem-- 
plan  männlicher  ®cf(hledjtötl;eite  aua  ber  äötumenbocö'fÄcn  Sammlung, 
toelt^e  alö  »ou  Simia  Cynomolgus  bejeit^net  umren. 

2)  uöernol;  fagt  in  bem  eben  erfc^icncnen  8ten  fflanbe  ber  Le9on3  d'Anat.  comp, 
p.  210:  "Le  verumonlanura  renfcrme  quelquefois  un  profond  cul-de-sac;  il  est  entre 
autres  ainsi  conforme  dans  1  elepliani«  unb  »»eif't  in  einer  Stnmcrfnng  auf  bie  oben 
angeführte  2«ittheilung_2Dcbcr'ö  in  ber  Söraunfc^ujciger  SKaturforfc^erDerfammlung  ^In. 
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b(jf  eö  ftd^  ntc^t  tt>te  et'ne  ZuU  in  beiifelkn  öffnet,  alö  bett  regelmäpiß  ju 
erhjartenben  gatt  anfc^eii  muffen. 

Um  unö  aUv  ctnen  foId[;eit  3n)ttter  fowof;f  männltc^  aU  tt)et6lt^  fru^»^ 
Bar  JU  bcnfen ,  würbe  neben  bt'efer  felteiieu  S)?tf Otlbunfl  noc^  eine  anbcre, 
ebenfaHö  feltene  fiattfinben  muffen,  ein  ^rforberni'f,  burcf;  tuelc^eö  baö  wirf» 
Itc^e  93orfommen  et'neö  ford;en  gaffeö  nad;  ben  Stegeln  ber  2Ba^rf^etnItd)teit 
fc^ott  in  fe^r  ^of;em  ®rabe  feUen  fein  miifte,  wenn  eö  auc^  mögli^  wäre. 

©iefe  jwette  Deformität  würbe  fein,  baf  auf  er  ber  (Scheibe  aud;  no^ 
ein  mit  Urethra  öerfe^ener  |5cniö  öor^anben  fein  müfte.  jDiefe  gorm,  wel^e 
bei  gewiffen  oben  an3efit[;rtett  2:^ieren  normal  i|i,  fommt  bei  2D?enf(fien 
äu^erf}  feiten  oor. 

2)enft  man  ftc^  bieö  bei  einem  feitrid;en  Swittcr  unb  noc^  baju:  baf 
mit  ber  Urethra  ber  ©amengang  fic^  »erbcinbe,  fo  ^ätte  man  ber 
5orm  nac^  atfe  9tequi[tte  eineö  boppelt  functionsSfä^igen  3witterö.  3u  ber 
großen  Unwa^rfd;einltd;feit  einer  (Kombination  jweier,  fc^on  jebe  für  ftc6 
fe^r  feltenen  Stbuormitötcn,  fommt  alfo  no^  eine  Sebingung,  öon  beren  (£r* 
fitttuttg  wir  gar  fein  S3cif))iel  aufführen  fönnen. 

©c^on  licrburc^  würbe  baö  wiffenfc|)aftric^e  Urt^eif  gerechtfertigt  fein, 
ba^  eine  folc^e  IBilbung  öielTeidjt  nur  unter  «Biaionen  a)?enfd)en  einmal  »or-- 
fommen  fönne- 

J)aju  fommt  nun  aber  nod;  bic  ^rfa^rung,  ba^  fc^r  gcwöf;nrid)  bei 
3tt5ttterbtrbungen  bie  iDrganc  »erfrüppeft  ftnb.  ^äme  einmal  eine  gombi» 
natton,  wie  bie  angebeutete,  t>or,  fo  wäre  eö  immer  noc^  ber  bei  weitem 
wa^rf^einlid;fte  galt,  baf  bie  ©^eibe  »erengt  ober  ber  ^eniö  öerfrüpöelt 
fein  würbe  ober  bergteic^en. 

2ßir  fommen  alfo  ju  bem  Stefultate,  ba^  ein  boppelt  functionöfä^igev 
3wttter  o^ne  eigentliche  Serboppelung  irgenb  etneö  2;^eireö  benfbar  iü-  baß 
wtr  nicht  beurt^eifen  fönnen,  ob  eö  ber  9tatur  möglich  »f^/  «in  ford;cö  SBefen 
5U  probuciren;  bap  aber  bie  Erfahrung  htnreid;enb  ift,  um  ben  Sluöfpruch 
gu  begrunben,  bap  ein  folcheö  S^aturprobuct  offenbar  nur  bur^  eine  fo 
fchwtenge  dombtnation  ju  ©taube  fommen  fann,  baf  ber  ®rab  öon  2Bahr^ 
f^etnlichfeit  bafur  nicht  eben  größer  ifl,  aU  3.  33.  ber,  baf  auö  einer  großen 
m^ayi  öon  33uchf}aben  burch  blofeö  ©urd^einanberfchüttefn  einmal  ein  be» 
fltmmter  ©a^  fich  btlbe.  

J)ie  Srfennung  beö  Oefchfechteö  unb  bie  33 eu rtheilun g  ber 
3eugungöfähtgfeit  bei  herm«Phvobitifchen  a3irbungcn  bcrubt  gan;  auf 
anatomtfch  -  ph^ftologifchen  unb  pathologifch  =  anatomifchen  tenntntfTen 

^)auptgrunbrage  für  bie  jweite  bient  mtüxU^  bie  für  bie  S^unction 
emeö  jeben  Organeö  not^wenbige  ^ntwicffung  bcffclben,  foweit  eine  SB 
mm  Jtüifchen  ber  ftnnlich  wahrnehmbaren  a3efchaffenheit  beö  Organe«? 

ber  ®enita(ien  vcKjogen  ft,erbe,  fann  ber  Drganiömu«  entfeef/ren    mnSb  benf  fiT 

»erfaSr^r/td   f??r'n  tfr^'f  >«e(c^er  ,nit  fircngev  fachgemäßer  Scgif 

b  .  la    m\r5rn^  Im  Seug.n.göfäfjigfeit  baö  «er  ,anbe..fcin  ^c:\L 

Sfe?  iZ/ÄS^^^^^^  bei  lebem  pcnfc^eu  mit  einem  r;of)eu  ®rabe  wu  ®af,rfd;cin-- 
i?Äer'Äi  , en  '^^  '''^^^mt    alö  baö  ©tatifinbcu  anbercr 
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unb  feiner  Junctton  nac^smcetfen  t'j^.  gefjlen  tt5efentlid;er  Organe  oberüber» 
mäßige  ^Icin^eit  ober  burc^auö  unswerfmä^tge  %oxm  fönnen  am  ftc^erfien 
baö  Urt^etl  bcr  Unfrwd;tt)arfeit  bejli'mmcn,  bcru(;c  btefclbe  nun  auf  Impoien- 
lia  coeundi  ober  tefie^c  fie  mit  ber  gäf)tg!ett  teö  S3etfd;(afeö.  Slber  auc^ 
ba,  h)o  nt'c^t  btc  Unmögltc^fett  ctneö  ^Bet'fc^Iafeö  überhaupt,  ober  etneö  frud^t= 
fcaren  93etfc^tafeö  gerabeju  tewicfen  »»erben  fann,  fonbern  bt'e  formen  ber- 
jentgen  Drgane,  welche  ber  Unterfu^nng  jugänglic^  ftnb,  bt'e  2)?ögli'c^fcit 
etncö  fruchtbaren  doituö  julopn,  ja  loo  btefe,  wenn  aui^  beutltc^  ^erma^jt^ro- 
bt'ttfc^,  bcnnoi^  etnem  fruchtbaren  SBeifc^Iafe  gar  ntc(;t  ht'nberlt'd;  ju  fein 
f^etnen,  »trb  immer  bte  Se^auptung  ber  ^euQunQi^ä^iQhit  mit  etwaö  gc' 
ringerer  SBahrfc^einttchfeit  aufjuficiten  fet'n,  aU  hei  normal  gebilbeten  ©e* 
nitaticn.  (53  beruht  bieö  auf  ber  fe^ir  altgemeinen  (Erfahrung  ber  Somt)ina= 
tiott  mehrfacher  9)?if bilbuugen ,  fo  ba^  bei  einer  ciuferlich  ftchtbaren,  aber 
ber  Function  nicht  unbebingt  hinberlichen  gormabroeichung  immer  ein  2Ser== 
bacht  noch  anberer  2)eformitäten  innerer  Organe  obtt)aItet.  ®o  ijl  eö  eine 
crfahrungögemä^  unridjttge,  ju  fehr  an  ber  iDbevfiäche  h^ftenbe  Slnficht, 
hjenn  ^)enf  e  (loaö  Slnbere  getreu  nachfchrieben)  in  ber  ^r^pforc^ie,  welche 
entfcihieben  bem  ^ermaphrobitißmuö  angehi)rt,  nichtsJ  iceiter  fteht,  alö  eine 
Sagenabweichung  biefer  Organe.  Sßcirc  fie  uichtö  weiter,  fo  würbe  man 
fchon  immer  bem  ^tuöfpru^e  ni^t  beifallen  bürfen:  »ba^  bie  ^r^pforchiben 
baö  3euS«"0'^'^^'^'"^3^"  aufer  allem  Sw'cifel  haben."  2Bir  woHen  in  biefem 
Sluöfpruche  nichtö  weiter  fu^en,  alö  waö  ohne  ^mi^cl  bamit  gcfagt  werben 
foltte ,  wenn  cö  au^  etwaö  leichthin  auögebriicJt  ifi.  ^.  wiC  fagen^  ba§  bie 
^rip^pfor^iben  mit  bemfelben  @rabe  oon  SBahrfcheinlichlcit  jeugungöfähig 
wären,  aU  wenn  fich  bie  ^oben  im  ©crotiim  befdnben-  ©ei  ben  le^teren 
ftnb  aber  biefe  SDBahrfcheinlichfciten  oerfchteben,  je  nac^bem  fich  t)obctt 
gefunb  erweifen  ober  nicht.  X><x  man  bei  bem  ßr^pforchiö  ftch  »on  ber  ©e^ 
funbheit  biefer  Organe  nicht  itberjcugen  fann,  fo  barf  er  boch  gewif  nicht 
mit  jenen  unbebingt  gteichgefieOt  werben  —  Siber  bie  ^Behauptung  ber 
3cugungefähigteit  ber  ^rt)pforchiben  jlöpt  noch  bebeutcnbere  J^iippen. 
25ie  pathologifche  2lnatomie  lehrt  nämlich,  ba^  bie  2;ef^iconbi  fehr  gewbh«' 
lieh  »erfrüppeltc  ^oben  jeigen.  <Bo  giebt  9?ofitan3f  9  eö  oon  2)?enfchen 
an  unb  ^auömann  ^)  bei  '^'ferben.  ^ch  meine,  baf  auch  f^on  ältere 
©chriftjlcffcr  bie  Beobachtung  mitgetheilt  haben;  bo^  genügen  biefe  bei= 
ben  Sluctoritäten.  2tuch  ijl  mir  in  D^elationen  oon  ^rt)pforchiben  wohl  oor= 
gelommen,  baf  biefelben  fähig  jum  (loituö  waren,  währenb  eine  gef^ehene 
Beugung  nid)t  angemerft  war,  waö  ficher  gef^ehen  fein  würbe,  wenn  ber* 
gleichen  conjlatirt  gewefen  wäre,  ^ä^i^  jum  Soituö  finb  aber  beJanntlich 
felbft  e:ajlraten. 

@(j  wirb  alö  Slufgabc  ber  pathologifchcn  Slnatomic  ju  betrachten  fein, 
über  bic  (Kombination  innerh'^cr  mit  äußerlich  wahrnehmbaren  Serbilbungen 
unb  über  gunctionöunfähigfeit  auch  folchen  3)Ztf  formen,  welche  bie  gunc« 
tton  an  ftch  nicht  unmögli^  ju  ma^en  fc^einen,  Beobachtungen  anjujleHen. 

2)a^  man  auf  ber  anberen  Seite  nicht  ju  leicht  bie  Function  für  un* 
möglich  ^Uen  bürfe,  wo  ber  23au  jte  einigermaßen  jweifelhoft  läft,  bcwei- 


iSicfe  SitiM  mag  öieficic^t  (Sluißcn  fpi^ftnbig  cifc^elncii.  Wn  fchcint  biefeI6c, 
mit  llebertegmig  bcä  yUxf^theilcö  nitht  ht'ivcic^enb  fdjarfer  SKcthobc,  ber  in  ber  5ßrari(3 
ber  ©crichtöavjneifimbc  fo  uiclfac^  heiuortvitt,  fehr  iiothmenbig.  3)iö(^tc  nur  bad  Semiu- 
hen  burchgrclfenb  Serben,  bic  geric^töärjllic^en  ©runbfä^e  fo  ju  bearbeiten  unb  bie  »er- 
fchlebencn  aBahrft^cintit^fcitögrabe  übera«  in  ihren  ri4tigen  *BerhäItnifTcn  aufjufajTen. 
*)   Ueber  bie  entftehung  beö  »nähren  tvciblichen  Sie«  bei  ben  ©äugefhieren. 
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fett  namcntitrf;  fruchtbare  <i^)cn,  tn  weldjeu  ber  3)?ann  an  auögeüt'Ibeter 
pofpabt'e  litt.  Slderntann  t^et'It  S3ei'fptcle  ba»on  na^  anbereu  2(utoren  mit. 

2ßo  ^i'^Ö^n  über  Unfru^tbarfett,  abgefe^en  öon  ber  burd;  3tt>it* 
terln'Ibung  bebiiigton,  ^u  cntfc^etbeu  ftnb ,  tfl  ct'ne  gefunbe  2lnftd;t  »on  ber 
''Pl)v;fioIogte  ber  33cfrud)tiiug  bie  ttjcfentfid^jle  ©runbbcbi'ngung.  2)te  fit/i)' 
ftotogte  ^at  aflinältg  ct'ne  2)?enge  öon  ^^pot^efen  über  bt'efeu  ©egenjlanb 
erlebt  unb  bcfetttgt.  5Wan  t'ft  nun  fe^r  allgemetn  ber  2(nfid;t  gefontmen, 
baf  bte  5ßefrud;tung  bei  aKen  Sinteren  wefentli^  btcfcU'e  ©runblage  ^at: 
Serü^rung  eineö  normal  befc^affeneu  reifen  @teö  int't  bem  auögebilbeten 
normalen  ©perma.  2Bo  bt'efer  etnfad;e  2(ct  inc^r  »erbecJt  öor  ftc^  get;t  unb 
eine  5!)Jannid;faItigfeit  t)on  £)rganen  baö  (Jrfennen  beffelben  crfc^wcrt,  ftnbet 
er  beffenungeadjtct  (Statt,  tote  bte  Unterfud;nngeu  23tf^off'ö  unb  Stnberer 
betui'efen  baben.  2)tefcr  »er^üßenbe  Organapparat  Jann  alfo  nur  baju  bie» 
nen,  ©perma  unb  di  mit  etnanber  tn  SBerü^rung  ju  bringen,  abgefc^cn  ba» 
öon,  bap  er  jur  Slufbcnia^rung  ber  n)efentltd;en  3e"giingf  j^offe  öor  unb  beö 
■»Probucteö  nad;  ber  SBefruc^tung  oertüanbt  tverben  fann.  3«  23cbtn- 
gung,  ba§  bte  3eugungöfloffe  gebtlbet  »erben,  treten  alfo  bei  folc^en  St^tC' 
ren,  namentlid)  bei  ©äuget^ieren  unb  bem  Tlen\6)en,  noc^  bie  ferneren  ^inju, 
ba^'  bie  ®efd;lec^)töt()eile  geeignet  fein  miiffen,  bie  Senjegung  ber  3eugungö. 
ftoffe  auf  jiDedmäptge  Seife  ju  bewirfen  ober  fofern  btefelbe  fpontan  fein 
foUte,  fte  nic^t  ju  ^inbern,  ba§  ftc  überl;aupt  nid)t  fc^äbli^  auf  benfelben 
einwirfcn  bürfen,  ba^  bte  »eiblid^eu  ben  9?aum  barbieten  für  baö  Uterina 
leben  ber  ^vüä)t  unb  aui^  bei  ber  Sntwicflung  unb  ©eburt  bcrfelben  t'^r 
feinen  ©traben  jufügen. 

I)ie  ^^ätigfeiten  ber  ©cfchte(|töt^et(e  ber  @äuget^>iere  be^ufö  ber  (5m^ 
pfdngtit^  ftnb  n^efentli^  9ief[extt)ätigleiten,  untüiafürli^e  burc^  D^eijung  ^er» 
»orgerufene  Bewegungen,  (Jrguf  oon  glufftgfeiten ,  welche  t^eilö  fc^on  ge= 
bilbet  tparen,  t^eitö  t)tetleic|t  in  ?Volge  beö  S^cijeö  in  »erj^arftem  Ü)Zafe 
fecernirt  werben.  (Jö  ftnb  bieö  (Jrfc^etnutigen,  welche  fidj  an  »erfctjt'ebenen 
Sr^eifen  beo  ^örperö  ouf  ö^nlic^e  2lrt  wieber^olen:  bte  Ü^ränenbrüfen, 
©pcidjettrüfen,  5D?agenbrüfen  entleeren  fiä)  auf  befiimmte  9?etjc  unb  fcccr» 
niren  pdrfcr,  bie  ©attcnbrafe  crgteft  i^ren  Sn^alt  in  baö  ft(^  füttenbe  Duo- 
benum.  2Bie  bte  gefüKten  S>?agenbrüfen  baö  ©efnbl  beö  ^ungerö  erregen, 
ber  Snpinct  biefeö  ©efü^I  jn  befeitigen  weif  buv^  eingenommene  S^a^rung, 
wel^e  (Entleerung  ber  2)?agenbrüfen  betvirft  i),  fo  ift  eö  aud;  bei  ben  ©e^- 
f^Iec^töorgancn.  Der  gefüQte  3uftanb  ber  ©amenbläöc^cn  bewirft  baö 
©efü^t  eineö  23ebürfniffcö  unb  ben^iurgor  beö  erectilen  Sluöfü^rungögangeö. 
Irritation  beö  le^tercn  bewirft  bie  Sntictrung  beö  ©perma.  ©leic^jeitig 
»erben  in  ben  weibti^cn  ©enitalien  (Jrgiefungen  unb  ^Bewegungen  be* 
wirft.  —  Die  gortf^affung  beö  ©perma  jum  di  ift  lange  ein  ©egen= 
jlanb  ber  Diöcuffton  gcwefen.  ©o  lange  nic^t  öijtlig  fe|ljlanb,  baf  bicfelbe 
wirfttcb  öor  ftc^  ginge ,  ^at  man  fte  au(^  nidjt  feiten  für  unmöglich  erftärt 
unb  fic^  bann  ganj  ä)imäxi\d)en  Stnfit^ten  über  35cfru4tung  bur*  ©amen- 
bunfl  u.  f.  w.  uberlaffen. 

Slber  baö  3)?ifroffop  ^t  biefen  Xränmereien  ein  gnbe  gemacht;  bie 
^  ©amenfäbt^en  fommen  mxtU<^  jum  (5i;  cö  bleibt  nur  noc^  bie  grage  nat^ 

•        ©iefcjo  öiel  ic^  u^eif,  mir  eigene  gorm  ber  9hiffaffuiig  beö  J&ungerg,  frf)ciiit 
nur,  eben  ber  ?lnalogien  lucgen,  beffcr,  aU  bie,  baß  ber  ^nngcr  btof;  birect  m-i  bcm 
ccreii  3uflaMbc  bee^agcMö  cut^ringe.    Scbcnfan«  begreift  fi*  lci*ter,UHC  ein  93or-' 
^anbcncss  (per  bie  SWcigcubrüöc^eu  füKenbe  @aft),  als  ein  blofeä  Wc^tgefiiatfein  im 
«Stnnbc  ijl,  lcb()aftc  @cfub(c  ju  erregen. 
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bem  Sic?  2)te  ©c^wten'gfeit  cmer  ganj  ^oftttoen  (Jntfc^eibung  liegt  ober 
buti^auö  iu'cl;t  in  bcv  S^wtertglett,  bt'efen  23organg  unter  irgenb  einer  gorm 
ju  begreifen,  wie  man  fo  leichtfertig  behauptet  ^at,  fonbern  barin,  baf  man 
bie  Sßa^I  jwifc^tcn  met;ren  (SrHorungen  behält  in  einem  ^^alte ,  «jcl^er  biö 
jct)t  bem  (Experimente  unjugänglic^  blieb.  —  (5ö  leibet  feinen  Sweifet,  baf 
bie  ©permatojoen  burd>.  i^rc  eigene  Sewegung  boö  <Si  erreichen  fönncn. 
Wlan  i)at  jwar  hiergegen  eingewanbt,  baf  biefe  Stnna^me  eine  jn^eite  ^ppo» 
t^efe  nöt^ig  mac|e:  tnfofern  bie  Sen^egung  ber  Samenfdben  burc^  eine  un^ 
befannte  Urfai^e  bie  beftimmte  23ett)eguiig  in  bie  2:uben  u.  f.  to.  befommen 
mü^te.  jDaö  ifi  aber  nic^t  ttja^r,  ba  unter  fo  öiclen  2;aufcnben  biefer  be= 
wegliefen  Organe,  tüenn  fte  fl^^  im  ^od^flen  ©rabc  regettoö,  b.  ^.  ganj 
gleid^mäfig  na^  allen  9?id)tungen  öerbveiten,  ml)l  not^wenbig  eine  Sinja^I 
tn  bie  Stuben  gelangen  mu^.  SD^an  fönnte  bieö  Einbringen  ebenfo  wenig 
für  einen  3"fali  |)alten,  aU  mx  öiele  anbere  Si^atfac^en  in  ber  23efru^tung 
unb  SSerbreitung  ber  Spiere  unb  ^flanjen  für  3)^faU  polten  i).  —  Snbeffen 
fc^cint  eö  mir  not^mcnbig,  ben  eigcnt^ümltdjen  2:^ätigfeiten  ber  weiblichen  ®e* 
nitalicn  minbefienö  einen  wefentlic^en  Slnt^eil  an  ber  S3eförberung  ber 
©permatojoiben  in  bie  2:uben  ju  »inbiciren.  2)ic  weiblichen  Streite  werben 
me(|anifch  Oereijt.  ©aö  wirb  einen  beftimmtcn  3^eä  ^aben.  2Bir  fönnen 
unö  einmal  einen  gewiffen  3we(J  ber  glitfftgfeiten  benfen,  welche  ftc^  beim 
ß^oituö  aitö  ben  2)rüfen  ber  wtihUi^tn  ®efci;Ie(ihtöiheire  ergiefen.  Sie  fön» 
nen  alö  23erbünnungömittel  besJ  ©perma  fitr  beffen  255irffamfeit  not^wenbig 
fein,  wie  eö  baö  Saffer  bei  ben  Silieren  welche  bie  in'ö  2Ba{fer  gelegten 
reifen  (5ier  befruchten  (f^^  erfe^t  ber  ©petchel  ben  Saubt^ieren  baö  a)?ebium, 
in  wel(|em  bie  Sßafferthiere  ihre  9?ahrung  ju  fich  nehmen).  —  :Denft  man 
fich  aber  33ewegungen  an  ber  ®^eibe,  an  ben  Stuben  (bei  barmförmigem 
Uteruö  auch  an  biefem  —  wo  perijlalttf(|e  S3ewegungen  bei  j'eber  befnung 
etneö  lebenben  ober  eben  getöbteten  2:hiereö  im  fc^wangeren  3nPattbe  wa^r^ 
genommen  werben),  welche  baö  ©perma  gegen  bie  boarien  hin  forbern  foUen, 
fo  lann  bie  2Serbünnung  beö  ©perma  noch  ^(^n  befonberen  9?u^en  ^aben,  bie 
Moles  movenda  jwecfmäf  ig  ju  öermehren.  X)enn  burch  eine  fol^e  Vermeh- 
rung wirb  eö  begreiftich,  wie  bie  famen^attige  giüfftgf eit  ohne  auönehmenbe 
SSerengerung  ber  einfchliepenben  2:heire  fortgetrieben  werben  fann.  ©abur^ 
wirb  eö  ouch  oerjiänblidh ,  wie  in  ben  menfchtichcn  ©efchleihtöthcifcn  bie 
©(|eibe  ihren  Sn^att  nicht  blo^  in  ben  Uteruö  treiben,  fonbern  felbjl  burch 
biefen  ^inburc^  in  bie  2:uben  jwängen  fönnte. 


')  2)tc  Srage,  ob  bie  ©ameuthiei-cfjen  burc^  eigene  ?;hättgfeit  ben  SBeg  in  bie 
Suben  jurücftegcn,  l)at  not^  eine  befonbere  aBie^tigfeit  barin,  bap,  wenn  tuir  bicö  anneh- 
men, bie  ^vpothefe  nm  fo  mehr  ®rnnb  hat,  ba^  biefe  gäbc^en  auc^  baö  tocfcntlic^  fflc^ 
frut^teiibe  ftnb.  ^t\n\  linr  fönnen  alöbann  begreifen,  bag  bie  ©amenthierc^en  allein 
jnm  <Si  gelangen,  li'ährenb  bie  ©amenfitiifftgfcit  jiirücfbleibt.  Saö  SKifrofTop  fehrt  nn3 
hierüber  niri^tö;  bafj  uon  ben  ©amenbellanbthciicn  nnr  bie  ©amenfäben  mifroffopifc^  in 
ben  Snben  anfgcfnnbcn  iuerben,  ifl  gauj  natüvticb,  ba  nnr  biefe  fo  anögejeit^net  ftnb, 
bag  fie  nic^t  mit  53efianbtheiren  be«  J'nbenfcblcimcci  n.  f.  \v.  yernKc^fcU  ivcrben  fönnen.— 
5)ic  yinftt^t,  baß  bie  ©anicnfäbc^cn  !i;f)icre  feien  unb  eben  's>(^i)alb  nnr  Begleiter,  aber 
ni(^t  ffiebingnng  beö  befrnditnngöfähigcn  ©ijerma  fein  fönntcn,  ft^eint  ft(^  immer  mehr 
l\\  »ertieren.  mufi  aurt)  gcjlchen,  bafi  bie  a3cliicgnngen  ber  (Samcnfäbcn  Dom  er)ien 
aj?afe  an,  bap  ic^  Ttc  gefehen,  mir  nie  ben  ©inbrncf  t'bicrifd)  jioccfmiifsigcr  Shätigfeit  ge» 
macht  ijahtu.  Slnbere  h^ben  cö  anbcrö  anfgefajjt.  Tüc  fflcnvlheilnng  ifl  fc^anerig  unb 
fann  nnr  fageu,  baf)  id^  unbefangen  loar,  unb  bafj  ftt^  mir  bie  iBorfleflung  anfbrängte, 
bag  bie  Sluffaffung  §Inbercr  mehr  auf  bem  Uebcrraft^enben  unb  mit  OJic^ta  ju  ajcrglci- 
f^enbcn  be3  Slnblicfeö  fic^  begriinbet  habe,  ais  auf  eiu,^crncn  be|limmt  aufgefaßten  Sügen, 
itielche  Söcimiptfein  you  3iue(fen  ber  S!3eii<cgnngen  iicrricthcn. 
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Wlan^t  Erfahrungen  leiten  ju  ber  Stnna^mc,  baf  baö  Sperma  fic^ 
Xage  lang  in  ben  »ciMi^en  ©efc^Iec^töt^jeilcn  aufhalten  Jann,  o(;ne  feine  be- 
frud^tenben  (Sigenfc^aftcn  ju  öerlieren.  2)ie  ©permatojoen,  beren  lebhaftere 
Bewegungen  erfi  bei  einiger  Sßerbünnung  beö  SJebifelö  eintreten,  erhalten  bic 
23emcgIic()Jeit  in  ben  normalen  Jlüfftgfeiten  ber  ©d^cibe  längere  Seit. 

2)tefc  25eoba^tungen,  jufammen  mit  ben  neuerlich  feftgcfteHten  Z^at' 
fachen  über  bie  '5?eriobicität  beö  9?eifenö  ber  (Skr,  flären  bic  öerfc^iebcnen 
a3ebingungen  ber  Befruchtung  unb  fo  auc^  ber  Unfruchtbarfett  mehr  auf, 
bie  biij  bahiu  in  ©unfel  gehüllt,  ju  mehr  phantaRifchen  Stnftchten  bie  2Seran- 
laffung  boten,  ©inb  bie  gliifflgfeiten  ber  weiblichen  Genitalien  öon  einer 
bem  ©perma  nac^theiligen  23efchaffenheit,  waö  leicht  bei  itbrtgenö  nicht  be« 
beutenben  chronifchen  Jlranfheitöjuftänben  ber  ©enitalicn  ber  gatl  fein  mag, 
ober  wirb  ber  ^ottuö  ju  lange  ^cit  öor  ober  nach  ^^"1  9?eifcn  unb  ber  Sluö» 
j^ofung  ber  Eier  öoKjogcn,  fo  hkiht  er  unfruchtbar.  Eö  ifi  auch  fe^r  benf- 
bar,  baf  ju  jlarfe  gongejlion  unb  baher  entfpringenbe  gehler  ber  ©ecretion 
in  ben  Suben  auf  baö  Et  fd)äblich  einwirfcn  fönucn.  —  Ucbcrhaupt  ftnb 
eincrfcitö  bie  Slnfichten  über  bie  jur  Befruchtung  nöthigen  S^orgänge  fo  üiel 
flarer  geworben,  unb  bieten  ftch  anbererfcttö  fo  »tele  iDZöglidjfeiten  ber  Er« 
ffärung  für  Uufrud)tbarfeiten  »orübcrgchcnber  2lrt  bar,  welche  auf  fleinen 
Slbnormitöten  ber  Functionen  beruhen  fönnen,  bap  bie  mpfieriofe  Harmonie 
jwifdjen  ber  Stimmung  ber  beibcn  Zi)eih\e^mev  eineö  Bcif^lafeö,  welche 
früher  immer  heroorgeholt  würbe  unb  mit  beren  Stbwcfenheit  mant^e  Un- 
fruchtbarfeiten erflärt  (!)  werben  foHten,  ftch  «mmer  mehr  alö  geftaltlofer 
©chatten  auö  ber  Befru^tungölehre  jurücfjieht. 

©0  werben  benn  auch  i^'e  gerichtöorjtlichen  Urthcile  über  bergleichen 
fragen  immer  mehr  an  ^arheit  gewinnen.  SOian  wirb  bie  wahren  Urfachen 
folcher  Unfruchtbarfeiten,  welche  ftch  nicht  auö  ber  gorm  ber  ^(;eile  hinrei» 
^enb  erffären,  immer  mehr  auffuchen,  ihre  .^etlbarfeit  beurthcilen  unb  ihre 
j£)eilung  herbeiführen  lernen. 

2)ie  Bebingungen  ber  Eonception  haben  für  ben  ©erichtöarjt  noch  ein 
befonbcreö  Sntereffe,  infofern  er  in  bie  Sage  fommen  fonn,  ju  erflären,  ob 
unter  gewiffen  näher  angegebenen  Umjldnben  eine  Eoncep- 
tton  habe  öorfallcn  fönnen  ober  ni^t.  jDie  Beantwortung  biefer 
grage  fann  nöthtg  fein,  um  ju  entfcheibcn,  ob  eine  Schwängerung  oon  einem 
bejlimmten  ^nbioibuum  hnbe  »oUjogen  werben  fönnen,  welcheö  etwa  ben 
Beifchlaf  mit  ber  ©efchwängerten  nur  unter  fold;en  Umftänbcn  auögeübt  hat, 
welche  ber  Eonception  hinberli^  fein  fönnen  ober  bafür  gehalten  werben. 
Eö  fann  namentlich  »on  Sntereffe  fein,  eine  gegrünbcte  Sluftcht  über  bie 
^JJöglt^fett  einer  Eonception  im  bewuf  tlofen  3uj}anbe  ju  haben. 

^Manche  ber  Einpffe,  welche  nach  »erbreiteten  Slnflchten  bte  Em» 
pfangni§  htnbern  foßen,  j.  B.  Sluöübung  beö  Beifchlafeö  im  Stehen  u.  bgt., 
laffen  fetne  befonbere  2lnwenbung  pht)ftologifchcr  Äenntniffe  ju.  ^ndjt 
anberc  bagegen  erhalten  bebeutenbeö  l'tcht  oon  ber  ^;^h9fiologie.  So  nament- 
Itch  bte  erwähnte  grage  na^  ber  ÜÄÖglichfeit  ber  Empfängnis  in  bewufitlo^ 
fem  3iiftanbc.  3fi  bte  Slnftcht  unjweifelhaft,  ba^  bie  ^hatigfciten  in  ben 
weiblichen  ©efcjtechtöorganen,  welche  bie  Eonception  unterflüftcn  fönnen 
ober  mulTen  reflecttrte  ^hatigfeiten  ftnb,  baf  fte  ftch  auf  Bewegung,  Eon. 
gertton,  Bilbung  unb  Ergief ung  »on  Säften  befchränfen,  welAe  le^tere  in 
Qualität  unb  Duantttät  ftch  innerhatb  gewiffer  ©renjen  balten  müfTen,  fo 
werben  wir  annehmen  bürfen,  ba^  baö  Bewuftfcin  beö  einwirfcnbcn  Sfeijeö 
unb  ber  crfolgcnbcn  Bewegung  hierbei  eine  ähnli^e  Mc  fpiclcn,  wie  bei 
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auberctt  9ieflcxt^ättgf eiten :  Daß  Settjuftfetn  latin  etnwtrfcn,  ^tn* 
bevnb,  förbernb,  ijl  aber  niä)t  mefentli'c^.  gji^tö  lapt  fic|  paffen- 
der ^ler^er  atct;en,  aU  bte  SE^ättgJett  beö  jDarmcanaleö.  Dur^  bi'e  Oesen» 
wart  beö  2)armtnt;alteö  erregt ,  tritt  ber  Moius  perisialilcus  unb  bi'e  ®ecre= 
tton  unb  (Srgt'e^ung  öon  glüfftgfei'ten  et'n.  2)aö  gefc^te^t  im  Schlafe  wk  im 
Sac^jen.  9^ur  baö  Eintreten  ber  ©peifen  in  ben  3)?agen,  too  fit  bur^  bi> 
ferente  Semperatur,  ^arte  unb  gorm,  burc^  concentrirte  S3ef(^apn^ett  ftc^ 
UnmUiä)  machen  fönnen ,  wirb  biflmct  wahrgenommen.  Stuf erbem  nur  bi'c 
©efu^Ie  besS  ^)ungeriJ,  ber  Sättigung,  ber  lleberfuUung  u.  f.  vo.  Sewuf  tfem 
unb  aBißen  t^un  ntc^tö  jur  SSerbauung.  3n  anberen  gätten,  j.  33.  bei  ber 
Sßtrfung  besJ  Stentes?  auf  baö  ^[uge,  wirb  ber  9?etj  immer  empfunben,  aber 
bte  Bewegung  ber  3riö  ^ängt  bennoc^  md;t  öon  bem  23en)uftroerben  ab. — 
Sagegen  erletben  aber  bte  St^ättgfettcn  besS  ©armcanaleö  bebeutenben  (Jtn= 
ffuf  öom  ©emüthöjulianbe :  SSerbauungöftörmigen,  Sfel,  (Srbreci^en,  ©urt^- 
fall  in  golge  unangenehmer  ©emüthöaffecttonen ,  ftnb  befannt,  —  ^)eitext 
unb  gletchmüthi'ge  Stimmung  fc^eint  bte  Sßerbauung  ju  begünfitgcn.  Sbenfo 
»erholt  eö  ftc^  mit  ben  Z^ätiQÜikn  ber  wetbli^en  ©efchlec^tsStheile.  mäi' 
renb  ber  33eiTchfof  üon  Seiten  beö  männli^en  Z^tiUS  (Jrectton  »orauöfe^t, 
wel^e  erft  in  golge  einer  gewiffcn  9?i(^tung  ber  ©efithte  einjutreten  pflegt, 
fönnen  bie  TOeiblichen  ben  Soituö  o^ne  folc^e  präparatorifc^e  Erregung 
erleiben,  jte  brauchen  erfi  bur^  ben  9?eij  beö  SBeifc^Iafeö  felbfi  in  St^atigfeit 
gefegt  ju  werben.  Ob  btefe  nun  eintritt,  ifl,  wenn  au^  ni^t  unbebingt,  fo 
boc^  in  ^o^m  9D?apc  unabhängig  üon  ber  ©emüthßjitmmung.  ^uc^  ^tv 
uärntid;  mag  biefe  wo^I  förbernb  ober  hcmmenb  einwirf en  fönnen,  aber  bie 
Sonception  fann  auch  oef(^ehen  bei  ganj  theilnahmlofer  Stimmung  beö  weib= 
liehen  Snbiöibuumö.  ^flun  ift  eö  fehr  begreiflich,  »en«  Stimmung  eineö 
grauenjimmerö,  wetcheö  eine  wahre  S^othjucht  erleibet,  bie  (Jmpfängnip  ju 
f inbern  öermag ,  fowie  eine  gewiffe  Sebhaftigfeit  ber  gef^Iechtlichen  Srre^ 
gung  berfelben  wohl  förberli^  fein  mag.  @ö  hat  aber  babei  gar  feine 
S^wierigfeit,  ju  begreifen,  baf  ein  weiblichcö  Snbioibuum  empfangen  fönne, 
fowohl  in  ganj  bewuftlofem  3«fi(inbe,  alö  auch  übrigcnö  öorhanbenem 
aSewuftfein  unb  nur  mangelnbem  S3ewuftfein  ber  gefchlec^tlichen  Erregung. 
Se^tereö  ifl  längfl  auf  er  3»eifel,  ba  eö  fruchtbare  ©hefrauen  giebt,  benen 
gleichwohl  baö  SoKufigefithl  beim  Soituö  gänjiich  abgeht.  Stber  auch  er|le= 
reo  ifi  burch  23eifpiele  erwiefen ;  ftnb  folchc  Setfpielc  feiten,  fo  fann  baö  nii^t  wohl 
auberöfcin.  (loituö  unter  folgen  Umftönben  fommt  überhaupt  nicht  oft  öor,unb 
wenn  er  öorf ommt,  wirb  er  natürlich  ebenfo  wenig  nothwcnbig  eine  Befruchtung 
jur  ^olge  haben,  alö  biefetbe  nach  je^em  SScifchlafe  unter  anberen  Umfianbcn 
erfolgt.  3fi  aber  bie  ^Befruchtung  in  bewuf  tlofem  Suflanbe  hiernach  noth^» 
wenbtg  fehr  feiten,  fo  werben  beweifenbe  gälte  eö  no^h  weit  mehr  fein,  ba 
nicht  Ieid;t  ein^atL  oorfommen  wirb,  in  welchem  nicht  gegen  bie  3u»erläfftgfett 
ber  2tuöfagc  beö  grauenjimmerö  ein  mehr  ober  minber  bebcutenber  3wcifel  ob= 
waltete.  Sben  bicfeö  festeren  Umjlanbeö  wegen  ifl  eö  aber  natürlich  um  fo 
wichtiger,  fich  ju  überzeugen,  baf  bie  Sinnahme,  phpfiologifch  genommen,  gar 
feine  Schwtertgfeiteu  hat,  fo  baf  ber  in  jebem  einjelnen  gatlc  oorherrfchenbe 
aSerbacht  lebiglich  auf  anberen  Umfiänben  beruht,  baf  eö  nur  barauf  anfommt, 
bie  ffiahrfcheinitfhfeit  für  einen  fehr  tiefen  Schlaf  ober  franfhaft  bcwuftio' 
fen  3^\lan's>  ju  prüfen,  ju  ermitteln,  ob  ber  S3eifchlaf  fchmerjlich  fein  fonnte 
u.  f.  w.  Sinb  aber  biefe  unb  anbere  berartige  '55unfte  hinreichenb  erlebigt, 
fo  liegt  in  ber  eingetretenen  donccption  nicht  ber  mtnbefle  ©runb  weiter  an 
ber  wirflich  flattgehabten  23ewuf tlofigfeit  ju  jweifeln. 
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(fine  grage  öon  ßcrittgerer  SBtcf^ttgfett  für  bt'e  Medic.  for.,  namentlt^, 
weil  fte  feiten  jur  ®i^rad)c  fommen  faiiii,  ifi  bt'e:  unter  welchen  Umftdnbcn 
wo^i  eine  grau  n)ä!;.renb  beö  fc^wangeren  3u|}ant)eö  nod;  einmal  conciptren 
fönne:  bte  gvage  bev  ©u p er fö tatton. 

9Etr  fragen  nic^t,  ob  bt'efelbe  überhaupt  gef(l;et)en  fonne.  ©cnn  fte^t 
feft,  ba^  furje  ^tit  einem  frudjtbaren  23ctfd;rafe  nod;  ein  anberer  ct)en= 
fatlö  fvud;tbar  fem  fann;  bafiir  fpred;en  23eot)a(^tungen  an  a)?enfc^en  nnb 
Satiren,  nnb  eö  ijl  gaiij  nnnüt^t'g ,  bt'e  23ca^e(fe  hierfür  jn  l)äufen ,  ba  ber 
(Bad;e  auc^  fo  iventg  in  bcn  pI;i;fioIogifc^en  nnb  ancitomifc^en  5Kert)aItniffen 
entgegcnfie^t,  baf  fte  o(;ne  alle  (£d;TOiertgfet't  angenommen  merben  fann. 
3a  wir  fönnen  ebcnfo  annehmen,  bap  3w«öinGe  gemö^nltd;  con  ^mi, 
atö  bQ§  fie  con  einem  Soituö  ^errü^ren.  2Die  2Siffenf^aff  fprid)t  »uebev  für 
ba'3  Q:ine,  ncc^  für  baö  Sintere. 

^Dagegen  tp  eö  eine  ganj  anbere  S^rage,  ob  auc^  noc^  längere  3eit, 
SBo^^en  ober  9)?onate  nac^  einer  ß^onception  eine  jmctte  eintreten  fönne? 
ajJan  fann  in  23ejie^nng  auf  biefe  2(rt  ber  euperfötotion  and;  ben  trcffrid;en 
^enf  e  nid;t  ganj  baüon  freifpred;en,  feine  2tn(td)t  ot;ne  »oOftanbigen  Ueber= 
blirf  beö  3nflanbeö  ber  35?ijfenfd)aft,  fo  »vett  berfeK'C  barauf  öon  (Jin^nf 
fein  mu|5,  gebilbet  jn  ^aben.  Die  33ef;anptnng ,  baf  eine  llnfcrfd)eitung 
fpäter  nnb  früher  ©iiperfötation  (Ueberfrncljtnng  unb  Ueberfd;>i'üngcrung) 
feinen  ©runb  ^aH,  i\t  mir  »öCig  unbegreifTid;,  ba,  wie  gefagt,  bie  Slnna^me 
einer  balb  nad;  einem  fruchtbaren  doituö  folgenben  jiveitcn  Sonception  gar 
leine,  bie  2Iuna(}mc  einer  fpäter  erfolgenben  bagegen  bie  aftergröf  ten  ©c^tüie^ 
rigfcitcn  ^t.  X)ie  wijfenfd;aftli^e  93e^anbrung  beö  ©egenflanbeö  bcbarf  biefir 
Uuterf^eibiing  burd;auö,  unb  ivenn  bie  bafür  gert)ät;Iten  SBorte:  lleberfind)= 
tnng  unb  Ueberfc^wängerung  aücrbingö  nic^t  gtürfltt^  ftnb,  fo  mup  man  fid; 
anberer  bebicnen.  2Bcnn  frül)e  ober  fpäte  ©nperfötation  fage, 
fo  au'rb  baö  S^iemanb  mif üerfte|)en.  dine  aBinfürlidjfeit  in  biefer  Unter=^ 
f^eibung  ttjürbe  nur  bann  behauptet  werben  fönnen,  >pcnn  Semanb  unter» 
nä^me,  einen  beflimmtcn  ^ag  fejl^ufe^en,  biö  3U  »eitlem  bie  jiveite  (5ott= 
ceptton  noch  mögltcf)  fein  foOte.  J)aö  erlaubt  ber  3u)lanb  ber  SKiffenfdjaft 
nid;t;  auc^  ifl  bieö  wahrfd;einrt(h  bei  üerfd;icbcnen  Snbioibucn  unb  »erfc^ie» 
beneii  ®d)tt)angcrrchaft(!fäCen  »erfc^icben.  3fl  bie  5DZcnftruatton  eine  23runjT, 
fo  tüirb  5.  5B.  bie  ©ntiuidlung  ber  2)ccibiia,  bie  Befruchtung  unb  baö 
gortrücfen  beö  Sieö  öieCeid^t  rafd;er  ober  fangfamcr  gcfdje^en,  je  nad;bcm 
bie  ^Vorbereitung  in  ben  tt>eiblid)en  ©efdjlcdjtet^eifen  fdton  mcf;r  ober  ttjeni-- 
ger  fortgefd;ritten  ifl.  ^c^  jiimme  alfo  mit  ber  öon  Ut.  ©agner 
unb  SInbcren  auögcfproc^encn  Slnftcht  überein,  baf  eine,  längere  3eit  nad; 
einer  gonccption  »orfommenbe  jweite  ©d;tt)ängerung ,  bei  unferer  je^igen 
^tmitni^  ber  ^^pftologie  ni^t  ju  begreifen  ift.  Daß  ^eift,  eß  j^eöen  fiel) 
ber  Si-fuIIung  ber  »cfentlithen  Sebingnng  ber  donception :  23erü^rung  Don 
©amen  unb  (Jt,  mechanifd;c  ^inberniffe  entgegen,  bcren  Uebcnm'nbung  unö 
unmöglich  erfchetnen  mup. 

aßir  fönnen  »on  ber  3eit  an,  m  baö  (Si  in  ben  Uteruö  eingetreten  ifl, 
btö  jn  fetner  ©eburt  jmei  ©tabien  unicrfcheiben  in  ben  Scvl;ärtniffcn  ber 
SDecibua.  2)te  erfle  tfl  baö  ©tabium,  in  hjetchem  ftc^  ^mfAcn  ber  Dccidna 
yera  unb  reflcxa  noc^  ein  3wifchenraum  befinbet,  bie  nveitc,  in  »eldjem  jicfa 
beibe  anetuanbergelegt  haben. 

3n  btefcm  jTOciten  ©tabium  n)ürbe  eine  Sonception  »oranöfe^en ,  iaft 

0   $ciubb.  ber  !}J(;vflüIogie  §.  42  rcr  cvfteti,  §.  43  ber  jtrcitcii,  §.44  bcv  nittcii  ?lufl. 
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t^etiö  baö  ©perma ,  nac^bem  eö  in  baö  Opium  etttjaö  eingebrungen  wärt, 
üä)  »on  ba  fciä  an  bie  Stubenmünbungen  jwif^en  ben  aneinanber  gepreften 
«ßlättern  ber  ©ecibua  t)inbrängte,  unb  baf  eö  bemnac^  bie  Uterinöffnungen 
ber  Suten  ungefdjioffen  fdnbe.  —   Sine  fleiiie,  beu  Stuben  entfprec^cnbc 
Deffnung  ber  Decibua  ijl  nun  an^  aßerbingö,  wenn  auc^  unregelmäßig 
üorfommenb,  boc^  ^tn  unb  »teber  beobachtet  (JJi.  2Baguer,  3.  SD? ü II  er). 
3ttbeffcn  ijl  öon  bicfen  »eobac^tern,  »te  eö  fcl;cint;  eine  foIcl)e  aBa^rne^* 
mung  boc^  auöfd;lieplicl;  in  ben  früheren  Sujlänben  ber  ©c^wangerfd^aft  ge- 
macht werben.  .     ■       ,  , 
S!)töd)te  ftc^  aber  auc^  baö  (Einbringen  beö  «Sperma  tu  bie  Xuben  alö 
möglid)  anfe^en  laffen,  wenn  eö  einmal  biö  ba^in  gcfommen  wäre,  fo  ijl 
i>od)  eben  biefeö  ©a^ingelangen  ©^wterigfetten  unterworfen.,  beren  lieber- 
winbung  gerabeju  nic^t  ju  begreifen  i|^.  ©c^on  baf  ber  ©amen,  wenn  er 
in  baö  Orlficium  uteri  gelangt  wäre,  oon  ^ier  auö  jwifc^en  beu  beiben  23Iat» 
tern  ber  ©ecibua  weiterrüden  fönnte,  ij^  fe^r  unwa^rfc^einlic^.  —  ^an 
fönnte  nun  öietteic^t  bie  ©a^e  fo  auffaffen  wotten,  baf  bie  Ueberfc^wdngc* 
rung  noc^  möglich  bliebe,  fo  lange  bie  beiben  ©ecibuen  fic^  ni^t  fejl  anein=' 
anbcr  gefegt  ^tten,  alfo  in  ber  erj^en  ber  beiben  eben  angenommenen  Ve- 
rloben. Dieö  ifi  nun  aber  wegen  beö  aSerfc^Iuffeö  beö  Uteruö  am  Driftctum, 
einem  ber  wid;tigjlen  fünfte,  welche  gegen  bie  fpäte  ©uperfötation  fprec^en, 
cbcnfo  wenig  ansune^men.  —  lieber  biefen  2Serf4)Iu§  beö  Särmuttermunbeö 
i\i  nun  namentlid^  oon  ben  3Sertretern  ber  fpäien  ©uperfötation  nur  Unbe- 
grünbeteö  unb  «Ric^töfagenbeö  öorgebrad;t  werben,  o^ne  dtnä[\^t  auf  ben 
©taub  ber  SBijfenfc^aft.  —  2ßenn  man  gefagt  §at,  bie  Decibua  oerf(|liefe 
ben  lUcruömunb  nid;t,  fo  ijl  baö  jwar  richtig;  wenigftenö  fc^cint  eö  nur 
feiten  öorjufommen,  baf  biefc  ^aut  fic^  über  baö  Osiium  uien  mternum 
hinweg  fortfe^t.    ©aö  eutft^eibet  aber  ni^tö,  ba  eö  ja  atlbefannt  ijl,  ba^ 
baö  namentlid;  im  SInfange  ber  ©c^wangerfc^aft  fc^r  enge  Collum  uteri 
öon  einem  eigentpmlic|)en  pfropfe  erfüllt  i\t.    ©omit  ifl  ber  (Eintritt  beö 
©perma  in  ben  Uteruö  nic^t  möglic^.    2)tefer  pfropf  mu^  wo^I  bic^t  fi^Ite- 
f  en,  ba  er  baö  in  früheren  Reiten  ber  ©c^wangerfc^aft  jWtfc^en  ben  flat- 
tern ber  ©ecibua  enthaltene  2Baffer  —  bie  öon  f  reffet  in  ben  etudes  de 
l'oeuf,  fo  auöfül)rli^  be^anbelte  ^pbvoperionc  —  nm  Stuöflief en  ^tubert,  ein 
Umj^anb,  ben  ii  nirgenbö  in  Sejiehung  jur  ©uperfötation  erwähnt  gefun- 
ben  ^)aW  unb  ber  boc^  allein  fo  entfc^eibenb  hätte  fein  müffen.    2Bie  fotl 
baö  ©perma  burch  baö  Collum  uteri  aufwärtö  bringen,  wä^renb  bo^)  nid>t 
einmal  bie  .Ippbroperione  burch  fclbigeö  hcrabftnft?   23ei  ber  SBi^tigJeit, 
weld;e  biefer  glüfftgfeit  in  biefer  93ejiehung  jufommt,  wäre  freilich  J« 
ft^en,  baß  man  ft^  noi^  mehr  »erftc^ertc,  ob  btefelbe  ganj  regelmäßig  »or- 
lommt.  dt.  aßagner      fcheint  fte  nidjt  für  üööig  conjlant  ju  halten, 
währenb  3-  9)?  ü  II  er  öon  ihrem  SSorfommen  o1)nt  23ebingung  fpri(^t. 
9)Jan   muß  wünfd;en,   baß  bejlimmte   (Erfahrungen   öom  (5)egcntheilc, 
wo  fte  öorfommen  foßten,  befannt  gemacht  würben.  —  SIbgefehen 
öon  tfi  mir  aber  wcnigjienö  burc^anö  ni^t  befannt,  baß  bie  llternömün- 
bung  in  früherer  3cit  je  offen  gefunben  wäre.    (Eö  iji  möglich ,  baß  fte  in 
fpätercn  Seiten  offen  ffeht,  aber  gewiß  foHtc  man  ni^t  jum  SBcweifc  biefeö 
Dffcn|lehenö  ftch  bamit  begnügen,  baß  iBIutungen  ouö  bem  Uteruö  fiatt- 
finben  fönnen,  unb  baß  ber  ginger  beö  ©cburtöhelferö  in  baö  Oriftcium 
(bodh                 fpätcren  SOZonatcn)  einjubringen  Bcrmag.    :J)enn  eö  ijl 


1)    5ßf)lpfIoIo9ic.  31c  5liifl.  §.  79.  ®.  119. 
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boc^  et'ne  ju  gettjö^nlt'^e  ©ac^e,  ba^  ejctraöafirteö  23Utt  ft^  ouc^  burc^  ßett» 
gemebe  »ermöge  feiner  ®d)tt)cre  brüngt  uiib  au^  ber  unterfitc^enbe  S'^Ö^r 
bcß  ©etmtö^cIfeviS  mag  Icid;t  jene  jö^fc^Ictmt'ge  3??affe  bcfeitigen,  welche 
bcffeiningeac^tet  im  ©tanbe  i\t,  baö  Sperma  juriicf^u^alten 

a)?an  barf  behaupten,  bap  bte  fpöte  ©upcrfotatton,  na6)  23erit(f' 
fidjtigitng  atter  btö  je^t  befannten  ffier^altniffe  im  Uteriiö,  ciH  unmöglich 
erfc^cint,  unb  ba^  man,  um  btefelbe  begrct'fltrf)  ju  ftnbcn,  tt'e  9?ac^>t)eifung 
neuer,  noc^  unbcfannter  pat^ologtfc^cr  3"P«nbe  bebarf. 

(^ö  fönnte  unnötbig  crfc()eincn,  nad)  foIrf)cn  (janbgreifttdjen  ©rünben 
gegen  bi'e  ©uperfotation  noc^  einen  aiiberen  üon  jweibeuttgem  Jßcrt^e  ju  ex' 
TOä^ncn.  ^d)  erirä(;ne  benfelben  jcboc^,  md)t  bIo(j  nieil  er  jn  ber  ©efc^tc^te 
beö  gtretteö  gehört,  fonbern  au($,  weil  er  unter  Umflanbcn  auf  baö  Urt^eil 
öon  n^efentltc^cm  (^influffe  fein  fönnte.  ©cKte  nämlicf;,  ivcju  freiließ  biö 
jtc^t  feine  Stuöftc^t  if^,  bie  ©uperfötation  burc^  irgenb  eine  feltener  ober  ^äu= 
figer  öorfonimenbe  anatomifc^e  5(bnormitcit  begreiflich  »erben,  fo  würbe  bte== 
fer  anbere,  mein-  ph9ftoIogifd)e  ©runb  ^inrcidjen,  um  bie  große  Seitenbeit 
besJ  n)irflid)en  Eintrittes  ber  fpäten  ©uperfötation  alö  notljioenbig  begrcif-- 
licj)  ju  mad)en:  (Jö  mü^te  fti^  nämlic^  ^u  jenen  nod;  unbefannten  anatomi» 
fdjen  9?egc!n5itrigfeiten  auc^  noc^  eine  functionelfe  ^injugefeften ,  loeim  eine 
©uperfijtation  eintreten  foöte, 

(?ö  ift  eine  bcfannte  ©ac^e,  bap  bie  ©eiteren  ber  ^ij(;eren  J^iere  ju 
geiriffen  Reiten  brünjlig  trerben,  bann  eine  furjc  3eit  ^inburd)  beu  doituö 
Sulüffen,  iiad)|Kr  benfelben  al'We^ren.  .^aben  fte  nun  empfangen,  fo  bulben 
fie  ben  Soituö  n^ä^renb  ber  2:räd)tigfeit  nidjt  loieber,  »ä^renb  bie  23runjl 
früher  u>ieber  eintreten  fann,  faüö  bie  (loneeption  fe(;Igefd)Iagcn  iji.  33et 
bem  menfc^Iid^en  SlBeibe  ijl  tie  23runfljeit  monatlid;,  fo  lange  feine  ©djwanger^ 
fc^aft  eingetreten  diad)  gef^c^ener  (Smpfängnip  bleibt  bie  monatIid;e 
Jlufregung  im  i^eben  ber  (JierjlMe  anö,  »oeldje,  burc^  Siuöftof  ung  reifer  Sier 
ft^  offenbarenb ,  ben  ioefentlic^en  d^iarafter  einer  SBrunjlperiobe  auömad;t 
unb  cö  ift  barin  ans?gefproc^en ,  ba^  taö  fd;n)angere  Seib  n^egen  beö  3u* 
ftanbeö  feiner  (Jierftöcfc  gnr  ß'onception  unfähig  fein  würbe,  wenn  btefe 
Unfä^igfeit  nic^t  fd)on  bur^  mec^anifc^e  2serl)ciltnijfe  betingt  wäre.  <iß  ifi 
aber  biefer  ©runb  ein  weniger  bcftnitiocr,  weil  atterbingö  auona|meweife 
bei  bem  menfc^Iic^en  2Beibe  auc^  wa^renb  einer  ©c^wangerfdjaft  ftc^  eine 
mouatli^e  2(ufregung  burc^  ^Blutungen  funb  giebt,  mit  weld)en  wir  unö  wo^l 
ouc^  bie  gcwij^nlic^en  monatlichen  23orgänge  an  ben  Sierftöcfen  »erbunben 
beuten  fönnen. 

9iach  Sufammenj^elfviiig  ber  ©rünbe  gegen  bie  fpäte  ©uperfötation  i]i 
eö  flar,  baf  biefelben,  um  fo  me^r,  alö  fte  jum  crjl  aus?  neuerlichen 
entwicfiuugen  ber  2Biffcnfchaft  hcroorgegangen  ftnb,  oon  Denjenigen,  wel^e 
(Srfatiriingcn  oon  foId;en  a^orfommnijfen  gemacht  ju  ^aUn  meinten,  wobl 
nid)t  in  il)rem  ganjen  Umfange  gewiirbigt  worben  finb,  unb  bap  bef^alb 
auf  aUt  biefe  angeblidjen  ^Beobachtungen  ber  @runbfa|  bcr  S?vitif  angewanbt 
werben  muf ,  baf  einem  Beobachter  wenig  ju  trauen  fei,  werd;cr  eine 

-  =  x^l  ifi  mir  ni<tt  erimierticf,,  bei  ben  l^ieleu  lUenig  uou  gäuqetfiiercii,  mlie  idi 
geöffnet  l)abc,  baa  Cnnc.i.m  je  aiibcrö  ale  eng  vifanmicngqogcn  unb  mit  fefiem  Sctleime 
geTu«  ,  ge  c()cn  ji.  l,abeu^  gce.tic^  (,abe  ic^  Sä..get()iere  ni^t  am  ber  leU"  3eit  ber 
^ratthgfcit  i.ntcrtud;t.  Sei  einem  im  7tcn  ober  8ten  SKonatc  fctivangcren  mcnfffc(i*cn 
i  eru^^  ^P,,  l^frcH'  gefd^tofteu.  Jclco(ogi,d) 

^^"^^'■1*!'"'.?"'"  -^'^ff'^^"^       bem  mcnfrt,lid)en  UternJ,  luegei.  ber  mef,r  na* 
unten  geric^tcfen  Vage  bcr  SKunM.ng,  un<^tiger  ju  fein,  alö  bei  Säugetfiiercn. 
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SBafim^muns  ansicfct,  welche  nac^  bem  3uj^anfce  2Biffenfc^aft  ju  feiner 
^eit  ober  natfi  feinen  inbiöibueßcn  SSorjteOunjjen  leicht  angenommen  »erben 
tonnte  »ä(;rlnb  biefelte  burc^  f^JÖtere  ^ortfc^ritte  ber  S[ßipnfc|aft  unwahr:» 
fAcinlid)  getrorben  i%  3)?an  erinnere  ftd)  nur  baran,  baf  eö  ein  noc^  fe^r  jun* 
neö  (Jrgctnif  p^^fiolosifc^er  gorfc^ung  ijt,  baf  baß  Si  an6)  bei  ben  ©auge^ 
ibieren  normal  oom  ©i^erma  »irfttc^  berül;rt  wirb ,  unb  baf  baö  auö  bem 
eierftode  getöf'te  ®i  wirflic^»  baffelbe  ifl,  fiA)  im  Uteruö  fpdter  ent^ 
mädt,  nnb  nic^t  ein  ^robitct  »on  glufrtgfeiten  beö  llteruö  fetbjl,  »aö  fru= 
1)n  »Ott  fo  fcebeutenbcn  Slutoritäten  angenommen  würbe  unb  »aö  auc^  no^ 
tn  neuerer  3eit,  x\a6)  ^ntbccfung  beö  wahren  ©äugetljiereieö  im  (Sierjlode 
itnb  ben  2;uben,  öon  ^auömann  angenommen  toorbeu  ifi,  »elrf)em  gefc^a^- 
ten  S3eot)ad)ter  jebo^  hierin,  auf  eigene  23eoba^tung  gep^it,  mc^t 
beipfticfeten  fann.  Senn,  tocnn  iä)  auc^  nic^t  fo  »oüpnbig,  mie  SBarrp 
unb  23ifd)off,  atte  ©tabien  beö  (£ieö  oom  Sierj^ocfe  btö  m  ben  Uteruö 
S5erfoIgt  UU ,  fo  fonnte  id)  boc^  burc^  33eo't)ac|tungen  an  (Jiern  m  ben  Xu* 
ben  bejlätigen,  bap  biefelben  ftc^  im  Suflanbe  frifc^er  Snttoirftung  unb 
3eltenbi(bung  unb  burd;auö  nic^jt  in  einem  ^albaufgetöf'ten  befanben. 

(Sine  jweifelnbe  ©tetlung  muf  bie  ^ritif  ber  angeblidjen  Beobachtungen 
fpäter  ©uperfötation  nun  um  fo  met}r  annehmen,  alö  fl^  auö  ber  5Be^nb- 
lung,  »etdjc  ber  ©egen^anb  ^äufig  erfahren  i)at,  oöaig  beutlt^  ergtebt,  baf 
mau  bie  ©dwierigfeiten  ber  2lnna^me  nid?t  gehörig  erlogen  ^ttc.  2)aö 
öebt  beroor  auö  ber  gonfufion  ber  frühen  unb  fpäten  ©uperfotatton  unb 
barauö,  baf  man  fo  oft  iöeweife  für  bie  fpäte  ©uperfötation  barm  ^at 
finben  wetten ,  baf  in  einem  Uteruö  gteid;jeitig  ein  bem  ©ntwicE tungögrabe 
naA  üiet  jüngereö  mit  einem  älteren  tinbe  ftc^  jufammenfanb ,  bag  bte  bet- 
bctt  gleidneitig  geboren  würben  u.  f.  w.  2)aö  beweif't  aber  au  fi^  not^ 
^{(fitö,  fonbern  eö  müjfen  auc^  beibe  grüßte  leben.  Denn  baf  eine  gruc^t 
abfterben  unb  einige  3eit  in  ber  5Bärmutter  öor  gäutnip  bewahrt  werben, 
nacbber  alfo  natürlich  einen  biet  geringeren  (Jntwicftungögrab  barbteten 
fann,  atö  eine  anbere,  gleic^jeitig  empfangene  unb  nic^t  abgejlorbene,  baö 

leibet  feinen  3tt5eifel.  .     ^   c  «v-c^ 

©e^t  man  mit  einem  auf  biefen  ©runbcn  beru^enben  3Jetf trauen  an 
bie  ^ritif  ber  wenigen  Angaben,  wet^e,  wenn  fie  wirflic^  genau  wären,  eine 
fpäte  ©uperfötation  beweifen  würben,  fo  wirb  man  ftnben,  baf  bicfelbcn 
leineöwegö  ben  ®rab  bon  umflänbli^er  unb  forgfältigcr  llnterfut^ung  an 
ben  ZaQ  legen,  welcher  aßein  ^inreic^en  würbe,  um  bie  fefie  Ueberjeugung 
ux  begrünben,  baf  bie  Stutoren  ni^t  getäufc^t  würben 

3nbeffen  ^be  i6)  mir  eine  ^t)pothefc  ertaubt,  mä)  wetc^er  eine  9)?ög' 
lic^feit  ber  9iic^tigfeit  jener  ^Beobachtungen  begreiflich  würbe,  o^nc  baf 
man  eine  fpäte  ©upcrfötation  annähme.   Siepc  fi^  nämtic^  gtaub^aft  ma^ 

3c£)  barf  biefe  ©degcntjeit  uidjt  uoviibev9d)eu  laffeii,  ot)nc  auf  einen  Srrtbum 
oufmerffam  ju  machen,  toetd^er  flc^  in  Äo^jp'ö  3at)rbuc^cr,  58b.  UI-,  eingeWUc^en  Ijat 
Ulli)  Bou  ba  in  nict)re  beutfcl)e  Schriften,  uamentli^  aud^  in  .§cute'ö  Sct)rb.  (§•  1«» 
Slnmerhing)  übergegangen  ift.  aSertjdltnijjmä^ig  wenige  Sefev  möd)tcu@elegcnl)Cit  l)aben, 
ficti  burd)  cigencei"  5Rarf)furt)Cn  in  ben  Annales  de  la  soc.  de  med.  de  Montpellier  ju  uber= 
leugcn,  baf)  bie  Beobachtung  »on  ©elmacf  über  eine  %xa\i,  welche  uier  b\S  fu"T  alio* 
nate  fdjniangcr,  noch  einmal  von  einem  9^C9er  cmi.ifangen  Tjoben  foltie,  biefe  fabelbofie 
^orm  erft  in  Äo).'»)'(S  3at)rbb.  angenommen  t}at.  91ach  bem  Originale  gab  bie  ^crfou 
an  fte  i)abe  ftci)  üier  biö  fünf  Sffiocijen  fc^uianger  geglaubt,  als  rteben5Kegcr  sniiei. 
Bu(^^ciri}  ift  cö  u^at)rfci)ein(i(i),  baf)  \it  H  awd)  t)ierin  getäuft^t  ober  gelogen  t)at,  ba  baö 
giegertinb  flärfcr  ali3  baa  onbere  ii^av,  unb  bie  !petfon  eingcfJanb,  mit  einem  aueij^cn 
ben  23eifti)taf  fortaH'il)veub  ausgeübt  ju  T)aben. 
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c^eit,  baf  unter  gemiffen  llmflanbcn  ct'ne  fe^r  bebeutenbe  SSerjögerunc^  ber 
@ntwt{f(ung  einer  öon  jwet  gletc^jctttg  im  lUeruö  enthaltenen  gritc{;ten 
einträte,  ba^  biefe  '^md)t  ft^  aber  fpäter  tt)teber  normal  fortjubilben  anfinge, 
fo  lie^e  fi^  ^tcrauö  unb  o^ne  bie  jtnna^mc  einer  ©iipcrfötation  SlKcö  er^ 
flären,  »aö  man  aU  fpäte  ©uperfötation  gebeutet  ^at.  Die  fragliche  ipt;pO' 
t^cfe  ^aie  id)  angebeutet  in  einer  in  ©^mibt'ö  3a^rtüc^ern  gebrühten 
Slnjeige  öon  3teglei''ö  Beobachtungen  über  bie  33runfl  beö  dle^cß.  ^ä) 
fomme  fogteid;  bei  ©elcgenbeit  beö  pb^ftologifd^en  Urt^eileö  über  bte  nor- 
male unb  mittlere  ©c^wangerfdjaftöbauer  barauf  jurücf,  unb  nnll  ^icr  nur 
erinnern,  bap  auö  bcr  Slnna^me  bicfer  ^^pot^efe  höd;fi  eigcntpmiicbe  %oU 
gerungen  für  bie  Med.  for.  ^croorge^en  würben.  2)enft  man  ftc^  nämlic^  ben 
%aU,  baf  eine  %vaü  nac^  Entfernung  i^reö  9)?anneö  binnen  fo  furjer  ^eit, 
ba^  berfelbe  präfumti»er  23ater  ijl,  ein  ^inb  jur  Seit  bringt,  bann  aber  ein 
gttjeited  binnen  fol^er  3eit,  ba^  fte  nic^t  nac^  ber  frü|>cren  D'Jieberfunft  ge= 
fc^wängert  fein  Jonnte,  tt)of;I  aber  fo  fpät  nac^  ber  (Entfernung  beö  SDianneö, 
ba^  biefer  nac^  ber  gemeinen  Stnna^me  ni^t  ber  Später  fein  fonnte,  fo  würbe 
na(^  Stnna^me  ber  fpäten  ©uperfötation  baö  Jlinb  aCerbingö  unehelid;cn 
Urfprungeö  fein,  wä^renb  eö  nac^  ber  ^Berjogerungö^^pot^efe  bem  S^emanne 
jujuf4)reiben  fein  würbe. 

9)?an  ^at  enblic^  in  Sejie^ung  auf  bie  ©uperfötation  erinnert,  ba^  bie 
gröpten  ©(^wierigfeiten  für  t^re  2Innal;me  »erfc^wänben,  wenn  ftc^  bei  einem 
Snbiütbuum  eine  im  pii^flen  ©rabe  entwidelte  2SerboppeIung  beö  Utcruö 
fänbe.  jDaö  ifi  auc^  gewip.  ^eboc^  ifl  biö  je^t  baö  3«fantmenöorfommen 
»on  ©uperfötation  unb  Uierus  duplex  nic^t  beobachtet  worben-  — 

5Reuere  p^^fiologifche  Unterfuc^ungen  über  bie  Sebenöt>orgänge  an  ben 
@ierflöcfen  führen  ba^in,  bie  ©puren  beö  (Jiauötritteö  auö  benfelben 
nicht  me^r  für  SBewetfe  öon  ßeuf(|heitöoerIe§ung  ju  halten,  wie 
früher  gcfc^a^.  23c{  ©äugethieren  unb  bem  SO^enf^en  ftnbet  ein  regelmäßiger 
9Jeifungö=  unb  2(uöf^of  ungöprocef  bcr  Sier  ©tatt,  wie  bei  anberen  Xi)iexenf 
ein  ^rocef,  welcher  nic^t  ben  Soituö  öoranöfe^t,  wo^I  aber  bcr  a5efrud;tung 
entgegenfommt.  3n  wie  weit  fid;  baö  Corpus  luteum,  welc^eö  fid;  nc\6) 
einer  Sefruc^tung,  alfo  wä^renb  einer  ©d;wangerf^haft  bilbet,  »on  ben 
Starben  unterfdjeibet,  welche  nach  W^^^  regetmäf  igen  [D?cnf}ruatton  entfiehen 
muffen,  ift  noch  fefljufe^en  unb  für  ben  3lugenblirf  fraglich-  S^enfbar  i)}  baö 
©tattftnben  eineö  Unterfchiebeö,  weil  boch  offenbar  ber  l'ebenöjuflanb  ber 
iDöarien  währenb  ber  ©d^wangerfdhaft  ein  anberer  ifi,  unb  fo  aud;  biefc 
^Jarbenbilbung  wohl  eine  anbere  ©ejialt  annehmen  fann. 

a)?ehrfacher  Slnwenbung  auf  bie  Med.  for.  ftnb  au^  bie  erwetterten 
tenntniffe  oon  ber  männlichen  ©amenflüfftgf  eit  fähig.  Die  mitrc 
ffopif^e  Unterfu(ihung  berfelben  ijl  burdh  ben  bcbcutenben  unb  fixeren  ®e' 
brauch  ^«ö  g)?itroffopeö  unb  burch  bte  SSerbreitung  biefeö  Snflrumenteö  in 
furjer  3eit  fehr  auögebilbet  worben,  hat  eine  grofe  3u»erläfftgfeit  erlangt 
unb  ftch  altgemeiueö  Sßcrtrauen  erworben.  —  Die  5Rachweifung  ber  ©per= 
matojoen  in  ber  »on  ben  männli^en  ©efchtechtötheilen  entleerten  5lüfftg= 
feit  fann  alö  ^auptbeweiö  bcr  ©efchlechtöfähigfeit  bienen,  währenb  ihr  ^aw 
gel  ober  fparfameö  23orfommen  gegen  biefe  gähigfeit  fpri^t      —  Die 


)   gtucte  hatte  einigemal  bie  Smpotetij  burri^  üBcrmapigc  spoirutionen  ju 
^anbcln  unb  t^ciltc  nur  cmmal  bie  eben  »on  einem  Patienten  entteerte  Stüffigtcit  mit, 
m  toel(Jet  ic^  erfi  nai^  einigem  ©uc^cn  ©pcrmatojocn  fanb.   SiefetOen  ivarcu  mot}t^ 
geoUbet,  aber  beloegungeioa,  mib  l^r  fpdrtic^eö  SBorfommen  frrat^  namenttirf;  gegen  bte 
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Unterfudjuna  ouf  ©permatojoen  ijl  je^t  baö  ctnjtße  juöcriäfftge  9}?{tter, 
um  tut  ©icfter^ett  ju  ßelanacn,  wie  ftc^  baß  Sperma  in  ben  ©amenMaöc^en 
ffoftrtrter  »ert;ält.  (Sö  i|l  »o^I  ju  »ermut^en,  baf  fic^  baffclbe  oamälig  auf 
eine  etaentt;iimli^e  Sßeife  jerfe^en  wirb,  tüte  eö  tn  beti  ®amenblä(?d)en  »Ott 
mätittliAcn  S;l;ierett,  welche  eitie  iejlimmte  örunftpenobe  ^aben,  tiac^  2lb(auf 
btefer  3ett  ftc^  ereignet.  5ebettfallö  ijl  bie  Beobachtung  einer  famenar  = 
tia  auöfe^enben  gtüfrißfeit  in  ben  ©amenbläöc^cn ,  nne  fie  Dtto  i) 
3o6re  na6)  ber  Saj^ration  an  einem  ^awnt  anflcttte,  nid)t  cjenü^enb,  wenn 
ber  mifroffoßifc^e  SBeiveiö,  »on  bem  Dtto  fc^weigt,  babei  fel)It.  ©aö  eja» 
culirte  ©permo  fotDO^I,  alö  ber  Sn^att  ber  ®amenblaöd)en  tji  jletö  etn  ®e» 
mifÄ  beö  ©perma  mit  anberen  ©ecreten  unb  eö  ij^  fomit  ntc^t  t^unttd),  auö 
ber  unmittelbaren  iinnlic^en  äßa^rne^mung  ju  ermitteln,  ob  ein  gefuateö  ®a= 
menbläöc^en  öiet  ober  toenig  ober  gar  fein  Sperma  in  ber  sjon  t^m  felbft 
«ebilbeten  Slüffigfeit  enthält:  baö  reine  Sperma  in  größerer  9)?affe  unb  bte 
reine  glüfftgleit  ber  ©amenbläö^en  ijl  baju  ni^t  ^mreK^enb  befannt.  — 
SnbeiTen  ift  bie  WlöQliä)hit  eineö  frud;tbaren  (Soituö  einige  Seit  noc^  ge> 
fAe^ener  eajiration  nid)t  blop  Ijöc^jl  »a^rfc^einlif^,  fonbern  auc^  »on  ^) auö  = 
mann  burc^  SSeobac^tung  am  ^ferbe  feftgeflellt  2).   _       ,      ,  ^. 

M  bei  ber  Ermittelung  fleif c^Ii^jer  25erge^en  fantt  bte 
Unterfuiung  »on  glüfftgleiten ,  ^häirx  n.  f.  xv.  mittelfi  beö  5Wtfroffopeö  . 
5luffAIuf  geben,  gängt  man  bie  erjle  Portion  ^arn,  ml^t  naä)  einer 
©amenentleerung  abgebt,  in  einem  nai^  unten  fpi^en  ®Iafe,  einem  fog.  (^e= 
mifAen  ^robirglafc  auf,  fo  fenft  fic^  in  bie  ®pi§e  nat^  einiger  S^t  etn 
SBölfcben,  in  welchem,  trenn  man  eß  fit^  eonbenftren  läft  «nb  eö  forgfaltig 
unter  bem  3ÄiCroffope  unterfu^t  3),  »on  einem  in  bergteic^en  Unterfnc^ungen 
fteübten  »eobat^ter  bie  Spermatojoen  ftc^  nac^weifen  laffen.  ^ate  fle  nie 
öergeblicb  gefuc^t,  wenn  ouc^  öfterö  ©ebnib  nöt(;ig  war.  —  3nbejfen  fonnte 
ber  Sert^  eineö  poritt»en  9?efultateö  leidjt  befc^ränft  werben,  wenn  eö^c^ 
bcftätigcn  fottte,  baf  fc^on  bei  geringfügigen  ©(^wäc^ungö^ujlänben  ber  ®c= 
nitatien  ^äufig  etwaö  ©perma  mit  bem  ^arne  obgingc,  wk  man  behauptet 
^at;  bann  würbe  ein  fleiner  Slnt^eil  üon  ©perma  im  J^arnc  weniger  jti^er 
eine' vorgegangene  Entleerung  beweifen.  _  , 

Ebenfo  mu^  id;  jur  3Sorftd;t  ratzen,  wo  man  etwa  gtecEeninKlct- 
bungöfiüden,2Bäf^eu.  f.  w.  unterfuc^en  wollte,  ob  fte  burc^  ©perma 
entftanben  wären.  2)er  ©ebanfe  ifl  febr  noturltcl),  burc^  2lufweidjen  berfelben 
in  SBaffer  bie  ©permatojoen  für  bie  mifroffopifc^e  Unterfu^ung  gewinnen 
tu  wollen.  Seboc^  fc^einen  ftc^  biefelben  fe^r  fejl  in  baö  ©ewebe  mand}er 
3euge  einjufleben;  wenigj^enö  ftnb  Weber  mir  noc^  mehren  anberen  Unter» 
fucbern  bie  ©permatojoen  jur  Slnfc^auung  gefommen,  wenn  man  glecfen  bie« 
fer  ^'»robe  unterwarf,  öon  welcijen  eö  fejljlanb,  ba^  fte  »on  jeugungöfätjigcm 
©perma  ^errü^rten.  Sllfo  wäre  wenigflenö  negatiücnSiefultaten  nit^t  ju  trauen. 

befruc^tcnbe  Sätjigfclt'  blefe«  ©jjcrma.  9l«c^  trat  er|i  Idiigerei:  «Bel^anblunfl  bie 
gäbiafeit  jur  (Srectiou  tcicber  ein. 

1)   ©ettcue  Seobac^tmigeii  gur  Sluatomie ,  'JJbljrtotogie  unb  «Pathologie.  Ifte«  Wh 

^         Ueber  blc  Scugung  unb  ©ntfic'^uug  beö  tüaT)ren  njclblic^cn  (Sie«  bei  ben  ®öu.- 

aetbicrcu.  <S.  19  f.  ,        .      «n  <r 

»)  3JJan  fann  c3  tci*t  crf)alteu ,  Iric  mau  Snfuforicn  nub  bgl.  auö  bem  ai'ajTer 
fängt  iubcm  mnu  ein  ®ta3röt)rct)en,  bcffcn  ciuea  (Snbc  man  mit  bem  giiigcr  fc^Uc^t,  mit 
bem  unteren  offenen  (Sube  hie  nal)e  an  baö  Dfaicct  eintaucht,  bann  für  einen  Slugcnblitf 
ben  ginger  tjebt  nub,  uarf)bcm  mau  i()u  rafcfi  iincber  gegen  bie  9)iüiibuug  augcbrutft  ^at, 
baö  giöbre^en  mit  ber  tüäbrenb  beö  Ocffnenö  clugcbrnngeneii  Slüffigfeit  l)er»orl)eUt. 
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(5tne  bev  wtc^ttgjien  unter  ben  ^raßf"/  toe^e ,  auö  ben  Siec^töoer^ält- 
niffert  ^croorgel^cnb,  unferer  SBiffcnfc^aft  gefleßt  »erben,  ijl  bte  m<S)  ber 
©auer  ber  ®  ro a ng e r f  af t.  3n  welchem  ©inne  läf t  ftc^  überhaupt 
oon  einer  normalen  Dauer  berfelbcn  rebcnV  2Benn  bt'efen  ©egenjianb 
^t'er  krege,  fo  fann  Iciber  nur  »on  wenigen  unb  jnjeifcl^aftcn  ©treifittitern 
reben,  weldje  bic  gorfd^ungen  neuerer  ^eit  auf  benfeltcn  getrorfen  ^akn. 
Stber  eß  mu§,  auc^  abgefe^en  öon  frieden  etntgcrma^en  alö  Ütc^t  gebenb  ju  er» 
wetfenben  Erfahrungen,  ber  (lontrafl  ^erüorgc^oben  werben,  t'n  welchem  btc 
unbefangene  aBifcnfc^aft  mt't  ben  ©e^auptungcnen  »tefer  ®en'c|)!öärj<e  fic^ 
bcftnbet.  ©t'efe  ^aben  fiel)  burd)  bae  ©Ireben,  tl)re  S3ebauptungen  in  rec^t  be» 
fiimmte  formen  ju  bringen  unb  ber  ©efe^gebung  niöglidjfi  einfache  @runb» 
lagen  ju  geroö^ren,  nic^t  fetten  fe^r  weit  über  baö  l;tnauö  führen  laffen,  «jaö 
ft4)  trgenb  bewctfcn  läpt,  unb  man  tfl  burc^  ^rättnfton,  ba^  bie  Erfahrungen 
über  bie  ©^»angerfchaftdbauer  beö  menfchltchen  äBcibeö  fc^on  hinrctc^enb  auö» 
gebt'lbet  wären,  ba^in  gefommen,  auf  bie  wt^tigjten  Umfiänbc  »erhdltnipmäpig 
wenig  ®ewid>t  ju  legen. 

Daß  öorliegenbe  23cbürfnip  ber  i^Ierl.  for.  fann  auf  feine  Sßeife  babur4> 
befricbigt  werben ,  baf  man  eine  grof  e  2)?enge  »on  nur  annäherungöweife  gc» 
nau  bcfannten  ®6)rDanQex\i^a^t6iaviern  ju  ©runbe  legt  unb  barauö  bie  mittlere 
ober  wahrf^einltche  Dauer  finbet.  Eö  ifi  jwar  ft^on  ein  gortfc^ritt  gegen  bie 
Slnftthten  früherer  Seiten,  ba§  man  Erfahrung  genug  beft^t,  um  nic^t  me^r 
anjunehmen,  bic  menfi^liche  @d> wanger fc^aftöbauer  befi^e  eine  ganj  eigenthüm» 
lic^e  ategeöoftgfeit ,  burc^  weldje  fie  ftc^  »on  berjentgen  ber  ©äugethiere  unter« 
f^etbe.  Eö  ijl  aber  ein  grofer  gelter,  wenn  man  nun  nic^t  feiten,  in  entge« 
gengefe^ter  9tiil>tung  ftc^  oerirrenb,  bic  ©^wangerfchaftöbauer  bcö  menfd;Iithen 
aBeibeö  für  etwaö  fo  regelmäßig  ^crlaufcnbeö  hält,  baß  fte  nur  feiten  oon 
einer  bcflimmtcn  Slnja^l  oon  S:agen  abweiche. 

Die  Erfahrungen,  welche  man  über  bie  ©chwangerfihaftöbauer  beö  menfch- 
liehen  SÖeibeö  befl^t,  ftnb  bur^jauö  un^ulänglid;.  Diefelben  reichen  ni^t  ein* 
mal  auö,  um  eine  genaue  Sefiimmung  über  bie  mittlere  Dauer  biefeö  3eitraii:' 
meö  JU  erhalten;  »iel  weniger  genügen  fte,  um  ju  wiffen,  wie  grop  unb  wie 
häufig  bie  Slbwetchungen  oon  biefer  mittleren  Dauer  ftnb  unb  inwiefern  bicfe 
Stbwei^ungcn  nicht  nur  mit,  fonbern  auch  Ö<»"a  ohne  pathologifche  Erfcheinuu» 
gen  oorfommen  fönnen.  Die  Erfahrungen  über  ©chwangerfchaftöbauer  ftnb 
fafl  burd)au(J,  jebe  einzeln  genommen,  unft^er.  9?ur  feiten  wirb  eine  a}coba(^)= 
tung  befannt  gemacht,  bei  welcher  ber  2;ag  ber  Eonception  burch  Umftänbe  fo 
ficher  feflgcpellt  wäre,  wie  ber  STage  ber  5«ieberfunft;  wirb  einmal  eine  Scob» 
achtung  oeröffentli^t,  welche  auf  folChe  Sicherheit  2tnfpruch  mocht,  fo  gef^jicht 
eö  fafl  fletö  nur  auiS  bem  Sntcreffe,  baf  bte  ©chwangerfchaft  fich  burch  befonberc 
Sürje  ober  Sänge  auöjeichnete.  E(5  ijl  aber  für  bie  Med.  for.  bringenbeö  23c» 
türfnip,  ^abcHen  jur  ^anb  ju  haben,  in  benen  Seoba^tungcu  ber  gcnaucjlen 
2trt,  ohne  3iüdfi(ht  auf  fonflige  SD?erfwürbigfeit,  wo  möglich  ju  ^aufcnbcn 
jufammengcficnt  ftnb.  Eö  wäre  baher  fehr  ju  wünfchen,  baß  jebe 
etnjelne,  wirflich  genau  hetiba  <:^tete  ©chwangerfchaftöbauer 
befannt  gemacht  würbe.  Eö  würbe  bann  immer  noch  einer  geraumen 
3cit  bebürfen,  ehe  ein  Ratend  jufammengebracht  wäre,  hinreichenb,  um  ben 
Swccfen  ber  Med.  for.  ©enüge  ju  Iciflcn,  2(ber  gefchehen  muß  eö  einmal,  eö 
muß  früher  ober  fpater  jur  Uebcrjeugung  werben,  boß  ein  Seber,  bem  fid; 
Icgenhctt  ju  fotcher  ^Beobachtung  bietet,  bicfelbc  mit  aOer  ©enautgfcit  atuuflc^ 
Icn  unb  rnttjutheilcn  habe.  Eö  tfi  fehr  ju  beflagen,  baß  man  fId;  über  bie 
Jeothwenbtgfeit  ctneö  folchen  3ufommenwirfenö  für  fünftige  Erreichung  eincö 
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tttAttfien  R»c(Jei5  |at  tauften  mögen,  gür  bte  praftifc^ie  3)?cbtcm  tfi  bic 
©eLnt§  ber  ©c^TOatiflerfc^aftöbauet  mit  bet  ©enauiöfett,  nn'e  t^ter  bie  0e= 
tm\m  3«ebicm  bebarf,  tttc^t  nöt^itg.  Die  ^Jljpftolooie  fentit  ein  folc^eö  2?e<. 
biirfni§  ebcnfaöö  nid?t;  bie  Solgerungen,  welche  fic  öieOeic^t  auö  0?««"^« 
tatnifTcn  ber  ©c^wangerfc^aftßbauer  wirb  jic^cn  fönnen,  roerbcu  fidj  erjl  aüma^ 
Itrt  :eincH.  2)ic  Med.  for.  aber  ft(^  über  it^r  Scbürftuf  bur(^  eine  grobe 
5täuf(fiung  ^intt)eg3efct3t.  ^<!t)  barf  bie  ©etcgentjeit  nidjt  »oruberge^en  laf^ 
fen,  fo  öiel  ic^  »ermag,  biefcö  S3ebürfnip  ^anbgreiflic^  ju  matten  —  ßießetc^t, 
ba§  baburt^  boc^  ein  Schritt  gefc^e^cn  ijl  jum  ?Infange  einciJ  jwecfma^igen 
Sufammenwirfcnö ,  ein  SOBirfen,  bei  welchem  freiließ)  bie  St^ähgfctt  jebeö  (5tn= 
jelnen  jiemlic^  anfprut^öloö  erfc^etnt.  ©ollte  aber  barum  bie  ©ai^ic  ^offnungö^ 
loö  fein  ^ 

(Jine  gro^e  Slnja^I  öon  Erfahrungen  über  ©cf^mangerft^aftöbauer  würben, 
wenn  anä)  eine  jcbe  einjflne  unftc^er  wäre,  beiinoc^  hinreichen  fonnen,  um  eine 
ciniqermafen  ftchere  mittlere  Dauer  barauö  ju  gewinnen,  wenn  man  mtt  @t= 
(fecrbeit  annehmen  bürfte,  bap  bie  gehler  in  ben  einjelnen  ber  Berechnung  ju 
©runbe  liegenben  2?eobachtunßen  einanber  in  ber  Summe  ausglichen,  Jo  ba^ 
X  93  unter  h«nbert  jafammengefietlten  Beobachtungen  ftch  jwar  »tele  befanben, 
welche  \n  lang  angenommen  wären,  aber  jugleich  auch  »tele,  welche  ju  furj 
acfthäfet  waren,  unb  fo,  baf  bie  Summen  ber  Sage,  um  welje  bte  emen  ju 
lang,  bie  anberen  ju  furj  angenommen  fmb,  einanber  gletd>  famen.  Saö  tjt 
ober  bei  ben  biö  je^t  befannten  Beobachtungen  gar  nicht  fehr  wahrfchemltch. 
T)aö  allgemeine  9J?erfmal,  nach  ber  2lnfang  ber  in  SabeOen  äufam- 

mengeftetlten  ©^wangerfchaftöbauern  ermittelt  würbe,  ifl  baU  er^e  Sluöblei^ 
ben  ber  3J?enftruation.  man  fe^t  lebc  gonception  um  eine  beUebige  Slnjahl 
öon  STagen,  j.  93.  um  »ierjehn,  »or  biefe  erftc  ausgebliebene  2)?enjJruation. 
«nähme  man  nun  an,  baf  bie  Sonceptionen  in  ben  »ier  2ßo(hen  jwif^en  ber 
leftten  eingetretenen  unb  ber  erflen  ausgebliebenen  ÜJJenflruatiOtt  gleichmäßig 
»ertheilt  wären,  unb  bap  fehr  regelmäßig  gletch  bie  erfie  2Äenpruation  nach 
einer  Smofängnif  wirfli^  fchon  ausbliebe,  fo  fönnte  bie  mittlere  @ropc  ouö 
folchen  Dauern  richtig  ermittelt  werben.   gäUt  aber  bie  eonceptton  fehr  gc-- 
wöhnlich  turj  »or  ober  furj  nach  ber  monatlichen  gieini'gung,  wie  neuere  Beob- 
achtungen wahrfcheinlich  machen,  i\i  eS  bemnach  fehr  mijglich,  bap  na^  ben  in 
bie  unmittelbare  SSorbereitung  einer  3)?enpruation  fatlenben  (Sonceptionen,  bicfc 
gjZenjlruation  gar  nid^t  feiten  noch  eintritt,  fo  wirb  baburch  bte  OJJittelgröpc 
bebeutcnb  ju  furj  ausfallen.   Denn  bie  gleich  nach  einer  monatlichen  5Reini= 
flung  cintretenben  @d)wangerf^aften  werben  um  fajl  »ierjehn  Sage  ju  furj 
angcfefet  unb  »on  benen ,  welche  nahe  bor  einer  2)?enf}ruation  fielen ,  nur  cm 
Sh'-il  um  ebenfo  »iel  ju  lang,  Währenb  ber  anbere  2h"I/  ?WenfcS 
nicht  alSbalb  ausblieben,  ebenfalls  um  oterjehn  Sage  unb  barüber  ju  furj  gc= 
fefet  wirb.  Dies  Beifpiel  wirb  genügenb  anbeuten ,  wie  wenig  man  ncjch  bie 
Bebingungen  gewurbigt  hat ,  welche  jur  ©ewinnung  einer  richtigen  mittleren 
©chwangerf^aftSbauer  »orauSgefe^t  werben  müffen.  —  DaS  Bewuptfein ,  ftch 
auf  fo  unfichcrem  Bobcn  ju  finben,  fo  fehr  eS  au^  3}?anche  ftch  felbfi  ju  öcr^ 
bunfeltt  bemüht  gewefen  Ttnb ,  brütf t  ftch  nun  au^h  bcutli4>  genug  barin  auS, 
bap  man  fo  gcwöhnli4>  bie  runbc  Summe  oon  »ierjig  SBochen  alö  mittlere 
(ober  auch  als  normale)  S^wangerf^aftSbauer  angicbt,  eine  3ahl/  ^^^^^  f^'^ 
bur^auS  nur  als  eine  runbe  Summe  empfiehlt ,  wel^e  berjenigen,  bte  ftch  auS 
einer  genaueren  Berechnung  ergeben  mischte,  »ermuthlich  nicht  gar  fern  liegt,  felbfi  j| 
ober  burthauö  nicht  auf  Berechnungen  beruht.    2öo  ftnb  bie  SabeOen,  au« 
welchen  biefe  3ahl  genommen  ifl? 
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llnoerflanbigcr  unb  fc^äbh'd^er,  olö  h'e  ^j'uf(|)uitg  mit  einer  nttttlereii 
öc^watifsevf^aftöljaucr  genau  bcfannt  ju  fein,  ifi  «oc^  bt'c  onbere:  baf  bi'efe 
ycrmcmtli'^c  mittlere  ober,  njte  man  auc^  fagt,  normale  ©^»wangerf^aftöbauer, 
jugletc^  aui^  t'n  l;o^em  ®rabe  bt'e  tt)a(;rf^etn[t'c^fle  fet,  b.  |i.  bap  bte  21b' 
TOctc^ungcn  ba»on  feiten,  größere  namentlicf;  fe^r  feiten  feien.  9?ur  wenige 
©en'c^töärjte  fprec^en  eö  rei!^t  fac^gemö§  unb  unbefangen  auö,  tüte  tcentg  t'n 
bt'efer  für  baö  die6)t  fo  wt^ttgen  grage  6iö  je^t  gelet'Pet  »orbcn  fei,  ttjenn  aui^ 
fret'Ii^)  fo  übertriebene  Sc^auptungcn ,  ts>k  fte  j.  33.  2)?e(^ger  in  bt'efer  ^in- 
fti^t  gemacljt  i)at,  feinen  23eifall  ^aben  ftnben  fönnen. 

2Btr  ftnb  nun  aber  gänjlt'c^  auper  ©tanbe,  ben  Stnforberungcn  ber  dlc^tS" 
i»tffenfc^aft  an  bt'e  unfere  auf  eine  angcmeffene  233etfe  ©enüge  ju  let'ficn,  a\ß  biirc^ 
Äenntitt^  einer  grofen  3)?enge  ganj  ftc^cr  beobachteter  ©t^roangerfc^aftöbauern. 
2)t'e  ^räfumtton,  baf  ein  ju  bejlimmter  S^it  reif  geborncö  Äinb  oon  einem 
geivijfen  S^onceptionötcrmine  ^errü^re,  ober  ba^  eö  innerhalb  ober  au^er|>alb 
einer  getviffen  ^eriobe  empfangen  fei,  foU  auf  einer  Sa^rfc^einlicfjfeitiJreihnung 
beru'^en,  rcelc^e  nur  auf  ben  ©runb  tjanj  juoerläfftger  ^Beobachtungen  geführt 
ttjcrben  fann.  SBirb  j.  23.  ein  tinb  300  Stoge  nach  (Entfernung  eineö  @hc' 
manneö  öon  feiner  grau  geboren,  fo  muf  bie  aKgemeinc  Siechtörcgel,  na^ 
mli^ex  beurt^etlt  tüirb,  ob  baö  Jlinb  bem  (^hemanne  prcifumtio  jujuf^reiben 
fei  ober  ni^t,  bie  (Erfenntnip  eineö  beftimmten  ©rabcö  t)ou  a.i>at)rfrf;einli^fct't 
oorauöfe^cn,  mit  tcel^er  bie  eheliche  (Erzeugung  beffelben  angenommen  tverben 
fann.  t'ji  bie  ^^rage,  ob  eine  fo  lange  ©chttJangerf^aft  unter  10  ober  20  ober 
50  ober  100  gäöen  einmal  »orfoittmt,  ober  ob  fte  nie  oorfommt  )c.  S^ur  nach 
genauer  SBeauttvovtung  fol^er  gragen  fann  ber  ©efe^geber  jtceiJmaf  ig  entf^ei= 
ben,  toelcher  Sluöbrucf  ber  altgemeinen  '55räfumtion  ju  geben  fei,  inbem  er  fetner» 
feitö,  wegen  beö  Sntereffe,  ttelcheö  für  bt'e  Sinnahme  ber  ehelii^en  ©eburt  |latt' 
ftnbet,  einen  gewiffen,  wenn  au^  geringen  @rab  üon  2BahrfcheinIt'c^fcit  entwe» 
ber  jur  ©ewifhct't  ergeben  ober  aU  baö,  biö  auf  eüentueKen  ©egenbeweiö 
Slnjunehmenbe,  hinfielen  fann.  —  Trägheit  unb  ^Borurtheil  werben  gern  bie 
hier  an  bie  Med.  for.  gefleCten  Slnforbcrungen  jurücfweifen,  namentlich  unter 
bem  SSorwanbe,  bap  ja  eben  biefeö  ^ntm^e,  weliheö  ben  @efe§eöauöbrurf  mit= 
benimmt,  aud;  feinen  beftimmten  3t^;fetiö«öbru(J  julaffe,  unb  fomit  eine  ma= 
thematifche  ©d^iärfe  ber  Singaben  ber  iMed.  for.  muffig  bleibe.  Stber  eine  aBia= 
fürli^fet't  t'fl  nicht  fo  fchlimm,  alö  eine  boppelte,  unb  eö  ip  einmal  bie  gorbc» 
rung  nicht  abjuweifen,  bap  eine  2ßt'{fenfc^aft  baö  wirflic^  Icifie,  waö  fie  ihrer 
ÜRatur  nach  ju  leiten  »ermag. 

SSorläuftg  fann  man  ni^tö  weiter  t^un,  alö  unbegrünbcte  Behauptungen 
gurücfweifen,  unbrauchbare  ©rünbe,  welche  in  biefem  (Streite  gebraucht  worben 
|inb,  befeitigen  unb  auf  bie  (Erfahrungen  ht«tt'e»Tcnr  welche  hii  jctit  noch  ben 
ftcherjien  Stuffthlup  geben. 

3u  ben  üon  öorn  herein  unwahrfcheinlichen  unb  burchauö  nicht  auf  eracte 
a3cobac^tung  gegrünbeten  23ehau))tungen  gehijrt  eö , '  bof  ein  rafchereö  ober 
langfamereö  Steifen  öerfchiebener  götuö  nicht  fiattfdnbe.  S)ie  fo  fehr  »erf^ie» 
bene  3taf4)heit  ber  (Entwicffung  n  a  ch  ber  ©eburt  ifi  botf;  unleugbar  unb  ber 
©chluf ,  bap  Slehnlichcö  auch  f^on  üor  ber  ©eburt  öorfomraen  müffe,  fo  natür» 
Itch,  bap  man  bt'e  wiffenfchafttiche  gorberung  wohl  weniger  fo  fieHen  barf 
biefeö  fchneliere  ober  langfamere  Steifen  foKe  bewiefen  werben,  aU  man  viel- 
mehr biö  jum  »eweife  beö  ©egenthet'Ieö  eö  alö  oorhanben  anzunehmen  ^at 

3u  ben  unbrauchbaren  ©rünben  in  bem  Streite  über  ©^wangerfchaftö^ 
bauer  ftnb  namentlich  biejenigen  ju  rennen,  wel^e  bie  23erthct'bt'ger  einer  gro» 
Pen  äßanbelbarfeit  biefer  ^eriobe  auö  ber  Sanbelbarfeit  ber  3eit,  welche 
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f  flaniienfamen  «nb  (Jier  ialtblütiget  5£§tere  ju  i^ret  (Snttüidlung  bebürfen, 
baben  ienteimen  woKcn.  Dtc  SSetfc^iebcnl^ctten  öon  2Bätme  unb  geuc^ttßfeit, 
»el(be  biet  ei'nwirfcn,  fatlen  bet  ben  ©äuget^tcren,  fo  »iel  man  »et^,  weg. 
Dflacgen  aber  tft  »on  bett  an  ©äuget^iercn  ansejlcttten  genauen  23eobac^tun= 
gen  bi'e  auögebe^ntejle  toenbung  auf  ben  5Kenfc^en  ju  matten,  biö  man 
btefelbc  burc^  genaue  ^Beobachtungen  am  SBeibe  felbp  ju  erfe^en  im  ©tanbc 
fem  mttb.  S:effier'i5  33eoba(^tungen  ^)  ftnb  namentlich  eine  fc^ä^enöiDertfje 
©runblage,  beren  (Erweiterung  ^ijt^ft  »ünfc^ensJaert^  fein  »ürbe.  ©iefe  It^- 
renj.SB.,  ba^  unter  160  ßü^en  bie  Srä^tigfeitsbauern  fc^on  oom  24ipcn  btö 
jum  308ten  Stage  »ariirten,  »aö  um  fo  intereffauter  ijl,  aU  bie  mittlere 
Strät^tigfeitCbauer  biefeö  ^l^iereö  ungefähr  mit  ber  mittleren  3eit  menf^- 
It^cn  ©^wangerfc^aft  jufammenfaüen  bürfte.  Stuc^  ifl  eö  wichtig ,  bo^  gar 
nid)t  wenige  unter  ben  S^ü^cn  weit  öon  ber  mittleren  Dauer  entfernt  warfen, 
nämli#  14  jwif^enben  241fiett  unb  266ften  unb  5  swift^en  bem  300jlen  unb 
308ten  Sage.  Sollten  folc^e  SBeoba^tungen  oerme^rt  werben,  fo  würbe  no^ 
tu  empfehlen  fein,  baf  man  mit  ©enauigleit  barauf  achtete ,  ob  bie  geworfenen 
»er  irgenb  inx6)  i^re  «Befcfeaffen^eit  eö  »erriet^en,  ba^  fte  frü^  ober  fpät 
geworfen  würben,  ob  me^rfad^e  ^Beobachtungen  anginem  unb  bemfelben  muU 
tert^iere  angePetit  würben  u.  f.  w.  Se^tere  58ebingung  ^at  namentlich  S5er  = 
tboib  fc^on  in  ^Beobachtungen  am  ©chafe  beriidpchtigt 

«Berthoib  hat  au^crbem  baö  SBerbienß,  burch  iBeobachtungen  über 
«DJenflruationöperioben  in  2Serbinbung  mit  einigen  genauen  Unterfuchungen 
über  ©chwangerfchaftöbauer  an  bcnfelben  SSeibern ,  auf  ein  beftimmtes5  SSer^ 
hättnif  jwifchen  beiben  aufmerffam  geworben  ju  fein.  (53  ifi  natürlich,  ba^ 
einem  einjelncn  Slrjte  bie  Slnfammlung  fo  »icler  ^Beobachtungen ,  alö  ju  jwet» 
feßofcr  Sßegrünbung  fotcher  ®efe§e  nöthig  ftnb,  ni^t  wohl  möglich  fein  fann. 
«möge  alfo  Sertholb'ß  Slnjtcht  eine  öorurtheilöfrcie  SMufnahme  unb  forgfal- 
tige  Prüfung  finbcn.  SSeflätigt  fte  ftch,  fo  ifi  fte  oom  größten  SBerthe.  Sollte 
fte  ftch  nicht  beflätigen,  fo  würbe  fte  unö  bo^  fchon  barum  wtttfommen  fctn, 
weil  fte  jtt  neuer  a3eoba^tung  anregt,  inbem  fte  berfelbcn  ein  eigenthümlttheö 
äntereffe  oerleiht  —  33ertholb  fanb,  baf  bie  aTcenPruationöpertoben  bet 
»crfchiebenen  SBeibcrn  fowohl,  alö  aud;  bei  bemfelben  SBeibe  ju  öerf^iebenen3"' 
tcn  oerfchieben  ftnb,  unb  baf  bie  Dauer  ber  ©^wangerfthaft  jiemlich  genau  neun 
unb  einer  halben  ber  le^toorhergegangenen  a)?enjlruationöperioben  entfpri^t. 

Stimmt  man  biefeö  ®efe§  ocrfu^öweife  fd^on  alö  ft^er  an,  fo  finbct  man 
bebeutenbe  Folgerungen  auö  bemfelben  aud;  für  bie  Med.  for.;  cß  würbe  na= 
mentlid;  burch  bicfelbcn  bem  Hrjte  eine  33eurtheilung  in  folchcn  inbiinbueßen 
gäUen  etwa«  »erjögerter  ober  verfrühter  SfJieberfunft  möglich  werben,  in  wcl» 
then  biö  jc^t  bie  fpecieße  SBeurthcilung  gar  feinen  ^altpunft  finbet. 

Daö  iji  nämlich  bie  jweite  wid)tige  j^orberung,  weld;e  unö  ber  ®efe^ge= 
ber  jlettt,  bajj  wir  burch  Erfahrungen  über  ©chwangerfchaftsSbauer  nicht  blop 
eine  altgemeine  ^räfumtton  begrünben  h^fcn  /  fonbern ,  bajj  wir  auch  aufma- 
chen, unter  welchen  aSerhältniffen  bicfe  ^räfumtion  eine  unbebingte  fein  barf, 
unter  welchen  bagegen  nur  eine  bebingte,  ben  ©egenbeweiö  julaffenbe. 

^ommt  ei3  j.  ^.  nicht  attju  feiten  »or,  baf  eine  grau,  ohne  baf  ftch  et* 
waö  Slbnormeö  im  SSerlaufc  ber  ©chwangerfchaft  jcigt  obet  irährcnb  berfclben 
ft^  an  ihrem  Körper  ereignet,  ihre  grucht  fchon  nach  240  ober  crjl  nn^h  300 
ober  310  klagen  reif  jur  SBelt  bringt,  fo  wirb  ba$  @efc^  öiellei^t  jwccfmälig 
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fcfifc^en  fönnen ,  bap  cm  J\inb,  t»eTd;e6  240  Stage  na^  bem  erjleti  ober  310 
2:ageiiac^bem  Ickten  möglichen  e()cü'c^en23etf^Iafe  reif  geboren  wirb,  aU  e^eltc^ 
gelte,  o^nc  baf  bcr  Sirjt  jum  ©cgcnkroeife  jugelaffett  »erbe.  SiBcntgcr  te* 
grünbet  würbe  eine  folc^e  Sluöfc^h'efiuig  beö  örjtltc^en  Urt^eüö  aber  fein,  wenn 
aügemein  bie  9}i0gltd;feit  anerfannt  wäre,  auö  ber  23efd)affcn^eit  beö  SBeibeö 
mit  mebicinif^en ©riinben,  j.  23.  nac^  bem  ekn  Angeführten  23ertholb'f^e, 
®efe$e  ber  ©(^wangerf^aftöbauer  einen  fräftigen  23ewciö  ju  führen,  baf  bic 
attgemeine  Sal;rfc!^cinlic^fcit  auf  bcn  inbioibucOen  gafl  nictjt  anjuwenben  fein 
ba^  baö  inbiötbueöe  29eib,  um  wel^icö  eö  ftc^  ^anbcle,  nid)t  fo  furje  ober  fo 
lange  3>^it  tiö  jur  ©ehirt  etneö  reifen  Slinbeö  ^abe  fc^wanger  ge^en  fönnen. 

SJorIciuftg  barf  aber  ber  2(rjt  cifierbingö  feine  gropen  Sinfprüc^c  für  feine  23eur=- 
t^eilung  inbioibneßergäße  ma^en-  2)aö  aber  ifl  freilief;  einc23erlennung  beö  ärjt= 
li^tn^önnmß,  wenn  ber  ©efe^geber  baö  ärjtlic^e  Urt^eil  auöfc^)Iiepen  wiö,  im 
galle,  bap  ein  entf^ieben  reifeö  tinb  fc^r  lange  oor  ber  präfumtioen  mittleren 
(5(^wangerf^aftöjeit(j.5S.am  182. 2;agenach  (jinge^ung  ber  ^^e)  geboren  wirb. 

(Jbenfo  wenig  fann  baö  Urt^eil  beö  2lrjtei3  auögefc(;Ioffen  werben,  wenn 
baö  S?inb  reif  ober  unreif  aKjuiange  nad;  bem  Slblaufe  ber  mittleren  3cit  (»on 
bem  legten  möglichen  e^elic^en  ß^oituö  an)  geboren  wirb.  (5ö  ifl  ganj  über» 
flufftg,  wenn  Ijeutjutage  ein  ®efe^  in  folgen  %äüm,  bie  inbioibueüe  ärjtlidjc 
SBeurt^eilung  umgef)enb,  baö  J?inb  o^ne  Sulaffung  beö  ©cgenbeweifeö  für  un^ 
eheli(^  erflärt.  9)?ag  eö  einzelne  unoorftc^tige  Slerjte,  felbf^  SoOegien  geben, 
welche  im  ©tanbe  jtnb,  in  folc^cn  gätien  fi^  o^ne  ^inreic^enbcn  ®runb  für  bic 
Sledjt^eit  beö  tinbeö  auöjufprc^en ,  fo  wirb  man  bod;  im  Slügemeinen  bei  ben 
Sterjten  einen  folc^en  9)?i^brau^  beö  in  fte  gefegten  SSertraucnö  nic^t  annehmen 
bürfen,  fonbern  oorauöfe^en  fonnen,  ba^  fein  2(rjt  o(;nc  wirfli^  guten  ®runb 
bie  Slnftc^t  »crt^eibigcn  würbe,  baf  ein  bejlimmteö,  fe^r  lange  ^tit  nac^  Snt» 
fernung  eineö  S^emanncö  reif  ober  unreif  geborencö  S?inb  noc^  »on  bemfelben 
^errü^ren  fiSnne.  —  SBcnn  ft^  bic  Sierjte  gegen  unnatürlid;c  23cfd;ränfungcn 
beö  ärjtlic^en  Urt^cilö  in  inbi»ibueKen  gätlen  nod;  nid;t  aHgemcin  encrgifd; 
genug  auögcfpro^en  ^aben,  fo  wirb  baö  bod)  hoffentlich  immer  mehr  gcfchchen. 
9?immt  man  j.  5B.  ben  gaO  an,  baf  eine  grau  ft^i  alöbalb  na^  bem  Stobc 
ihreö  3)?anneö  f^wanger  jeigt,  baf  bann  unter  franfhaften  (frfd;cinungcn  bie 
^ntwidlung  ber  ©^wangerfchaftöjei4)en  auffaßenb  langfam  t>or  fid)  geht,  baf 
nun  fehr  fpöt  ein  Äinb  geboren  wirb,  beffen  ißcfc^affenheit  öieflci^t  anc^  auf 
pathologif^e  Vorgänge  htnbeutet,  fo  ^at  ber  llx^t  boch  ftcher  ©runb,  eine 
Sluönahme  öon  ber  gewi^hnlichen  ©c^wangerfchaftöbauer  alö  »orhanben  anjnfe« 
hcn.  @oI(^e  gäße  ftnb  aber  ni^t  attein  ni^t  a  priori  für  unmögli^  ju  crfiä» 
ren,  fonbern  eö  giebt  auch  23elcge  bafür,  bcrcn  j.  18.  ipenfe  in  feinen 
hanblungen  mehre  jufammcngefleat  hat.  ©e^r  bemerfenöwertfi  ft^heint  mir 
(Safuö  44.  in  f.  $lmmanuö'  Med.  critita. 

(5ö  ijl  h«r  am  Drte,  noch  an  eine  fchon  oben  erwähnte  ip^pothefe  ju  er= 
innern,  welche  ftch  an  Siegle r'ö  a3eobad)tungcn  über  baö  9tchci  fnüpft,  unb 
alterbingö  ihren  2Berth  »erliercn  würbe,  wenn  ftd;  bicfe  Slngaben  alö  unjuoer- 
läfjtg  erweifen  f Otiten.  Sorläuftg  fchcint  fte  mir  boch  »mmer  einer  S;rwähnung 
Werth/  um  fo  mehr,  ba  eö  no^  9tiemanb  eingefallen  ifl,  bie  ^Beobachtungen 
»on  3ieglcr  für  wijfenfc^aftlid;  unmöglich  ju  erflären,  obwohl  jle  fchr  auf-- 
fallenb  ftnb.  23 if off  giebt  ftt^  fclbjl  alö  wenigjlcnö  partiellen  23ejlättger 
berfelben  SÖSenn  cö  nämlid)  wahr  ifl,  ba^  baö  di  beö  D^ehcö  na^  ber 
23run|l  9)?onate  lang  in  bcn  Xuben  fich  aufhält,  ohne  ftch  ju  cntwirfeln,  ohne 
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2;ttröefcenj  unb  ©ectctton  tn  ben  Z^eikn  anjuregen,  fo  fc^etitt  bamtt  tvwit" 
fen,  ba^  3uflattbe  in  ©äugct^teren  mögltd;  ftiib,  weld^e  eknfo  ttte  bte 
Särmc  unb  baö  SÖaffer  tet  ^flanjen  unb  falttfüttgen  Steteren  bte  Sntwtcf' 
lungöjett  beö  StciJ  öatt'atel  nia(|en  fönnen.  31^  bet  SWangel  ber  ©ecretton 
tn  ben  Stuten,  burc^  wel^^cn  bte  (intwiälmQ  beö  (5te<J  gehemmt  »trb?  SOStt 
»t'ffen  eö  nic^t  unb  woßen  i'n  ^^pot^efen  gern  fpatfam  fein.  2)enfbar  tfi  bteö  aUx 
gewif  unb  bann  tji  eö  aud^  benJ&ar,  baf  6etm  menfc^Itc^en  S5eibe  Jte^nlt^eö 
»orJommen  fönne.  ©efunbe  fotoo^I  afö  pat^ologif^e  S;^cittgfetten  an  iefiimm» 
ten  ©teKen  bei3  ^örperö  njerbcn  fo  ^o'uftg  bur^  gcfleigerte  2:§ättglett  an  an* 
beten  Stetten  unterbnidt.  SBarum  foßte  baö  m'^t  au^  mit  bet  bet  Stukn 
unb  beö  Utetuö  furj  na^^  bet  Smpfängntf  gef^e^en  fönnen,  fo  baf ,  »aö  hei 
bent  9?e^e  ftc^^  butt^  ben  ?auf  bet  ^atav  etetgnet,  bei  anbeten  ©duget^teten 
but^^  eine  fotc^e  fogenannte  ^Weitung  bet  ^^ättgfett  kiot'tft  «jütbe?  SWan 
fönnte  jtc^  möglich  bcnfcn,  baf  but^  eine  ^ntjünbung,  j.  33.  bet  ?ungen,  obet 
butc^  fel;t  beprtmitenbe  ©emut^öuffecte  bte  2:^ättgfett  bet  ®cf(^Iec^tiSt§etIe  fo 
^etabgejltmntt  »ütbe,  bafi  bte  (Jnttpi'cffung  be(3  tn  t^nen  enthaltenen  beftu^te* 
ten  Steö  fe^t  tangfam  fortfc^tttte.  (5ö  iüttb  tmmet  »a^tfc^etnlic^  fein,  ba^ 
untet  folt^en  Umfiänben  baö  di  geiBö^nltd^  ju  ©tunbe  ge^t.  2)o^  t|l  unö 
3itt^tö  fcefannt,  »obut^^  btefe  SBa^tfc^etn^fett  jut  a^ot^toenbtgfett  »utbe,  e5 
tji  nt4)t  unbenfOat,  ba|  ein  ouf  fofc^e  2Bctfe  gehemmtes  (Jt,  namentlt^  ein 
fe|)t  iungeö/  burö;  tcratt'o  gunfitge  Umpänbe  no(^>  confetottt  »iitbe,  fct'ö  t^nt 
nac^  einiget  3ctt  anbete  SBebt'ngungen ,  ein  neues?  (Jttoacfien  bet  notmalen 
SReactiott  bet  ©efc^Iec^töt^etle,  bte  ^ottentnjtrffung  erlaubte. 

«cipt  fit^  nun  eine  foli^e  ^p^jot^efe  ntc^t  o^ne  2Settetc3  abtoetfen,  fo  batf 
man  m\l  auf  bi'e  ittet'tcren  ^olgetungen  ^tnbeutcn,  ttjel^e  auö  betfelben  fitef  en 
würben.  @ö  würben  butc^  fte  kbeutenbe  SSet^ögetungen  bet  (intmälunQ 
gtetfltt^ ,  unb  folc^e ,  bur^  welche  ganj  neue  ©tftfungen  bet  Slnfic^ten  tn  bet 
Med.  for.  bebi'ngt  »etbcn  müßten,   äßäfftenb  eö  bet  einet  ©c^wangctfc^aft, 
We\(S)e  eine  Seit  lang  fic|)  tegelmä'f  ig  enttotcfcrte ,  bann  abet  eine  ©töt ung  et^» 
Ittt  unb  untet  pat^ofogifcfien  Stf^iet'nungen  ft^  lange  ^inauösog,  ntc^t  fe^t 
fc^totert'g  fem  würbe,  bte  oerlongerte  S^wangerfc^aft  mit  etnicudjtenben  ©tun» 
ben      fol^e  batjupetten,  würbe  ftc^  baö  ganj  anberö  gehalten,  wenn  eitic 
folc^c  Störung  in  bie  frü^eflen  3citen  ber  ©c^wangcrfc^aft  fiele,  fo  baf  ein 
SBot^nbenfeitt  berfelben  »ot  bcm  Eintritte  btefet  abnotmen  Sct^ältniffe  no(^ 
gar  \\i(S)t  conflatitt  wetbcn  Jonnte.    Söenn  j.  33.  eine  ^Ijcfrau  futj  »ot  bem 
Sobe  t^reö  2)?anne(J  empfangen  ^ättc,  bann  in  eine  i^ranf^cit  fiele,  welche  jut 
lltfac^e  wütbe,  baf  baö  eben  beftu^tetc  di  ftc^  eine  3eitlanQ  ntc^t  fottent= 
wickelte,  bann  wütbe  bie  fpätet  ft^  auiJbirbenbe  Sc^wangetfc^aft  bo^  fe^t  ben 
2lnf^ein  I;abcn ,  alö  tü^rte  fte  öon  einet  fpa'teren  Sonception  ^et.  9)?ögett 
folie  gaöe  nun  öotfommen  obet  nicf;t,  cö  mag  bo^  nü^jlid^  fein,  an  bie  3)en{= 
batfeit  betfelben  ju  erinnetn,  bantit  man  nid^t  öetgcjfe,  wie  üiel  möglid^ier 
Seife  in  bicfcm  ©ebiete  nocf;  ju  etfa^ren  ifl,  unb  wie  wenig  mit  apobiftifc^en 
2(uöfprü(^cn  genügt  fein  fann,  welcf;e  bie  unbefangene  Untctfut^ung  gleic^fam 
ttuf  ben  ^opf  fc^jlagen  foHen.  —  ©o  würbe  eö  nun  auc^  bcnfbar  fein,  ba^  bei 
3wir(ingöf(iwangerfd)aften  burc^  ein  Unoermögcn  bcö  Uteruö,  beibe  grüd^te 
gleic^jeitig  ^inreic^enb  ju  ernähren,  burc^  ein  gewiffeö  SSot^ettf^en  bet  einen 
gtuc^t  (nic^t  feiten  flitbt  ia  bie  eine  unter  jwcien  ganj  ab)  obet  butd^  itgcnb 
weld;e  Umflänbc  bie  (Jntwicffung  eineö  diei  bcbeutcnb  jutücfgc^altcn  wütbe, 
ttact;  bet  ©cburt  beö  anbercn  abet  in  größerer  Sltaft  fottfc^teitenb,  fpätet  auc^ 
nod)  bie  Steife  cttcic^te,  fo  ba^  langete  3cit  na^  ber  ©cburt  einer  reifen  ^ru^^t 
noc^  eine  anbete  jur  SBelt  fäme ,  m^e  gleic^^vot;!  gteic^jeitig  mit  bet  ctflcn 
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empfangen  mt-  (5ö  tji  fc^on  oben  hmcxU,  ba^  btcfc  Stuölegung  ber  auf  <Ba= 
perfötatton  gebeuteten  Erfahrungen  ganj  anbere  donfequenjen  ^akn  mü^tc, 
aU  bte  fo  umva^rfc^ctnltc^e  ^^pot^efc  ber  fpäten  ©uperfötatt'on. 

»trb  aU  fejlfle^enb  ju  betrachten  fem,  baf  ungeachtet  atter  Unfcnntni^ 
ber  Umjiönbe,  m^c  Spätgeburten  oorjugöroetfe  bettJt'rfen  fönnen,  ber  5Irjt 
üor?ommenben  galleö  auf  gar  manche  23erhäftntffe  unb  Stbnornutäten  tm  5Be» 
ftnben  ber  (Schwangeren  ju  achten  h^ben  wirb  unb  bt'efelben  t'n  feinem  ®üU 
a^tcn  mtt  mehr  ober  toentger  ©ewt'cht  alö  benfbare  St'nwtrfungcn  t'n  Stnfchlag 
bringen  fann.  — 

2Son  SBt'd^ttgfet't  für  bte  Med.  for.  ftnb  manche  Erfahrungen  ph^ftologt* 
fchcrStrt  über  bte  Etnflitffe,  Welche  bte  Entwtcflung  ber  grud^t  be* 
treffen  unb  möglicher  Jßetfe  etgenthümit ch  mobt'ftct'ren  tonnen.  — 
dß  fann  bte  Slehnli'chJeit  d6  9}?ittcl,  bte  5Ied^thett  eineiJ  Sltnbeö  ju  beftt'm=^ 
men,  t'n  j^rage  fommen,  unb  eö  lönnen  9)?i^btlbungett  tn  ISejt'ehung 
ouf  eine  bejltmmte  Urfac^e  ju  beurthetlen  fctn,  tnbem  etwa  ^emanb  be= 
fchulbtgt  toerben  fönnte,  burch  ben  einer  Schwangeren  oerurfachten  ©chrecJen, 
burch  2)?tph<'n^f«n3  «•  t'ßl-  ®ch"l^  einer  2}fipbilbung  ihrer  grucht  gewor= 
ben  ju  fein. 

Dk  Itnterfuchungen  ber  Entwirffungögefchichte  h<i^en  gejeigt,  wie  fti^ 
au3  ben  formen,  welche  ber  Embryo  atler  255irbelthtere  ju  burchlaufen  i)at, 
burch  eine  in  frühe  3eit  ber  Entwicf[ung  faltenbe  oerfehrte  9?ichtung  in  ber 
Sluöbilbung  bie  2)2if  formen  erlldren  laffen ,  ohne  bap  man  unnatürliche  Ein» 
pjfe  anjune[)men  nothig  ^at.  3)?ag  eine  ntifbilbete  mcnfchliche  "^xn^t  burch 
ihre  fchrecJtiche  %mn  immerhin  überraf^en  unb  ben  Ungebifbeten  ju  phantafli* 
fchen  ^orpeliungcn  über  ihre  Entftchung  aufforbern,  mag  eine  Schier  ähnlich  feit 
berfelben  bie  Unerfahrenen  täufchen  unb  in  ihnen  ben  23erbacht  erregen,  baf 
eine  unnatürli^e  SBoKufi  ber  grucht  bie  Entjiefyung  gegeben  h^bc,  bie  Ent= 
wi(ilungi3gefchichte  erHärt  jene  formen  fämmtitch  alö  blope  2lb weichungen  »on 
ber  mcnfchlichctt.  di  bleibt  nach  biefen  2(ufflärungen  ber  Entwidütngögefchichte 
nur  noch  JU  forfchen  übrig,  welcher  2(rt  bie  ©toritngen  fein  müffen,  welche 
bergleichen  abnorme  D^ichtungen  ber  23ifbungöthätigJeit  einleiten  fönnen.  SSor» 
läufig  ftnb  wir  nur  befähigt,  einigen  Stuffd^fuf  ju  geben,  ju  welcher  3eit 
bt'efelben  einwirfen  müffen.  X>k  3eit  j.  23.,  wann  fi^  normal  bie  Z^eiU, 
welche  bie  topfot'öceralhöhfc  umgeben,  ju  einem  ©efi^te  vereinigen,  ifi  einiger» 
mafen  beJannt,  unb  wenn  in  biefe  SSereinigung  eine  ©torung  eingreifen  folt, 
fo  muf  baö  früher  gefd^chen ,  alö  biefer  ^rocef  ber  ©cftchtöformung  beenbigt 
iji,  fte  muf  in  bie  früheren  SBoc^n  ber  ©chwangerfchaft  falten.  —  Dagegen 
fonncn  wir  nicht  wiffen,  inwiefern  bie  Anlage  ju  ben  SHi^bilbungen  »ieHei^t 
fchott  »or  ber  Sefru^tung  unb  wie  früh  fie  überall  gefegt  fein  fann  unb  wie 
oft  bie  Utfa^e  tief  in.  ber  Sefd^affenheit  ber  Eltern  liegt.  2)ap  biefer  gall 
»orfommt,  beweif 't  baö  häufigere  Entjiehen  gewiffer  2^if bilbungen  in  bejiimm-- 
ten  gamilien  unb  ihre  Erblichfeit. 

5D?it  einer  tieferen  Einjicht  in  bie  9?atur  ber  a)?if  bilbungen  ifl  bie  ^ritit 
ber  Sehr e  00 m  33er f eh en  in  ein  neueö  ©tabt'um  getreten.  SBenn  '^i^hiU 
bangen  etiraö  Sthterähnlicheö  barboten,  fo  war  ei5  begreiflid^,  wie  eine  frühere 
3eit  burch  bie  9?ef[cx-ton,  wie  bie  gruc^t  eincö  SBeibeö  ju  folc^cr  Silbung  habe 
fommen  fönnen,  ju  ber  §t)pothcfe  geleitet  werben  mochte,  baf  ber  2(nblirf  eine« 
^hiereö,  burch  ©chrecf  ober  fonftwie  bem  ®emüthe  ber  Schwangeren  ft^  tief 
einprägenb,  biefe  Sßirfung  auöjuüben  oermöge. 

2Bir  wiffcn  jc^t,  bap  jene  ^hicrä()nli(hfcttcn  immer  wefentlich  mcnfchlith^ 
33ilbungcn  bleiben,  unb  baf  nichtö  ber  mcnfchlichen  Statur  grembesJ,  weberauf 
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@etft  tioÄ  Körper  ber  5D?utter  etnjuwirfcn  unb  in  bie[eI6e  ftc^  einjunt'fien 
BrauÄt  um  foI(^e  aBtrfungcn  ju  erjeußcn.  ®amtt  »äre  ater  frcili^  fein  Sc' 
iüeiiJ  rteaetJcn,  bap  f«  "tt^t  benno«^  bur<^  SSerfe^en  entfielen  f  önnten.  3Rur 
ftcbt  cö  mit  bcr  Zi)kxäi)nUi^Uü  meijl  ^iemlic^  mif Itc^  auö,  fo  baf  biefe  etu(je 
bcr  Sefcre  »om  SSerfe^en  eine  fe^r  f^wac^ie  bliebe. 

3n  einer  anberen  gorm  fott  bie  SBirfung  beß  aSerfe^eniJ  fic^  änf ern, 
bcm  öon  irgenb  einem  £)%ctc,  welc^eiS  bcbeutenben  Sinbruc!  auf  baö  ©ernut^ 
ber  ©c^wangeren  ßentac^t  ^t,  jtc^  ein  33itb  auf  ber  Si)rperoberfia(^e  ber 
gru^t  jeigt:  eine  ©tette  bcr  §aut  ifl  burt^  buntele  gärbung,  iBe^aarung  ober 
auc^  buri^  ©efaferweiterung  attögejeic^net ,  unb  biefe  ©teUe  jeigt  bie  gorm 
beS  bewußten  «Dbjccteö.  —  ©ne  nod^  nähere  SBepimmung  biefer  2trt  beö  SSer:. 
fe^enö  ijl:  ba^  biefeö  mUli  feinen  Ort  baburc^  erhält,  baf  bie  ©(^»angere 
in  bem  Stugenblitfe,  in  welchem  jte  öon  bem  fraglichen  Objiecte  erfc^recEt  »trb, 
einen  S^eil  i^resJ  ^i>rperö  mit  ber  ^anb  berührt :  an  ber  entfprec^enben  ©teUe 
am  Körper  beö  ^inbeö  finbct  fi^  baö  2lbbitb. 

2)ic  ©at^e  fle^t  fo  unerllärlit^  ba,  bap  ftc^  t^coretift^  ^Ric^tö  bafur  unb 
yii^ii  bawiber  fagen  läpt.  Ob  unb  wie  weit  bie  SRabelfc^nur  mit  9fler»en 
»erfe^en  ijl,  wirb  3^iemanbeö  Ueberjeugung  in  biefer  Slngelegen^ett  »ernunftf 
ger  2ßeife  bepimmen  fiSnnen  unb  burd^  animalifc^en  SOJagnetiömuö  etwaö  er- 
Hären  »oCen,  ifl  boc^  ein  I;ö#  feltfameö  Unterfangen.  —  3)?an  Jann  ftc^ 
nur  an  fc^lagenbe  Erfahrung  galten.  Um  ftt^  im  einzelnen  gatlc  mit  eimgem 
2lnf(heine  für  bie  Slnna^me  ju  erftären,  ba^  eine  SJZifbilbung  etneö  KinbesS 
burc^  eine  folc^e  Sinwirfung  auf  bie  9)?utter  entjlanben  fei,  mvif  te  man  natur» 
Ii(h  forbern,  baf  eine  wirlli«^  entfc^iebene  Sejie^ng  jwifc^en  ber  gorm  emeö 
bepimmten  malci  unb  beöienigcn  IDbiecteo,  wel^eö  nac^wctöUt^  ber  ©^»an- 
geren  einen  ©c^red  »erurfac^t  (;at,  »on  unbefangenen  ^ugen  wahrgenommen 

Snbeffen  tjl  bieö  eine  untergeorbnete  SSeiieljung  ber  Se^re  öom  a5er[el)en. 
2ßi(^tiger  erft^cint  biefe  in  i^rer  Slnwenbung  auf  bie  Slc^nlichJeit  ber  ttnber. 
SOZan  muf  einräumen,  ba^  in  »ielen  %ätltn  bie  Säe^nlichfeit  ft^on  barum  gar 
nicht  bei  bem  Urt^eile  über  SSaterfc^aft  in  23etracht  fommen  fönnte,  au^  wenn 
e(j  fefijiänbe,  ba^  biefelbe  wirflic^  nur  burch  ben  2(ct  bcr  Beugung  mitgcthetit 
werben  Bnntc,  weil  fte  oft  bei  unjweifelhafter  SSaterfc^aft  fo  gering  unb  jw«^ 
beutig  ip,  baf  bie  Slnftcht  »erfc^iebcncr  üJfenfchen  barüber  fi^  auf  bie  ücrfchie» 
beulten  ©eiten  wenbet,  bem  ©inen  2lehnlid;feiten  auffaCenb  fc^eincn,  welche  bem 
Slnberen  ganj  entgehen.  3eber  wirb  an  ft^  felbfl  bie  Erfahrung  machen  fön- 
nen,  ba^  ihm  famiiienjugc  lange  3«t  entgingen,  namentli^  wenn  er  btc 
«ßerwanbtfchaft  jweier  SD^enfchen  ni^t  fannte,  währenb  er  fte  jietö  erbltcft, 
nachbem  fte  ihm  einmal  aufgefatten  waren.  2)ic  gähigteit,  bcrgletchen  aufjufaf* 
fen,  ifl  auf  erbem  bei  »erfchiebenen  3}?enfchen  fehr  »erfthieben.  3)o^  wäre  %m 
biefeö  fein  ©runb ,  bie  Sinwenbung  ber  Stchntichfcit  bei  fragen  über  SSatcr- 
fchaft  principmäf  ig  ganj  j«  ^      gicbt  la  häufig  genug  SIehn- 

lid^f eiten  jwifchcn  SSätern  unb  ^inbern ,  weiche  Dflicmanb  übcrfteht.  —  5««^^« 
ftj  bergleichen  Slehnli^feitcn  nun  jwifchcn  Sinbcrn  unb  einem  Sinbercn,  alö  bem 
(Jhcmannc  ihrer  3)?uttcr,  fo  h^t  baö  auf  bie  öffentliche  9:Rcinung  häufig  einen 
fehr  entfchiebcnen  ^infiu^ ,  beflimmt  bicfctbe  bahin ,  biefe  Kinbcr  für  gruchte 
eincö  m)ihxüä)ci  ju  halten.  @ö  muf  alfo  wohl  bie  grage  cntflehen,  cb  unter 
Umjlänben,  namentlich,  wenn  bie  Sirene  einer  (Shefrau  no^h  owö  anberen  @run» 
ben  angefochten  werben  fann,  eine  folche  2lchntith!cit  auch  wohl  auf  ben  9(tch- 
terfüruch  cittwirfcn  bürfte.  .  . 

2)ic  '^^)^\'\o\om  ieijlct  hier  wenig,  ^lan  Um  fragen,  ob  bte  iMchnItch' 
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fett  bcr  fintier  mit  t(;rem  SSater  ntc^t  efcett  fe^r  at^angt'g  öon  bem  ©rabe 
»äre,  t'n  Jüdewein  baö  ©emiit^  bcr  ©c^ttjanflcren  ober  Sm^ifangenben  nitt  bem 
Sater  tcfc^dfttßt  tft,  b.  ^.  alfo,  oh  m<!l)t  biefelSe  Urfac^e,  welche  man  al$  ^ex^ 
fc^en  bejet^net,  au^  kt  bcr  gamt'Itenä^nltdjJeit  fietö  tfjäti'g  wäre,  ober  ob  eö 
me^r  bte  eigenfc^aftcn  beö  tiefru^tenben  ©toffeö  ftnb,  toeld^c  bte  2te^nlt(^{e{t 
ubertragen,  gür  icne  2lnftc|)t  fönnten  auf  ben  crjlen  ^8liä  bte  fe|ir  öerfc^i'ebe^ 
nen  ©rabe  ber  Sle^nlt^fctt  fprcc^en.  ®egen  ftc  aber  fprtc^)t  aSteleö :  baö  ^er» 
öortreten  »on  2te^nIt'c^Jetten  bcr  ^tnber  mit  iD^eimen,  ©ro^eUern  unb  bgl.-, 
ba^  Ste^nlic^feiten ,  toit  auc^  erbliche  Jlranf Reiten  ©lieber  itberfprtngen  Jönnen, 
bewetf't,  baf  ein  2)?ann  etttjaö  in  i^m  (Jnt^alteneö ,  n)aö  aber  nic^t  äuj^crlic^ 
jur  ^rfc^einung  fommt,  mit  ber  Beugung  übertragen  Tann,  unb  baf  alfo  bic 
einiDt'rfung  bcr  aJorjlcKung  feiner  2lcu|erli(^feit  auf  bte  Smpfangenbe  ober 
@c^tt)angere  ni(|»t  bie  llrfac^e  ber  Sle^nlid^fet't  t'p.  dagegen  fpre^en  auc^  too^I 
bie  ju  bejlimmten  ©efe^e,  nac^  »oelc^en  man  bei  ^rcujung  öon  X^kxxar.m  bie 
§tel;nlic^feiten  bcö  SSaterö  oorjugöttjeife  in  bejlimratcn  5£(;eiren  ber  ©proffen  wie- 
berfinbet.  Ste^nli^feilcn  bei  ^inbern  blinber  SiZütter  würben  fe^r  entfc^eibenb  fein. 

2:)ie  ^eroorbringung  oon  Sle^nli^fcitcn  burc^  Scrfc^en  ftnbetalfo,  fo  »icl 
biö  |e§t  ju  fc^en  ifi,  feine  @tü§c  in  ber  gewöhnlichen  gamifienatjnlicjifeit.  2Btr 
fönnen  fte  freili^  nt^t  öößig  »erwerfen  unb  ei  ifl  nur  ju  wünfc^cn,  ba^  yiie^ 
manb  auö  bem  ^Borurt^eile,  baf  in  biefer  ©a^e  ein  wiffenfc^aftlic^er  ^ßoben 
fc^on  gewonnen  wäre,  aufffärenbe  Beobachtungen  öerfchwetgen  möge. 

Sdo  auffaKenb  muf  ic^  aber  bemerfen,  baf  in  benfclben  ©Triften,  welche  bie 
»erfc^iebenartigen  oorgebli^en  SBirfungen  bcö  23erfehenö  für  möglicf;  erflären, 
bo^  juglei^  bie  ^ta^enä^nlic^feit  für  eine  blof  burtf;  Beugung  übertragbare 
ouiSgegeben  wirb.  5jl  eö  ^inreic^enb  conpatirt,  ba^  baö  unjweifel^aftc  tinb 
eine«  weisen  23?attneö  oon  einer  weifen  grau  nie  eine  Sle^nlichfeit  ber  gärbung 
anb  3üge  mit  einem  SWulattcn  haben  fann,  fo  wäre  baö,  wie  mir  fc^cint,  ein 
bebcutenber  ©nwanb  gegen  bie  ganje  2{nftd;t  öon  ber  2}?ittl;eilung  oon  Slc^n* 
lichfeiten  auf  geifligem  Sßegc;  benn  eö  foH  ja  ^äuftg  fein,  bap  bunfele  glecien 
ber  ^aut  bur^  SScrfehen  entpdjen,  unb  aucf;  bei  Z^kxm  wiö  man  bcfonberß 
in  Färbungen  beö  ^aareö  unb  bcr  gebern  bie  SBirfungcn  bcö  Serfehenö  ge- 
funben  ^aben.  2tu^  ift  bo^^  bie  ^ntpe^ung  einer  größeren  5Kcnge  bunfelen 
^igmentcö,  wie  eö  fc^cint,  fein  fo  gar  tiefer  (Eingriff  in  bie  Organifation,  alö 
bie  Sntflehung  anberer  Stchnlichfcitcn  fte  öorauöfe^t,  weli^e  auf  ^nod^cnbau 
«.  f.  w.  berufen. 

©cgen  bie  btö  ic§t  in  ber  Med.  for.  geltenbe  Slnna^me,  baj}  bie  ^aut^ 
färbung  u.  f.  w.  bei  Sweifeln,  ob  ein  ^inb  baö  ^robuct  einer  Sta^enöer»' 
mifchung  fei  ober  nic^t,  fixere  STuöfunft  gebe,  muffen  na^  bem  heutigen 
©tanbe  ber  Siffenfchaft  »crf^iebcne  SBebenfen  erhoben  werben.  Sc^  ftnbe  im 
crjlen  33anbe  bcr  öon  3t.  2B agner  beforgten  llcbcrfet^ung  »on  ^rt^^arb'ö 
Sfaturgefchichte  bcU  SDicnfchenßcfchlcchteö  23etfpiclc  öon  ^cti  äwifdjcn  Sßeifen 
unb  ©chwarjen,  in  welchen  Jillnbcr  in  bcn  »er f triebe nflen  ©raben  balb 
bcr  ctncn,  balb  bcr  anberen  dlare  ftc^  annäherten,  demnach  fönntc  alfo  eine 
l^warje  3JJuttcr  »on  einem  wcipcn  (Stjcmanne  unb  eine  weife  ^Mtex  »on 
einem  fc^warjen  Spanne  ein  ^inb  empfangen,  welchcö  von  ber  9Jagcnfärbung 
bcr  2J?utter  fo  wentg  ahm^e,  baf  nat^  jlrengcr  J^nwenbung  jcueö  ©runbfaecö 
angenommen  werben  muf  tc,  biefelbcn  rührten  nic^t  »on  biefer  Dtagenoermifchung 
Jer,  waren  alfo  unehelich.  2[uch  müjfcn  bie  »on  ^ric^arb  erwähnten  hefifar» 
btgcn  a}?enfchen  in  bunfelen  Staren  hier  erwähnt  werben,  welche  nadj  bemfelben 
fich  öon  SItbtno'ö  bejltmmt  untcrfchciben  foHcn ,  unb  fcbon  ungerechten  SSerbacht 
erregt  haben-  j  ^ 
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®afi  oicr  eine  weile  Srau  öon  einem  weifen  Spanne  je  em  b unfeig efärt)-- 
tee  ttnb  kfommen  t;ätte,  baöon  ifl  mir  fem  23eifpicl  befannt  geworben-  — 

di  tarn  f;ter  n«r  erwä(;nt  werben,  wie  bie  ^^ipitologte  ber  ©c^wan- 
rtcrfcfiaft  jum  S:t;etl  auc^  bie  9?egelu  ber  ©rfenntnif  bicfe(5  3uf^anbc6 
eratelt  gortfd;ritte  tn  bicfer  ^infic^t  ^at  man  in  neuerer  Bett  namentlich 
bur*  llntcrfudjung  beö  ^parnö  ju  machen  gejlrcbt,  weld)er  bei  ben  ©(^wangc» 
ren  gewiffe  c^emifc^e  (Stgent^ümltc^fetten  jetgt  i).  Die  mifroffo^Jifi^e  Unter[u= 
^ung  ber  W  "1"=^  SSeranberungen  Stuffe^Iup  gegeben,  burd>  welje 
ftffi  bie  öottfiänbig  auögebilbcte  mii^  »on  bem  (Solojlrum  unterfc^eiben  la^;t. 
Unterführungen  biefer  Strt  fönneii  jur  aSotlflanbigfeit  gehören,  wenn  ju  ermit= 
tetn  i%  ob  eine  ^erfon  fc^wanger  gewefen,  ob  fte  eben  ober  »or  einigen  Sagen 
geboren  ^abe,  ob  baö  ^inb  auögetragen  gewefen  ober  nic^t. 

Die  ^^9fioIogie  beö  ^inbeö,  föwof;!  im  Uteruö,  alö  wa^renb 
unb  nach  ber  ©eburt  ifl  wichtig  für  bie Se^re oon ber  Sebenöfa^igf eit, 
befonberö  aber  in  i^ren  ©e^tehungen  jur  SSeurt^eilung  bcö  ^mb eömorbeö^ 
2)ie  Sebenßfähigfett  iji  eben  burc^  einen  folc^en  Sntwitogögrab  ber  gruc^t 
gegeben,  burch  welchen  biefelbe  fä^ig  wirb,  bie  mit  ber  ©eburt  unabwenbbar 
»erbunbenen  SSeränberungen  ber  Functionen  ju  ertragen ,  wo^m  »orjugöwei|e 
bie  ^ttbmung  unb  bie  Sßerbauung  gehören.  iBerfc^iebene  anbere  Smftuffe  beö 
Sebent  nach  ber  ©eburt,  ©innesSeinbrücf e ,  weniger  weic^eö  Sager,  wec|)felnbe 
2;emperatur  laffen  fiih  in  ho^em  ©rabe  burch  forgfältige  SBehanblung  «nreifcr 
^inber  abgalten.  Die  »ergleichenbe  ^ht)ftoIogie  le^rt  bur^  »eifptele,  welche 
öon  warmblütigen  Z1)imn  herjunehmen  fmb,  welche  in  unreiferem  Buftanbe  al(5 
ber  SKenfch  geboren  werben  (oiele  9?aub=  unb  5«agethiere) ,  wie  wt^tig  befon» 
bcrö  bie  ^Bewahrung  einer  glei^mäpigen  unb  hohen  Sem^jeratnr  für  fold^e 
5?rü&tc  ift.  Die  Erfahrung  betätigt,  baf  fehr  unreife  menfchliche  grugte  be^ 
fonberö  bann  erhalten  werben  tonnten,  wenn  man  ihnen  eine  befianbige  2ßarm^ 
tufubr  gewährte,  namentlich,  wenn  biefc  burth  ben  menfchlt^en  ober  bur^ 
l:hierfijrper  gefc^ah,  woburch  jugteich  baö  fehr  gefährliche  ju  hohe  Steigern  ber 
2;emüeratur  oermieben  wirb. 

Sie  wichtigen  llnterfu^ungen  an  neugeborenen  tobten  Kinbcrn,  burcp 
wel^e  man  ju  ermitteln  fuc^t,  ob  fte  lebenbig  geboren  würben,  beruhen  ganj= 
Ii(fi  auf  ber  ^enntni^  ber  gropen  aSerönberungen  in  ber  Sebenöweife  ber  Dr- 
gane,  welche  mit  ber  ©eburt  eintreten  muffen.  ®o  namentlich  bie  Sungen= 
probe.  —  2tuö  einer  gefuiibcn  ^^hvftologie  beö  STreiöraufcö  läft  ft^  bte  Un» 
braucbbarfeit  ber  Seberprobe  unmittelbar  ableiten  u.  f.  w. 

2Iuf  unfere  im  Slnfange  biefer  lleberficht  itnö  felbfl  gefiedten  ©rcnjen  23e- 
jug  nehmcnb ,  fchliepcn  wir  hier  biefc  2)?itthcilung.  SDJögc  fte  baju  bettragen, 
bie  ©erichtöärjte  ju  felbflf^änbiger  gorf^ung  in  vh«f«oIogtf^cn  GucHen  «nb 
äur  aSermcibung  folcher  5(nftchten  ju  leiten ,  wcl^e  ju  ihrer  3eit  bcgrunbet  ge- 
nug  erfcheinen  mochten,  mit  Unrecht  aber  fich  fort  unb  fort  in  ben  Lehrbüchern 
ber  Med.  for.  rcprobuciren. 

')   QJgr.  ben  «rtifet  »Ciani«  in  Mcfcm  ^anbivövtcvbuc^e. 
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SBenn  eö  t'rgenb  emen  ©egenflanb  ber  '^Jat^oloßie  Qkit,  ber  aui^  je^t 
fc^ott  auf  baö  ©enauefle  mit  ber  ^^pftoloßtc  jufammen^ängt ,  unb  iiter  ben 
itf^alh  bt'e  wiffenfc^aftltc^en  Slnftdjten  m  neuefier  3ett  auf  baö  (Jntfc^tebetifie, 
unb  ji»ar  genau  entfpre^enb  ben  gortfc^irttten  ber  ^^^ftologte,  ft^  umgefiattet 
^aktt,  fo  tji  eö  bt'e  Se^re  »on  ben  9?eri?enfranJ fetten.  iBeöor  »ir  be^=» 
^alh  bic  ^Betrachtung  btefer  3Rerüenfranf fetten  feltfl,  ber  btefer  Strtifel  geiötV 
mct  ijl,  unß  juwcnben,  bürfte  eö  cor  Slttem  nöt^t'g  fein,  bt'e  ?5rage  ju  beant» 
»orten:  m$  ftnb  benn  S'Jeröenfranf^ctten,  unb  n?aö  ^akn  »t'r  auf  bem  gegett"- 
ttärtt'gen  ©tanbpunfte  ber  seBtffenfc|)aft  barunter  ju  öerpe^en? —  (Jö  gab  et'nc 
3ett,  unb  fie  tfi  für  fe^r  Stele  auc^  je^t  nod^  fet'ne  »ergangene,  ttjo  ntan  ben 
lebenben  menf^dt^en  Orgam'ömuö ,  bcffcn  «jefentltc^jie  unb  Pc^jle  ^t'gentpm^^ 
Itd^fei't  bo(|  bte  (St'n^et't  feiner  a??annt'c^fatttgfet't  tfi,  injaet  burc^auö  gefegte* 
bene  ©paaren,  bte  ant'male  unb  bt'e  oegetattöe,  fpaltete.  ©er  SCJenfc^  fottte, 
tote  bamafö  allgemetn  gelehrt  würbe,  glet^fam  auö  2^ter  unb  ^]5ffanje,  ju  be* 
nen  na^  oben  ^t'n  alö  brt'tteö  no4)  bt'e  Seele  tarn,  jufammengefe^t  fet'n;  aber 
»ergebltc^  bemühte  man  ft^,  nac^bem  ntan  einmal  btcfe  unnatürliche  Spaltung 
üorgenommen  ^atte,  bte  fo  getrennten  S:^etle  »t'eber  tn  eine  »a^r^ft  organtfc^e 
SSerbtnbung  ju  bringen,  unb  bte  »erwirrenben  «folgen  bt'efeö  »iffenfc^aftlt^cn 
3rrt^umeö  begegnen  nnö  no^  auf  aßen  SBegen.  (5me  ber  ^auptquelten  btefeö 
3rrt^umeiJ  »ar  aber  bt'e  mangelhafte  ßenntntp  beö  5Kerocnft)flemeö  ^t'nftchtlt'^ 
feineö  Saueö  unb  feiner  St^ätt'gfct't.  SDZan  fannte  nur  erjl  bte  33ejtehungen 
ber  g^eroenthätt'gfett  jur  ©mpftnbung  unb  jur  ü)?u(?fclbett)egung ,  tt?el|e  le^tere 
überbieö  noch  fl«f  einen  »tcl  ju  engen  ^retiS  bef^ränJt  »uvbe,  unb  fo  btlbete 
man  gerabe  auö  bi'efcn  jwct  klaffen  ber  Sebenöthätt'gletten ,  ber  beruften  (Sm^ 
^jftnbung  unb  ber-wißfürltt^en  Setoegung,  bt'e  ant'male  ®ph«^e  ^e<5  thtert'fc^en 
unb  menft^ltc^en  IDrgam'ömuö.  9f?ur  i^r  gehörte  baö  S^eroenf^ftcm  an,  n)öb' 
renb  t'n  ber  fogenannten  »egetattoen  ©phö«  baö  Seben  unmittelbar  alö  23ir- 
bungötrtcb  ober  btlbenbe  ^raft  t'n  ben  einjelnen  3:^eircn  t^ätig  fein ,  unb  anbe= 
rerfeitö  in  ber  pf9cl;if(hen  Sphäre  bte  ©eete  ben  unmittelbaren  ®runb  ber  ^)kx 
öorfommenbcn  befonberen  Sthättgfcitcn  abgeben  foHte.  ^iernac^  waren  bcnn 
au^  bie  S^eroenfranf^eiten  nur  ÄranJheitcn  ber  animalen  ©pfjärc  unb 
begriffen  anöfc^Iicfric^  bie  Störungen  ber  gmpjtnbung  unb  ber  «)iafürlid;cn 
9)?u6felbett)egung  t'n  ft^. 
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Unanaefoc^tcn  tonnte  biefer  Srrt^um  freütt^  nii^t  lanße  bleiben.  Son  Seiten 
ber  m^ohak  \m  ßcf«^«^  ä^ar  nur  [e^r  wenig  für  bie  Erweiterung  unb 
5Beri*ttgung  ber  «e^rc  öon  ben  franE^aftcn  ©törungcn  ber  g?er»ent^tigfeit, 
inbem  man  nic^t  einmal  ben  entft^iebenen  S?rampf,  infoweit  er  in  Organen  bcö 
fortenannten  »egetatioen  SebenU  »orfam  unb  auf  einer  abnormen  3«fantmen^ 
liebun«  contractiler  ©ewebe  beruhte,  aU  ^euferung  gej^örter  ^Keroent^ätigfeit 
erfannte,  fonbern  fi^  lieber  in  aßer  erbenflic^en  SOBeife  bemühte,  benfelben  alö 
aan  unabbängig  öon  3^eroent^tigfeit  baräujleöen.  iDagegen  machte  bie  ^^9= 
fiologie  um  fo  glämenbere  unb  bur^  auögebet;nte  Stnwenbung  bcr  erperimen^ 
tirenbcn  SUJet^obc  um  fo  fic^erere  gortfc^ritte ,  bie  fe^r  balb  auä^  »on  ben  ^a= 
tbologen  niM  me^r  überfe^en  werben  fonnten.   9}?e^r  unb  me^r  ernannte  man 
ben  Einfluß  beö  5«er»enf9|lemeö  auf  basS  Buj^anbefommen  fämmtli(^er  orgam-- 
f&er  Sebenöt^ätigteiten;  aber  erfi  in  neuej^er  3eit,  nat^bem  burc|  33 eil 'ö 
Entbetfung  ber  aSerfc^ieben^eit  fenfitioer  unb  motorifc^er  «nerocnwurjeln  baö 
©runbgefefe  alter  5«er»ent^tigfeit,  baö  auf  ber  ifolirten  Seitung  ber  ^Jlerocn^ 
»rimitiöfafern  beru^enbe  ®efe§  beö  5Wcflereß  t^tfä^lic^  begrunbet,  nac^^m 
burÄ  m  Öall'ß  unb  3.  9«üller'<3  llnterfu(|uttgett  über  bie  befonbere  9te= 
flertbatigfeit  beö  Siü^enmarfeö  bie  SSic^tigleit  biefesJ  le^teren  a\&  unabhängigen 
gentralneroent^eileö  erfannt,  na^bem  bur^  SSibber'ß  unb  Solfmann'ß 
forgfältige  3erglieberuttgen  aut^  bie  t^eilweife  Unab^ängigfeit  beö  ©anglten- 
föftemeö  aW  Sentralneröent^eileS  erwiefen,  unb  nad;bem  enblic^  auc^  bie  ^er^ 
binbung  ber  9^erüeni)rimitiofafern  mit  ben  ©angtienfugeln  fo  weit  t^atfac|li(^ 
aufgeflärt  worben  war,  baf  man  fi(^  bere^tigt  galten  burftc,  febc  Stn^ufung 
»Ott  ©anglienfugeln  alö  einen  (Scntratt^eil  beS  Sfieroenf^l^emeS  anjufehen,_ oon 
bem  befonbere  S^eröenfafern  entfprtngcn  unb  in  bem  altein  bie  5«eroenthattgfett 
»Ott  einer  gafer  auf  eine  anbere  übergeben  fann,  —  erft  na^bem  alle  biefe 
gntbe^ungen  vorangegangen  waren,  war  eö  mijglic^,  bie  ganje  «Bebeutung  beU 
3(teröenfoßeme(5  für  ben  t^ierife^en  Äörper  ri^tig  aufjufaffcn,  bie  ganj  bur^)- 
greifenbe  2;beilnahme  beS  5«eri?enf#cmeö  an  aßen  wa^r^aft  organifi^en  le= 
benßt^tigfeiten  unb  bie  gcgcnfeittge  SSerfettung  biefer  le^teren  burc^  bie  ^Itr-^ 
»entbätigfeit  t^eilö  ju  »erflehen,  t^eilö  wenigjleniS  ju  a^nen. 

2luf  bem  ©tnnb^junf tc ,  auf  ben  hiermit  bie  ^^^ftologie  gelangt  tjl,  mu^ 
nun  aui  bie  ^at^ologie  bem  Sapitel  i^on  ben  ^Weröenfranf^eiten  eine  ganj 
anbere  Stuöbe^nung  unb  eine  ganj  anbere  ©tcKung  geben,  ^anbclt  ftj 
fiierbet  ni*t  me^r  »on  einer  »er^ältni^mcifig  befi^ränftcn  Elaffe  »on  manh 
leiten  einer  ciniclnen  ©^J^äre  beö  Organiömuö ,  öon  bloßen  Störungen  ber 
©mpftnbung  unb  ber  wiöfürlic^en  Bewegung,  fonbern  wollen  wir  «anf^ 
baften  Störungen  ber  ««erüent^ätigfeit  in  i^rcm  Bufammcn^ange ,  nac^  i^ren 
erfc!^einungöweifen,  wie  nai!^  i(;ren  33ebingungen  unb  2ßirfungen  ab^anbeln, 
fo  müffen  wir  neben  ben  genannten  Störungen  bcr  Empfinbung  unb  bcr  wiU- 
lürlic^en  S3ewegung  aue^  bie  fämmtlic^en  Störungen  ber  unwiafürli^cn  5Bewe- 
gung  »on  2)Zuöfcln  unb  mnöfelä^nlic^cn  ©cbilbcn,  wie  Tte  in  ber  fogenanntcn 
»egetatioen  Spl;äre  »ort ommen ,  unb  ni^t  minber  bie  Störungen  bcr  ^)crj= 
unb  ©efäft^ätigfeit,  bcö  SSIutlaufcU ,  unb  bcr  baoon  abhängigen  gefammten 
Ernährung ,  bcr  Slnbilbung  unb  Slbfonbcrung ,  fofern  bicfclben  wcfcntli^  von 
9f^er»ent^tigfeit  bebingt  ftnb ,  in  bcn  ^rctö  ber  Unterfuchung  jic^en ,  «'k:  ")tr 
auf  ber  anberen  Seite  ebenfo  wenig  bie  Störungen  bcr  fogenanntcn  pfvc^ifchcn 
Sbätigfeitcn ,  fowcit  bicfclben  auf  3:hätigfcit  ber  centralen  ^)irnfafcr  berufen, 
werben  »on  bcr  ^)anb  weifen  fönncn.  Statt  alfo  unter  bem  9?amen  bcr  9icr  = 
»cnfranUctten  nur  eine  befonbere  Slaffc  »on  ^ranf^citcn,  nämlii^  i»»« 
3:hätigfeit(5flöruno«n  einer  cinjclnen,  bcr  fogenanntcn  animalen  S^j^äre  ju 
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tcßvetfen,  tvürben  öielme^r  bte  ©törunöcn  fämmtttc^ct  SeknUt^ättgfetten,  ber 
»eßctattocn ,  ttJt'c  bcr  antmalcn  unb  bcr  pf9c^ifrf;en  ®^3^rc  baruntet  'kgm- 
fen  fem ,  unb  cö  würbe  ttjei't  naturßeniäf er  unb  bem  heutigen  ©tanbpunfte  ber 
2B{ffenfiaft  aitgcmeffener  fein,  bte  foßenannte  ^^at^ologtc  in  ben  »9ierüen- 
franf  f;eiten"  glctc^fam  auföc^en  ju  laffen,  aUc  S?ranH;citett  aU  ^etütti' 
franf^ctten  anjufefen,  alö  unter  biefcm  9ianicn  eine  etnjclne  SRei^e  »on  in  ö«nj 
ßletc^cr  Seife  bebinoten  Seknöjlörungen  atjufonbern  unb  baburc^  »on  ganj 
»erttjanbtcn  ju  trennen.  2(ftein  nic^t  ifof}  ^inft^tltc^  bcr  ben  gicröcnfranf^eiten 
ju  öcknben  Stnöbef^nung  forbcrt  bie  ^cutioe  5ffiiffcnfc^aft  eine  roefentli^e  2ten- 
bcrung  an  bem,  m$  Hö^er  in  ber  ^btfjotogie  atlgemein  gegolten  ^at.  2luc^ 
ber  biö^erigc  23eßriff  ber  9lerüenfrann;cit  felbjl  i|^  ein  unhaltbarer  gc= 
tt)orben.  liefern  a3egriffe,  wie  man  it)n  auc^  auöbriirfen  mag,  liegt  immer 
noc^  bie  Sorpeüung  jum  ©runbe,  aW  ob  ein  befonberesJ  g^Jerüenprincip,  fei  t$ 
dS  ein  unwägbarer  ©toff  ober  aU  cigent^iimlic^e  freie  traft  in  bem  9^eroen- 
f^jleme  t5orhanben  fei  unb  ganj  wiflfiirli^  ober  bo^  nur  nac^  unmittelbar  üom 
Seben  it^m  ert^eilten  Sefe^Ien,  beffen  StiätigJeit  bebinge,  —  ein  öon  ber  2)?a« 
terie  beö  Dfferoen  gefc^icbeneö  iJ?erocnprincip ,  baö  ^in  unb  ^er  fluctuirenb, 
balb  hier,  batb  ba  ft^  onhäufenb,  entweber  burc^  ein  3u»iel  ober  burc^  ein 
3utt)enig,  wo^I  gar  burc^  eine  qualitatioe  Slbweic^ung  feineö  SBcfenö  afte  bie 
mannie^fac^en  (Störungen  ber  S'Zeroenthätigleit  ^eröorrufe.  ©ejletgerte,  üermin^ 
berte  unb  qualitati»  »eränbcrte  ©enftbilität,  b.  h-  Stn^äufung  unb  (^rplobirung, 
ober  3)?angel,  ober  enblid;  ^eroerfität  jeneö  angeblichen  9^eröenagen3,  baö  ftnb 
für  bie  grope  9)?chrjat;t  immer  no^  bie  Kategorien,  unter  benen  alle  foge» 
nannten  SfJeröcnfranfheitcn  jufammengefaf t  werben. 

X)k  heutige  ?{crücnph9[it>logie  weip  aber  nichtö  mehr  öon  einem  folchen 
eigenthümlichen  9^er»enagenö,  baö  oon  ber  SQZaterie  ber  ^Heroen  gefi^ieben  unb 
biefer  festeren  nur  alö  feiner  Organe  ftch  bcbienenb,  ben  ©runb  aßer  S^eroen» 
thätigfcit  unb  in  feinen  quantitatioen  unb  qualitativen  Stbweichungen  juglcic^ 
bie  nä(hfie  Urfai^e  aßer  franfhaft  gehörten  D^Jcröenthätigfeit,  ber  9?er»enfranf= 
heiten  enthielte.  2)ie  heutige  9ier£)enphi)f«oIogie  fennt  nur  eine  ben  materieHen 
S^erocn  felbfl  jufommenbe  eigenthümliche  Zl)ätiQUitf  bie  einmal  angeregt  in 
ben  ifolirten  '?3rimitiofafern  ftch  fortp^anjt,  bie  flrcng  an  ben  ?auf  biefer  fvU 
mitiofafern  gebunben  ijl,  bie  in  einem  ^heife  bcrfclben  in  c«ntripctaler,  in  einem 
anberen  Zi)dk  berfelben  in  centrifugalcr  Stiftung  (Ich  oerbreitet,  unb  bie  je  nad^ 
ber  Scrf^iebenheit  bcr  centralen  unb  ber  periphcrifchen  5theile,  mit  benen  bic 
^rimitiüfafer«  in  aSerbinbung  pehen,  bie  »erfchiebenflcn  2ßirfungen  i)exwx' 
bringt  unb  baher  balb  alö  bewufte  Smpftnbung  unb  a3or|leOung,  balb  a\i 
Wiflfürlii^e  ober  unwiflKrliche  Bewegung,  balb  ali  ©efdf bewegung ,  ia  felbjl 
alö  ^cmifcher  Vorgang  ft(^  äußert.  35ie  Pathologie  !ann  bemgemäf ,  wenn  fte 
nicht  mit  ben  anerfanntejtcn  SBahrhcitcn  ber  ^^^ivloc^k  in  äßiberfpru^  gera= 
then  Witt,  au^  nicht  mehr  oon  3f?eröenfranfheiten  in  bem  biöherigen  ganj  un= 
bejlimmten  ©inne,  fcnbcrn  nur  »on  franf^aften  Slbwcichungcn  ber  an  bcjlimmte 
Organe  gebunbenen  unb  ganj  bcpimmten  Oefel^en  folgenben  Sficroenthätigteit, 
unb  jwar  nur  oon  quantitativen  Störungen  biefer  S^eroenthätigfcit,  öon 
gefleigerter  ober  »erminberter  Leitung  unb  i'eitungöfähigfeit  ber  S^eröen  unb 
beren  Sffiirfungen  fprechen,  inbem  eö  eine  qualitativ  öeränbcrte  9fervcnthä^ 
t i'gf eit  ebenfo  wenig  geben  fann,  alö  eö  eine  qualitativ  veränberte  eleftrtfche 
ober  galvanifche  S^hätigfeit  giebt. 

3nbem  man  aber  bie  9?ervenfranfheiten  für  Kranfheiten  ber  ©enpilität 
auögab  unb  alö  auf  bloßer  SSeranberung  beö  in  ben  9iervcn  thätigen  bpnanii-- 
fchen  "^rincipeö  bcruhenb  anfah ,  verbanb  man  bamit  notbwenbiger  SBcife  ben 
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SBcödff,  baf  jte  nur  bpamifc^e ,  immatemtte,  unb  ba^  fte  ganj  felbpllänbtgc, 
ibxm  aBefen  tvtc  t'^ren  Sebingunöen  nac^  nur  in  bem  SfJeröenf^jJeme  ^aftenbe 
^ranföeüctt  feien,  «nb  gcrabe  baburc^  i)kU  man  ft^  kre^tigt,  bte  5ner»en^ 
franl^etten  fo  fc^arf  öon  ben  fogenannten  »egetatioen  ßranl^eiten  ju  trennen. 
2lt>er  aui  i'n  btefen  kiben  Sejie^ungen  ^aben  jtc^  bie  (;errf(^)enben  2lnitc^ten 
tt)efentlt(^  »eränbert.  ©tc  Seiten  ftnb  müber,  wo  man  bie  jtoci  Seiten,  bie 
jeber  f(cinjle  Z^tÜ  ber  9^atur  barbietet ,  bie  materieOe  unb  bie  b^namift^e,  für 
jwei  felbpflanbige  nur  mit  cinanber  öertiunbene  unb  bef  ^Ib  auc^  »ieber  trenn= 
bare  ©ubftanjen  anfat;,  ober  wo  man  bie  3)?aterie  gar  burc^  baö  ©egeneinan» 
berwirfen  freier  Kräfte  erp  ent|ief;ett  lie^,  unb  wo  man  bemgemäf  mit  folgen 
freien  Kräften  nac^  atten  «Seiten  ^in  ein  ganj  tt)iflfürli(|e(5  Spiel  trieb.  (Sine 
weniger  fpeculatiöe,  aber  um  fo  jlrengere  erfa^rungömäfige  gorfc^ung  ^at  unö 
einfe^cn  laffen,  baf  feine  ^^ätigfeit  in  ber  9Iatur  »eränbert  werben  fann  o^ne 
entfprec^enbe  aSeränberung  beö  materießen  ^trägerö  jener  S^ätigteit ,  wie  leine 
materielle  SSeränberung  benfbar  ip  o^ne  cntfprec^enbe  SSeränberung  ber  St§ä= 
tigfeit,  weit  bcibe,  Äraft  unb  SD?aterie,  nur  in  unferer  2lb|iraction  getrennt, 
in  ber  9?atur  bagegen  überaU  untrennbar  üerbunben,  ia  wa^r^ft  ibentifd^  ftnb. 
35emna^  fann  eö  benn  mi^  feine  rein  b^namifc^e,  immaterieÄe  Kranf^eiten, 
feine  blof  en  Störungen  ber  in  bem  OrganiömuiJ  wirffamen  Kräfte  geben,  weil 
es  au^  ^ier  feine  anberc  Kräfte  giebt,  aU  bie  an  bie  einjelneu  materiellen  Sltome 
untrennbar  gebunbenen,  unb  eine  Störung  ber  3^eröcnt^tigfeit  ifl  niä)t  benf6ar 
o^ne  etttfpre(^enbe  aSeränberung  in  ber  9)?aterie  ber  9{erüen,  bte  ber  5£räger 
jener  ^^ätigfeit  ifJ.  —  2Baß  aber  bie  angebliche  Selbjljlänbigfeit  ber  ^^eroen-- 
franf^eiten  betrifft,  fo  ftnb  auc^  bie  Seiten  üorüber,  wo  man  ft^^  sur  Slnna^mc 
fol^er  Selbppänbigfeit  f^on  bef ^atb  fonnte  beret^tigt  (;alten,  weil  ei5  in  üielen 
gälten  öon  Spilepfie  ober  SiJeuralgie  nit^t  gleich  gelang ,  eine  offenbare  auf  er* 
Jalb  beö  Sfleroenf^fiemeß  beftnblit^ie  Urfa^^e  nad^juweifen  unb  bercn  SBirfnugö^ 
weife  genau  ju  erflären.  T)k  negatiöen  93eweife  ^aben  i^ren  S[ßert§  »erloren, 
feit  bie  pofttiocn  bur^  bie  june^menbc  (Srfa^rung  ftc^  fürsltd^  in  fo  erfreulicher 
SBeifc  mehren.   Ueberbieö  ^at  au^  eine  richtigere  '^atüxpi^ilo^op^k  gelehrt, 
baf  eine  felbffffänbt'gc,  fpontane  Zi)ätiQUit  nirgenb  in  ber  '^atüx  oorfommt, 
baf  im  ©egent^cile  jebe  ^^ätigfeit  eine  anbere  i^r  öorauögehenbe  unb  fie  an- 
regenbe  S^ötigfeit  üorauöfe^t.  Demgemäß  bebarf  benn  auch  i^^*^  Z^ÜQhit 
eineß  S^teröen  einer  anberen,  entweber  öon  fonffigen  Z^)eiUn  beö  STerüenf^fie^ 
meö  aufSge^enben  ober  ganj  öon  anpen  fommcnben  S^ätigfett,  um  angeregt  ju 
werben ,  unb  in  berfelben  Sßeife  gilt  bieö  öon  atten  franf^aften  3:hätigfeiten 
beß  S'Jerüenf^ffcmed.   2ßie  jeboch  jebe  9Zeroenfafer  in  ber  ihr  eigenthümttchen 
33cf^affenhctt  unb  SJJifchung  au^  ben  wefentlichen  ®runb  ihrer  eigenthümti^ 
(hen  2:hättgfeit(5weife  beft^t,  Währenb  bie  STnregung  jur  icbcömaligcn  ^hätig- 
feitöäuferung  ihr  nothwcnbig  öon  aufen  jufommen  muf ,  fo  fann  aUerbingö 
auch  biefe  33efchaffenheit  ber  gorm  unb  3)?ifchung  in  ber  2lrt  »on  ber  9^orm 
abweichen,  ba^  bte  Seitungöfähigfeit  ber  ^Rersenfafcr  entweber  »erminbert  unb 
felbjl  gänjlid;  aufgehoben,  ober  umgefehrt  beträchtlich  vermehrt  unb  crlei^tert 
wirb;  allein  biefc  üerminberte  ober  aufgehobene  Scitungöfäht'gfeit  fäKt  fircnge 
genommen  weniger  unter  ben  23cgriff  ber  Kranfhcit,  alö  unter  ben  beö  2:obc(J, 
unb  bie  gcffetgerte  \!eitung(Sfähigfett  giebt  nur  eine  hö^P  wichtige  9)?itbcbin=' 
gung  ab  für  Störungen  ber  S^erücnthättgfeit,  ohne  fclbff  eine  folchc  ju  fein. 
Slbgefehcn  aber  üon  bicfcu  auf  fehlerhafter  Organifation  ber  9?erücn  felbff  bc- 
ruhenben  3uffänben  ^ahcn  wir  attc  eigentliche  Urfa^en  gehörter  Dieröcnthätig- 
feit,  afle  Urfachen  ber  SfJerocnfranfheiten,  nur  außerhalb  beö  9^croenfl;ffeme^5  ju 
fuchen. 
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©tnb  ahex  bie  '^extetitxant^dkn  ni'c^t  ßranf^eiten  ctnet  kfonberen  ammakn 
©p^ärc  bciS  Orgam'ömuö,  ftnb  fte  ntc^t  6Iop  bipnamtfc^e,  tmmaterteOc  ©törun= 
ßcn  et'neö  angebltt^en  Sfierwenpn'nct'peö,  unb  ^ahen  fte  fetne  ©elbjipänbt'gfett  in 
bem  ttö^er  angenommenen  Sinne,  ftnb  fte  mithin  webcr  ben  Kranf^eiten  ber  »ege«^ 
tätigen  ©p^äre,  noc^  aUcn  fonfiigenmit  matertcöen  SBeränberungen  öerbunbenen, 
auf  materiellen  23eränbcrungen  beru^euben  ßranf^eiten  entgegcnjufe^en,  toit 
unb  wobutc^  unterfc^eiben  fte  ftc^  benn  »on  aOen  übrigen  Frontseiten,  welche 
©teOung,  weldje  Sebeutung  ifi  ii)nen  geben,  unb  in  »cl^em  ©inne  allein 
fönnen  wir  nod^  öon  S^eroenfranf^eiten  reben?  —  Um  biefe  grage  beant^^ 
toorten,  müffen  njt'r  erfl  bie  anbere  S'^age  aufwerfen,  waö  wir  überhaupt  unter 
Kranf^eit  ju  öerfie^en  |)aben,  benn  e^e  biefer  Segriff  nic^t  feftgefteltt  ifl, 
läpt  ft4>  unmöglich  ber  ber  S^eröenfranf^eiten  genau  beflimmen.  J^rbert  man 
al<3  »efentticf)  für  ben  23egriff  ber  Frantfieit  eine  abnorme  iöefc^affen^ett  ber 
organtYc^en  3??ifcSung  ober  gorm,  fo  ^ören  eine  SDJenge  ^ier^erjure^nenber 
franf^aften  Sufianiie  onf,  9?ert) enfronf^eiten  ju  fein;  benn  ©^merjen  unb 
Slnafl^eftcn,  Krämpfe  unb  Sä^mungen  u.  f.  w.  fönnen  üov^anbcn  fein,  fönnen 
lange  befielen  unb  njieber  »ergeben,  o|)ne  baf  in  ber  9)?if4)ung  ober  gorm  ber 
S^eroenfafern  bie  geringfte  2(bnormitat  »or^anben  ju  fein  braucht,  inbem  eö 
felbft  in  ben  bei  weitem  meijlen  ^äU(n  nur  bem  D^eroenf^fieme  önfere  Urfac^en 
finb ,  bie  bur^  i^re  2Birfung  auf  bie  an  ftd^)  normale  9'?eröenfafer  beren  geftei» 
gerte  ober  »erminberte  2;:^ätigfeit  bebingen,  —  wie  benn  baburc^  j.  33.  ^eib=' 
ler  ftc^  fonnte  berechtigt  unb  »eranlapt  ftnben,  alte  biö^er  fogenannten  'iRex' 
üenfranf^eiten  alö  SBIutfranf^eiten  aufjufaffen  unb  barjufleflen ,  weil  feinen 
S-rfa^rungen  jufolge  bie  Urfa^c  ber  öeränberten  S'ieroent^ätigfeit  immer  im 
Slute  ju  fu^en  fein  foß.  ga^t  man  bagegcn  bie  Franf^eit  nur  olö  gunctionö^ 
ftörung,  alö  ©törung  ber  organifc^en  SebeniJt^tigfeiten  auf,  fo  ifl,  wie  fc^on 
früher  angebeutet  würbe,  jebe  Franf^eit  au^  alö  9f?er»enfranfSeit  anjufe^en, 
weil  iebe  organifc^e  Sebenöt^ätigfeit,  b.  i).  jebe  auf  ben  Drganiömuö  alö  @an« 
jeö  ftt^  bejie^enbe  ober  oon  ii)nx  alö  ©anjem  auöge'^cnbe  Sl^ätigfeit  wefentlic^ 
auf  ^roent^ätigfeit  beruht,  i^ren  legten  ©runb  nur  in  9^ert3ent§ätigfeit  ^t; 
benn  alte  fonfiigen  in  unb  an  bem  OrganiömuiJ  oorfommenben  2;f)ätigfeiten 
finb  nur  folc^e,  bie  ^wifc^en  ben  einzelnen  ndc^jlgelegenen  Slljcilen  flattfinben, 
fte  ftnb  p^^fifalifc^e  unb  c^cmifc^ie,  aber  nic^t  im  eigentlichen  ©inne  organif(|)e. 

cx^)eUt  aber  hierauö ,  baf  jene  beiben  23egripbeflimmungen  ber  tranf^eit, 
um  bie  noc^  immer  geftritten  wirb,  in  gleicher  SÖeife  einfeitig  unb  infofern 
unooHficinbig  unb  irrig  ftnb,  unb  bap  fte  beibe  jufammengenommen  erfi  ben 
ganzen  unb  ooQen  Segriff  ber  Kranfhett  aüima(l)m.  Slfle  Slbnormitäten  ber 
organifi^en  gorm  unb  üD^ifc^ung  ftnb  nur  Urfa^en  unb  ffiebingungen,  aUt 
^unctionöfiörungen  bagegen  nur  Sieu^erungen  unb  (Srft^cinungöweifen  ber 
Kranfheit.  :DasJ  SÖSefen  ber  tranf^eit  aber  fann  nur  in  ber  ibe eilen  SSer»» 
binbung  jener  S3ebingungcn  unb  biefer  (Jrfc^einungö weifen  befielen.  2)ai3  2Be= 
fen  ber  Franfheit  ^at  mithin  gar  feine  reale  ©rifienj ,  unb  eö  muf  [lify  im  ein== 
jelnen  gaQe  um  fo  me^r  unferer  (Srforfc^ung  entjic^en,  alö  eö  überbieö  ein 
jletö  aSec^felnbeö  ifi,  benn  bie  2leuf erungen  ber  tranf^eit,  bie  gunctionöfiörun=' 
gen ,  ^abcn  fafi  immer  wicber  2tbnormitäten  ber  gorm  unb  ber  2)?if(^)ung  jur 
golge,  bie  i^rerfeitö  wieber  neue  tranf^eitöbebingungen  werben,  woburc^  fafl 
jebe  tranf^ett  ju  einer  »ieloerfchlungenen  Fette  mit  sa^Ircit^en  unb  mannic^fa- 
c^en  ©liebern  wirb. 

©trenge  genommen,  fann  be^alb  üon  5«eroenfrattf Reiten  gar  nic^t 
bie  9Jebe  fein,  fonbern  nur  »on  franf^aften  ©torungen  ber  ^teroent^ätigfcit 
alö  Steupernngöweifen  ber  Äranf^eit  ober  beö  Ftanffeinö.    2)amit  ift  aber 
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gugletc^  auc^  ©teflunfl  unb  Umfang  auf  baö  (fntf^tcbcnjie  fcejetc^inet,  ben  btefe 
Iranf^aften  Störungen  ber  9*?eti>ettt^cittg!ett  i'n  bem  »iffenfc^af tilgen  S^fieme 
cinjune^men  ^aten.  2löc  biö^ertgen  mebtcmtfc^en  ©9fieme  unb  ^ranf^ettö» 
(Ilafftftcattonen  bejogen  ftc^  immer  unmittelbar  auf  bie  f  ^;eci eile  '53at^oIo^ 
g  t  e ,  »eit  man  in  ontologif^yen  Stnftc^ten  befangen ,  bie  einjelnen  Kranf^eiten 
in  einer  ober  ber  anberen  ^eife  für  reeEe ,  »irili^  eyifiircnbe ,  me^r  ober  rot' 
niger  felbflpänbige  SBefcn  anfa^.  2){e  fpecietle  ^at^ologie  i^  aber  nur  eine 
angewanbteaOBiffenfc^aft,  unb  i^r  Sn^alt  toirb  bcf^alb  für  alte  Seiten  einer  ftreng 
tt)ijtenf(^aftlic^en  Stnorbnung  in  berfelben  2ßeife  fpotten,  wie  er  eö  biö^er  ge» 
t^an  ^at.  ''Mx  öom  ©tanbpunf  te  beraHgcmeinen^at^ologie  auö,  bie 
wir  lieber  bie  rein  wiffenfci^aftlic^e  '33at^ologie  nennen  möchten ,  benn  fte  ^at 
beö  ©pecießen  fc^r  oiel  in  ftc^  aufsune^men,  laft  ft^  ein  mebicinifc^eö  ®9flem 
auffießen,  baö  gleid^jeitig  ber  (Jrfabrung  entfpric^t  unb  ben  Sinforberungen 
firenger  Sßiffenf^aft  genügt,  unb  »oflen  wir  ben  tranf^aften  Störungen  ber 
S^eröent^tigfeit  i^re  bejiimmte  »iffenfc^aftli^e  ©teöung  anweifen,  fo  fann 
bie<$  au^  nur  auf  bem  ©ebiete  ber  allgemeinen  ^at^ologie  gef(^e^cn.  (53  be= 
^e^t  aber  bie  atigemeine  ^at^ologie  auö  brei  glei(^tt)i4)tigen  Steilen :  auö  ber 
Se^re  oon  ben  äuferen  Srfd^einungöweifen  ober  formen  ber  ^ranf^eit,  auö 
ber  Se^re  öon  ben  Sebingungen  unb  auö  ber  Se^re  öon  bem  Sefen  ber  ^ranf»^ 
i)tit,  bie  man  oon  je^er  aU  St^mptomatologie  ober  rid^tiger  ^^änomenologie, 
aU  Sletiologie  unb  alö  5«ofologie  bejeit^nct  ^at.  X>k  5«ofoIogie  ^at  baß  attge* 
meine  Serratien  ber  ^rann;eit  alö  cincö  ©anjen  jum  ©egenfianbe  i^rer  Unter- 
fuc^ung ,  fte  ^at  gleic^fam  alö  ^^ilofo^^^ie  ber  SJtebicin  bie  legten  3iefultatc 
atierBweige  unfereö  SeBiffenö  öom  franfenSeben  unter  aügemeine  ©efic^tö- 
pmltt  ju  bringen !  Die  Sietiologie  bagegen  ^t  fämmtlic^e  2S«ränberungen  ber 
fejien  unb  ftüfftgen  Steile  beö  t)rganiömu§  barjufielien ,  —  mögen  biefelben 
nun  (Jrjeugniffe  oor^ergegangener  ?ebenöflörungen ,  alfo  bereits?  ßranf^eitöpro' 
bucte,  ober  unmittelbare  folgen  äuperer  (Jinwirfungen  fein,  —  infofern  biefcl=» 
ben  namli^  bie  nä^ften  23ebingungen  ber  franJ^aft  oeränberten  Sebenöt^atig» 
feiten  abgeben ;  unb  bie  ^pnomenologie  fc^ilbert  biefe  franfr;aft  »eränberten 
Sebenöt^tigfei'ten  felbft  na^  t^rer  gorm,  wie  na^  i^rem  3uflanbefommen  unb 
na^  i^ren  äÖirfungen,  wenn  auc^  begreiflicher  SOSeife  immer  nur  im  Siögemei' 
nen,  b.  ^.  o^nc  SSejugna^me  auf  i^r  Sluftreten  in  einjelnen  gäOeu  unb  in  ein- 
jelnen ^örpertt;eiten.  ^)ittft^tli4  ber  weiteren  2lnorbnung  ergiebt  eö  fi^  »on 
felbjl,  baf  bie  Sletiologie  nur  bie  allgemeine  Stnatomie  unb  ^ifiologie  jur 
©runblagc  nehmen  unb  nur  beren  (Jint^eilung  befolgen  fann,  inbem  eö  ftf^>  bei 
i^r  nur  »on  ben  einjelnen  fejien  unb  pfftgen  Steilen  beö  Organiömuö  unb 
beren  franfl;aften  SSeränberungen  Rubelt,  ©ie  ^Phänomenologie  ber  tranf^eit 
bagegen,  bie  eö  mit  ben  organifd^en  SebeniSt^atigfeiten  ju  t^un  l;at,  fann  nur 
auf  bie  allgemeine  "ph^ftologie,  auf  bie  allgemeine  l^e^re  üon  ben  normalen 
Sebenöt^ätigfeiten  ftd^  fluten.  Seiber  beft^en  wir  eine  allgemeine  ^h^f^ologie 
in  biefem  Sinne  noch  m't|>t/  ^«'^  ^^i^  allgemeinen  Slnatomie,  wie  bie  neuere  3eit 
biefelbc  auögebilbet  ^at,  entfprä^e,  unb  bie  für  bie  gormcn  ber  Sebenöthätig= 
feiten  baö  leijlete,  waö  bie  atigemeine  Slnatomie  aud;  le^t  fc^on  für  bie  SBebin- 
gungen  ber  normalen  SebemJthätigfeiten  leiflet,  —  wie  wir  cbenfo  wenig  eine 
allgemeine  Se^re  oom  gefunben  Seben  al<3  not^wenbige  ©runblage  ber 
SfZofologie,  bie  bie  allgemeine  ?et)re  oom  franfen  Seben  ifl,  beft^en.  Sitte  Ce- 
benöthätigfeiten  aber,  bie  ber  t^ierifcf;e  unb  menfc^lid;e  Drganiömuö  ju  äußern 
öermag,  laffen  ftch  jurü(fful;rctt  auf  Um^k  (Smpfinbung,  Jßor^ellung 
unb  willfürlic^e  Ü)?uöf elbewegung,  auf  nnwillfürlic^c  33ewc* 
gitng  oon  SDJuöfeln  unb  muöfelähnlichcn  ©cbilben  unb  auf  (Srna^rung, 
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flt^  t^ctfenb  tn  STiibtlbung  unb  Slbf onber ung  unb  ücrmtttert  burc^  ben 
reiölauf  bcfJ  Slutcö.  2)a^  bt'e  Menötfjäti'gfet'ten  ber  (Jmpftnbung ,  »t'c 
bcr  XDiUtüxUdfen  unb  unnjiflfitrlt'^cn  2)?uöfel()en5egung  twefentltc^  auf  Jterüen^ 
t^ätt'gfei't  berufen ,  )t>trb  öon  Sebent  berettroiOt'g  jugcgckn  werben.  Dh  baö 
53jorficQcn  unb  aflc  barauö  folgenbe  »eitere  pf^djtfc^e  St^ätt'gfeit  nur  S^eröen» 
tljättgfctt  t'f^,  ifann  ^i'er  unerörtert  Metten,  ba  jebenfaCö  eine  wefentltc^c  3;^etf= 
nannte  bcö  ©c^trncö  unb  fetner  %a\exn  an  bt'efen  3:^ättgfetten  ntd;t  tt)trb  ge^ 
leugnet  toerbeu;  unb  m$  bcn  ^retolauf  beö  23Iuteö  hdxifft ,  fo  fönnte  bt'e 
unkbt'ngte  Jtb^ängi'gfct't  beffelten  »on  9?cröent^cittgfcit  nur  etwa  »on  J)cnen 
fcefirt'tten  werben,  bt'e  nod^  t'm  (Jm^e  unb  ben  offenbarten  23ewetfcn  jum  3:ro^c 
fltt  eine  ©elbf^bewegung  beö  23(uteö  glauben.  3ft  aber  ber  Ä'ret'ölauf  beö 
SBIuteö  öon  9?eröent^ättg{et't  abhängig,  fo  tj^  eö  i'ebenfallö  mt'tfelbar  au^  bt'e 
gefammte  (Srnä'^rung,  bt'e  STnbt'Ibung  tote  bt'e  2tbfonberung,  tnfofern  btefelbe  nur 
burc^  ben  Kret'ölauf  beö  Slutcö,  namentlich  tu  ben  .^aargefäpen,  oermt'ttelt  wirb. 
SBenn  tnan  beffenungcai^tet  gerabe  bie  ^e^ler  ber  Srnä^rung  alö  ganj  unb  gar 
»erf(^ieben  oon  ben  fogenannten  9?eroenfranf^eiten ,  alö  bt'efen  gerabeju  entge- 
gengefc^t  unb  alö  bur4)auö  unabhängig  oon  gehörter  9?eroenlhättgfeit  belrad;* 
tet  hat;  fo  ritf>rt  bieö  nur  ba^er,  ba^  man  über  bem,  waö  blop  Jolgc  unb 
SBirfung  tft,  ben  wahren  ®runb  ber  (Jrft^einung  ööfitg  übcrfehen,  baf  man 
bie  ^kobucte  ber  gejlörten  ?ebenöthätt'gfet't  irriger  2ßet'fe  für  baö  Sßefen  ber 
Sache  genommen  l^at;  benn  (^ntjünbung  unb  lieber  fönncn  unb  müffen  wir 
ebenfowohl  alö  franfhafte  Störungen  ber  S^eroenthätigfeit  betrachten,  wie 
©chmerj  unb  Sonoulfton,  ba  {te  ihrem  ©runbe  nach  unb  wefentlic^  baffelbe  im 
©anglienfpjlcme  finb,  waö  bie  le^teren  im  derebrofpinalf^j^eme  flnb. 

Somit  eö  bie  gefammte  Sehre  »on  ben  franfhaft  oeränbcrten  Sebenö=^ 
thätigfeiten  ober  oon  ben  aUgemein^en  formen  unb  Srfchet'nungöwet'fen  beö 
5?ranffet'nö,  waö  wir  unter  bem  9?amen  ber  9^ er o enf r anfh eiten,  ober 
richtiger  auögebritdt,  ber  franfhaften  Stijrungen  ber  D^ieröenthätigf eit ,  frcilic!h 
nur  na^h  feinen  allgemeinen  35ejiehungen  t'm  gofgenben  abjuhanbeln  l^aUn. 
Damit  ifi  aber  juglei(^  au^  bt'e  aOein  naturgemäße  (Jintheilung  beö 
©egenflanbeö  an  bie  .^anb  gegeben,  benn  ba  j'ebe  organifdhe  2;hätig!eit 
an  beflimmte  Organe,  ^iex  alfo  ön  beflimmte  Z^eik  beö  9leroenf9flemcö 
gcbunben  ijl,  fo  fönnen  auc^h  nur  bt'efe  ben  Orunb  ber  (JintheÜung  abgeben. 
2ßir  betrachten  i^^alb,  inbem  wir  unö  ^inftc^tlic^  ber  ^^hpftolcgie  beö  9^er= 
üenft)jiemeö  auf  ben  biefen  ©egenflanb  ebenfo  gritnbli^)  ali  umfaffenb  behau» 
bcinben  Strtt'fel  SSolfmann'ö  in  biefem  .^anbwörterbuc^e  bejic^en,  —  bie 
franfhaften  Störungen  ber  5«eroenthättg!ett,  je  naihbem  eö  bt'e 
Sphäre  beö  ©ehimeö  ober  beö  giüctenmarfeö  ober  enblich  beö  ®an  = 
glicnf^j^emeö  t'P,  bereu  S^eroen  entweber  in  gefleigerter,  wenigjlenö 
abnorm  erregter,  ober  umgcfehrt  in  oerminberter  ^hätigfeit  begriffen  jTnb. 

f.    5lvan!|)afte  Tuvütntljäti^fcit  im  «Beveic^e 
bei-  @e|)tvnfpt;öve. 

1.    Störungen  ber  ^hättgJeit  centrtpetaler,  fcnfibler 
®  ehtrnneröcnfaf  er  n. 

Sie  bie  cigenthümltd;c  3:hätigfeit  bcr  ««croenfafcr  überhäufst  nur  einer 
quantitatioen  Seränberung  fähig  t'fl,  fo  fann  auc^  bie  xiäiiQhit  ber  ccntripetalcn 
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©eBirmtevDenfafer,  ber  ©tnneöncrüeti,  nurnai^  jttjeiJRi^itungett  ^tn  »on 
ber  5norm  afcwct^en;  fte  fann  franf^aft  cr^ö^t,  geileigert,  unb  fte  fann 
franJ^aft  oermtnbert  ober  ganj  aufgehoben  »erben.  SEBir  ^bcn  bef^alb  i)iet 
nur  jwet  formen  franf^after  Z^äÜQhit  ber  ©inneöneroen ,  abnorme  ©tet- 
gerung  ober  (Erregung  unb  abnorme  SSerminberung  ber  ©{nneöneröent^ttg» 
Jett  in  a3etrac^t  ju  jie^cn. 

a.   ©teigevung  unb  fronf^afte  Erregung  ber  "ouxSj  fenfiHe  ©c^irn-- 
neröenfafcrn  «ermittelten  (Smpfinbungetfjätigfctt. 

SBir  miiffen  als  auö  ^^^ftologte  unb  ^f^c^ologte  ^tnlättgli^  belannt 
öorauöfe^en,  baf  bte  ©inneöem^^ftnbung  jirenge  genommen  ntc^t  ©ac^e  beö 
betreffenben  SfJeroen,  fonbern  otelme^r  beö  ®e|)trneö ,  alö  ©eelenorganö,  ijl, 
unb  bafi  bte  ©tnneöneroen  burc^  i^re  Settungöt^ätt'gfeit  bie  Smpftnbung 
nur  üermtttetn;  fowie  ferner,  baf,  »te  jebe  tnner^atb  gewtffer  ©renjen  blei= 
benbe  ©tnneöempftnbung  baö  ^jfpc^tfc^e  ©efü^I  beö  ^tngene^men,  ber  Suft 
ertoecft,  fo  au^  umgefe§rt  mit  jeber  übermäßig  gepetgerten  ©inneöempftn- 
bung  baö  ©efujl  ber  Unlujl  jt^  oerbinbet.  3eber  ©tnneönerö  ifl  nun  etner 
folc^en  ungetoöbntic^en  Steigerung  feiner  S^ättgfett  fä^tg,  unb  fo  fann  jeneö 
^)f9(^tf(^e  ©efü^I  ber  Unlufl  burc^  aCe  ©inneöneroen  erregt  »erben.  (Jtn 
au  gretteö  Stc^t,  etn  ju  jiarfer  Ston,  ebenfo  ganj  ungewohnte  unb  jlarfe  ©erüc^e 
unb  ©ef^märfe  ftnb  unö  unangenehm,  unb  tnabäquate,  bte  höheren  ®tnneö:= 
neroen  treffenbe  ^ietje,  j.  35.  med^antfche  Stnwtrfung  auf  ®eh'  unb  ^ör- 
neroen,  erregen  ?Sh«ntaömen,  ^unfenfehen,  Ohrenfaufen.  a3et  »eitern  om 
häuftgjien  aber  »irb  baö  ©efithl  ber  Unlufl  burch  ungewohnte  ober  ju  fiarfe 
Erregung  ber  ©efithlöneroen  be»ir{t,  unb  »tr  nennen  bteö  fo  entfianbene 
©efühl  ber  Untuji  »oräugö»e{fe  ©c^merj.  bie  ©efühlöneroen  an  ber 
ganjen  Oberfläche  besJ  ^örperö ,  fo»ie  tn  fehr  oiclen  inneren  Z^iiUn  beffel- 
ben  oerbreitet  ftnb ,  »ährenb  bie  übrigen  ©tnneöneroen  nur  an  cinjelne  be- 
f^ränfte  Organe  gefnüpft  ftnb ,  unb  ba  bie  ©efühlöneroen  fo  unenblt(^  ml 
jahlreic^eren  unb  mannichfach  »e^felnben  äußeren  (iin»irfungen  auögefc^t 
ftnb,  »ährenb  bie  übrigen ©inueöneroen  oermoge  ber  befonberen  Organe,  in 
bte  fte  ftch  enbigen,  in  ber  Siegel  nur  ganj  bejtimmten  9teijen  jugänglic^ 
ftnb,  ber  ©ehnero  bem  Si^te,  ber  ^örnero  bem  ©chatte  u.  f.  ».,  fo  begreift 
eö  ftch  leicht,  baf  bie  burch  abnorm  gefleigcrte  Sthättßfcit  ber  ©efühlöneroen 
»ermittelten  Unlujlgefühle,  bie  ©chmerjen,  fo  unenblich  oiel  häufiger  oorfom« 
men  unb  fo  unenblich  »tet  gröfere  25erfchiebenhetten  jeigen,  als?  bie  burch 
bie  übrigen  ©inneöneroen  »ermittelten  Unluflgefühle.  3«  pathologtfcher 
^inftcht  bietet  befhalb  unter  ben  franfhaft  gejteigerten  ^hätigfetten  ber 
©inneöneroen  auch  nur  ber  ©chmerj  ein  befonbereö  3"tere|fe  bar. 

3)?an  hat  ftth  namentlich  in  neuejier  3cit  fehr  »iel  3)?ühc  gegeben ,  baö 
SCßefen  bcö  ©chmerjeö  genau  ju  befiimmen  unb  baö  »erfc^iebene  Serhalten 
beff'clben  hmfiitlich  feiner  (grf^einung,  »ie  feiner  näheren  unb  ferneren 
33ebingungen  ju  erflären;  man  h^t  babci  aber  »telfach  na^  gcrncm  unb 
Sßunberbarem  gefucht  unb  baö  9fJächftliegenbe  unb  5RaturIiche  überfehen. 
2)er  ^uöbrud  „©thmerj«  bezeichnet  nämlic^  gar  feinen  »iffcnfchaftlichen, 
jtreng  begrenjten  33cgriff,  fonbern  ift  cinJluöbrurf  beö  ge»öhnlidhen  Sebciiö, 
mit  benen  bie  SSorfieKungcn  oon  Unbehagen,  ©törung  u.  f.  »-  auf  mannich= 
fache  Sßeife  »crbunben  »erben,  auf  bie  eö  aber  bei  ber  »iffenfchaftlichcn 
grage  nach  bem  Sfficfen  beö  ©^mericö  gar  nicht  anfontmt.  X>c^l)alh  nennt 
feenn  auch      ^'"^  ©chmerj,  »aö  ber  Stnbere  faum  beachtet.   Sßie  bereit<3 
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temerft,  tfi  ber  ©(^merj  alö  Unlujiöefü^I  ctgentKi^  nur  pfi)(^if^i  Stffectton 
unb  nt'c^t  ®ac^e  ber  ©efii^Iönerücn;  er  >t)trb  mir  burc^  bt'e  2:^ttgfeit  ber 
©cfii^Iöneröen  ^eroorgcnifcn,  unb  xoaä  btefe  aJZitwtrfung  ber  ©efii^Iöneröcn 
ict  bem  ©c^mcrje  betrifft,  —  womit  »tr  ^tcr  attet'n  ju  t^un  f)aben,  — 
fo  miiffen  wir  fagen,  baf  eine  j'ebe,  bem  ®rabe  ober  ber  2lrt  nac^ 
ungewohnte  unb  baburd;  abfolut  ober  relatto  abnorm  gejiet  = 
gcrte  (Erregung  etneö  ® efü^Iöneröen,  bt'e  jum  Sewuftfetn 
gelangt,  alö  ©c^nterj  bejeic^net  wirb. 

Ungewohnt  muf  bt'e  Erregung  ber  ©efü^töncröen  fem,  bt'e  ©c^mcrj 
)  öerurfa^en  fott.  (Jtne  warme  glüffigfett,  bt'e  o^ne  allen  ©c^merj  t'm  S!)?unbe 
gel;alten  unb  »erfdjUicft  wirb,  erregt  auf  ber  ^aut  unb  weit  me^r  noc^  im 
!  2luge  fcrennenben  ©c^merj,  Sin  Kopffc^merj,  wie  er  ^äuftg  burd^  33Iutan= 
I  brang  jur  Kopff^warte  oerurfadjt  wirb,  i\t  aU  (^mpftubung  betrachtet,  lauge 
I  nic^t  fo  jiavf,  ba^  nic^t  jiebe  Serö^rung  ber  ©tirne  mit  ber  ^anb  eine  fiär= 
i:  fere  Smpftnbung  ^eroorrufeu  unb  baburc()  für  bcn  Stugenblid  ben  ^opf' 
■  f^merj  »erberfen  foÄte;  aber  eö  iji  eine  Sm|3finbung,  bte  wir  im  gewö^nli' 
}  c^en  gefunben  3uftanbe  nic^t  haben,  bie  unö  befh^Ib  f^ört  unb  bic  wir  fomit 
t  aU  ©c^merj  bejeic^nen.  (5in  jebcö  ©efitht  im  inneren  eineö  Böhnes?  nen= 
:  nen  wir  ^a\n\6)mst^,  auch  wenn  eö  ber  ©tarfe  ber  Smpfinbung  nach  nur 
;  mit  leifem  titeln  unb  3u(fen  ber  ^aut  ju  oerglei^en  wäre.  (5benfo  »erhält 
i  eö  ftch  mit  hunbert  anbereu  Sirten  oon  ©d;merjen;  nicht  eine  abfolute,  wohl 
-  aber  eine  relatio  gefleigerte  Srhättgfeit  fenfibler  9?er»ett  liegt  ihnen  ju 
)  ©runbe.  —  Um  fo  mehr  aber  muf  ©d;merj  entftehen,  wenn  bie  S^hättgfeit 
i   feuftbler  9Rerüen  buvch  ungewöhnlich  jlarfe  D^eije  abfolut  gefieigert  wirb. 

Ur fache  oon  ©chmcrjen  fann  bemnach  Sttfeö  werbeu,  waö  mechanifch 
I,    ober  chemifch  auf  eine  feujtbte  ??eroenprimitiofafer  mittelbar  ober  unmittelbar 
5    einwirft  unb  eö  ijl  biefe  täglich  ""^  fiitnblich  ju  beobachtenbe  Z1)at\a(l)t,  ba^ 
s   eine  jebe,  j.  25.  burch  me^anif^e  (Jinwirfung  bebingte  ©efithlöempfinbung 
j   »ermittelj^  atlmäligcr  SJerfiärfung  biefer  (Jinwirfung  ftch  jum  ©c^merje  fieigern 
i   läf  t,  unb  ba^  alle  burdh  (Jiuwivfung  auf  ©efithlöneroen  ©chmerj  erregenben 
)   Sinflitp  auf  SWuöfcInerüen  angewanbt,  3ufammenjiehung  ber  9)?uöfeln, 
1    alfo  »ermehrte  Sth^itigfeit,  bewirf en,  mit  altem  9?echte  alö  ein  juoerläffiger 
S3ewet'ö  bafiir  gcltenb  gemalt  worben,  baf  ber  ©chmerj,  fo  weit  nämfi^  bic 
©efühlöneroen  babei  betheiligt  fiub,  uur  auf  gej^cigerter  S^hätigfeit  biefer 
©efiihtöneroen  beruhe.  23ei  ineitem  bie  häuftgften  Urfadjen  oon  ©d;merjen 
ftnb  blof  mechcinifch  wirfenbc,  wie  ber  ©efühtöftun  überhau^)t  ber  ©inu  für 
mechanifd;e  (Jiuwirfungeu  ij^.  Seber  ungewöhnli^e  Srud,  jebe  ©pannung, 
3erruug,  Sehnung  eineö  mit  fenpien  Dieroenfafern  oerfehenen  KörpertheilesS 
ober  einer  folgen  "Dfieroenfafer  felbj^,  —  wo  bie  Itrfache  auf  fte  unmittelbar 
einjuwirfen  oermag,  erregt  ©chmevj,  unb  um  fo  ftärferen,  je  h^ftig^'c  ^ic 
Sinwirfuug  ift,  unb  je  mehr  fenftble  9?crocnfafern  gleichjeitig  betroffen  wer= 
ben.  5lbgefehen  bef  h^ilt'  »on  foId;en  Urfad^en,  bic  unmittelbar  oon  auf  en  ein» 
wirfen,  wie  SSerwunbungen ,  ©töfe,  Duetfdjungen,  ftnb  bie  »crbrcitctjlcn 
Urfachen  ber  ©d;merjeu  bie  (Jntjünbungcn ,  bie  fchou  an  ftd;  immer  mit 
mehr  ober  weniger  Stnf^wcöung  oerbunben  ftnb,  wobur^  bie  naheliegenben 
3'^croenfafern  in  manni^fad;er  Söcife  gebrucft,  gcjcrrt  unb  gereijt  werben, 
unb  bte  '^robucte  ber  (Sntjünbungen,  äuöfdjwi^ungen,  ®efd;wüljte,  SSerbil* 
bungen  aller  2trt.  Stbcr  aud;  blofe  dongejiion  ift  unter  geeigneten  2>erhält=^ 
niffen  ooUfommen  htnrctd)cnb ,  felbfl  fehr  heftige  ©djmerjen  ju  erregen,  wie 
benn  überhaupt  nicht  au^er  Sicht  ju  laffcn  ifi,  baf  bei  ber  auf crorbentlichen 
Reinheit  unb  Srregbarfeit  ber  S^croenfafern  eö  oicl  weniger  auf  bie  mate= 
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ttetfe  (S)rüpe  ber  emwirfenben  Urfac^c,  alsS  auf  bie  rechte  ©teile  anJommt, 
bt'e  biefelbc  tm  SSer^ttm'ffe  jur  ^Reroenfafer  eimummt.  @6  t|l  bcp^alb  aut^ 
bei-  un^attbarfle  ©runb  ge^en  bie  t)ier  befolgte  Slnna^me ,  baf  nämltc^  hti 
jcbcm  ©c^iuerje  eine  auferijatb  bcr  ■Jfcröenfafer  beftnbd'c^e  Urfa4)e  biefelbe 
ju  gefietgerter  jt^dttgfeit  nnregeit  mu§,  uiib  eö  jeugt  für  btc  grofe  ''Jlei^ 
guitg,  über  bem  fernliegenben  Sßmiberbarcn  baö  9?äcl)ji(tegenbe  ju  überfe^en, 
wenn  man  ft^  auf  bie  l)äuftgc  Unmöglic^feit,  eine  folt^e  materielle  Urfac^e 
aufjuftnben,  auf  baö  negative  D^efuttat  fo  oiclcr  Seid^enöffnungen  beruft  uub 
bnrauö  auf  eine  bem  ®cf;merjc  tvte  anberen  fogenannten  DReurofen  p  @runbe 
licgcnbe,  blof  immateriette  unb  functionette  Störung  ju  fc^Iic^en  fic^  berec^= 
tigt  glaubt,  ©o  öiel  fte^t  fej^,  baf  auc^  ber  gefunbejle  Smpftnbungöner»  in 
jebem  2tugenbli(fe  burc^  geeignete  mec(;anifdje  ober  ctiennfd;e  ^iumirfung  jum 
aSermittler  beö  ^eftigjten  ©^merjeö  tüerben  fann.  t>tv  Stnna^me  einer  ^9  = 
|) erä ji^ efie,  alö  eiueö  abnormen  Suftf^n^e*^  ^er  Sterben,  ber  namentlich 
atten  bauernben  unb  anfd;einenb  felbfijiänbigen  ©c^merjen  ju  ©runbe  liegen 
fofi,  bebarf  eö  mithin  nic^t,  ba  au^  eine  bauernbe,  obwohl  in  t^rer  2Sirfung 
auf  bie  9Zeroenfafer  mec^felnbe,  unferer  Unterfu(i;ung  aber  fo  leicht  fic^  ent» 
jie^enbe  matmtlk  Urfad;e  baö  SSer^alten  biefer  anfc^einenb  felbjljtänbigen 
©d;merjen  ebenfo  üotiflänbig  unb  me^r  mit  ben  fonfiigen  ©cfe^en  beö  Dr= 
gauiömuö  iiberein|limmenb  erflärt.  SQ3o^t  aber  fc^eint  eö  eine  ipöperäji^efie, 
eine  franf^afte  (Jrregbarf eit ,  eine  er^ö^te  Seitungöfä^igleit,  tvie  fämmtlic^er 
anberer  5J?eröen,  fo  auc^»  ber  fenfitioen  ^Jieroenfafern  ju  geben,  bei  ber  fc^on 
öert;ältni^mäfig  geringfügige  Sinwirfungen  heftige  ©^mcrjeu  erregen  uub 
bie  beft;alb  eine  nic^t  ju  überfe^cnbe  Anlage  ju  ©^mcrjen  begrünbet. 
Stber  auch  ^^^fe  auf  einem  abnormen  3uj^flnbe  ber  S^eroen  fetbjl  beru^enbc 
^i;)5eräfthefte  ifi  ttJO^I  ju  uuterf^-eiben  »on  einer  nic^t  feiten  öorfommenben 
geifiigen  (Smpftnblid^feit,  bie  gerabe  beutlic^  erfennen  läft,  baf,  xoit  bie  Sm= 
^)finbung  überhaupt,  fo  aü(f)  ber  ©c^merj  im  ©runbe  nur  pfi^c^if^e  2lffection, 
ber  ©efü^Iönero  aber  nur  ber  SSermittler  beiber,  ber  Smpfinbung  wie  beö 
©c(;merjeö  tp.  3?iit  ben  ^öf^^j^en  ©raben  neroöfer  ^pperäft^efte  /  »ic  ftc 
«amentli^  bei  jarten,  neroöfen  (grauen  »orfommt,  ftnben  wir  nid;t  feiten 
eine  nnQm^nUd)e  gä^igfeit,  ©djmerjen  mit  ©Icid^mut^  ju  ertragen,  n)ä^= 
rcnb  Yoiv  jener  geifiigen  (Srntpftnblichfeit  gerabe  bei  ben  j^ärJjlen  SDZannern 
begegnen,  bereu  9?erben  nic^tö  weniger  alö  frauf^ft  erregbar  finb.  Sine 
auc^  h*"f''|tli(^  iljrer  äußeren  Qcrfd;einungi3»eife  wi^tige  a^erfd^ieben^eit 
bieten  bie  ©c^merjen  bar,  je  nad;  ber  ©teile,  an  weither  bie  fenfttioe  %ci\tx 
öou  bcr  fc^merjerregenben  Urfac^e  betroffen  wirb;  benn,  wie  alle  ^mpftn- 
bungen,  fo  fönnen  auc^  bie  ©^merjcn  entweber  perijs^erifch  ober  ccn» 
trifd)  erregt  werben,  b.  h-  fann  bie  Urfac^e  an  bem  perip^erifc^en  ober 
centralen  Snbe  ober  irgenbwo  in  i(;rem  SSerlaufe  auf  eine  fenfible  Sfieröen» 
fafer  einwirfen,  unb  eö  gilt  ^icr  baö  ®efe§  ber  ercentrifc^en  Srfcl)einung  in 
feiner  ganjcn  5Iuöbe§nung,  fo  ba§  ber  ©c^merj  immer  on  bem  periphcvifc^cn 
(Jnbe  beö  S^erüen  empfunben  wirb ,  an  welcher  ©teile  er  au^  jur  gcj^eigcr^ 
ten  SE^i^tigfeit  mag  angeregt  worben  fein.  3«  ben  bei  weitem  jal)Iveichj^ctt 
gälten  iji  ber  ©c^merj  aud;  feiner  (^ntfle^ung  nach  ^i"  peripherifthc»^/  f^<>« 
weil  bie  Smpftnbungöneröen  t^eilö  burch  i^re  peripherifche  ^lucjlrahlung 
fclbft,  tl;eilö  burch  itjre  SSevbreituug  in  Organen,  bie  '^äu^Q  ber  ©i^\  man* 
nid;fad;er  organifdjer  Entartungen  ftnb ,  hiev  ungleich  ^^^^)^  ^^^^  fch(5blichcn 
(Sinwirfungcn  auiSgcfe^t  ftnb,  alö  wä^renb  ihreö  a3erlaufcöi  in  ben  größeren 
^^eryenbahnen  ober  gar  an  il)xmi  centralen  @nbe-  hierher  gehören  benn 
auf  er  ben  unmittelbar  burch  äußere  (JinwirJung  h'^''^^**'^Ö^'^"f^"^*^ 
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metpctt  bcr  bur^  (i'ntjiinbitng  unb  bcreti  ^robucte  imixtUn  ©djitierjcu, 
tiifoferit  mmiid)  btefe  Qrntjiinbutigcn  »on  ben  9?eröett  fclbfi  üerf(|tebene  Or» 
gane  betreffen.  ^Uletn  eö  fönneu  aad)  bte  9?eröcn  felbft  ober  wentgftenö  btc 
t)ierycnfd;etben  ber  ®t(^  »on  (Jutjünbiingen  unb  ^ntjünbuuööprobucten,  2tuiS= 
fri)tt>i^uug,  SSerbtcfmtg  fein,  ober  eö  tonnen  btefelben  an  atfcn  (SteKen  t^reS 
^Berlaufeö  m  ben  Evetö  na^eliegcnber  (Jutartungen  ber  nerfc^tebcnfien  2(rt 
(jinetngcjogen  »erben,  »obur^  i(;re  ^^rtmtttöfafern  eine  3errung  unb  9?ct» 
jung  erletbcu;  cö  fönnen  felbji  an  beut  Urfprungc  ber  D^eroenfafern  t'n  bent 
(Scntralorgane  dongejiton,  Slnöf^mt^ung  u.  [.  to.  alö  retjenbe  (Sc^äbltc(;feit 
auf  biefelten  eintPtrfen;  unb  t'n  folc^cr  SBetfe  entfteljcn  nt^t  feiten  bte  ^efttg* 
fien,  bauernbften,  unb,  »etl  :^ter  bte  Urfadje  jtd;  njci^reiib  bcö  Sebenö  faft 
immer,  ^öuftg  fclbfi  na^^  bem  Sobe,  j'egltcf^er  Unterfurijung  entjte^t,  anf^et= 
nenb  ganj  fcKiftfiänbtgen  ©c^merjen.  ®o  lange  bte  2(;ättgfctt  ber  fenfiblen 
9icröenfafer  überhaupt,  nnb  nametitltc^  baö  @efe^  ber  ercentrt'fc^en  (Jrfri)et= 
nung  no^  nid)t  (;t'nlängltcl)  erfannt  toar,  unb  fo  lange  bte  pat^ologt'f^e  2(na- 
tcmte  weniger  f)äuftg,  alö  bieö  fe^t  fc^on  ber  gatt  ift,  bie  materielle  Urfarf;c 
aud;  fcct  biefer  2irt  öon  ©^merjen  nac^gettJtefen  :^atte,  fonnte  man  fic^  »e» 
gen  mancher  Sigent^iimli^feiten  in  ber  änderen  @rfd;ctnungötoeife  für  be- 
rechtigt :^alten,  biefe  me^r  ober  weniger  centrifd;  erregten  ©djmerjen  für 
eine  »efentli^  öerfc^iebene,  in  einer  befonbercn  2tffection  beö  ^Jierüen  ht^ 
gritnbete  Sirt  ju  I)alten  ujtb  man  pflegte  fie  bemgemäf  alö  ^^curalgien 
»on  äffen  fon^tgen  ©d;merjen  ju  unterf(|eibcn.  ©egentoartig  fe^It  eö  an 
atler  nnb  jebcr  Berechtigung  ju  foli^er  Untcrfd;eibung,  bcnn  bie  5jjeuralgten, 
tt)ie  aGe  anberen  burc^  ^-ntjünbung  ober  fon^ige  am  peripherifch^"  ^"^f 
9f?eröenfafer  eintüirfcnbc  Urfa^en  erregten  ©^mcrjen  jtnb  wcfentlid; 
baffelbe,  fte  ftnb  in  gletd)cr  2S5eife  »ermittelt  burc^  relatiö  ober  abfolut  ge= 
jleigerte  S^^ätigfeit  ber  fenfibten  9?eroenfafer ,  nnb  biefe  gcj^eigerte  2;(;otig= 
feit  wirb  in  gfeidjer  2Beife  bebingt  bur^  materielle  <Bd)äiliä)tdUn ,  bte  üon 
au^en  auf  bie  3?eroenfafer  einföirfcn.  —  2)?an  ^at  in  neucfter  3cit  auf 
^^a^Ireic^e  unb  forgfältige  iBeobadjtungen  geflitzt,  eö  alö  ein  3cichf"  tt'af^rcr 
'Pleuralgie  geltenb  gcmad)t,  ba^  ber  ©d;mer5  gerabc  an  folgen  ©teilen  bumpf 
empfunben  werbe  uitb  »on  berfelben  ©teile  fc^icf  enb  auöj^ra^Ie,  wo  bie  S^er* 
»en  gegen  bie  Oberffädje  \)ni  auö  ^?nochenfanoten  ober  burd;  bie  2lponenro= 
fen  biö  unter  bie  ^aut  ^ercortreten.  ©o  oer^ält  eö  fic^  in  ber  Z^at  mit 
bem  ©eft^töfchmerje,  ber  ben  ©upra=  ober  ^nfraorbitalner»  betrifft,  mit  ber 
3ntercD|iaI=9?euratgie ,  mit  ber  -J^euralgie  beö  ^üftncr»en;  eö  ift  aber  Iet(^t 
begreifli(|,  warum  gerabc  an  biefen  ©teilen,  wo  bie  Dleroen  burd;  wenig 
nachgiebige  Z^dU  hinburc^treten,  irgcnb  eine  felbfl  geringe  materielle  S^er-- 
änberung  in  ber  Umgebung  beö  Di^eroen  öorjugöweife  Icid;t  auf  benfelben 
einwirft  unb  wie  baburc^  bie  eigent^ümliche  gorm  beö  ©^merjeö  be* 
bingt  wirb. 

2lber  nod)  eine  anbere  ^orm  Don  ©c^merjen  »erbient  unfere  ganjc 
SBeac^tung,  bie  ebenfatiö  »om  dcntralorgane  auö  erregt  werben,  obwohl  t^re 
Urfa^e  feine  centrifd;e,  foitbern  eine  perip'herifdje  tj!.  (Jö  ftnb  bieö  bie  bur^ 
SD^itempftnbung  erregten,  bie  irrobiirten  ©d;merjen.  2Bie  man  jtd;  bie 
(5ntftel;ung  ber  9)?itempftnbung  ju  erflären  ^at,  ijl  auö  ber  ^I;t;ftoIogie  I;in:= 
UxiqU^  befannt.  33ei  ben  normalen  (Jmpftnbungen  fommen  iebod;  nur  äuferft 
wenige  3)?itcmpftnbungen  öor;  anc^  würbe  begreif(id;er  Steife  bie  23eptmmt- 
^eit  nnb  S?IarI;eit  ber  (Jmpftnbungen  im  I;i)d;j!en  ©rabc  beeinträchtigt  wer^ 
ben,  wenn  ftd;  bieö  anberö  t»erl;ielte.  Hm  fo  'häuftger  bagegen  finbet  eine 
Srrabiation  ber  ©d;merjett  ©tatt,  unb  eö  ifi  bieö  mit  9?cd;t  alö  ein  triftiger 
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SBettjetö  ttte^r  für  btc  Slnftc^t  geltenb  gemacht  »orbeit,  ba^  bem  @c|)merjc 
eine  gejlctgerte  S^^ttgfett  ber  fenfiblen  9?ers)cnfafer  ^um  ©runbe  liege, 
giebt  öt'ellctcijt  feinen  ©c^tnerj,  bev  ntc^t  jum  größeren  ober  ffetncren  2;^e{fe 
trrabttrtcr  ©c^merj  wäre,  unb  je  tjefti'ger  ber  urfpriinglictje  ©c^merj  an  ftc^ 
unb  je  neröenretd^er  ber  ergriffene  ^örpcrt^eil  x^,  bej^o  leichter  unb  beflo 
weiter  verbreitet  ftc^  ber  ©c^merj  bur^  SScrmittelung  beö  (^entralorganeö 
über  ben  ^reiö  ber  erften  Uvfa^e  ^ittauö.  @d;on  jeber  heftigere  ^ntjünbungß^ 
f^merj  le^rt  unö  bieö  SSer^alten  fennen;  bei  3'»^«==  «"^  ^opffc^merjen  ijl 
eö  bem  Seibenben  oft  unmöglid^ ,  bie  ©teile  beö  urfprünglic^en  ©c^merjcö 
mit  SBejlimmt^eit  anjngeben ,  unb  bei  heftigen  SfJenralgicn  mögen  bie  balb 
:^icr,  balb  ba  im  SSerlaufe  beö  D^eröen  aufbli^enben  ©c^merjen  ebenfo  ^ufig 
auf  ^rvabiation,  alö  auf  ber  »ec^felnben  unmittelbaren  S^eijung  balb  biefer, 
balb  jener  ^rimttiofafern  berufen.  O^ne  öoKe  S3erücifi(|tigung  biefer  (^igen* 
tl;ümlid;feit  ber  fenftblen  St^tigfeit  ,  bei  i^rer  franf^aften  Steigerung  bie 
mannic^fac^jlen  5!)?itempftnbungen  ju  erregen,  ift  eö  unmöglich,  bie  9?atur  ber 
©c^merjen  in  einem  gegebenen  gatle  ri^tig  ju  beurt^eilen.  ©o  ^at  man  eö 
alö  eine  befonbere  unb  unterfc^eibenbc  digentpmlid^feit  fogenannter  neur= 
algifc^er  ©d^merjen  geltenb  gemacht,  baf  biefelben  burc^  eine  leife  35e» 
rü^rung  beö  leibenben  ^^etleö  »erme^rt,  burc^  einen  jicirferen  25rud  bage= 
gen  »erminbert  »erben.    2)iefe  (Sigent^ümlii^feit ,  bie  man  biö^er  nic^t  ju 
erfldren  »ermo^te,  erflärt  fic^  jebocf)  leicht  burd^  bie  Srrabiation  ber 
ßmpftnbung.  (5ö  ijl  ein  ganj  aUgemeineö  ®efe$,  baf  jebe  auf  einer  2)?it= 
»irfung  ber  dentralt^eile  beru^enbe  9f?eröent^ätigfeit,  bie  irrabiirte  fowo^l, 
mc  bie  refiectirte,  um  fo  leichter  erfolgt,  je  öfter  fte  in  einer  unb  berfelben 
2Beife  bereitö  angeregt  worbcn  ijl.    Sangbauernbe  ©c^merjen  eineö  unb 
beffelben  9'?ert)cn  jleigern  befbalb  bie  StJeigung  5U  ^rrabiationen  »on  biefem 
Sfierüen  auö,  wie  eine  jur  ©ewo^n^cit  geworbene  Sieflerbewegung  ober  eine 
■^äufig  wiebcr^olte  ^beenaffociation  bur^  ben  leic^teften  2lnla§  :^eroorgerufen 
wirb.    5lnbererfeitö  aber  werben  Sfefierbewegungcn  wie  9)?itempftnbungen 
öiel  weniger  leicht  burc^  entfc^iebene  unb  jlarfe  SinbrücEe,  bie  befiimmte 
bewufte  dmpftnbungen  öerurfa^en,  alö  'tixxxä)  geringe  unb  unbcfiimmte  (Jtn= 
wirfungen  erregt,  unb  fo  erflärt  eö  ftc^,  wie  bei  mei|i  langbauernben  unb 
:§eftigen  Sficuralgten  eine  leichte  5Berü^rung  beö  leibenben  2;^eileö  ben 
©d^merj  j^eigern,  b-  ^.  irrabiirte  ^mpfinbungen  ^eröorrufen  fann,  wäl;rcnb 
ein  j^ärferer  Drutf  bieö  nic^t  »ermag,  wo^l  gar  bur^  bie  entfc^iebenc  be^» 
wufte  (Jm|3finbung ,  bie  er  erregt,  ben  »or^anbenen  ©c^merj  übertäubt  unb 
fc^einbar  befc^widjtigt. 

3eber  ^örpert^eil,  ber  mit  fenftblen  ^irnneröenfafern  »erfe^en  ifl,  fann 
ber  ©i^  f(!|)merj^fter  (Jmpftnbungen  werben ,  unb  umgefe(;rt  fann  nur  ein 
foldjer  mit  fenfiblen  ^trnneröenfafern  »erfe^encr  ^örpcrt^eil  ber  ©i^ 
fd;mers^after  (Jmpftnbungen  fein.  2Bcnn  man  früher,  wo  bie  feinere  2lnato» 
mie  nod^  weniger  fortgefd;ritten  war,  flc^  ju  ber  Slnua^me  berechtigt  glaubte, 
alö  ob  ^örpert^cite ,  bie  im  gefunden  3uft<itt^e  für  unempftnblic^  gehalten 
würben,  in  einem  franf^aften  Swflanbe,  inöbefonbere  bur^  (jntjüubung  erjl 
empftnblic^  unb  fd;merj^aft  werben  fönnten,  fo  ^aben  neuere  Unterfuc^ungen 
bie  gänjli^e  ©runbloftgfeit  biefer  Stnna^me  |)inlänglic^  bargct^n,  fo  baf 
wir  weit  c'^er  umgefel;rt  auö  ber  ©c^merjlic^feit  ober  Uuft^mcr^licbfcit  ge^ 
wiffer  5t^eile  bei  Sntjunbungeu  auf  baö  23or^anbcnfein  ober  9?id?tt>or^an- 
benfeitt  fenfibler  .ipirnneroenfafern  fd)liefen  bürfen,  wenn  auc^  bie  51natomic 
in  biefer  ^in|t(^t  noc^  ju  feinem  fieberen  9lefultate  gelangt  fein  foHtc 
Uebrigenö  ftnb  in  ben  feröfen,  wie  tu  ben  ftbröfen  ^äuten,  in  ber  23ruft* 
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unb  23aitc^fcPaut  mib  tn  ber  23eni^aut,  ben  ©e^neit  «tib  Sanbern  in  neue:» 
|ier  3f't  ja'^Iret^e  SfZeröcnfafertt  nac^igcwtefen  n^orbcn,  «nb  eö  erfldrt  ftc^ 
baburc^  ^tnretd;enb  bt'c  toegett  ber  geringen  9?ac^gtet)tgfeit  btefer  ©efcilbe 
gevabe  befonbevö  fiarfc,  früher  rät^fcl^aft  erft^et'ncnbe  ©c^merj^aftt'gfett  ber 
^ntjitnbung  bi'efer  ^äute,  ber  ^en'oflttii? ,  ber  ©elenfentjünbungen,  ber 
^leurt'ttö,  ber  ^en'tont'ttö,  fo^vte  ber  anf  üliermäf  iger  Sluöbe^nung  etneö 
©armflücfeö  unb  ber  baffelfce  itberjt'e^enben  feröfen  ^aiit  beru^enben  ^oltf 
u.  f.  to.,  \väl)uni  bt'e  gänjlt'd^e  ©c^mcrjloftgfet't  ber  ©armfc^Ict'm^ut  felbjl 
iet  ben  bebeutenbl^en  3er|iöningen  bcrfelten  bnrc^  Darnigcfc^würe,  bte 
©c^merjtoftgJeit  bet  retner  Sungeucnt^^ünbung,  fowk  hei  SBerbt'fbung  unb 
Berfiörung  fafl  aüer  ^sarenc^pmatöfen  Organe,  fo  fange  ntc^t  tt)re  ^ßtUeü 
bungö^ciut  nu'tergrtffen  tt)trb,  nur  tn  bem  9}ZangeI  an  fenftbicn  ^{rnneröen- 
fafern  feinen  ©runb  ^at. 

^tnftc^tltc^  ber  ©tärfe  ifönncn  bt'e  ©c^ntcr^en  bte  atteroerfc^teben|iett 
ÖJrabe  jctgen,  benn  oon  ber  normalen  (Jmpftnbung  unb  oom  letfen  ^uäen 
unb  ^t^cln,  baö  etne  obcrftdc^Itdje  ^autentjunbung  begleitet,  biö  jum  ^ef= 
ttgjien,  [eU>p  bie  93eftnnung  rnutenben  ©^tuerje  tfl  etne  ganj  ununtcrbro» 
(^ene  ©tufenfolge.  2atc^  3ur  (Jr^ärung  btefer  quantttatt'öen  aSerfc^te:- 
ben^ett  ber  ©c^merjen  ^at  luan  öoretitgcr  Setfe  ftd;  ju  ber  Slnna^tue 
red^ttgt  geglaubt,  eö  It'ege  ber  ©runb  baeon  jum  ST^etle  n?entg^enö  tu  ben 
öerfc^t'ebenen  S^eröen  feltfl;  bt'e  9'?eroen  gew'ffer  St^etle  fotften  an  ftc^  em- 
pftttblt'c^er  fetn,  ober  foßten  mo^I  gar  mit  bem  allgemetnen  ©efü^fc  tn  einer 
tnntgeren  a3erBmbun3  fte^cn,  atö  anbere.  9?tc^ttger  /eboc^,  üSerctnj^immen." 
ber  mtt  ber  2;^ättgfeit  ber  Smpftnbungöncröen  überhaupt  unb  ebenfo  x>oU' 
i^änbt'g  läft  ftc^  btcfe  q  ua  ntita  t  t'o  e  SSerfc^tcben^ett  ber  ©c^merjen  erfld= 
reu  burc^  genaue  23eriicffic(;ttgung  ber  öevfc^tebenen  llrfac^en,  ber  örfh'cljen 
Umgebung  unb  \!age,  fowtc  enbltc^  ber  burc^  vorhergegangene  Setben  be= 
rettö  gej^etgerten  (Srregbarfett  ber  bctreffenben  9^erüen.  ©o  t'ft  ber  ^utjun^ 
bungöfc^merj  tn  ber  9?eget  ein  geringerer,  aU  ber  burc^  jlärfere  3errung 
einer  9?eroenfafer  bemtrfte:  fo  »erurfa^t  biefclbe  (^ntjünbung  ©djmerjen 
»Ott  fe^r  öerfc()tebener  ^eftt'gfet't,  je  nac^bem  fte  tn  bem  unna^gtcbtgen  in- 
neren O^re,  in  einer  Sa^nwurjel,  unter  ^[poncurofcn  unb  in  ftbrofen  unb 
feröfen  Rauten,  ober  umgefe^rt,  in  ber  auöbe^nbaren  3unge  ober  in  ber 
äußeren  ^aut  i^ren  ©i^  1)at. 

ßn  berfclben  2Beife  aber  beruht  aud^  bie  ebenfo  mannic^fa^e  quati-- 
tattüe  a3erfd)icbenhett  ber  ©c^mevjen,  mit  ber  man  ftc^  fo  öiel  befc^äftigt 
unb  be^ufö  beren  Srflärung  man  bte  »unbcrlit^jlen  ^ppot^efen  aufgefiettt 
^)at,  burc^auö  nic^t  in  einer  »erfc^tebenartig  »eränbertcn  S^Jeroenthätigfeit 
felbfl,  fonbern  einjig  unb  aüein  in  ber  23erfc^iebenf)eit  unb  ber  »erfc^iebencn 
(Jintt)irfung  ber  äußeren  matcrieKen  Urfac^ea ,  bie  ben  D^eröen  ju  gejtciger= 
ter  S^ättgfeit  anregen.  3»nächfi  i\i  cö  alfo  bte  9?atur  biefer  Urfadjen,  bann 
bte  %ü  unb  Seife,  wie  biefelben  auf  bie  betrcffenbe  fenftble  9?eroenfafer 
etniüirJen,  bte  »leber  grofent^eilö  öon  ber  Sage  unb  Umgebung,  furj  ber 
ganzen  Dertltd;feit  bcö  3f?croen  abfängt,  voaß  bie  qualitatioe  aSerfc^iebenf;eit 
ber  ©^merjen  bebtngt.  2ßivb  eine  einjelne  fenftble  9?er»enfafer  betroffen, 
fo  entfielt  ein  flec^cnber  ©djmerj.  3n  ben  meiflen  gäHen  ftnb  eö  jeboc^ 
mehrere  nal;cliegenbe  S^eröenfafern,  bie  burc^  ben  ungewohnten  ateij  franf^aft 
angeregt  »erben,  unb  hier  wirb  eö  baoon  abhängen,  ob  biefelben  gleic^jeitig 
ober  nai^  etnanber,  unb  jwar  in  »elcher  befonberen  rafc^en  5^ufeinanberfoIge, 
tn  welcher  Stuöbehnung,  in  welchem  ©tcirfegrabe  biefelben  erregt  werben, 
benn  banac^  wirb  ber  entfiehenbe  ©chmerj  entweber  aU  briicJenbcr,  ober 
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aU  tokcnber,  fpauncnber,  brennender,  «o^jfenber,  reifenbec  u.  f.  vo.  cm- 
bfunben  werben.  ®d;on  ba^  atle  tiefe  »erfc^tebencn  Sorten  ©c^merjen  burc^ 
eine  nnb  btefelbe  Urfad;e,  3. 35.  eine  Sntjünbnng, tebingt  fein  fönnen,  je  nac^bem 
btcfelbe  nämü'd^  in  öerfc^iebeuen  tijrpert^eilen  i^ren  ®i§  ober  einen  »erfc^ie- 
benen  Serlaitf  t;at,  fcewcif't  jur  genüge,  ba^  eö  fic^  t)ier  nidjt  um  23erfcl)te- 
benbeiten  in  bcr  ^tjätigfeit  ber  S^eröen,  fonbern  nur  um  Ser^Untffe  ^an- 
belt,  bie  ganj  aufer^Ib  ber  D^Jeröen  liegen,  ©iefelbe  33e»anbtni^  i)at  eö 
enblici  mit  ber  aScrfd;ieben^eit  bcr  r^eumatifdjen ,  gic^tifdjen,  fsj^s^ihttfc^en 
unb  anberen  wa  fogenannten  b^Sfraftfc^en  ©c^ärfen  öerurfac^ten  ©c^merjen. 
Snfüfern  biefen  tDirflict;  eine  untevfc^eibenbe  Sigent^mlic^feit  betjulegen  ift, 
waö  jeboc^  Ui  weitem  ni^t  in  bem  ®rabc  ber  galt  fein  bürfte,  alö  eö  öon 
bcn  ßraftifc^en  ^erjten  öielfac^  ßefc^ie^t,  fann  biefetOe  an6)  nur  abfangen 
öon  ber  2?erf(^iebent}eit  beö  ©emebcö,  baö  bcr  ®i§  ber  pnmciren  franftjaften 
aSeränberung  ijl  unb  »on  ber  »erft^iebenen  9f?atur  biefer  aSeränberung  felbji- 
(So  i^  ber  ©c^merj  in  atten  gätfen  nur  buvc^  eine  retattö  ober  ah\0' 
tut  gefteigcrte  ST^ätigfeit  ber  fenftblen  ^irnner»enfafer  bebingt,  unb  atte 
feine  5ßcrf(^ieben^eitcn  t;inftct)tlic^  ber  ^ntfte^ung,  ber  $!tuöt)reitung ,  ber 
©tctrfe  unb  ber  2lrt  pngen  nur  »on  ben  matcrtciten  Urfact)en  ab,  bie  oon 
aufen  bie  fenftbte  5Zeroenfafer  ju  biefer  gejteigerten  Z^äÜQhit  erregen. 
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Den  ®egenfa^  jum  ©c^merje  bitbet  bte  me^r  ober  weniger  öottjtänbige 
Smpftnbungötoftgfeit;  mie  jener  auf  gefieigerter  2:^ätigfeit  ber 
fiikcineröen ,  fo  beruht  biefe  auf  »crminberter  ober  aufgehobener  Z^a-- 
tigfeit  ber  ©inneönerüen  üt)ert;aupt.  25ie  ©inncöempftnbungen  werben 
tebocö  nic^t  auöfc^tieftic^  burd;  bie  ©inneöneröen  oermittelt,  Jonbern 
eine  gteic^  wichtige  9f{ot(c  fpieten  babei  auc^  bie  ©inneöorgane  etnerfettö 
unb  bie  empftnbenbcn  Sentratorgane  onbererfeitö ,  unb  eö  lann  bef  ^alb  etne 
(Jmofinbungöloftgfeit  au^  in  gotge  öon  gel;tern  biefer  ©inneöorgane  ober 
üon  mangcl£)after  S^ätigfeit  beö  ©e^irneö  unb  o^ne  atte  Sl^ettnaljme  ber 
©inncöncroen  j^attftuben.  ^icr  if^  jebod;  nur  bie  9?ebe  öon  ber  @m|>fitt= 
bungölofigf eit,  bie  auöfc^tie^Iid;  in  »erminbcrter  ober  aufgehobener  X^attg- 
feit  ber  ©inneöneröen  i^ren  ®runb  ^at,  nic^t  aber  »on  benen,  wo  entweber 
in  55otge  tranf^afteraSeränberungen  ber  ©inneöorgane  bie9?croen  »on  ben  ein- 
wirfenben  9?ctjen  nic^t  in  St^citigtcit  gefegt  werben  Bnncn,  ober  wo  m 
gotge  tranf^after  3uftättbe  beö  ©c^irncö  bie  an  fic^  normale  ^^attgfett  bcr 
©inneöncroen  feine  bewufte  {Jmpftnbung  ju  oermittetn  öcrmag.  ©0  fann 
23erbitbung  beö  2lugeö,  fetbil  nur  ber  |)ornljaut,  23Iinbt)cit,  »oltfommenc 
gScrjlopfung  beö  ®e§i)rgangeö,  S^crbidung  beö  3:rommetfettcö  fann  STaub^ctt 
öerurfad)cn,  burd;  franf^afte  aSeränberung  ber  ©d;teimhaut  ber  9{afe  nnb 
beö  SWunbeö  fann  ®eruc^=  unb  ©efc^macftoftgfcit  cntj^c^en,  unb  fdjwtelcn- 
ortige  S^erbicfung  bcr  «Dbert^aut  fann  nic^t  nur  bie  gein^cit  beö  ^aftrtnneö 
beeinträd;tigen,  fonbern  fclbji  gegen  gröbere  (Sinwivfungen  unb  gegen  SOBärinc 
unb  mtt  in  ^oiem  ®rabe  unempftnbtid;  machen.  2luf  bcr  anberen  ©eUc 
tä§t  f^on  baö  btofe  2Scrtieftfein  in  ©ebanfen  manche  ©inneöempftnbungcn 
nid)t  jum  33cwuf tfein  tommen ,  unb  in  bcn  ^ö^eren  ©raben  beö  franf^aften 
©ilafeö  unb  ber  33etäubnng  werben  aucl?  bie  ftärfflen  ©inneöcmpftnbungctt 
ttic^t  wahrgenommen.  Sn  aßen  biefen  gätten  aber  ifl  feine  auf  öcrminbertct 
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ober  aufgewogener  Z^äÜQhit  ber  ©tnncöneröen  fceru^enbe  ^mi^ftnbungölo^ 
jtgfet't  oor^anbett. 

Die  ^ter  i'n  9tebe  jle^enbc,  auf  »ermtnberter  ober  aufgebotener  Z^-^ 
ttgfei't  fenftbler  ^irnneroen  bcruljenbe  Snipftnbungölofigfci't  Jann  übngenö 
in  gleicher  2Beifc  aae  fünf  ©t'nne  betreffen  unb  fte  fann  tn  jebem  berfetben 
tn  allen  ®raben  unb  Slbjinfungen  oorfontinen  »on  Uo^  oerminberter  ©c^ärfe 
ber  ©i'nuc  bi'ö  ju  gänaltc^em  9D?anöcI  berfelben.    2(ntbIt)opte  unb  2ttnaurofc, 
nerööfe  ©c^wcr^örigfett  unb  oottfomincne  Saub^eit,  nte^r  ober  ioentger  oott* 
flänbt'ger  3D?angeI  beö  ©cruc^eö  unb  ©ef^marfe^,  foivte  aüe  @rabe  ber 
©efiipoftgfctt  ge^iören,  tt)cnn  audj  tn  febr  oerfc^tebenen  33erbciantffen  ber 
^äuftgfett  3u  beu  tagltd;  oorfcnimenbcn  ©egenflänben  patboIoötfcl;er  23eob= 
adjtung.  2Baö  t'nöbefonbere  bt'e  öcrfc^tcbenen®  rab  e  bertEmpftubuiigörofigfett 
betrifft,  fo  jetgt  ftc^  fdjon  innerhalb  ber  fogeiiannten  23rette  ber  ©efunb^ett  bei 
oerfc^tebcnen  ^nbiotbuen  eine  merflt'^e  SBerfd^teben^eit  tn  ber  ®rt;ärfe  ber 
©tnne.  aßd^rcub  ber  Stne  mit  bcm  f4)cirf|^en  unb  jldrfpen  ®cftd;te,  mit  bem 
feinf^cn  ®el)öre  obcrÖcfü^Ie,  mit  fcl)r  empftnblic{;en®erucl;ö^  unb  @efd;macEö= 
nerocn  be^jobt  i|l,  —  ganj  abgcfe{)en  oon  bcm,  toaö  burc^  Uebung  unb  yuö= 
bilbung  erlangt  »erben  mag,  —  ift  ein  Sinbercr  nur  bt'e  gröberen  ©inneö- 
einbrüde  aufjufaffen  unb  ju  unterfc^eiben  im  ©tanbc.    öjne  3tt)cifel  mag 
auc^  ^icroon  noc^  3}?anct)eö  auf  9?e^nung  ber  in  »erfc^iebener  2ioafommeu= 
^cit  außgebilbeten  ©inneöorgane  ju  bringen  fein;  aficin  ebcnfo  unbeftreitbar 
ift  eö,  baf  biefe  SSerfc^ieben^eit  grofenf^etlö  aud;  in  einem  »erfc^iebenen 
3uf^anbc  ber  5«erüen,  in  einer  urfprünglic^  öerfci;iebenen  Organisation  ber 
9^ert?enfafer  unb  baburd;  bebingter  öerfc^iebener  ^I;ätigfcit  berfelben  it^ren 
®runb  bat.  ©en  SBcn^eiö  bafiir  liefern  gerabe  bie  geringeren  ®rabe  ber 
meiftenö  nur  attmälig  fid;  auöbiitenben  ?(nä)lbefte,  bie  ftc^  ebcnfo,  me  bieö 
in  entgegcugefei^tcr  Scic^tung  mit  ben  geringeren  ©raben  beö  ©d;mcraeß  ber 
ift,  unmittelbar  an  bie  normale  ^mpftnbung  anfd;riefien.  —  Wlan  ^at 
WoU  geglaubt,  biefe  geringeren  ©rabe  ber  ginäftbcfte  burc^  bie  2inna(}me 
erndren  ju  fönnen,  cö  würben  anfangö  nur  einjcine  9Ierüenfafcrn ,  unb  erfl 
afTmöIig  eine  immer  gröfcre  Sinja^i  berfelben  öon  yoKfornmener  2(ncif}f)cfie 
befallen,  unb  eö  beruheten  mithin  bie  oerfd;iebenen  ^nteitfttdtögrabe  ber 
Sinäjlbefic  nur  auf  tem  (i'rgriffenfcin  einer  größeren  ober  geringeren  Sin^abl 
imx  ^«cröcnfafern;  allein  eä  ifi  leicht  cinjufeben,  ttJt'e  unjulänglid)  biefe 
Ifarnng  tf^.  (5ö  ift  nämlich  ein  »oefentlic^er  Unterfd;icb  iwifd^en  einem  fd}toa= 
d)cn  ©efid;te  unb  einjcincn  ^'ücfen  im  ©e^felbe,  bie  bnrc^  Sinäftbeftc  gani 
oeretnjelter  9?eroenfafern  bebingt  ftnb,   ober  ateifc^en  bcm  ©efüble  »on 
$eljtg-'  unb  2:aubn)erben  ber  jpaut  unb  bem  weniger  beutrid;en  unb  beftimm* 
ten  ©efuble  am  9Mcfen  in  Jolge  geringeren  9^eroenrcicbtr;umeö.  2ßiv  fetten 
mtö  ba^cr  genöt(;igt,  jur  ^rffärung  feUf  ber  geringeren  ©rabe  ber  2[nä= 
jibcfte  eine  auf  abnormer  Drganifation  ber  9?eroenfafer  beru^enbe  »ermin^ 
bevte  (Jrregbarfett  unb  ?cttungöfdl)tgfeit,  eine  ©tumpf^eit  ber  fenfiblen 
Sferoen  an^unebmen,  obttjo^I  man  biö  je^t  nic^t  im  ©tanbc  ift,  bie  9?atur 
biefeö  Organtfattonßmangclö  nä^cr      erfennen.        bübet  aber  biefe  »er. 
mtnberte  ^rregbarfeit  ber  fenfiblen  9Jcri>enfafer  ben  ©egenfatj  m  ber  aeftei= 
gertcn  |rrcgbarfctt  ber  fenfiblen  9?eroen,  ju  beren  2inna(;me  ebenfallö 
reid;e  X^atfaä)cn  not^tgen,  obnjo^I  wh  ü)u  organifri)e  23ebingung  nid;t 
onjugeben  oermogen,  unb  beren  mv  früher  alö  einer  tm'cbtigen  Slnlage  ju 
©Jmerjen  crroa^nfen.  ^icrmit  aber  flcßt  ftc^  jugictcb  baö  2^er(;drtni|  beö 
©d;merjeö  unb  ber  Smpftnbungölofigfeit  beutlid;  ^eranö.    Diefclbeu  bilbcn 
aUerbtngö,  n^te  oben  erwähnt,  ben  entf^iebenpen  ©egenfa^  ^infif^tU^  ü)xcv 
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äußeren  (SrfAcinung,  benn  ber  crjlerc  Befielt  in  franf^aft jelletgerter,  bie 
refttcre  tu  franfljaft  üernu'nberter  ^^ttgfett  ber  fenfiHcn  ^irnner»enfafern ; 
ater  üc  bilben  burc^auö  feinen  ©egenfa^  ^mitc^tttc^  i^rcö  inneren  ©runbcö, 
benn  ber  ©c^merj  i)at  immer  biefen  ©runb  in  einer  bcm  SfJeröen  äußeren 
materiettcn  Urfacüe ,  «nb  ber  »erfd;icbenc  Örab  ber  Srregbarfeit,  mtt^m 
ber  »erfcfciebene  3u|lanb  beö  9f?er»en  fann  ^öc^fienö  alö  Anlage  batet  mit^ 
wirfen    »äürenb  bie  Smpfinbungölofigfcit  i^ren  »otten  ©runb  nur  m  bem 
franfbaften  3uftanbe  beö  9Rerüen,  in  ber  me^r  ober  roentger  üermmberten 
ober  ganj  aufgebotenen  (Srregtarfeit  unb  Seitungöfa^igfett  beffelben  ^ot, 
bie  tebocfc  iBrerfettö  wieber  »er[d;icbene  Sebingungen  ^ben  fann.  leuc^^ 
tet  baber  »on  felbft  ein,  warum  ber  33egriff  ber  ^9peräflf)efte  al<3  ©cflenH 
Sinäftbefte  in  feiner  2ßeife  ben  23egrtff  beö  ©c^mer,5eö  be(ft_,  welc^erlet  2trt 
öon  ©cfemerjen  man  babei  auc^  im  Sinne  ^ben  mag.   a3etbe  bejtejen  ftcj 
nämlid/nuv  auf  ben  oerfc^iebencn  3«fian^        ^(Jeroen.   2)enn  ^iiemanb 
wirb  eö  aU  SlnäMefic  bcjeic^nen,  wenn  ingoige  eineö  3)?angelö  an  anderen 
dtmtn  feine  @m^)finbung  ju  ©taube  fommt,  unb  bot^  würbe  nur  btefe  Sm^ 
ßftnbungötoftgfeit  ben  »at)ren  ©egenfage  jum  ©c^merje  bilben,  wenn  wtr 
Iiur  ben  ©runb  bcö  le^teren  berürfftt^tigten,  S)er  ©(Jmer|  ^/'^u^J,  «»f 
burcb  eine  äußere  Urfac^e  erregten  ungewö^nltc^en  ^^attgfeit  fenfibler  ^fcr^ 
üenTbie  Stnäp^ejte  bej^e^t  in  ber  Itnfä^igfeit  fenftbler  9(ieroen,  burc^  aufere 
Urfacben  jur  ST^ätigfeit  angeregt  ju  werben.  ^  . 

Sie  bem  ©rabe  ber  ©tärfe  nac^,  fo  fann  bte  Slnafl^efic  nun  auj  ^m^ 
ft(btli(b  ber  Sluöbc^nung  bie  größten  SSerf^ieben^eiten  jetgen.  2)0.  aUe 
taftnbung  burcb  ganj  ifolirte  ^rimitioneroenfafern  oermittett  wirb ,  beren 
tebe  nur  einem  bejlimmten  fünfte  ber  ©inneöorgane  ober  beö  Korperö 
öberbauüt  entfpric^t,  fo  ^ängt  ^ier  Sltieö  baoon  ab,  wie  otefe  ^rtmittofafern 
tbre  ?eitungöfäbigfeit  eingebüßt  ^ben,  unb  biefeö  wirb  junac^p  ttnebcr  nur 
öon  bem  ©ifte  unb  ber  ^luöbe^nung  ber  biefe  Seitungöfa^igfett  bcbingenben 
Urfacbe  bcftimmt  werben.  2Öo  ein  ©inneöorgan  nur  etnen  emjtgen  ©inneo^ 
neroen  be^fet,  b.  ^.  wo  afle  in  bemfelben  fic^  oerbreitcnben  ^^^'f  t'5«f«» 
in  einer  gemeinfcbaftltd)en  Sßa^n  oerlaufen,  wie  bieö  bet  bem  ©eft^tö^  unb 
©ebörftune,  fowie  bei  bem  ©eruc^ö^  unb  ©ef(^macf öftnne  ber  %aU  iji,  ba  fommt 
begreiftit^er  Seife  am  leic^teften  burcf)  franf^fte  Sßeränberung  beö  9teroen 
oucb  ooMänbige  Slnaft^eftc  beö  betreffenbcn  ©inneö,  wie  mnb^ett ,  Saub^- 
beit  u  f.  w.  oor,  benn  namentlich,  wenn  bie  bie  Seitungöfä^igfett  beö  yjer= 
oen  beeinträc^ttgenbe  llrfae^e  eine  äupere,  j.      burc^  2)ru(f  wirfenbe  tji,  fo 
wirb  ftcb  beren  Sirfung  fafl  immer  auf  fämmtlic^c  in  ber  gememfc^aftUc^cn 
SSabn  »erlaufenbe  ^rimitiofafern  erjtreden.    2)0{h  fe^It  cö  auc^  nic^t  an 
gätfen,  wo  felbj^  ^ier,  j.  S3.  im  ©eftc^töfinne ,  bie  Slttäfi^eftc  nur  auf  bte 
Öälfte  ober  nocb  fleinere  ST^eile  ber  Dle^^aut,  ja  felbji  auf  etnjctne  ^rtmi^ 
tiofafern  ftcb  befcJ)ränft,  waö  ftc^  burc^  ^albfc^cn  unb  burci)  größere  ober 
fleinere  Sücfen  im  ©e^efbe  funb  giebt.  3)af  Slehnlic^eö  auc^  bet  bcm  ipcJr^, 
JWiec^-'  unb  ©efc^macföneroen  oorfommt ,  bürftc  ber  5tnalogic  jufofge  faum 
iu  beiwcifeln  fein,  obwohl  eö  ftc^  buvc^  bejiimmte  ©coba^tungen  wo^I  faum 
wirb  entfcl;eiben  laffen.  —  SBcfanntlicl)  werben  bie  boppelt  oorl)anbcnen 
©inne  fe^r  ^uftg  auf  beiben  ©eiten  gtetc^jcitig  ober  furj  nac^  etnanbcr  oon 
Slnäftbefte  befatteu,  wie  namentticb  bie  häufigen  ^äfic  oon  3lmaurofe  betbcr 
klugen,  oou  ^aub^cit  beibcr  O^ren  lehren.   @ö  bcbarf  jeboc^  jur  (^rflarung 
biefer  Sl^atfac^e  nt^t  ber  Slnna^me  cineö  bcfonberen  (Sonfcnfuö,  bcm  aufoigc 
baö  Setben  beö  einen  ©ct^-  ober  ^örnerocn  baö  bcö  anbcren  nac^  ftc^  ju 
jte^en  im  ©tanbc  wäre,  ein  SSorgang,  ber  felbfl  crfi  ber  näheren  Srflärunß 
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ieburfte,  fonbern  es?  erJIdrt  fic|)  btefelbe  wo^I  einfacher  unb  üottflänbtger 
bur^  einen  gcmet'nfc^afth'djen  Urfprung  btefer  boppctt  »or^anbenen  ®mneö= 
nerocn  i'n  bem  mittleren  2;^eile  beö  ©c^trncö.  3n  ja^treic^jen  Jetten,  \v>o 
iBIinb^ett,  Stcjut^eit  u.  f.  w.  bur(^  ßJcfc^wiilfle  an  ber  StnötrittöficKe  ber 
S'ieröen  auß  bem  ©e^trne  ober  burc()  foufiige  no^  me^r  perip^erifc^e  Urfa- 
^en  tebingt  wirb,  fe^en  wir  baö  Seiben  burc^auö  auf  einer  (Seite  befc^ränft 
bleiben,  unb  eö  bürfte  bieö  ^inreic^enb  beweifen,  bap  in  jenen  ^äUtn,  wo 
gleic^jeitig  ober  furj  nac^  einanber  bie  2(näfl^efte  auf  bie  D^eroen  beiber 
Äörperfetten  fic^  erfirecft,  bie  Urfac^e  berfelben  an  jener  gemeinfdjaftlic^en 
UrfprungöjleKe  ber  betberfeitigen  Dferoen  immuneren  beö  ©e^irneö  fudjen 
tfl,  Jurj,  baf  nic^t  baö  Seiben  ber  einen  ©eite  baö  ber  entgegengefe^ten  auf 
irgenb  eine  SSeife  ^eroorruft,  fonbern  bap  beibe  in  gleicher  2Bcife  Sßirfun» 
gen  einer  gern einfc^aftli(^en  Urfac^e  ftnb. —  Sei  weitem  am  ^öuftgfien  fommt 
bie  portieüe  Slnäft^efte  in  ben  ©efü^Iöneroen  oor,  unb  eö  fann  bieö  ni^tö 
weniger  alö  auffaüenb  erfc^einen,  wenn  man  bcbenft,  wie  ungleicf)  ja§Ireict;er 
bie  ^fJeroen  beö  ©efii^ilöfinneö  alö  bie  jebeö  anberen  ©inneö  ftnb,  unb  in 
wie  »iele  oerf^iebene  9ieröenbaf;nen  biefelben  »ert(;eilt  finb,  um  ftc^  in  alle 
Streite  beö  Kijrperö  ju  verbreiten,  ©c^abli^feiten,  bie  auf  bie  @efü^löner= 
»en  in  i^rem  perip^crifd)en  ißerlaufe  ober  felbfl  im  3^itcfenmarfe  einwirfcn, 
fönnen  bep^alb  nur  partielle  Slnäjl^efte  oerurfa^en  unb  |>ter  fe^en  wir  ge^ 
rabe  baö  @efe§  ber  ifolirtcn  ^ieroenleitung  am  entf(^iebcnj}en  befiätigt,  tn= 
bem  bie  2lnäftbefie  ftc^  immer  nur  auf  biejcnigen  ^örpert^eile  erfirecft,  bie 
öon  ben  betreffenben  9?eröen  i^re  fenfiblen  gafern  erhalten.  Stffein  man 
bürfte  ju  ber  Enna^me  geneigt  fein,  ba^  bie  ja^treic^en  yiexmx  beö  ®e^ 
fü^Iöftnneö  auc^  im  ®e^irne  feinen  fo  befc^ränftcn  unb  gemcinfci^aftlic^en 
Urfprung  ^ben,  wie  bieö  bei  ben  anberen  ©inneöncroen  ber  galt  ju  fein 
f^eint,  wenn  man  bebenft,  wie  ^öc()jl:  feiten  fetbji  bei  centraler  Urfac^e  ber 
Stnäfi^efie  biefe  im  IBereic^e  beö  ©efü^Iöflnneö  fic^  auf  beibe  ^örperfeiten 
erfiredt,  wä^renb  bieö  bei  ben  übrigen  ©innen,  namentlich  bem  ®efi(^tö= 
unb  ®e^i)rftnne  fo  ^äuftg  oorfommt.  2Bcnn  in  Jolge  »on  ipirnblutung 
ober  foufiigen  2)eöorganifationen  beö  ©e^irneö  ©efü^ßoftgfeit  entfielt,  fo 
ifl  bicfelbe  wie  bie  fte  begteitenbe  Sä^mung  faft  immer  nur  eine  mbfeitige; 
ober  fetbj^  auf  einjeinc  ©lieber,  ja  felbft  auf  eiujelne  me^r  ober  weniger 
fleine  ©treten  ber  ^aut,  jwif^en  welchen  baö  ©efü^t  ganj  unuerfe^rt 
bleibt,  befi^ränJt  fic^  juweiten  eine  fotc^e  auö  centraler  Urfac^e  entjlanbenc 
Slnäj^^eftc ,  unb  ftnb  wir  aud)  burc|  unfere  tenntnif  »on  bem  ifolirten  2Ser= 
laufe  unb  ber  ifolirten  2ßirfung  ber  ^rt'mitiofafern  öottfommen  im  ©tanbc 
etnjufel;en ,  wie  über^upt  eine  folc^c  ganj  parttette  2(näj^^efle  möglich  t^, 
fo  ftnb  wir  bei  unferer  llnfenntni^  über  ben  centraten  Verlauf  unb  ben  Ur* 
fprung  ber  ©efü^töneröenfafern  boc^  weit  babon  entfernt,  in  bem  einjelnen 
gaöe  ben  ©runb  unb  bie  Sebingung  biefer  juweilen  ^öc^ft  auffallenben  Un= 
regelmäfigfeiten  ju  erfennen.  ©elbfi  bie  (Jntjle^ung  ber  2tnä|l^efie  ber 
©efü^Iöneroen  auö  centraler  Urfac^e  im  Stögcmeinen  unb  i^re  23erbinbung 
mit  ber  auö  gtei^er  Urfa^c  entjlanbenen  Sä^mung  ber  3)?uöfeIneroen  bietet 
noch  n^eip  ganj  ungelöf'te  9?ät()fel  bar;  benn,  wenn  auc^  in  ber  SRegel  SWuö* 
fellähmung  unb  ©efü(;Itoftgfeit  bei  ©eöorganifation  beö  ©e^imeö  mit  ein* 
(tnber  öerbunben  »orfommen,  fo  begegnet  unö  boc^  auch  n^t  ganj  feiten 
eine  fo  entflanbene  Säl;mung  o^ne  ©efü^floftgJeit  ober  eine  ©efü^doftgfeit 
ohne  Saf;mung,  unb  bie  pathologifche  SInatomie  ijl  btö  je^t  noch  nicht  im 
©taube  gewefen,  unö  über  ben  ®runb  biefer  auffaßenben  ajerfcbieben^eitcn 
aufjuflären. 
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(5me  auf  ben  erfiett  33h'(f  fe^r  auffaltcnbc  gorm  ber  ©efü^aoftgfei't 
ttictet  t>te  Anaesthcsia  dolorosa  bar ,  cttie  SSerbttibung  bcr  ft(^  fonft  gerabe 
entnegcnj^e^enbeu  Srfc^ctnungen ,  ber  (Jmpfinbungölofigfeit  nömltc^  unb  ber 
©Amerjeii.  tünnen  nämlic^  bie  ^efttgjien  ©d;merjen  fd^etnbar  auc^  in 
benfetben  ^örpert^eUett  gefüllt  werben,  btc  buv^  irgenb  eine  Urfa^e  gegen 
auf  ere  S^ctje  »oKfornmen  unempftnblt'c^  geworben  ftnb.  (Jö  ftnb  foI(^e  gälte 
öottfonnncn  benientgen  an  bte  ©ette  fe^cn ,  tt)o  nac^  Stmputatton  eineö 
©Itebeö  oft  noc^  Sa^re  lang  ©^merjen  f^ei'nbar  tn  bem  »erloren  gegangen 
nen  ©liebe  gefüllt  werben,  «nb  eö  erfiäven  ft^  fotd;e  gcitfe  let'c^t  na^  bem 
©efe^e  bcr  eycentrifc^en  (Jrfc^etnnng ;  benn  tnöbefonbere,  wo  bi'e  Urfa^e  ber 
©efü^tfoftgfett  eine  me^r  ober  weniger  perip^ertf^e  ift,  fann  baö  centrale 
(Jttbe  beö  in  biefer  SOBeife  betroffenen  SReröen  noc^  burc^  ntannic^fac^e  innere 
Urfac^en  ju  gesteigerter  3:^tigfeit,  mithin  jur  SSerniittelung  öon  (Sc^mer= 
jcn,  öerantaft  werben,  mtb  biefe  fommen  ganj  in  berfelben  SBeife  junt  a3e= 
wuftfein,  alö  Wären  fte  an  bem  perip^ertfc^en  ^nbe  beö  öon  Slnäfl^cfte  It- 
faöenen  SReröen  angeregt  werben. 

2)a  ber©runb  ber2lnäji§ejte  immer  in  einer  me^r  ober  weniger  öoUflänbt^^ 
gen  Seitungöunfä^igfeit  ber  fenftMen  5«eröen  liegt,  fo  fann  aKeö  jur  Urfai^e 
ber  Slnäjl^eftc  werben,  waö  bicDrganifation,  bie  gorm  unba)?ifd;ung  berSm= 
pftnbungöneröen  ^5^t)fi!alifc^  ober  c^emif^  »eränbert  unb  baburd^  bie  auf  je- 
ner iDrganifation  fceru^enbe  ?eitung6fä^ig!eit  berfelten  oorüberge^enb  ober 
bauernb  »erminbert  ober  gänjtit^  auft;ebt.  |)ierl)er  ge^rt  mithin  öor  Stttem  {z- 
berDrucf  auf  bie  S^Jeroenfafer ,  ber  einen  gewipn  ®rab  ber  Otärfe  ^at.  3fi 
berfetbe  jebod^  nur  öon  ber  2lrt,  baf  er  bie  iDrganifation  ber  5f?erocnfofer 
m(^t  gerabeju  ser|iört,  unb  bauert  er  nicl;t  ju  lange,  fo  iji  bie  baburc^  bc< 
wirfte  (Smpftnbungölofigfeit  nur  eine  »oriiberge^cnbe  unb  bie  S^eroenfafer 
fann  i^rc  §eitungöfä[;igfeit  öoöfommcn  wiebererlangen.   ®o  fünnen  f^ou 
heftige  Siongejlionen  jum  ©e^irne  oorüberge^enb  oottftänbige  ?Xmaurofe, 
Saub^eit  ober  Slnäjl^efte  beö  ©efü^Iöftnueß  bebingen.  Seichter  unb  häufiger 
ttO(^  gef(^te^t  bieö  bur^  33Iutauötritt  in  ?^oIge  ber  3erreifung  eineö  ©efä' 
feö  ober  burc^  Slu^fc^wifiungen  int  ©e^irne,  fowie  burc^  fonjligc  (Sntartun= 
gen  unb  ©efc^wüljle  atter  2trt,  bie  auf  bie  Sfferoen  in  i^rem  Urfpvunge  ober 
irgenbwo  in  i^rem  SSertaufe  einen  ungewöhnlichen  2)ru(f  üben,  ©auernbe 
unb  unheilbare  Stnäjihefte  wirb  »erurfac^t  burch  »oltftänbtge  3evfti)rung  ber 
feinen  Drganifatton  ber  S^croenfafer  in  golge  »on  ftavfem  anhaltenben 
SDrucfe,  öon  heftiger  3errung  ober  oon  Eiterung,  (Jrwei(3hung  u.  f.  w.  SBir 
wijfen  ferner  burch  SSerfu^e,  baf  narfotifc^e  ©ubfianjen,  namentlich  Dpium, 
mit  ber  gieroenfubj^ans  tn  Berührung  gebra(^t,  beren  Scitungöfcihigfeit  ört* 
It^h  itnb  oorübergehenb  aufheben.  2Selcher'2lrt  jebo^  biefe  2Birfung,  ot)  fte 
eine  djemifche     ober  worauf  fie  foujl  beruht,  i|i  noch  unentf^htcben;  ttoch 
mehr  aber  ntuf  eö  oorerjl:  noch  unentfchieben  bleiben,  ob  burch  ben  orgatiifch' 
^emifchen  '^Jrocep  im  Körper  bei  franfhaften  Suftänben  ft^h  ©toffc  bilben 
fönnen,  bie  in  ähnli^er  Sßeife  auf  bie  9ieroen  wtrfen  unb  baburdh  ju  Urfa= 
(^en  ber  Slnäfihcric  wie  ber  Zähmungen  werben,  waö  namentlich  in  SBejug 
ouf  bie  bem  ©ang{tenft)fieme  angehörigen  ©efäf  ncrocn  and;  jc^t  f^on  nid^tö 
weniger  alö  unwahrfchcinlich  \%  —  Slber  nicht  blof  auf  bie  9f?ers)enfafer  »on 
auf en  h«  mec^anif^  ober  d;emifch  wirfcnbc  ©d)äblidhfeiten  bewirfen  SInä- 
jlhefte  burch  SSeväubcruug  ber  normalen  Organifatton  biefer  S^erocnfafcr, 
fonbern  auch  mangcthafte  ^rncihrnng  unb  babuvch  hcrbeigeführteö  ©chwinben 
bcr  Sfieroen  h^^^  ^»'^  ?eitungöfähigfcit  berfclben  auf  unb  bcbingt  in  ben  Sm^ 
^ifinbungönctöcn  5lnäpheiie.  Ucbcr  btc  2trt,  wie,  unb  fclb)^  über  ben  Ort, 
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m  btefe  (Srnä^niitö  ber  D^eröen  j^attftnbet,  fEnb  toir  noc^  ganj  tm  ©iinfet; 
baf  aber  au^  tu  beu  Sterben  ein  ©toffwcc^fef ,  ein  23crbraud)  unb  SBt'eber» 
erfa^  üor  ftc^  getjt,  leibet  fetnerteiSweifel,  unb  twir  |>a6en  btefeö  ©d)Wmben 
ber  jytcröcn  aus?  mau(jelf;(ifter  (Jruu^ruug,  wobei  nur  bie  marffofen  glitten 
übrig  Bleiben,  aU  eine  «)ict;tige  Urfndje  mancl)er  2tnc!j^t;eften  anjufe^en.  t)b* 
wo^I  eö  burrf;  üielfac{;e  Srfa^ruug  bewiefcn  ju  fein  fc^eint,  ba^  bei  attge^ 
meinem  ^arnieberließen  ber  (Jrna^rung  bie  ?leröen  »erljaltnipiaf ig .  am 
tt)enigftcn  unb  am  legten  baöon  beeinträchtigt  »erben,  fo  fiept  ber  Slnna^nie 
bo^  x\id)tß  im  2Bege,  ba^  burc^  befonbere  övtlt^e,  wenn  au^  im  Sinjctnen 
f^^wer  aufjuftnbenbe  Urfac^en  bie  (jrnä^rnng  auc^  in  einjcinen  D'Jerocn  ge= 
flört  ober  gan^  aufgehoben  «werben  föntie ,  vok  voix  bieö  in  ganj  gleicher 
aöeife  an  auberen  ^övpert^eifen  öorfommen  fe:^€n. 

©ie  nic^t  ganj  feiten  ju  madjenbe  Srfa^rung,  baf  2lnäflf)eften,  inöbe= 
fonberc  Stmaurofe  unb  Staub^eit,  juweiten  mit  geiuiffcn  Unterfeibötciben,  fo= 
genannten  (Stockungen  unb  bergleicf;eu  öerbunben  öorfommen,  ^t  eö  feit 
lange  unter  ben  2(erjten  aU  eine  aufgemachte  ®a^e  anfe^en  laffen,  baf  in 
biefen  gälien  iene  Stnüfl^eften  bitrc^i  biefe  Unterleiböleiben  wirflic^  I)cbingt 
feien  unb  na^  gewohnter  bequemer  2Beife  na^m  man  aud;  '^ier  ju  einer  be» 
fonberen  ©ympat^ie  feine  3"ftut|t  unb  glaubte  bie  ©arije  bamit  ^inlcingli^ 
crflärt.    X^atfäc^Iic^  ifl  jebor^  hierbei  nur  baö  Sine,  baf  jene  Stnäfi^efiett 
mitunter  gleic^jeitig  mit  fotc^en  Unterteiböleiben  öorfommen,  tt)ä(;rcttb  le^tcrc 
tu  ber  unenbli^en  mc^v^a^l  ber  gälte  atfe  ^rten  unb  ®rabc  burc^Iaufen 
fönnen,  o{;nc  Slmaurofe  ober  2;aubheit  ju  bcwirfen.  (Jine  SScrbiubung  beiber, 
>me  bie  öon  llrfadje  unb  ffiirfung,  ifl  nic^tß  weniger  alö  auögemat^t,  ja  ifl 
fogar  in  ^ä)^m  ®rabe  unwa^rfd^einlic^.    Sluc^  wenn  folc^e  2luäfil)eften 
burc^  eine  angebli^  nur  gegen  baö  Unteviciböiibel  gerichtete  ärztliche  23e« 
^nblnng  gebeffert  ober  gäujli^  gehoben  werben,  fo  beweif 't  bieö  noc^  fei^» 
neöwegeö,  ba^  baö  Untericiböübet  bie  llrfad;e  ber  Stnäjl^cfte  gewefen  iji, 
benn  ebenfowo^I  fonnte  in  biefem  gatfe  aud;  beiben  «ine  gemetnf^aftliche 
Urfa^je  jum  ©runbe  gelegen  ^aben.  (£ö  i|i  mithin  gar  feine  ^^ot^wenbigfeit 
»or^anben,  eincfolc^e  f^mpat^ifc^c  Sntfle^ung  ber  Stnäjthefie  anjune^mcn, 
bie  übcrbieö  nid;tö  crflärt,  fonbern  fclbjl  einer  (Jrflärnng  im  ^öc^lten  @rabc 
bebitrftig  fein,  unb  bie  mit  aÜen  biö^er  erfanntcn  ©efe^en  ber  9?eröenthä=' 
tigfeit  in  entfd;iebenem  Sßibcrfpruche  jlc^en  würbe,    ©o  weit  unö  biö  je^t 
bie  Urfac^en  ber  Stnaj^hefte  wirflic^  befannt  ftnb,  bcfte(;en  fte  immer  nur  tn 
folchen,  bie  ortlic^  unb  unmittelbar  eine  ©törung  ber  Örganifation  ber  (Jm* 
))ftnbungöneroen  bcbingen,  wie  mangelhafte  Ernährung,  ober  ^xixä  unb 
Berfiörung  beö  9^eroenmürfeö  auf  med;anifd;e  ober  c^emifc^e  2Beife.  (5ö  ift 
aber  nic^t  einjufe^en,  wie  eine  folche  Drganifationöftörung  burc^  birectc 
5Reröenft)mpat^ie  bewerfpeöigt  werben  fottte,  wä^renb  eö  oiel  nät;er  liegt, 
anjune^men,  baf  beiben  gteii^jeitig  »orfommeuben  Seiben,  ber  2lnä|lhcfie 
unb  bem  Unterleiböleiben,  eine  gemeinfc^afttic^e  Urfadje,  3.  ^.  eine  Zontc 
ftgfett  ber  ^aargefä^e  t^eitweife  ju  ©runbe  liegt,  unb  ba^  baö  Unterleibö- 
leiben burc^  ©törung  beö  ^Bluttaufeö  nun  um  fo  leichter  aud;  im  ®cl;irne 
^jaffioe  23Iutfuae,  ©todung  beö  23ruteö  mit  i^ren  folgen,  Stuöfc^wi^ung 
u.  f.  w.  bewirft,  bte  bann  i^rerfeitö  erfi  Urfac^e  ber  «Drganifationößörung 
ber  betreffenben  (Jmpftnbungöneroen  werben. 

Sie  fc^ott  erwähnt,  fanu  bie  Urfad;e  ber  2lnä)lhefie  eine  centrale 
ober  cme  p criph erifc^e  fein  unb  auf  bie  23o«jiänbigfeit  ber  baburc^  be= 
bmgten  (Jmpfinbungötoftgfeit  ijl  biefer  »erfchiebene  ©i$  ber  Urfadje  ohne 
alten  Sinfluf,  ba  bie  5«cröenfafern  ifolirt  üerfaufeu  unb  feine  für  bie  anbere 
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tWtta  fein  fann.  2)te  Stnäjl^efte  !ann  ebenfo  öoOilänbig  fein,  ob  ber  betreff 
fenbe  9Jcr»  an  irgenb  einer  ©teile  feineö  ^jerip^erifc^en  aSerlaufeö,  ober  bei 
feinem  $!tuötritte  auö  bem  ©e^irne,  ober  enblic^  on  feinem  Urfprunge  im 
©ebirne  fetbft  gebrürft,  jerjlört  ober  gefc^wunben  ijl.  SSou  um  fo  gröferem 
ginfluffe  ift  ber  perip^erift^e  ober  centrale  ®i^  ber  Urfat^e  auf  bie  Sluöbe^-- 
nung  ber  Sltiäfi^efie  unb  tnobefonbere  ouc^  auf  i^re  SSerbinbung  mit  onberen 
©tövungcu  ber  5neröent^ättg!eit.  aSorjugöwetfe  gilt  bieö  jeboc^  nur  »on  ber 
Slnäftbefie  ber  ©efüpneröen,  ba  bie  übrigen  ©mneöneröen  nur  m  be^ 
fchränfte  «Drgane  fic^  oerbreiten,  nur  einen  »er^ältnif  mäptg  fe^r  furjen  ^e- 
ripberifcben  SSerlauf  ^ben  unb  mit  2luöna^me  beö  ©cfc^marfönerocn  Icmc 
frembc  9Rerüenfafertt  in  i^re  SBa^nen  aufnehmen.    3n  ben  ©efu^Ißneröen 
baaegen  »erbält  fit^  biefeö  %Uti  gerabe  umgefe^rt:  fte  oerbretten Jt^  mj^t 
nur  in  bie  ganje  äußere  ^)aut,  fonbern  auc^  in  manche  innere  2;JeiIe  beU 
törperö,  fie  babcn  be^alb  gro^ent^eilö  einen  fe^r  langen  penp^erifjen 
Serlauf  unb  ibre  S5a^en  fdjeinen  fajl  überatt  neben  ben  eigenen  fenfiblen 
f)irnner»enfafertt  t^eilö  motorif(^e  ^irnfafern,  t^eilö  Siütfenmarfö^  unb 
©angtienneroenfafern  ju  enthalten.  5Die  llnäji^efie  ber  ©efu^Iöneroen  i|i 
barum  in  ber  Sieget  um  fo  ausgebreiteter,  je  nä§er  bem  Urfprunge  ber  9Jer== 
ücn  bie  ßranf^eitöurfa(^e  i^ren  ®t§  ^at,  unb  ni(^t  fetten  fann  man  auö  bem 
®rabe  biefer  SJtuöbrcitung  mit  grof er  ©enauigfeit  auf  ben  <Sx^  ber  Urfa^e 
fitiefien.  2)abei  tji  nic^t  ju  überfe^en,  ba^  bei  »oßfommen  centraler  Ur^ 
facbe  im  ©e^irne  fetbji,  j-  SB.  2lpopIerie,  bie  Stnäji^efie  »egen  ber  befanntcn 
kreuxung  ber  gafern  im  »ertängerten  SUJarfc  auf  ber  bem  ©i&e  ber 
Urfaie  entgegengefe^tcn  ßörperfeite  fiatt^t,  -  mm  ®/f^§  ""'^^  »»^K' 
btiS  iTfet  ni&t  binlängti(^  erflärte  Sluöna^men  crteibet,  »ä^renb  in  ben  %ah 
ten,  »0  bie  Urfa&e  ntc^t  bie  äBurjeln  ber  m^xmi  fetbfi  beeintrd^ttgt,  fon« 
bern  nur  auf  bie  SReröen  an  i^rer  Snfertiou  in'ö  ©e^irn  einwirft,  wie  bei 
mannen  ©efc^wütfien  inner^lb  ber  ©c^äbet^ö^te,  bte  Slnäfi^erie  auf  ber 
ben  ©ife  biefer  Urfacfec  entfprec^enben  Äörperfeite  ftd)  jeigt. 

2Baö  enbtiÄ  bte  SSerbtnbung  ber  Slnäfi^efte  mit  anberen  ©torungen  ber 
5ncr»ent^ätigfett  betrifft,  fo  ft^einen  biefelben  burt^auö  mßt  aU  gotgen  unb 
SOBirfunnen  ber  ©enfibtlitätöjiörung ,  wofür  man  ite  ^äuftg  ausgegeben  ^at, 
fonbern  öielme^r  atö  gteic^jeitige,  mit  ber  ©cnftbilitätoj^örung  ninc  burd? 
eine  gemeinfcf>aftttc|e  Urfat^e  »erbunbenc  Seiben  anjufe^en  ju  fem.  Sie  nor» 
mate  (Smöfinbung  ^at  feine  anbere  unmittelbare  St'rfung,  alö  auf  baö  @cn» 
forium;  fte  erregt  nur  33orfteItungen  unb  ©efü^Ie,  aber  feine  anbere  forper* 
iiAe  StMttgfeit  wirb  unmittetbar  unb  bep^alb  mit  ^lot^wenbtgfett  »on  t^r 
beroorgerufen.  Sbenfo  fönnen  nun  aixä)  ©torungen  ber  (Jmpftnbung,  gefiet» 
gerte  wie  »erminberte  unb  aufgehobene  2:^tlicl)feit  fenfibter  ^irnnerüen, 
©Amerjen,  wie  2tnä|i§eften  in  atten  ©raben  unb  2lb|lufungen  unb  in  atlen 
5tbeiten  beiS  törperö  »orfommen  uub  lange  befielen ,  o^ne  irgenb  eine  on- 
berweitige  SBirfung  nad;  fit^  ju  jte^en.  ©(^on  bieö  jeigt  jur  ©enuge,  baf ,  m 
onbere  2:^ätigfeitöjiörungen  mit  ©enftbilitätöjlörungcn  öcrbunben  üorfommen, 
biefetben  entweber  nur  mittelbare ,  oft  fe^r  entfernte  gotgcn  ber  tcfttercn, 
ober,  waö  üiet  häufiger  ber  galt  i%  mit  biefcn  glei^jeitigc  2Birfungen  einer 
«nb  berfetben  Urfadje  fmb.  2Bie  ba<J  ^)ören  unb  ©c^en  gewtpr  ©mge  unb 
bie  baburd^  erregten  SSorjlcttungcn  in  vielen  gaCen  ©c^amrot^e  ober  -Ber- 
änberungen  beö  ^perjfc^tageö  unb  ilreiötaufeö ,  Songeftionen  u.  f.  w.  bewir=. 
Jen,  fo  fisnnen  auc^  heftige  ©c^mcrjen  ä§ult(^e  Störungen  beö  Kreiölaufcö, 
batb  iier  batb  ba,  batb  in  biefer  batb  in  jener  SBeife  ftc^  äufernb,  jur  gotgc 
^aben  ottcin  eö  ftub  Vteö  fe^r  entfernte  ^olQtn,  bie  nit^t  burc^  ben  Überlauf 
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inib  bte  2()äh'gfettött)eifc  bcr  tctreffenben  fenftOIeu  5^eröenfafern  feUf ,  fon= 
bern  inclme^r  buvc^  bte  Scntralttjctle  unb  bereu  inbt'oibuelle  unb  aüQenUxä' 
Itc[;e  ©ttmmung  bebingt  werben ,  bte  ie^^alb  and)  mä)t  mit  ^fjot^ttjcnbtgfet't 
eintreten,  fonbcrn  ctenfo  ^äufig  fehlen  fönnen,  unb  fell)ji,  wo  fte  eintreten, 
bt'c  oerfdjtebenflen  gormen  jetgcn.  2Benu  bagegen  tn  mand)eit  gäöen  üon 
y^ieurafgie  beö  fünften  9?eroenpaare(5  mit  bem  'jebeömaltgen  ©cf^merjanfaOe 
bebeutenbe  3^ött;uiig  beö  2(ugeö  unb  feiner  Unigchmg  mit  reirf^Iidjem  Zi)xä' 
nenftujfe  fid;  einfleCt,  (5rfc^einungen ,  bic  ftd;  nur  burc^  ein  entfc^iebeneö 
9)iitleiben  ber  ©efd^nerüen  biefer  Zueile  erfidren  laffen,  iwöfjrenb  in  f;unbert 
anbcren  gcitten  berfelben  D^euralgic  bicfe  @rfd;eiuungrn  gänalid;  fehlen,  fo 
bürfte  bieö  nur  in  bem  üerfd;iebencn  @i^e  ber  ®cf)merj  errcgenben  llrfad^e, 
»oburc^  balb  bie  fenfiMen  |)ivnfafern  aüdn,  balb  au^  bie  »on  gcwiffen 
©teKcn  aüi  mit  i^nen  in  gemcinfc()aftlid;er  S3a^n  oerlaufcnben  ©efci^neröen 
betroffen  werben,  feine  (Jrfldrung  ftnben.  5öou  bem  Strigemiunö  »iffcn  )t»ir 
j.  33.,  baf  berfclbe  »om  Ganglion  Gasseri  auß  ja^h-cid;e  f^mpat^ifc^e  Jf^er^ 
üenfafern  bctgefeltt  erhält,  bic  ftc|)  mit  i^m  perip^crifc^  ücrbreiten.  2Bia 
man,  wie  eö  meiflcnö  gefc^ie(;t,  jene  mit  Pleuralgie  bcö  2:rigcminuö  juweifen 
iicrfommcnben  Störungen  ber  2;§ätigfeit  biefer  fympaf^ifd^en  ©efapnerüen^ 
fafcrn  baburd)  erffdren,  baf  man  annimmt,  in  bem  Ganglion  Gasseri  ftnbc 
ein  9?ef[er,  fei  eö  ein  erregenber  ober  Iä(;menber,  »on  ben  fenfiWen  .Jpirnfafern 
auf  bie  ft)mpat^ifd)en  gafern  Statt,  fo  ifl  gar  nic^t  einjufe^en,  warum  bie= 
fer  3f{efler  nit^t  in  aüen  gciricn  eintritt,  unb  boc^  giebt  eö  ja^Ireid^e  %äUc 
beö  ^eftigflcn  ©ejtdjtöfd^merjeö,  o^ne  aßc  Sl^eitua^me  ber  ©efdfneröen. 
Wlan  fönnte  nun  iwar  annehmen,  um  ben  erwähnten  9?cfier  ju  bewirfen, 
miiffe  bie  llrfac^e  ber  Pleuralgie  jtt>tfd)en  bem  Ganglion  Gasseri  unb  bem 
pcrip^erifd;en  Snbe  beö  S:rigeminuö  einwirfcn,  unb  jene  ^^dlfe  öon  Pfeuralgie 
biefeö  PJeröen  o^ne  alle  X^eilna^me  ber  ©efäpneröen  feien  folc^e,  wo  eine 
me^r  centrale  Urfad;e  bie  S^euralgie  bebingc,  wo  bcr  betreffenbe  PJer»  mit(;in 
nur  an  feinem  mc^r  ober  weniger  centralen  3:§eife  ju  franf^after  St^ätigfcit 
angeregt  werbe,  ba  in  ben  fenpien  Pier»en  bie  St^dtigfcit  ft^  nur  jum 
S^entrum,  nid;t  aber  nac^  bcr  ^])erip^erie  ^in  fortpfianjt.  (Jö  ij^  aber  Ieid;t 
einjufc(;en,  ba^  bei  biefer  weiteren  2(nna^me  ber  erwähnte  9?ef(e):  ganj  über* 
fiüfftg  wirb,  .^at  bie  Urfad^e  ber  Pleuralgie  beö  STrigeminnö  Bor  beffen 
Knoten  i^ren  @i§,  fo  fann  fte  ebenfowo^I  au^  unmittelbar  auf  bic  :^ier  mit 
ben  fcnflblen  j^afern  gcmt'fc^ten  ft^mpat^ifdicn  %c[\m\  einwirf en,  ja  fie  mup 
bieö  in  ben  mciften  p((cn  wo^I  t^un ,  unb  für  bie  Slnna^me  beö  überbicö 
unni)t|igen  ^Jcjiereö  fdflt  icglic^er  ®rnnb  ^inweg.  3ei'e»f«Ä<^  ober  ijl  eö 
nur  ber  öerfd;iebene,  mc^r  ober  weniger  perip^crifc^c  ®i^  ber  ©djmerj  cr^ 
regenben  Urfa^c,  »on  bem  bie  etwaige  SSerbinbung  beffelbcn  mit  anberwei- 
ttgen  ©törungen  ber  9?eröent|)dtigfeit  unb  inöbefonbere  ber  ©cfd^ner»en- 
t^dtigfeit  bebingt  wirb.  —  2ßaö  aber  in  biefer  33ejie^ung  üon  bem  ©djmerje 
gilt,  baö  gilt  in  gleicher  2Beife  auc^  von  ber  Slndft^cfie,  nur  baf  ^ier  uod; 
üiel  beutlic^er  bie  Unab^dngigfeit  ber  ©cnfibilitäteflörung  Bon  anbcren  ©tö= 
rungen  ber  Pferoent^dtigfcit  ftc^  funb  giebt-  ©af  Slinb^eit  unb  5taub^cit 
baö  ganjc  l'cben  §iuburd;  bcjltl)en  tijnnen,  o^ne  anbcrwcittgc  S^fö^"  ""^ 
SBirfungen  auf  ben  J?i5rper  ju  ^aben,  alö  biejentgeu  ftub ,  bie  burc^  bie  Ber= 
fc^iebene  pf\)d;ifd;e  Sntwirflung  »ermittelt  werben,  bic  i^rcrfeitö  uott)Wcnbtg 
mit  jenen  ^ndj^^cfien  ber  ^ö^eren  ©inne  »erbunben  ift,  ifl  eine  ju  befanute 
©ad)c,  alö  ba^  eö  nötl)ig  wäre,  weiter  baoon  ju  reben.  3Son  bcfonberen 
folgen  bcr  ©eruc^*  unb  ©efc^matflofigfeit  auf  anbcrc  förperlic^e  Stitdtigfci* 
tcn  le^rt  bie  (Jrfa^rung  unö  cbenfo  wenig.   Ilm  fo  mcl;r  ^ot  man  fid;  mit 
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ben  S3c«c^itn3cu  fecr  ®cfü^>t(oiitö{ett  ju  anbeten  förderlichen  Störungen, 
itnb  tnöbefonbcre  ju  ber  mit  ©efü^oftofeit  häuftg  öettunben  »orfomnienben 
mangelhaften  Srnä(;rung,  ber  %txo\>^u  empftubungölofet  Z1)eik  befd)äftigt. 
25te  ©efüpoftgfeit  an  ftc^  ^at  akt  ebenfo  wenig  unmittelbare  golgcn  unb 
Sirfungen  auf  ben  ^örjjer,  wie  bie  Jtnäflhcfie  ber  öier  übrigen  Sinne,  unb 
ber  ©efühtöftnn  fle^t  in  berfelben  auöfc^Iief  li^en  Sejiehung  jur  pf^chift^e« 
^ntwidlung ,  »ic  biefe.   5fiut  ber  gcmeinfchaftli^e  Sertauf  ber  burc^  ben 
ganjen  Slörper  fi^  üerbreitenben  ©efü^Iöneröen  mit  Sfterüenfafern,  bie  einen 
ganj  oerfc^iebenen  Urfprung,  eine  t)erfcj)iebene  pcriphevifc^e  2lu6breitung  unb 
bemgemäf  eine  üerfc^iebene  äßirfungöweife  i)ciW\x,  bebingt  bie  5WögIich!eit 
einer  mannithfac^en  SBcrbinbung  ber  ©enfibiiitätöftörung  mit  ben  Störungen 
onberer  9fieröenthötigfeiten,  unb  nur  ber  ücrfd;iebene  ®i§  ber  bie  ©efühtto^ 
ftgfeit  bewirfenben  Urfac^c  bejlimmt  im  einjelnen  «^atfe  bie  2trt  unb  %nß" 
bchnung  biefer  3Serbinbung.    9?ur  fe^r  fetten  fommt  eine  ganj  centrale,  für 
fi4  befle^enbe  Stnöfi^efte  ber  ©efü^Iöneröen  öor.    Selbjl  bei  centralem  Ur^ 
fürunge  im  ©e^irne  iji  meijl  eine  Sä^mung  ber  9J?uiSfeIner»en  gleic^jeitig 
üorbanben,  unb  i)m  bewirft  fc^on  bie  mangelnbe  ^Bewegung  beö  gelähmten 
unb  gtei^jeitig  gefüf)Itofcn  ©liebeö  auc^  eine  me^r  ober  weniger  mangelhafte 
grnähvung  beffelben,  obwohl  nur  in  mittelbarer  SBeife.   2(uch  erreicht  tn 
biefen  Sölten  bie  5>ttrophte  "^e  ei"en  höh««  2)offeIbc  ifi  aixä)  noch  ber 

gatt,  wenn  bie  Urfache  ber  M^Me  nicht  im  ©ehirne,  fonbern  tm  3{uclen= 
marfe  ihren  ®i^  iat  23ei  Tabes  dorsualis  finbet  fein  eigentliche^  ©^wm= 
ben  ber  ©lieber  Statt,  fonbern  höchl^enö  eine  Slbmagerung,  bie  ber  Stö= 
rung  beö  5lt(gemeinbeftnbenö,  ber  barnieberliegenben  Stfftmitation  überhau^^t 
unb  ber  glcichjeitigen  5!}?u(3feIIähmung  entfi^richt.  SBirfliche  Sttrophte  bage= 
gen  »erbinbet  fich  mit  ber  Slnäj^hefie  nur  bann,  wenn  bie  Urfad^e  ber  le^te- 
rcn  einen  ©efühtöneröen  in  feinem  peripherifchen  SSerlaufe  trifft,  wo  bem- 
felbcn  fpmpathif^e  Sferöenfafern  beigemifcht  fmb.  2)aher  fehen  wir  gleich- 
jeitig  Slnäphefte  «"^  Sltroi^hic  entjlehen ,  wo  5«curDmc  ober  fonjiige  ©e- 
fd)Wülfte  ßeripherifche  9^eröen  burch  '^xuä  jerjlören,  wo  folche  SfJeröen  auö= 
gefchnitten  würben,  ober  auch,  wenn  burch  »mch  ber  2ßirbcl  ober  burj 
(Jyoftofen  unb  fonflige  Entartungen  an  benfelbcn  nicht  blof  baö  ^Jücfenmarf, 
fonbern  au^h  bie  auö  bemfelben  auötretenben  Spinalneroen  in  irgcnb  einer 
SOBeife  beeinträchtigt  würben,  benn  gerabe  mit  ihnen  öerbinben  ftch  bte  auö 
bem  S^m^jathicuö  fommenben  unb  jur  peripherifchen  5ßerbreitung  in  ben 
äußeren  törpertheilen  bc|iimmten  ©anglienneröen.  3n  aßen  biefen  gälten 
mithin  ijl  bie  5ltrophie  nicht  fine  S^^^O«  ^er  Senfibilitätöpörung ,  fonbern 
beibe  ftnb,  wie  bieö  auch  für  bie  iBevbinbung  ber  S^merjen  mit  ben  Ernah- 
rungöjiörungen  geltcnb  gemacht  würbe,  nur  gleichjeitige  Sßirfungen  einer 
gemeinfchaftli^en,  fenftble  ^)irnfafern  unb  ©anglienneroenfafern  treffenben 
Urfache. 


2.    Störungen  ber  ^hätigf eit  centraler  ©ehunfafcrn. 

3)Zciner  Stnftcht  sufolge ,  bie  id;  in  meiner  >.9ierocn|)hi)f»oIo9'c"  ^}^^^^ 
ju  begrünbcn  öerfucht  habe,  ftnb  alle  bie  fogenanntcn  ^5fv)chifchcn  Z^tiQUü 
ten  alö  X^äÜQtcitcn  ber  centralen  ©chirnfa'fcrn  aufaufajfen  unb  ber  höchfi 
mangelhafte  3uj!anb  nnfcrer  ^fi)chologic  h^t  ha«l-^fäd)l'''^  barin  feinen  ©runb, 
baf  eö  biöhev  »icht  möglich  war,  unb  leibcr  aud;  ic^t  nur  crfi  in  ben  atlgc- 
meinj^en  Umriffen  möglich  ift,  bicfelbe  auf  eine  erfahrungömäf  ige  ^hpfio^ogic 
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bcö(55c(;mieöjuörunben.  (Sine  »efeutltd^e  iStül^e  ftnbet  btefc5tnftc^t  aUx  aud) 
ie^t  f(^on  in  ben  franf^aftcn  ©tpniiigen  ber  pfipdjifd^en  2:^ättgfe{ten.  2)ie^ 
felkn  laffen  ftc^  nämlid) ,  wenn  man  ftc^)  nirfjt  in  bte  größten  2Btbcrfpi*üc^)e 
ycrwtcfeln  unb  iiberbici5  D^atjjufammcnge^örtgeö  gewaltfam  auöeiuanbenetf en 
wiü,  inögefammt  nur  atö  S^ätigfcitöjTörungen  ber  centralen  ©e^irnfafern  I)e= 
trauten,  ga^t  man  fte  aber  i'n  btefer  SÖeife  auf,  fo  iteten  fie  bte  mannte^' 
fac^^jlc  unb  treffenbfie  llel)erc{njltmmung  nn't  ben  Störungen  anberer  9^eröcn= 
t^ätt'gfeiten  bar.    aßie  tn  ben  anbcren  33crei^en  bcö  !J?erüenft)ftemeö ,  fo 
gi'ett  cö  näinttd;  auc^  ^ter  nur  franf^aftc  ©tetgerung  unb  franf^afte  a>er= 
minbcrung  ber  S^ättgfett,  obwohl  fcet  bcm  uncnbltc!^  ycvwtcfelten  3ncinan= 
bergreifen  ber  ja^Kofcn  pfipcljifdjen  2;^tigfeiten  bic  franf^aften  ^tweidjungcn 
berfelben  eine  ungleich  größere  23crfc^iebent)cit  ber  gorm  barln'eten,  alö  33. 
bie  franf^aften  Seränbevungen  ber  @nti}ftnbung  unb  ber  23e«?egung.  3«  ber 
Stajfc  ber  franf^aft  gefieigevten  ober  »venigj^enö  abnorm  angeregten  2;^ätig= 
feiten  ber  centralen,  bem  23orfießungöIcben  biencnbcn  ©c^irnfafern  tt)itrbe 
1)kn\ad)  baö  franf^afte  Sträumen,  ber  gieberwal;  nfinn  unb  bte 
eigentliche  ®  eijieöjlörung,  ju  ber  Slop  ber  franfljaft  »ermittberten  ober 
aufgehobenen  St^ätigfciten  bagegen  ber  franf^afte  ®d)iaf,  bie  23etäu=' 
bung  unb  bie  ®  eifieö f (^mä d;  e ,  öon  bem  S^evlufie  nur  einjelner  S^^tig- 
feiten  biö  jum  »oKfommenften  23Iijbftnn,  ju  rechnen  fein.    2)ie  fc^einbar  fo 
gro^c  iBerfd;icbenl)eit  in  ben  j^ormen  bicfer  boppelten  Steide  franf^after 
Sfjätigfeitöj^örungen  beruht  nur  in  ber  SSerfc^ieben^eit  ber  Statur  unb  2Bir= 
fuugötueife  ber  biefelben  bebtngenben  Urfac^en,  ifi  mithin  feine  tijefcntlidje, 
auf  eine  23erfd)tebenheit  beö  erfranften  ©ubjiratciS  ober  auf  ein  öerf^iebeneö 
Srgriffcnfein  beffelben  fiel)  bejie^enbe.  —  i)oc^  ben  fogenanntcn  pf^c^ifdjeu 
^ranf^eitcn  ifl  bereits  ein  auöführlid)er  Sirttfel  biefeö  SBörterbuc^eö  gewib^ 
met,  unb  fo  mag  eö  jur  (Jrlangung  einer  »oßftänbigen  unb  richtigen  lieber» 
ftc^t  ber  franf^aften  ^Jerüent^ätigfciten  genug  fein,  ^)kv  nur  i^re  ©teile  unb 
i§re  allgemeine  Sejie^ung  ju  ben  nä^j^oernjanbtcn  St^ätigBeitijprungen  an» 
gebeutet  ju  l)aben.    9iur  über  eine  gorm  auö  jcber  (Ilaffc  ber  ^ierl^erge^ö» 
rigen  Sranfl)et'töerfc^etnuugen  ,  über  ben  j^ieberiua  ^nfinn  unb  bie  23  e  = 
täubung,  oon  benen,  >vctl  i^re  Urfad^en  unb  i^rc  ^ntjlc^ungöweifen  fo 
offenbar  jrnb,  9iiemanb  bezweifelt,  buf  fte  auf  franf^aft  erregter  unb  franf= 
^aft  unterbritcfter  ©e^trnt^ätigfeit  berufen,  fet  eö  gejlattet,  ^ter  einiges 
Sfä^ere  anjufit^ren. 

a.   (Steigerung  unb  fianffiafte  Erregung  bcv  burc^  centrale  ®el)ivn-' 
fafern  ücnnitteltcn  93  o  r cllun  gS  1 1;  ä  ti g  f  ei  t. 

Saö  man  unter  gtebcrnja^nf tnn,  fteberi^aftem  ^rrfein.  Delirium 
febrile,  öerfie^t,  i\t  fo  allgemein  befannt,  ba^  mx  unö  einer  ausführlichen 
©d;ilberung  feiner  (Jrfd? einung 6 weife  füglid;  enthalten  fönnen.  2)cr 
in  fiebert)aftem  ^rrfetn  befangene  ^ranfe  erhält  bei  offenen  unb  an  ftd) 
gcfunben  ©innen  feine  ober  nur  falfc^e  ©tnneöeinbrücfe;  er  mac^t  SBalirneh» 
mungen  unb  bilbet  35orffeIlungen,  bie  n>eber  mit  ben  erhaltenen  ©inueSeitt^» 
brücfen,  no^  unter  fic^  in  einem  normalen  S^erhältniffe  flehen;  fein  ©emüth 
wirb  oon  heftigen  unb  entgegengefe^ten  2lffecten  bewegt,  ohne  baf  in  ben 
SorffcUungen  ober  in  ben  ©inneScmpfinbungen  ein  hitilängli^er  ©runb  ba» 
für  öorhanben  wäre;  er  crmangelt  beö  ri^tigen  Urtheileö,  theilö  weil  bic 
ißorftcOungcn  an  ftc^  fchon  falf^  unb  ungeorbnet  finb,  theilö  weil  baö  a3e= 
«»u^tfein  mehr  ober  weniger  getrübt  iff  unb  bamit  jugleich  «üc  23eherrfch«"B 
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bcr  übctbtcö  franf^aft  let^aften  unb  in  fc^netter  ^afl  ftc|)  etnanber  jogenben 
SSorftettuiigen  fc^tt;  ev  fa^t  enblic^  2Btaenöentf(|He^ungen  unb  begebt  ^anb= 
luttgen,  bie  weber  nttt  ben  uor^nbenen  aSorflenungen  unb  ©efüljlen,  noc^ 
nttt  ben  ©efe^en  ber  SSernunft,  rok  fte  in  t^m  berettß  jur  ©eltung  gelangt 
waren,  üfceretnfKmmcn ,  —  furj,  atle  fetne  @eetentf)öttgfeiten  ftnb  in  einem 
burc^ausS  ungeorbneten,  franf^aften  3ujianbe. 

25af  bau  ftefcer^afte  Srrfein  nur  auf  einer  franf^aften  SSefc^affen^ett 
beö  ©eelenorganeö ,  beö  ©c^trneö  unb  fetner  einjelnen  gafern  unb  nic^t  auf 
einem  Seiben  einer  öom  ^ör^jer  njcfentlic^  oerf^iebenen  Seele  berut)t  ,  ifi 
»0^1  nie  ernp'c^  tejiritten  worben.  ©c^on  bie  fo  offenbaren  förperlic^en 
Urfat^en,  baö  oft  \)U^Ui^i  Eintreten  unb  e^jenfo  f^nelte  unb  fpurlofe  3Ser= 
f(^tt)inbett  beffelben  liefen  ^ier  ganj  richtig  erf ennen ,  ba§  man  eö  nur  mit 
einer  Störung  förderlicher  21;ätigfeiten  ju  t^un  ^aU.  mm  etne  »oafton- 
bige  Sinftc^t  in  boö  Sefen  unb  bie  ^ntjle^ung  beö  fteber^ften  3rrfeinö, 
wobei  Sugleic^  beffen  3Ser§äItuif  ju  anberen  oertt5anbten  Störungen  ber 
©eelent^ätigfeit  beuttii^  ^eroortritt,  läft  ftc^  boc^  nur  gewinnen,  wenn  man 
bie  ®eelent?ätigfeit  überhaupt  aliJ  förperli^  bebingt,  wenn  man  aKeö  23or» 
ftetten  afö  S:t;ätigfeiti3äuf erung  ber  centralen  ^irnfafer  anfielt.  Sm  fteber- 
haften  ^rrfein  finb  eö,  jiatt  ber  normalen  Siptigfeit  ber  ©mneonerocn, 
Jranf^aftc,  oer^äUnifmäfig  j^arte  9teije,  bie  unmittelbar  auf  bie  centralen 
^irnfafern  felbfl  einwirf en  unb  babur^  sgcj-jigKungen  mit  fol^er  ?ebenbtg- 
feit  reprobucircn ,  bof  bie  wirfti^  jlattftnbenben  Sinneöeinbrücfe  unb  bic 
^ierbur^  erregten  SSorjleltungen  im  23et»uf  tfein,  i^rer  geringeren  Stdrf e 
gen,  ganj  «nbeadjtet  bleiben,  ba^  n>o^t  gar  umgefe^rt  a«e  Strien  »on  ©tn- 
neötäuf^ungen  entfielen.  ®ic  ungewöhnliche  Sebenbigfeit  unb  ©tarfe  ber 
franf^aften  2?orfietIungen  öeranlaft  bie  (Jntjlehung  jahlreic^er  anberer  SSor- 
jlctinngen  burc^  Ueberfpringen  ber  S^citigfeit  oon  einer  9?eröenfafcr  auf  btc 
anbere,  wie  im  9?ürfenmarfc  unter  fonji  geeigneten  Umflanben  bie  SÄefter' 
bewegungen  jtch  um  fo  weiter  verbreiten ,  je  heftiger  ber  cinwirfenbe  OJetj 
tjl;  unb  je  lebhafter  bie  franf^aften  Sorpenungen,  bejlo  weniger  werben  bei 
biefem  Ueberfpringcn  bie  gewöhnlichen  ©efc^e  ber  ^tffociation  befolgt,  befio 
verworrener,  befio  abnormer  wirb  baö  ©piel  ber  SSorfiettungen. 

9^ach  folcher  gejijieKung  beö  SBefentlichcn  in  ber  Sntjlehung  fteber» 
haften  3rrfeinö  ergiebt  ftch  leicht  bejfcn  a?erhältnif  ju  ben  anberen  »er= 
wanbten  ©törungen  ber  ©eelenthätigfett,  ju  ben  franfhaften  träumen  näm= 
Itch  unb  ju  ber  eigentlichen  ©eiflcöjiörung ,  bem  ni^t  fieberhaften  3rrfein. 
2)iefc  franfhaften  Störungen  bieten  ndmti^  ^infiä)tti6)  ihrer  Srfcheinungö^ 
weife  bie  entfchiebenfte  Uebereinfiimmung  bar.  Sei  alten  breicn  iji  baö 
Selbjibewuftfein  mehr  ober  weniger  getrübt  unb  nur  unooKjlänbig  »orhan= 
ben;  ber  Sträumenbe,  wie  ber  ©elirirenbe  unb  ber  2Bahnfinnige,  »ermag  in 
jebem  5D?omente  gleichfam  nur  einen  geringen  5thcil  fcincö  empirifc^en  Sc^ö 
ju  überbüken,  er  hat  feine  fiare  unb  oottflänbige  (Erinnerung  feiner  eigenen 
»ergangenen  Suftänbe,  weil  franf^aft  angeregte  a^orftettungöthätigfeiten 
burch  ihre  relatio  ober  abfolut  ju  grof  e  Seb^aftigfeit  baö  a3ewu§tfein  gan3 
erfüllen,  in  ganj  ungewohnter  SBeife  jtch  untereinanber  »erbinben  unb  ber 
gefe^Iichen  ^errfd^aft,  bie  im  normalen  3«|lani>e  baö  ^ch  über  jte  auöübt, 
fid;  gänjiich  entjichen.  Mc  brei  aber  uuterfchciben  ftd;  ebenfo  wefentlich 
hinftchttich  feei^  <5ntfiehung  bicfeö  franfhaften  3uftanbcö.  33ei  bem  Traumen 
ijl  baö  23ewuftfein  in  golge  ber  eigcnthümlichen  Zi)ätiQtcit  beö  Sd^Iafeö 
»oßjlänbig  unb  jwar  primär  aufgehoben ,  alle  3«öängc  ju  bemfelbcn  ^  ftnb 
gefchtoffen  unb  nur  einjelnc,  unjufammenhängcnbe  ajorftettungen ,  bie  in 
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abnormer  ffietfe  unb  ba^er  öev^ältntfmäftg  fiarf  flnöeregt  »erben,  biirc^- 
trecken  bie  ®d;vanfcn  beö  (S^jtafeö.  Daö  SBewu^tfem  enthält  mithin  nur 
btefe  me^r  ober  weniger  oereinjelten  58orf}ettungcn ,  mil  aße  anbercn,  bt'e 
o^ne  Swetfel  burc^  fte  nad;  ben  ©efe^en  bcr  ?(jfoctatton  ebenfaßs?  erregt 
werben,  nic^t  k^cl\t  genug  ftnb,  um  jum  23ett)nftfcin  ju  gelangen.  3i" 
fteter^aften  Srrfctn  unb  ber  ctgentltc^en  ©eij^eöfiorung  bagegen  iji  bt'e  XxiX' 
iunß  beö  23cn)uf  tfeinö  nur  bie  ^oIqc  ,  unb  eö  ftnb  bt'e  franf^aft  angeregten 
aSorjtenungen ,  bie  mit  ungewöhnlicher  ^ct^aftigfeit  unb  ©tärfe  unb  in  ben 
wunberlic^llen  ganj  unwttttitrlic^  ent|tanbenen  a^erbtnbungcn  bem  33ewuf  tfein 
ft^  aufbrängen  unb  baffelbe  ganj  crfiilien.  Seim  Traumen  fe^lt  bie  normale 
SSe^errfdjung  ber  2SorfieKungen,  »eil  im  ©ci^Iafe  baö  5Bewuftfein,  öon  bem 
jene  bcbt'ngt  ifl,  aufgehoben  iji;  im  delirium  unb  ber  ®eiftei5jlörung  bage* 
gen  fc^ft  jene  Seherrfc^ung ,  weil  bie  tranfhaft  erregten  SSorfteQungen  an 
ftch  JU  ftarf  ftnb,  aU  ba^  fie  ft(^  beherrfc^en  liefen,  unb  baö  23ewu(jtfein 
wirb  nur  baburd)  fo  unklar,  baf  biefc  33eherrfd;ung  ber  5BorfteItungen  nii^t 
möglich  ij^.  3n  gewipr  SBejiehung  fönntc  man  bie  2;raumöorjicttungen  ben 
unwiüfiirlid)en  ^Bewegungen  eineö  ®d)Iafcnben,  bie  franf^aft  aufgeregten 
unb  ungeorbneten  a3orfteCtungen  besS  IDelirirenben  unb  beö  2Bahitftnntgen  ba» 
gegen  con»ulfioifd;en  a3ewegungen  »ergleichcn.  —  2tber  auch  J^ifd^en  ben 
franf^fft  erregten  aSorfteltungen  beö  fieberhaften  S^rfetnö  unb  benen  ber 
eigentlid)cn  ©et'fleöflörung  ftnbet  hinftchtlid)  ihrer  (Sntj^ehung  ein  wefentlicher 
Unterfchieb  (Statt,  unb  biefer  Untcrfd;ieb  erfd;eint  öollfommen  hinreichenb,  um 
bie  mannichfachen  ^tgenthümlid^feiten  bcr  ©etfleöj^örungen  au^  ^xn^iä)t= 
ihrer  (Jrf^einungowcife  unb  ihre  23erfthiebenheit  öon  ber  beö  J)eliriumö 
JU  öerj^ehen,  ohne  baf  man  befhalb  nöthig  h^tte,  jur  Sinnahme  einer  we» 
fentlid;  öerfd;iebenen  (Jrfranfung  ober  gar  eineö  ganj  »erfchtebenen  ©üb* 
jlrateö  beö  @r!ranfcnö  feine  Buffucht  ju  nehmen.  5nt  fieberhaften  3rrfein, 
wie  in  ber  bauernben  ©et'jleöj^örung  i|l  eö  nur  baö  ®ehirn  alö  SSorftel« 
iungöorgan,  baö  in  franfhaft  gefteigerter  unb  ungeorbneter  2;hätigfeit  begrif* 
fen  ifl.  Mein  beim  fieberhaften  3rrfein  hat  biefe  franfhaftc  a;hätigfeit  ihren 
®vunb  nur  in  einer  ber  9fer»enfafer  äußeren  Urfache;  baö  SSorfieltungöor' 
gan  fann  babei  an  ftd)  öotifontmen  normal  befchaffcn  fein,  —  gerabe  wie  bie 
fenftble  9?er»enfafer  bei  SSermittelung  beö  hefttgften  ©d;merjeö  an  ftch  ge= 
gefunb  fein  !ann.  S3ei  ber  bauernben  ©cifteöftörung  bagegen  fcheint  bie 
franfhafte  Slhätigfcit  in  einer  fehlerhaften  23efthaffenheit  beö  33or|lenungö' 
organeö  fefbjt  ihren  ®runb  ju  haben;  eö  finbet  hier  eine  organifch  bebingte 
©iöhormonie  jwifchen  ben  einjetnen  Zi)dUn  beö  uuenblich  jufammengefe^ten 
Drganeö  ©tatt,  woburth  ganj  fehlerhafte  SBejiehungen  jwifchen  benfelben 
ftch  bilben  unb  fomit  33eranlaffung  gegeben  wirb  ju  ber  in  ber  Z^at  uncnb^ 
liehen  unb  alter  wtffenfchaftlichen  ^intheilung  tro^enben  9)?annid; faltigfeit 
ber  ©eijteöjtörungen,  wie  jebeö  ^rrenhauö  biefelben  ber  ^Beobachtung  bar<= 
bietet.  —  3n  biefer  33ejiehung  nun  j^eht  baö  fieberhafte  S'^rfein  wieber  öiel 
näher  bem  franfhaften  träumen ,  alö  ber  eigentlichen  ©eijleöftörung ,  inbem 
bei  beiben  erfreu  baö  an  fich  gefunbe  23orjletlungöorgan,  fei  eö  tm  ©d;lafe  ober 
tm  fd;laflofen  Bwj^anbe,  burd;  äußere  S^ieije  ju  franfhafter  2;hätigfeit  ange^» 
regt  wirb.  T>k  nahe  2Serwanbtfchaft  beö  Ströumenö  unb  beö  fieberhaften 
örrfeinö  ^)at  man  benn  au^  täglich  Gelegenheit,  burch  ihr  Uebergehen  in 
einanber  unb  burd)  mannid;fad;e  3»ifd>enformen  feunen  ju  lernen,  ©ehr 
lebhafte  2:räume  öerfchtt>iuben  nid;t  immer  gleich  ^^^^^  Srwachen,  unb  um* 
gelehrt  ftnb  bie  erjlen  Anfänge  beö  fieberhaften  3ri"feinö  faj^  immer  leb» 
hafte  Sträume,  fluö  benen  ber  ^ranfe  nod;  leid)t  ju  erwctfen  ift,  obwohl 
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ein  ftävfercö  ©clinum  'bcgretfridjer  Sßcifc  feinen  ©c^Iaf  nie^r  ju  ©tanbc 
fommen  Id^t.  3wifc^en  ftel)er()aftcm  3rrfcin  unb  njtrfli^er  ©eijlcöj^örung 
ftubcn  folc^e  Uciergänge  unglei'd;  fcltencr  Statt,  eben  roeil  t>ct  aU  t^rer 
2(et)nlid;feit  in  bcr  äußeren  gorm  bie  i^nen  ju  ©ntnbe  liegenbe  ^öebingung 
eine  gan5  öerfd;iebene  ijl;  boc^  biirften  fte  and)  t;ier  ni^t  ganj  fehlen,  unb 
namentlich  fd^einen  manche  gdtte  öon  ^uerperalmanie  ^ier^cr  ju  gehören, 
in  benen  Ui  öor(;anbener  Slnlage  eine  auf  baö  ©e^irn  n?irlenbe  Urfac^e  ju 
fcem  ))lö§tid)en  Sluöbruc^e  ber  ©eijleöfiörung  33eranIajTung  giebt. 

2)aö  fieberhafte  ^rrfein  fann,  n)ie  btesJ  öon  aüen  franf^aften 
©törungen  ber  S^eroenthätigfeit  gilt,  in  ben  ntannichfalttgj^en  ©raben  unb 
Slbjlufungen  jlattftnben.    ?Witunter  jeigt  eö  ftc^  mir  ganj  gering  unb  oor= 
überge^enb,  namentltd;,  mie  fdjon  erwähnt,  beim  (Jrtt)ad)en  auö  bem  ec^tafc, 
»0  bie  franf^aften  2:raumüorfletfungen  fte^  fortfpinnen,  unb  ber  ^ranfe  ge» 
lüa^rt  bann  balb  m1)i  felbfi  baö  3rn'ge  feiner  23orjiettungen.  3"  höheren 
©raben  bauert  baö  3rrfein  im  Sßa^en  jwar  fort;  bie  gewöhnlichen  ©tnneö= 
einbnicie  finb  ni^t  jlarf  genug,  um  bem  Strome  ber  franf^aften  Sorj^eöun^ 
gen  (Jinhalt  ju  thun  unb  benfelben  ju  unterbrcd;en;  aßein  ein  ungewohnter 
heftigerer  ©inneöeinbrud,  lauteö  Stnfprc^en ,  3itrufen  crwerft  ben  tranfen 
nod)  auö  feinem  Srrfein;  berfelbe  »ermag  bann  (Binneeeinbvücfe  richtig  auf^^ 
junehmen  unb  felbft  rid)tig     urtheilen,  aber  fich  fetbji  überlaffen,  oerfaüt 
er  wieber  ber  bitnben  ©ewatt  ber  in  i^m  angeregten  unwiCIurlichen  Z\)a' 
tigfeiten.    3m  hö^jlen  ©rabe  beö  gieberwahnftnneö  ijl  feine  äufere  (5tn= 
wtrfung  im  ©tanbe,  bem  gewaltfamen  ©trome  ber  aufgeregten  Xh^tifl^"* 
Einhalt  JU  thun.  —  ©ehen  wir  jebo^  noch  weiter  jurüd,  fo  bürften  fchon 
jiebc  bebeutenbere  2Ser)^immung  beö  ©emütheö,  bic  Unaufgelcgtheit  ju  geijii= 
ger  iBefd;aftigung,  bie  Unmögtiihfeit,  feine  ©ebanfen  jufammenjuhaltcn  unb 
bie  Seibenfchaftttchfeit,  —  Mti  (Jrfcheinungen ,  bie  fajl  bei  jebem,  nament* 
lieh  fieberhaftem  ^ranffetn  oorfommen,  auf  ein  franf^fteö  Srregtfctn  ber 
centralen  ^irnfafer  hinbeuten  unb  alö  bie  erften  leifej^en  5(nfdnge  berfelben 
Störung  ber  ©eetenthcitigfeiten  anjufehen  fein,  beren  höhere  ©rabe  ftch  tm 
fieberhaften  ^xx\dn  auöfpred;en. 

ÜBdhrenb  bei  ber  eigentlid^en  ©eijieiSftörung  häuf^O  ««'^  Ö^nj  etnjelne 
©eetenthätigfeiten  franfhaft  »erönbert  fmb,  feltf  nur  cinjelne  faifche  a3or= 
fteltungen  »orfommen,  jeigen  ftch       fieberhaften  3rrfcin  fa|t  immer  »tel 
größere  ^Reihen  öon  aSorjletlungcu ,  wenn  nicht  gar  fämmtlichc  @eelenthcitig= 
feiten  franfhaft  erregt,  fo  baf  ic^alb  eine  genauere  Unterfc^eibung  ber  ein= 
jelneu  formen,  bie  in  ganj  uncnblid^cr  $)fannichfalttgfeit  fich  cinanter 
ju  oerbinben  pftegen,  ebenfo  unmöglid)  alö  jwecfloö  fein  würbe.  2^iefe  2^cr= 
fchiebenheit  beö  fieberhaften  unb  beö  ftcberlofcu  3rrfeinö  hat  aber  ibren  na^^ 
türliri)en  ©runb  barin,  baf  bic  Slranfheitöurfache  bei  crfterem,  wie  früher 
bemcrft,  eine  auf ere,  aber  allgemeinere,  meijl  baö  ganje  ©eclcnorgan  glci^= 
mdf  ig  treffenbe  ij^,  bei  lefttevem  bagegen  fehr  woht  auf  ganj  einjelne  Slhcile 
bcffelben  befchränft  fein  fann.  Daf  ber  »om  fieberhaften  3rrfein  Sefattene 
fafl  fortwährenb  fpricht,  bei  ihm  alfo  ein  3?cf(cr  ber  SBorjieftungen  auf  bte 
23cwcgungöner»en  ber  ©prachwerfjcugc  üorjugöweifc  oorfommt,  ifi  woht 
nur  golge  ber  grof cn  ?ebhaftigfcit  ber  SBorjletlungen  überhaupt  unb  beö 
baburd;  bebingten  2}?angelö  ber  Yi>^)cxcn ,  bic  Sorflcöungen  oerarbettenbcn 
©celenthätigfeiten,  —  wie  befhalt  auch  ^inbcr  laut  ju  benfen  pflegen,  — 
nid;t  aber  ^olge  ber  ein  befoubcrcö  ^^irnorgan  »orjngöweife  trcffcnbcn  ©tü= 
rung.  2)od;  fommen  eigcnthümli^c  formen  beö  JDcIiriumö  »or,  bic  barauf 
hinjubeutett  fcheincn,  baf  auch  einzelne  a^orjlcllungöorgane  üorjHgöwcifc  ju 
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h-anH;after  Z^ttQhit  angeregt  ttJerben  Wimen ,  ohxo^^)l  mx  in  feiner  Sßejfe 
im  ©tanbc  finb,  etwaö  ^©cnauercö  barüber  anjiigekn.  SBit  meinen  ^i'er 
unter  5Inberem  bte  SDeltn'en  t»er  an  ©cinfern^a^nftnn  l'etbenben,  bt'e  feltjl 
!)tnft^tltcl)  ber  emjctnen  Sorftcflnngen ,  öon  bcneu  bt'e  i^ranJen  gequält  mx' 
ben,  etttjaö  fo  Ikbereinfltnintcnbeö  ^abcn,  baf  man  nt'd^t  feiten  f^on  an  ber 
gorm  btefeö  Detirtumö  baö  5EBcfen  ber  ju  ®runbe  Itegenben  ^ranf^ctt  ju 
erfennen  »ermag.  3n  anberen  unb  häufigeren  gdüen  bagegen  ifi  bic  gorm 
beö  fteber(;aften  Srrfeinö  ab()ängig  »on  ber  Sef^affcn^cit  ber  ©eelcnt^ätig- 
feiten  öor  bcm  Eintritte  beö  ^rrfeinö,  befonberö  wenn  bic  llrfad)e  feine  gar 
jn  tjeftige  ift,  ober  ouc^  ücn  me^r  ober  weniger  jufänigcn  unb  äußeren 
llmpänbcn.  2)aö  ®efc§  ber  9?eroent|)ätigfeit,  bcmjufolge  bie  9ierüenfafern 
burc^  Uehtng  unb  ©cnto^uheit  bte  gä^igfeit  erlangen,  leidjter  alö  aubcre 
jur  2:hätigfcit  miebcr  angeregt  ju  wjerben,  gilt  au^^  t;ier.  2)at;er  fe^en  nn'r 
nic^t  feiten  bie  bcfonberc  ®eij^eöricl)tung ,  ®emüt()öflimmung  unb  ben  (^^)a' 
rafter  beö  Slranfen  ft^  me^r  ober  iveniger  bentlic^  in  ben  gieier^I^antafien 
funb  t^un.  ^aß  tinb  p^antaftrt  oon  feinen  ©ptelen,  ber  SCRufifer  t)ört 
Harmonien,  ber  ^SlaUx  fie^t  entjücfenbe  23ilber  u.  f.  xo. 

2Baß  bte  Urfac^en  beö  fieier^aften  ^rrfeinö  betrifft,  fo  n^irb  eine 
Befonbere  SInlage  baju  burc^  jene  gcj^cigerte  (Jrregbarfeit  beö  5Reröcnfv- 
ftemeö  überhaupt  unb  beö  ©c^irneö  inöbefonbcre  bebingt,  bte  aud^  fonjl  bic 
gntfte^ung  gejlctgerter  S^eröent^ätigfcit,  mc  beim  ©c^merje,  bei  ben  Son» 
Dulftonen,  begünjiigt.  ©ef^alb  p^antafiren  unter  iibrigenö  gleichen  Umflän» 
ben  aud;  bei  geringfügiger  Urfai^e  ttnber,  rcijbare  grauen,  getftig  aufge= 
regte  SRcnfc^en  ungleid;  Ici^tcr,  alö  anbere.  ^änftg  iji  jebod;  bte  Einlage 
JU  g^ieberbelirien  aud^  eine  nur  mittelbare,  nämlid;  eine  Stniagc  ju  befonbc» 
reu  ©elcgen^eitpurfadjen,  namentlid;  ju  ©e^irncongej^ionen,  unb  bei  ^inbcrn 
njirft  tt)oI;I  nid)t  feiten  bicfc  boppelte  Stniage  jufammen.  — 25ie  (Belegen^ 
^eitöurfa^e  bagegen  iji  im  Stßgcmeincn ,  xx>k  ber  S^iame  fd)on  anbeutet, 
ein  ftcber^afteö  gltlgemeinleiben;  allein  eö  fragt  ftc^:  n)aö      eö  im  gieber, 
baö  baö  fieberhafte  ^rrfctu  bcbingt?  2)cnn  mA)t  jebeö  gieber  ifi  s?on  T)dU 
rieu  begleitet.  SBei  meitem  bie  njic^tigj^en  unb  häufigften  Urfac^en,  bie,  baö 
lieber  bcgieitenb  unb  »on  i^m  abhängig,  S)elirien  öeranlaffen,  ftnb  bte  ört- 
lid;  auf  baö  ©e^irn  felbfl  ein«)irfenben ,  unb  1)Ux  wteber  junäc^ji  folc^e,  bie 
unmittelbar  auf  mec^unifi^e  SBeife  bie  centralen  ©ehirnfafcrn  jn  »ermel)rtcr 
2;hätigfeit  anregen.    SOBo  eine  befonbere  Einlage  ftattftnbet,  tji  fd;on  jebc 
heftigere  dougejlion  jum  ®cl;trne  I;inreid)enb,  Delirien  heroorjurufcn.  (fnt^ 
fdjcibenber  jebod;,  obttjol;!  in  ähnli^^er  Seife,  n^irft  bie  (^ntjitnbung,  fei  eö 
beö  ©ehirneö  felbft  ober,  iüaö  noch  häufiger  ber  gaK  ifi,  feiner  nächften 
Umgebung,  ber  Hirnhäute.    SBenn  ©efchwülfie  ober  fonftige  2)eöorganifa= 
tionen  beö  ©ehirneö  ©cliricn  bcbingen,  fo  gefd;teht  bieö  tt)ohI  nicht  unmit* 
telbar ,  ba  bergleithcn  Entartungen  für  jid;  »eit  eher  bie  ©ehirnthätigfeit 
unterbrüden  ober  üoHfiänbig  aufheben;  niot;!  aber  fann  eö  mittelbar  gefd;e= 
heu,  infofern  biefe  (Entartungen  in  näherem  ober  «weiterem  llmfretfe  (Jutjün» 
bung  ober  menigjienö  Songcjiion  heroorrufen.   Songefiton  nnb  Sntjünbung 
fd)einen  aber  in  berfclben  Seife  bnr^  Sinmirfung  auf  bie  centrale  ©ehirn« 
fafcr  fteberhafteö  5i^rfein  ju  »eranlapn,  xoit  fte  bnr^  (Jinmirfung  auf  bie 
Sni^)ftnbungöner»cn  cntjünbeter  Z^iih  ©dimerj  ^txxioxxii^en.  —  (Sine  jnieite 
(Slajfe  »on  Urfad;en  beö  fieberhaften  3r^[ein<5  bilben  bie  d)emif^  wirfenben, 
njohin  »or  Sutern  bie  franfhaften  (Sntmifchungcn  beö  5BInteö  ju  rcd;nen  ftnb. 
J)a^  bergleid;en  (Jntmifchung  beö  23Inteö  tu  »telen  gäQen  bte  hauptfächlichjle 
SSeranlaffung  ber  j^teberbelirien  iji,  bürfte  nicht  ju  bejweifeln  fein;  in  ben 
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iiict'llen  fogenannten  ncrööfen  unb  t^p^öfcn  gi'ebcrn  fönnen  wix  faum  eine 
anbcrc  Urfat^^c  anUciQtn,  aKetu  iiö  jet^t  fenncn  wir  Weber  mit  ^{nlängl{d)er 
SBcpimmt^ei't  btc  einjeliien  ^ntmtfd)un3en ,  bie  baö  23Iiit  tu  öcrfc^i'ebcnen 
Srantfjettcn  cvtetbet,  no^  wtflTeit  mx  irgenb  etwaö  über  bic  SSeränbcrung 
bcr  ^Jierüeu  unb  bev  ©e^t'rnfajern ,  bi'e  baburd;  Deranlapt  njerben  mag.  So 
ifl  bieö  ein  nod)  ganj  bunfleö  ,  unb  eö  tft  gar  nic^tö  bamit  gewonnen, 
wenn  man  bi'e  fo  entfle^enbcn  2)eli'n'en  für  bie  golge  einer  ^ntoj ica ti o n 
ober  bergt,  erflärt.  2)?ögtic^  wäre  eö  felbjl  unb  öieltcid)t  ijl  eö  fogar  wa^r= 
fd)ctnlid),  ba^  ein  fo  entmif^teö  33Iut  gar  nid}t  unmittelbar  auf  bie  ©e^irn- 
fafer,  fonbern  nur  auf  bie  ©efäfncröen  wirft  unb  in  irgenb  einer  äßeife 
SBiutan^äufung  öeranlaft,  unb  bap  alfo  biefe  ä)mx\d)C  2Birfung  om  @nbe 
mä)  nur  ju  einer  mec^anifdjen  wirb,  bie  gans  in  berfelben  2Beife  2)elirien 
^eröorruft,  wie  bieö  bei  Songej^ion  unb  ^ntjünbung  ber  gatt  ifl.  Uebrigenö 
fönnen  bie  franf^aften  Seränberungen  beö  S5Iuteö,  bie  2)clirien  oeranlaffen, 
t^eilö  ®ntmifd;ungen ,  in  fehlerhaften  33erhältniffen  ber  cinjelnen  S3eftaub= 
t^eite  beö  23Iuteö  tefietjenb,  fein,  wie  öieltcid)t  in  ben  t^p^öfen  gietern,  t^cilö 
23eim{fchungen  frcmber,  fc^äbticher  ^Bejlanbtheile  jum  Stute,  wie  in  ben 
gälten,  wo  bur^  Surüd^altung  beö  Urineö  unb  ber  ©aflc  ©^mptorae  üon 
©ehivnreijung  ent|iet;ett. 

Dh  anbere,  alö  örtlidjc,  auf  baö  ©e^irn  felbj^  unmittelbar  ein= 
wirfenbe  Urfad;en  öorübergeheubeö ,  bcm  fieberhaften  ähnlic^eö  ^rrfein  er= 
regen  fönnen,  oh  baffelbe  burch  Sfleroenrefter,  waß  ^)kx  boch  ber  cinjige  2Beg 
wäre,  öOtt  anberen  ^örpertheilen  auö  bewirft  werben  fann,  ijl:  eine  no^ 
unentfd;iebene  unb  f^wer  ju  entfcheibenbc  grage.  ^ebenfattö  i)at  man  mel 
ju  »oreitig  eine  fol^e  Sntftehung  ber3)elirien  alö  auögcmad)t  angenommen, 
unb  h«t  auf  biefe  Sffieife  3.  33.  bie  Delirien  im  2tbbominaTtv;ph«<^  /  2Bir= 
fung  ber  Darmgefchwüre ,  unb  ähnliche,  angeblid;  mit  ©aftriciömuö ,  SBür= 
mer«  u-  f.  w.  üorfommenbe  Störungen  ber  ©eelenthätigfeiten  a(ö  Sßirfung 
einer  fonpigen  SKeijung  ber  Darmfchteimhaut  erflärt,  währenb  man  boch 
feineöwegö  im  ©taube  iji,  anzugeben,  auf  welche  2ßBeifc  benn  biefer  Dieroen* 
reftcr  »ermittelt  fein,  wie  er  Delirium  hcroorbringen  fotlte.  Die  Jh^itigfeit 
ber  fenfiblen  ^irnfafer  bewirft,  in  weld;em  ')ii)dU  beö  Äörperö  fie  auä)  mag 
augeregt  werben,  nur  bewufte  (Jmpftnbung,  in  höherem  ®rabe  ©chmerj, 
unb  eö  ifl  um  fo  weniger  einjufeheu,  wie  fie  in  ben  angebcuteten  gälten  bic 
(Jntftehung  beö  5rrfeinö  »ermitteln  fottte,  ba  felbjl  bei  ben  heftigf^cn 
©chmerjanfäßen  in  ber  Siegel  nichtö  2lehnli^eö  »orfommt.  2Bärc  eö  bage- 
gen  auögemacht,  waö  biö  je^t  nur  alö  33ermuthung  anjufehcn  ift,  unb  würbe 
baö,  waö  wir  ©emeingefiihl  nennen ,  unb  waö  eine  entf^iebcn  nähere  iBe= 
jiehiing  ju  uuferem  tnncrflcn  2ßefen,  ju  unferem  }>fi;d)ifd}cn  ©cfammtfein 
hat  alö  bie  Utüu^ie  ©inneöempfinbung ,  burd)  befonbere  3^er»cnfafcru  »er- 
mittelt, bie  baö  ©ehirn  mit  ben  ^auptmittelpunftcn  beö  ®anglienner»en* 
f^j^emeö  »erbinbct,  fo  liefe  ftd)  mit  ^ilfe  biefer  bcfouberen  9ier»enfafern 
jene  erwähnte  (Sntftchung  ber  Delirien  burch  9^cr»enrefler  »iettcicht  um  fo 
eher  erflären,  alö  eö  gcrabe  S^eijungen  ber  SSerbauuugöorgane,  namentlich 
ber  Darmfchleimhaut,  unb  (Störungen  ber  gefammtcn  Ernährung  ftnb,  bie 
einerfeitö  am  entf^iebenfien  baö  ©emcingefühl  ftörcn  unb  anbererfeitö  au^ 
ju  jienen  Delirien  am  häufigjlen  Seranlaffunß  geben.  2llö  analoge  3iif^a"^c 
bürfteu  enblid)  nod;  einige  anbere  Slrten  »on  Delirien  hie»'  anjuführcn  fein, 
bie  jwar  auch  ohne  gieber  auftreten  unb  infofern  frcilid)  mehr  jn  ben  eigent- 
lichen ©etjleöj^örungen  gehören,  »on  biefen  aber  bod)  wefentlid;  baburd;  ftd; 
unterfd)eiben,  baf  jte  nur  ganj  »orübergehcnb  ftnb  unb  woht  entfchtcbcn  üon 
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anberen  ^övpcvt^etlcit  auö  entf^e^en,  mit^t'n  burc^  5«eröeiitt)trfung  »errntttelt 
ju  fein  fc^cineii,  wir  meinen  bi'e  Selin'en,  bt'e  ni'c^t  feiten  mit  ^9ftertfd)cn 
^rampfanfäUcn  i^ertunben  f>orfomnten  unb  bt'c  juwci'Icn  tn  golgc  oon  bebeu' 
tenben  ä^erTOunbungen  beobachtet  werben,  2) u  i)  t  r  en '  ö  Delirium  ner- 
vosum  s.  iraum.'iiiciim ,  —  wie  ja  aiiä)  ci'n  ^efttßer  ®eetenf(^ntcrj ,  burc^ 
Mo^  pfv}c(;tfche  Urfacl)en  bcbingt,  ein  folc^eö  üorüberge^enbcö  ftebevlofeö  3«= 
fem  ücranlaffcn  fann.  — 

b.   Jlranff)aftf  SBcnntnbcrung  bcv  biirc^  centrale  ® cfjinifafcrn  Her; 
III  1 1 1 e ( t e n     er |t e I  [ u n  g a t f) ä  1 1 g f e i  t. 

3)te  franf^aft  »erminberte  nnb  anfge^obene  2;hötigfett  ber  centralen 
^i'vnfafern  änfH'rt  ftd;  unter  brci  t)erfd;tebcnen  formen,  alö  frant(;after 
©c^Iaf,  ©c^Iaffudjt,  aU  23etäitbnng  unb  aU  bauernbe  ®ctjTeijfcbwdc()c,  genau 
cntfprec!)enb  beh  bret  oerfii)tebenen  dornten  ber  franf()aft  gefletgerten  Sl^ä» 
tigfcit  berfclben  fDirnfafern,  bem  franf^aftcn  Strönmen,  bem  fieberhaften 
3rrfetn  unb  ber  bauernbcn  ©etjicöftörung.  2)a  uns?  bt'e  organtfc^c,  materieKe 
iBebingung  beö  normalen  ©d;Iafeö ,  in  bem  baö  jum  23ett)n^tfetn  ©dangen 
ber  (Sinneöempfinbungen  unb  3>or|lcIIungen  gtcic^fam  burd;  eine  »on  innen 
I;eranöfominenbe  ©egenwirfung  jeitwcife  »er()inbert  erfd;eint,  noch  Q^^i  »»' 
bcfannt  i^,  fo  »ermögen  ioir  aud;  über  bic  S3cbtngung  beö  franf^aften 
Schlafet,  ber  ©chtaffnd;t,  feine  bcgriinbete  Slnficht  auf^uftctten;  bo(^  ergicbt 
ftch  auö  ber  »öfiigen  Uebereinftimmung  beö  franf^aftcn  nnb  beö  normalen 
S^lafeö  ()inftd}ttid)  t^i^er  äußeren  Srfd)einungöiv)eife  mit  großer  äBahr* 
fcheintichfeit ,  baf  aud;  im  hanf haften  ©d;Iafe,  in  ber  ibiopathifchcn  Schlaf» 
fud;t  nur  jene  oon  innen  hevauijfommenbe  ©cgentoirfung  gcjleigert  if}.  ®e* 
nau  genommen  »würbe  alfo  bie  ibtopathifd^e  ©d)Iaffud)t  s.nclteid)t  gar  nicht 
hierhergehören,  ba  eine  oernnnberte  ober  aufgehobene  Slhätigfeit  ber  centra» 
len  ^irnfafern,  alö  iDrgane  ber  SSorftcQungcn,  babet  ebenfo  »wenig  »orhanben 
ju  fein  braud;t,  aU  tt)ir  nöthig  ^aien ,  bei  ber  ©ehirnbetäubung  aud;  eine 
tüirflid;e  Stnäjlhefte  ber  ©tnneöuerocn  anjunehmen,  tt)ci(  feine  bemühte  33or» 
fteüungcn  auö  ben  ©inneöempfinbungcn  gebilbct  »erben,  ©an^  anberö  werhätt 
firi;  bieö  bei  ber  33etäubung.  3»  ifjf  erfcheint  bie  Qi\amttitt  Z^^äti^Uit 
ber  ©ehirnneroenfafern,  bie  Sorjleltungöthätigfeit  felbft  gehemmt  ober  gänj« 
lid;  aufgehoben.  3«  i>cr  bauernbcn  ©eij^eö[d)»oäche  aber,  in  >weld)eni  ®robe 
unb  in  welcher  Sluöbehnung  biefelbe  auch  I'ejlchen  mag ,  oerhält  ftd;  bie  23c= 
täubung  gerabe  fo ,  wie  fich  baö  fieberhafte  ^rrfein  ju  ber  baucrnben  ©ci= 
fteöflörung  »erhält,  b.  h-  bie  S3etäubung  h<»t  ihven  ©runb  in  einer  oon  anj^en 
auf  bie  an  \id)  normale  Dleroenfafcr  einwirfenben  Urfad;e,  währenb  btc  ©ei- 
<leöfchwäd)e  burch  eine  franfhafte  33ef^affenheit  centraler  ©ehirnneroenfafern 
felbjl  bcbiugt  ijl. 

2)er  oon  33  e täubung,  Sopor,  Coma,  bcfaöene  tranfe  tfl,  wenn  bie 
^Betäubung  einen  nur  einigermaßen  hohen  ©rab  erreid)t  hat,  fcjjon  auf  bcn 
erften  23Iicf  oon  bem  blof  ©d;Iafenben  ju  unterfd;ciben.  ©chon  bic  l'age 
beö  ©etäubfen  tjl  oft  eine  ungert)öhnlid;e,  unbequeme.  2)cr  33etäiibte  liegt 
meijl  auf  bem  atücfen,  bloß  ber  ©chwcre  beö  ^örpcrö  hingegeben,  ftnft  tm 
23ette  hcvab;  bie  Slugenliber  ftnb  oft  nur  theitweife  gefchloffen;  bie  Jütgcn 
nid;t  wie  im  ©chlafe  nach  i»»en  «nb  oben  gerid;tet,  jiarrcn  gerabe  nach 
»orne;  bie  "^upitten  finb  meifl  oeränbert,  jnwcifen  oerengt  häufiger  erwei- 
tert,  ohne  ftd;  auf  l'icl)treij  jufammensujieheu;  baö  ©eficht  ifi  flarf  geröthet 
ober  auffaüenb  bfaf ,  alle  3iifle  beffelben  erf^Iafft,  ber  SD?unb  häuftg  geöffnet, 
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bcr  5lt^em  tjt  ^rbav,  f^iiar^cnb,  oft  unregelmäßig;  nic^t  fetten  ftnbcn  un- 
Wittlüvltc^e  (yntlceningen  ber  23Iafe  unb  bcö  SRaftbarmeö  ©tatt,  —  furj, 
meß  beutet  barauf  t)»n^  «"^^'^  ^ß'"  5t"fGet)otenfein  beö  S3ewuftfeinö, 
tt5te  tm  ©d;tafe,  unb  bcr  babur^  Oebingten  bcwiiftcu  Smpfinbuugen  unb 
wiUtüxU^m  a3ett)cgungcn  anc^  eine  gehemmte  Z^ätigfeit  bev  ®el){rnfafern 
felbft  unb  bcr  baburc^  im  normalen  3uflanbe  angeregt  »erbenben,  bie  un= 
iDiHfürlicljen  9?cftext)en)egungen  »ermittelnben  9?iicfenmarföfafern  ftattftnbet. 

Die  23ctäubung  fann  übrt'genö  in  ben  manntd;fac^jlen  ®raben  unb 
jiufungen  öorlommen,  unb  bie  ötelcn  feit  atteu  ^dten  gebräuc^Iidjen  23enen= 
nungcn  bafür,  »te  Somnolenlia,  Sopor,  Coma,  Slupor,  Lelliargus  unb  Ca- 
rus  beuten  nur  etenfo  »iele  üerfdjicbene  ©rabc,  nur  quantitattöe,  aber  feine 
(|ualitattüe  Unterfd}iebe  an.    3n  ben  teidjtej^en  ©raben  i\i  bie  ^Betäubung 
faum  Dom  wixUiäjtn  (Sd;tafe  ju  unterfc^eibcit;  ber  ^ranfe  ij^  noc^  feiert 
ju  erwecfctt,  »crfinft  aber,  ftc^  feltj^  übcriaffen,  fdjnett  toieber  in  23en3uftIo== 
ftgfett.  3n  ben  t)öt)eren  unb  ^djfien  ©raben  bagegen,  bem'  Vet^arguö  unb 
garuci,  werben  aud;  bie  prfjlen  S^ei^e  tu  feiner  Sßeife  empfunben  unb  ber 
tränte  i\i  gar  uic^t  ju  erwerfen.   ©ertngere  ©rabc  »on  Betäubung  fönnen 
auc^  mit  »irfttc^em  ©c|Iafe  »crbunben  »orfommen,  unb  Ic^teren  um  fo  tiefer 
unb  fej^er  erfd;cinen  laffen.    ©er  ®d)Iaf  im  9?aufc^e,  ber  ©c^Iaf  alö  23or= 
läufer  ber  2(po^)terie  ober  fonjl  bei  9?eigung  ju  23(utan^äufung  im  ®e= 
^irne,  aud;  ber  oft  ungc»ö^nli^  tiefe  ©i^taf  bei  ^inbern  nac^  übergroßer 
(Jrmübung  ober  in  fclbft  geringen  SJranf^eiten ,  fdjeinen  ^ier^er  ju  gehören, 
^n  aüen  biefcn  gdßen  ftnb  bie  SBebingungen  beö  normalen  ©c^Infeö  »or* 
Rauben,  jugleic^  ftnbet  eine  23Uttüberfiirtung  beö  ©etjirncö  (Statt,  unb  beibe 
3upnbe  fc^einen  fogar  in  oerf^icbener  Sßeife  fid;  gegenfettig  bebingen  ju 
Unntv.  —  (5ö  fommen  aber  au^  23erbinbungen  ber  ^Betäubung ,  ber  franf- 
^aft  untevbriicften  ©e^irnt^ätigfeit ,  mit  franf^aft  gefteigerter  ®e|irnt§ätig- 
feit,  mitSelirien  »or,  benn  beibe  3ujiänbe,  obwohl  in  i^rer  (Jrfc^einuug  oofl- 
fommen  entgegengefe|t,  f^Iief  en  iiä)  ebcnfo  wenig  abfolut  auö,  wie  wir  bieö 
früher  öom  S^merje  unb  ber  Slnäft^efte  erwähnten.  Seifpiele  hierfür  liefern 
baö  Coma  yigll  unb  baö  Delirium  soporosum.  5Bei  beibcn  ftnbet  wirflidjc 
23etäubung,  freilt^  aber  nic^t  im  t;öc^flcn  ©rabe  Statt;  aber  auc^  in  bem 
fo  betäubten  ©e^irne  rufen  j^arfe  ^ranf^eitöreije  »orübergc^enb  unb  t^eil= 
weife  franf^aft  gcjlcigerte  ^^ätigfeit  (;er»or.   T)ex  gefammte  frauf^aftc  3n= 
flanb  ber  ©e^irntiätigfeiten ,  ben  man  alö  2;t)|)t;omanie  bejeid;nct,  beru()t 
auf  einer  folc^en  SSerbinbung  oon  ©opor  unb  Soma  mit  delirium.  2)ic 
mannit^fac^en  5Berf(^iebcn|eitett  berfelbcn  rühren  einect^cilo  baoon  §er, 
baf  bnlb  ber  ©o^sor,  batb  baö  2)elirium  überwiegt,  wobei  beibe  in  atten 
möglichen  ^bftufungcn  oorfommen  fönnen,  unb  anbereut^eitö  i^on  bem  je= 
beomaligeu  iDrganifationöjujtanbc  unb  bcr  baburd)  bcbingtcn  »erf^iebencn 
Srregbavfcit  bcr  ©e^irnfafern.  35?aö  baö  crftcrc  betrifft,  fo  »erjle^t  cö  ftd^ 
öon  fclbj^,  baf  je  tiefer  ber  ©opor  ift,  bcf^o  mäditiger  bcr  tranf^eitöreiä 
fein  muß,  bcr  tro^  bcö  ©oporö  bae>  25ctirium  bewirft,  wie  umgefc^rt  bei 
minbcr  tiefem  ©opor  fdjon  eine  geringere  llrfad;e  :j)eltrium  oeranlajfcn  faitn. 
aßaö  aber  baö  jweite  betrifft,  fo  ift  alter  Slualogic  jufdge  nic^t  ju  bejwei:= 
fctn,  baß  ciS  eine  burd)  franftiafte  Dvganifatiou  bebingte,  balb  conjiitutio= 
nette,  batb  burc^  bie  Stranf^cit  felbft  erjl  ^ers>orgcbradjte  reijbare  ©djwädjc 
ber  ©c^irnfaferu  giebt,  bei  ber  f^on  »erbältnißmäßig  geringfügige  Urfadjeit 
ebcnfowo^I  ©opor  wie  2)etirium  »cranlaffen,  je  nadjbciu  fte  bic  3:^ätigfcit 
bcö  ©c(;irucö  ju  lähmen  ober  aufjuregcn  geeignet  ftnb.  Sine  a?erbinbung 
öon  SBetäubunß  unb  fieberhaftem  Srrfein  bei  fo  franf^aft  organijirtem  ©c- 
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T;trne  miif  not^wcnbtg  einen  ctgetttpmltd;en  d^axatUx  jetgen,  unb  eö  gehört 
^ter^er  namentli'^  baö  am  Snbc  [(^wcrer  gteber  öorfommenbe  Delirium  ta- 
duirnum,  mussitans.  2Baö  ferner  bte  Ur fachen  ber  ^Betäutung  angebt, 
fo  bebarf  eö  baju  einer  befonberenSlnlageum  fo  weniger,  ta  baö  fo  überauö 
fein  organiftrte  ®et;trn  oer(;ärtni^mäfig  fel;r  leidet  tn  feiner  St^atigfeit  gc:= 
jiört  unb  gehemmt  wirb,  unb  and)  bie  ©etegen^eitöurfa^en  metfl  ber  2trt 
ftnb,  ba^  fie  für  ftc^)  t^oüfommen  ^inreit^cn,  um  foId;e  |)emmung  ber 
^irntljätigfeit,  wie  bte  23ctäut)ung  fte  jeigt,  ^crcorjuiringen.  ©o  fe^en  wix 
benn  aud?  M  bem  ükigenß  gefunbe^en  Sufianbe  ber  ©e^irntljätigfeit  auf 
gewiffe  Uvfac^en  bie  Sctäuhmg  fajl  mit  bevfetben  Seic^tigfcit  eintreten. 
:Deffenungead;tct  giet)t  eö  auc^  eine  Slnlage  ju  Sßetäubungöjujlänben ,  unb 
namentlid)  ftnb  ^inbcr  fowo^I,  wie  (S)reife,  benfelbcn  »er^äftnif mäfig  (jäu- 
figer  aucfgefeiU,  atfcin  eö  fd^eint  bieö  weniger  eine  unmitteftare,  in  cigcn= 
t^ümlic^er  23cfd;affenf)cit  ber  ©e^irnfafer  befle^enbe,  alö  öielme^r  nur  eine 
mittelbare,  unb  jwar  barauf  beru^enbe  Sliilage  ju  fein,  bap  ^inber  unb 
©reife  mebr  ju  ben  organifc^en  SSorgcingen  hinneigen,  bie  aU  ©elegen§eitö= 
urfac^en  bie  Setäubung  bewirfen.  60  ^evvfc^t  im  finblid;en  Hilter  eine  3]ei^ 
gung  ju  acti»en,  im  ©reifenalter  bagegcn  eine  Steigung  ju  ^jafftüen  SMut- 
an^äufungen  im  ^opfe  öor,  unb  barauf  beruht  junt  Sl^eil  wieber  bie  beiben 
eigent{;itmlic^c  9?eigung  ju  feröfen  (Jrgiefungen.  23eibe  Vorgänge  aber,  bie 
a3Iutant)äufungen  unb  bie  baburd)  bebingten  feröfen  Srgie^ungen,  ge^ijren  ju 
ben  wid;tigflen  ©elegen^eitöurfad;en  ber  ^Betäubung. 

Sie  '©ele  gen  V^'töurfa  en  ber  Setäubung,  ber  unterbrüdten 
©e^ivnt^ätigfeit,  ftnb  im  2l(tgcnieinen  biefeiben,  bie  au^  in  beii  perip^eri= 
f^en  9?erüen,  örtlich  auf  btefetben  einwirfcnb ,  Scitungöunfö^igfeit  unb  Vä(}= 
mung  bebingen,  unb  fte  wivfen  wie  bicfe  t(;ei(ö  med)anifc^,  t^cilö  d)emifc^ 
auf  bie  ©e^irnfafern.  Unter  ben  med;anifc^  wirfenben  ij^  ein  auf  baö  ©e» 
^irn  auögeübter  2)rud  bei  wettern  bte  ^äuftgjie  Urfac^e  ber  Betäubung. 
(Solcher  X)vnä  mag  burc^  33Iut,  entwcber  innerhalb  ber  auögebe^nten  ©e-- 
fäfe,  actiöe  ober  pafftoe  ^s)|)erämie,  ober  nac^  ^exxti^unQ  etneö  23(utgefä^ 
^eö  unb  (Jrgiefung  beö  23Iuteö  in  ober  auf  basS  ©ct;irn,  ©e^irnblutung, 
Apoplexia  sangiiinea,  —  er  mag  ferner  burc^  Söaffer,  baö  innerhalb  bcö 
®d;äbelö  ober  beö  ©e(;trneö  felbft  abgefonbcrt  worben  ift  unb  fic^  anruft, 
—  Hjdroceplialus  acutus  et  chronicus,  —  er  mag  ferner  burc^  (Jitcrau- 
fammlungen  ober  burd)  3;uberfeln  unb  ©ef^wülfle  atter  5lrt  auögeiibt  wer- 
ben. (5ö  fommt  hierbei  librigenö  fe^r  oiel  barauf  an,  welri)e  Zi)cih  beö 
©e^trncö  einem  fotc^en  2)rucfe  auögefe^t  finb.  @in  fe(;r  geringfügiger 
23Iuterguf ,  eine  mäßige  Sluöfd^wi^ung  in  ben  tijic^tigfien  inneren  ©e^trn= 
tt;ciien  ober  auf  ber  ©runbftä^e  beö  ©c^irncö,  unb  plij^Iid)  entflanbcn,  fo 
baf  minbcr  widjtige  Zi)ciU  niä)t  ^la^  machen  fönnen,  bewirfen  bie  »oUjiän* 
bigfle  SSctäubung ;  unb  umgefe^rt  oermag  baö  ©el;irn  einen  fe^r  bebeuten- 
ben  T)xüä  ol^ne  folc^e  Hemmung  feiner  S^tigfeit  ju  ertragen,  wenn  ber= 
felbe  fc^r  attmälig  [xä)  j^eigert  unb  j.  23.  auf  bie  Wappen  beö  großen  ©e^ir- 
neö  ftc^  befd;ränft.  Seifpiele  biefer  le^teren  2(rt,  bie  atterbingö  oft  jlaunener^ 
regenb  ftnb,  bie  man  aber  bod;  nur  irriger  SBeife  alö  23elege  für  bie  llnab- 
(;ängigfcit  ber  ©eelcnt^ätigfeiten  «on  bem  materiellen  Drgane  I;at  geltenb 
machen  fönnen,  liefern  ber  ^vonif^e  SBafferfopf ,  bebeutenbe  Stterfäcfe 
unb  fonj^ige  ©efc^wütj^e  im  ©e(;irne,  bie  oft  lange  befielen  unb  einen  ^o^cn 
©rab  erreidjen  fonnen,  ot;ne  23etäubung  ober  fonjiige  Störung  ber  ©e^irn- 
t^ätigfcit  ju  oeranlaffen.  —  (^ine  ganj  ä^nlic^e  SOBirfung,  wie  ber  medjant^ 
fd)e  2)ru(f  auf  bie  ©e^itnfafer  auöübt,  fc^eint  aber  and;  in  golge  eineö 
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gerabe  cntgegcngefc^tcn  3nflanbeö,  ber  ^)lö^Iic()en  Snlleerung  beö  ©e^trneö 
»Ott  SBtut  nömltd),  eintreten  jit  fönucn,  unb  wir  ftnb  xii^t  im  ©tanbe,  eine 
^inIänoIic()e  Srfrärung  biefer  auffatfcuben  Srfd)cinung  ju  geten.  2)af  näm== 
lic^  plö^tid)c  Entleerung  beö  ©c^irneö  com  23Iute  beffen  3:()ätigfeit  gänjlic^ 
aufjul;ebcn  üermag,  fc^eint  bie  iD(;nma(^t,  Sjncope,  ju  kmeifen,  bei  ber 
burd)  ^Jlö^lidjc  ©c^mäc^ung  beö  ^reiöfaufeö  fa^  fein  33Iut  me^r  jum  ©e^irne 
getrieben  njtrb;  benn  ba^  eö  (;ierbei  me(;r  auf  baö  medjanifc^e  SJJoment  ber 
Entleerung  anfcmmt,  aU  auf  mangelnbc  Ernährung,  tnangelnben  S3Iutreij 
u.  f.  tt).  mtrb  gerabe  burd;  baö  gnnj  plö^lid;e  Eintreten  ber  Z)i)nmad)t  w 
nigftenö  ^öc^jl  n)a^rfd;einlic^  gemad;t.  Bweifei^after  biirfte  es  bagegcn  fein, 
oh  auf  biefe  SBetfe,  bur^  bie  niec^anifc^e  Entleerung  nömlic^ ,  ouc^  bie 
bauernbere  Unt^ätigleit  beö  ©e^irneö,  bie  Betäubung  unb  Erfd)öpfung  nad; 
großen  ©äfteüerluj^en  ft^  erflären  laffe. 

2)ie  d;cmifc|  »irfenben  ®eTegent;eitöurfad)ett  ber  Setöubung  ftnb  t^eitiJ 
pofxii'ot,  t^eitö  negatioe.  2)af  mand)c  ©toffe  unmittelbar  lä^menb  auf  bie 
9?cröenfafer  wirfen,  auö  öielfac^en  23evfuc^en  mit  narJotifc^en  ©ubfianjen, 
namentlid;  mit  Öpium,  befannt,  baö  irtlic^  angewenbet,  eine  SReroenfafer 
ganj  leitungöunfä^ig  niac^t,  obwohl  nur  foweit,  aU  bie  5Jferöenfafer  mit  bem 
bpium  in  SSerü^rung  fam.  Dabei  finbet  feine  gerftörung  Statt,  benn  ber 
fo  gelci(;mte  SRerö  erlangt  nad;  einiger  Seit  feine  öoßfommene  geitungöfä- 
^iß^cit  »teber.  Sn  ben  SBIutlauf  aufgenommen,  müffen  fol^e  ©toffe  in 
ä^nlic^cr  Seife  auc^  lä^menb  auf  bie  ©e^irnfafer  wirfen  fonnen;  bod>  tft 
ber  23organg  hierbei  immer  tnfofcrn  ein  jufammengefet^ter,  alö  biefe  ©toffe 
ju  gleicher  3eit  ober  felbfl:  junä^jl  bie  ©efäfnerocn  im  ©e^irne  lähmen 
nnb  babur^^  pafftöe  35Iutüberfüt(ung  benjtrfen  müffen,  bie  i^verfeitö  »ieber 
med)anifd)  wirft,  ^ier^er  mag  nun  bie  betäubenbe  äßirfung  fämmtlicJ^er 
narfottfc^er  ©ubfianjcn  gu  rechnen. fein;  aber  auc^  man^e  im  S3Iute  felbft, 
tn  %o\Qt  eineö  fe^Ier^ftcn  E^emiömuö  entfianbene  franf^afte  ©toffe,  beten 
Statur  unö  jeboc^  noi^  ganj  unbcfannt  tff ,  fc^ieinen  auf  ä^nlic^e  aScife  33e=» 
täubung,  ©opor  unb  Eoma  t)e»üirfcn  ju  fönneu.  ©o  entfielt  oießcic^t  baö 
Eoma  fcei  Qfteruö  unb  Slmirie  in  golge  untcrbrürfter  Seber=  unb  D^ieren* 
abfd;eibung.  Die  23etäubung  in  mand;en  giebern,  im  3:t)p^uö,  in  erant^e= 
matifc^en  fiebern,  befonberö  öor  bem  3tuöbrud;e  beö  Erant^emö,  j.  iß.  ber 
^otfen,  mag  jum  2;^eil  einer  foId;en  d;emifd;en  Einwirfung,  jum  S^eil  einem 
iibermäjjigen  Slutaubrange  jum  ©e^irne  fein  Entffc^en  öerbanfen.  —  2lber 
auc^  bie  negativen  Urfa^en  ber  ^Betäubung  finb  ni(^t  ju  übcrfef)en.  Der 
mdi  beö  arterietfen  Sluteö  fd;eint  für  bie  normale  Sl^tigfeit  beö  ®c|{rneö 
unerläf lid)  not^wenbig;  aber  aud;  ^ier  unfere  Einfielt  in  baö  9?ä^ere 
biefer  uuerldf  ticken  ?ebenöbebingung  für  baö  ©e^irn  nod;  Ijöc^ff  mangcl^^aft. 
Ob  nämltc^  baö  nid;t  arterielle  33Iut  ©toffe  enthält ,  bie  unmittelbar  feinb^ 
feiig  onf  bie  ©eljirnfafer  wirfen,  wie  man  wo^I  ju  ijoreilig  bem  fiörferen 
^o^Ienge^Ite  beö  öenöfen  23Iuteö  eine  fotd^e  ar>irfung  jugefc^rieben  ^at, 
ober  ob  untficfe^rt  baö  arterielle  33Iut,  inöbcfonberc  beffen  ©aucrffoff,  in 
eigener  2Beifc  bie  St^ätigfeit  ber  ©e^irnfafer  unterl;ält,  —  unb  in  Ic^terem 
§atte  wieber,  ob  baö  arterielle  23lut  nnb  beffen  ©aucrffoff  nur  jur  Untcr=' 
"Gattung  beö  ©toffwed)fetö,  ber  Ernährung  ber  ©e^irnfafcru  unerlä^lit^  not^* 
wenbig  iff,  ober  aud;  nod>  auf  fonffige  2Bcife,  alö  blofer  St^dtigfeitöm'j 
u.  f.  W.  wirft,  wie  auö  ber  fafl  augenblirflidjcn  23eeinträd;tigung  ber  ©c^iru' 
t^tigfcit  bei  3)?angel  beö  arteriellen  23lutcö  faff  wa^rfd)cinli(|)  wirb,  — 
Sllleö  bieö  ftnb  gragcn,  bercn  Söfung  wir  einer  fpäteren,  weiter  fortgefc^rit= 
tcnen  3eit  üterlaffen  muffen.   SebcnfaHö  entfielt  Setäufcung,  fobolb  ber 
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3itfruf  üoii  artertencni  IBIitte  jum  (S)e^tnte  gehemmt  wt'rb,  mithin  fowot;! 
bitrc^  Untcrbvcc^uiiß  beö  2lt^menö,  doma  tet  2lfpt)i)x-te,  aU  burd;  bcbcutenbe 
©äftctjerliiflc,  bte  jeboc^  m'^t  fo  fd^ncO  eintreten,  baf  D^nmac^t  baburc^ 
entjlte^en  fönntc.  5ptevl;er  gel)ürt  bte  Sctautning  unb  ^rfc(;öpfung ,  bte  am 
letitejien  nnb  ^nftgjten  iet  Jünbern ,  borf;  aiid)  Ui  @rwac^fencn  am  ^nbc 
langbauernbcr  ^tcter  ober  \m\ft  cvfd;üpfenber  Kranf^ettcn  eintritt.  2)tc  tn 
neuerer  3ett  befonberö  i>on  engtifdjcn  Slerjten  unter  bem  ^^famen  Hjdroce- 
phaloid  fcefc^rtebene  23etciut>ung  ift  faum  öon  bem  auöge6ilbe(ficn  ©tupor 
ttti  Snbflabiitm  bcr  acuten  ^irnf)ö^Ien>iHiffcrfud;t  ju  untcrf^eiben,  i\i  aUx 
nic^t  burc^  ^trnbrurf,  fonbcrn  bur^  eöfte»erfufi  bebingt  unb  »ei^t  reijen^ 
ber  unb  nä^renber  Se^anblung. 

3.    ©törungen  bcr  St^ättgfet'f  ccnttfugaler,  motortfc^cr 

©e^irnfaf  ern. 

2tlfe  wiUtüvli^  t)ett)eglid}en  SWuöfeln  beö  ^?örperö  jte^en  bur^  centrt* 
fugal  ttjirfenbe,  motorifd;c  Sferoenfafern  mit  bem  ©e^irne,  bem  3>orjteIIungö= 
Organe  in  Sserh'nbung,  —  benn  iüißfürlt^e  Bewegung  ^eift  burd;  Sorftel« 
hmgen  erregte  Bewegung,  —  unb  bie  gejieigerte  unb  franf^aft  erregte,  fonjie 
anbererfeitö  bie  i?erminbcrte  ober  ganj  aufgehobene  ^l^tigfeit  biefer  moto= 
rifc^en  (5)et)irnfafern  äußert  ftd;  in  ben  ^t^ei  tefannten  tranf^eitoerfc^einun^ 
gen,  ben  Sonoulfionen  unb  ben  Sä  t)mung  en  wiltfürlic^er  SJfuöfeln. 
(50  ifl  jebod;  nic^tö  njeniger  alö  ausgemacht,  ba^  btefc  2Serfcinbung  ber  toiU' 
färlid;en  3)?uöfe(n  mit  bem  ©e^irne  eine  unmittelbare  fei.  ^ebenfattö  er- 
halten biefetben  tt)iltfürlid;en  2)hiöfeln  auch  motorifche  9?er»enfafern  t)om 
3?iidenmarfe,  unb  fonnen  au^  »on  hier  ausJ,  mithin  bur^h  anbere,  aU  23or= 
fleCtungöretje ,  unb  unwitffürlich  bewegt  voerben,  n)ährenb  bie  oom  ©ehirne 
auö  ununterbrod;en  ju  ben  wiftfitrlic^en  a}?uöfeln  ftd;  erftredenben  motort- 
fchen  9?crt)enfafern,  —  wenn  fold^e  überhaupt  yorhanben  ftnb,  —  jebenfaöö 
fämmtlid;  burd;  baö  -Jiücfenmarf  htnburd;gehen.  2)iefeö  5BerhäItnip  mad^t  eö 
fchon  crflaunlid;  fch^ierig  ju  bej^immen,  ob  bie  Slbhängigfeit  ber  tt)ilIfürUd;en 
9)?uöfeln  oon  bem  ©chirne  eine  unmittelbare  ober  eine  burd;  baö  SWücfen* 
ntarf,  alö  Sentralorgan ,  vermittelte  ifi.  gicbt  ober  überbieö  »iele  auö 
ber  genauen  Betrachtung  ber  wißfürlid;en  ^Bewegung  felbft  entnommene 
©rünbe,  bie  eö  mahrfcheinlid;er  machen,  bap  auch  bie  »uinfiirltchen  23ett)e' 
gungen  jundchjt  nur  öom  Ötücfenmarfe  abhängen,  baf  im  3?it(icnmarfe  crji 
bie  SBerbinbung  ber  vielfachen  motorif^en  Slerventhätigfeiten,  bie  für  jebe 
georbnete  Bewegung  erforberlich  ftnb,  ju  ©tanbe  fommen,  unb  baf  für  bie 
wißfürlichen  SSewegungen  oom  ©ehirne  auö  nur  ber  ^nfto^  gegeben  wirb, 
ber  biefe  StütJenmarföthätigfciten  in  bejitmmter  SBeifc  anregt.  SBäre  btefS 
aber  ber  '^ail,  fo  würben  aud;  bie  oom  ©ehirne  auö  bebingten  S^onüuljtonen 
nnb  Zähmungen  vielmehr  ju  ben  ^ranfheitöerfchcinungen  ber  D^üdenmarfö* 
fphäre  ju  rennen  fein.  Stttein  abgefehen  hteroon,  ^)abcn  befanntlich  viele 
^onvulftoneu  unb  l'ähmungen  wißfürlid;cr  SDfuöfeln  ihren  Siuögangöpunft 
aud;  nur  im  S'iücfcnmarfc,  unb  biefe  müpn  bei  mancher  aHerbingö  vorhan* 
benen  S3erfchiebenheit,  auö  leidht  einsufehenben  ©rünben,  im  SBefentlichen 
ihrer  @rfd;einung  mit  ben  vom  ©ehirne  auö  bebingten  S^onvulftonen  unb 
Zähmungen  berfelben  n)it(lürlid;en  9}?uö!eln  eine  grofe  Uebercinftimmung 
jeigen.  Unter  biefen  Um|iänben  bürfte  eö  jebenfattö  vorjujiehen  fein,  bic 
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»om  ©e^trne  am  tcbingten  Sonöutftonen  unb  l'ä^mungen  mit  ben  ^vanU 
^eitöerf^eüiungen  ber  9tii(fenmarti3fp(;äre  gcmcin[d)aftli(^  abju^anbeln,  tnbent 
baburd^  etnerfeitö  manche  [onjl  faum  ju  »ermetbenbe  Sieber^olung  »ermie=^ 
ben  wirb,  unb  anbererfettö  baö  Unterf^etbcnbe,  mt  baö  Uebeteinfiimmenbe, 
ber  »om  ©e^irne  unb  ber  »om  3^ü(ienmarfe  auöge^enben  S:onöuIfionen  unb 
Sö^mungen  um  fo  beutltcf)et  ^eröortrttt. 


II.    ^ranf^afte  D^eröentptigfeit  im  33ere{(^e  ber 
9iü^enmavföfp|)äre» 

Sn  ber  ©c^trnfp^äre  fennen  iüi'r  bret  ganj  »erfc^tebene  2:^tig{e{ten, 
fic^  äu^ernb  aU  fcewufte  (^mpfmbung,  SSorjleKung  unb  miUlüxU^t  Bewe- 
gung, unb  entf^jrec^enb  ben  centripetalen  fenfibleii,  ben  centralen  immanen- 
ten unb  ben  centrtfugalen  motorifc^en  ®e^irnner»enfafern.  ^Würfen- 
marf<?fp^re  ftnben  ftc^  tn  ganj  gleicher  SBeife  bret  »erfc^tebene  $>lrten  »on 
3'ier»enfafern,  nämlt^  centripetale  ober  ercttorifc^e,  centrale  ober  immanente 
unb  centrifugale  ober  motorifc^e ,  attein  i^re  2:^ätigfeiten  fommen  nic^t  ge- 
fonbert  jur  Srf(^emung ,  fonbern  auf  ern  ftt?^  nur  tn  einer  Seife,  alß  2)?uö- 
fetfcewegung,  inbcm  bie  centripetale  ober  ercitorif(^e  gafer  ^ier  nur  baju 
bicnt,  enttt5eber  unmittelbar  ober  unter  SSermtttelung  ber  centralen  immanenten 
gafern  bie  centrifugalen  motorifdjen  gafernin^lätigfeit  ju  fe^en.  5Bir  ^ben 
eS  be^alb  beim  Stütfenmarfe  nur  mit  »ewegungöt^tigfcit  ju  t^un  unb  bie 
franf^aften  2:^t{gleitöjlörungen ,  bie  in  biefer  ©p^rc  »orfommen,  finb  nur 
(Störungen  biefer  Sewegungöt^citigfeit,  obwohl  eö  balb  bie  ercitorif^e,  balb 
bie  centrale,  balb  bie  eigentlich  motorifc^e  ^Reroenfafer  fein  mag,  bie  bur^ 
bie  Kranf^eitöurfac^c  junäc^ji  unb  »orjugöweife  ju  franf^)after  X^tigfett 
angeregt  wirb.  2ßit  ^ben  bie  brei  Strien  ber  3?ücfenmarföner»en  gteic^fam 
aU  eine  fortgefe^te  3'?er»enfafer  anjufe^en,  bereu  mittlereö  centrale«?  <BtM 
jebo(^  »erfdjiebentlic^  »ec^feln  fann,  —  unb  biefe  eine  fortgefc^te  9?er»en- 
fafer  fann  ebenfowo^t  in  i^rem  ccntripetatcn ,  wie  in  i^rcm  centralen  unb 
centrifugalen  Streite  gereijt  werben,  o|)ne  baf  i^re  2;^tigfeitöäuf erung  bar^» 
um  eine  wefentUc^  »erfc^tebene  wirb,  wie  j.  33.  bie  fenftble  ^irnfafer  immer 
biefelbe  (Smpftnbung  »ermittelt,  ob  fte  an  ber  ^erip^erie  ober  an  i^rem  mitt- 
leren ober  enblic^  an  i^rem  centraten  (Snbe  gereijt  wirb.  Bei  ber  9?üden- 
marföfafer  ifi  nur ,  wie  gefagt ,  ber  mittlere  2:^cü  ein  centraler  unb  fann 
wec^feln,  um  bie  excitorif^e,  »om  ®e^irne  ober  »on  ber  "^Jerip^erie  beö 
^öri^erö  fommenbc  gafer,  je  nac^bem  bie  Bebürfniffe  beö  IDrganiijmuö  bieö 
erforbern,  balb  mit  biefen,  balb  mit  jenen  motorifc^en  ^afern  in  bejlimmte 
Bejie^ung  ju  bringen,   ©urc^  biefe  eigent^umlic^e  Organifation  wirb  eö 
möglidj,  baf  bie  23ewegungöt^tigfeit  beö  ^«iirfenmarfeö ,  obwohl  wcfcntlic^ 
eine  unb  biefelbe,  fic^  bennoc^  in  fe^r  »crfc^iebenen  formen  ju  auf  cm 
»ermag,  je  .nac^  ber  SSerfc^ieben^eit  bcö  ^unfteö,  »on  wo  auö  fte  angeregt 
wirb,  ob  nömltf^  »om  ©c^irne  ober  »on  ber  'Jierip^eric  auö,  je  nac^  ber 
»erfc^tebenen  5Ratur  beö  33ewegungöreijeö  unb  je  nac^  bem  »erf^jicbencn 
3ujianbe  beö  D^ücfenmarfeö  felbfl,  burc^  welc^eö  bie  St^ätigJcit  einjelncr 
gafern  in  mannigfacher  SKic^tung  unb  Sluöbe^nung  auf  anbcrc  gafern  über- 
geleitet wirb.  @ine  no^  »iel  gröfere  2?erfdjicbenljeit  aber  jctgen  auö  bem- 
fclbcn  ©runbe  bie  tranl^aften  (Störungen  ber  »om  9lü(fenmarfe  ob^ngenben 


23eweoungöt^ättgfctt,  «nb  mx  werben  nnö  ic^alh ,  um  bie  unö  angewtefe* 
ncn  ©renjen  nidjt  ju  übcrfc^vci'tcn,  nur  auf  ganj  allgemeine  Stnbeutungen 
über  bte  »erfc^tebcnen  formen  bt'efer  ^^ättgfci'töjlörungen  unb  bereu  23ebin= 
gungen  fcefc^räufen  muffen. 

a.    ©teigcrung  «nb  franf(;aftc  ©rrcgung  bev  üom  9Jiicf cnm avf c  aii- 
I; ä n g t g e n  SB e in c g itn g ö t (; ä t i g f e 1 1. 

3cbe  atnorme  (Erregung  unb  baburc^  bebingtc  franf^aft  geftei'gerte 
Z^äÜQUit  bcr  öom  9?u(fenmarfe  auöftraT^Icnben  motortfc^cn  3?erocufafern 
äufert  ftc^  aU  ^?rampf,  aiß  umxn'ÜffiiTlt'c^e,  ungewö^nU'^  flarfe,  jebenfatliS 
ungeorbnete  unb  unjiüecfmä^tge  SOJuöfeljufammenjtc^ung.  j)te  »om  9?ücfen= 
marfe  auöget;enben  moton'fdjen  ^'leroenfafern  öertrctten  ftd^  at)cr  t^etlö  tn 
imUtüxliä)t,  t^ct'Ii?  in  unwiüfürh'dfie  ä)?uöfctn,  unb  bemna^  fönncn  aud;  bte 
Krämpfe  tatb  in  njiHfitrliti^en,  I)alb  in  unwitffürltc^^en  Sf^uöfetn  auftreten. 

Unter  ben  in  ben  Jüinfürlid;en  2)?uöfeln  auftrctenben  Krämpfen  laf^ 
fen  fid;  brei  öevft^iebene  gomtcn  unterfc^eibcn ,  je  nadjbem  nämUü)  ber  at)> 
norme  33cwegungcreij ,  bie  Urfac^e  ber  Krämpfe  entwcber  unmittelbar  auf 
baö  9?it(fenmarf  fclbj^,  ober  i^om  ©e^irne,  ober  enblid;  oon  bcr  '^eripf)crie 
bcö  ^örperö  auö  einwirft.  (5ö  entfielen  auf  biefc  SBeife  bie  eigentlid;ctt 
Dtüdenmarföconöulfionen,  bie  ©e^irnconöulfioncn  unb  bie 
a^eflerfrdmpfe. 

2)ie  bur(^  unmittelbare  (Jinwirfung  eincö  abnormen  Sewegungörcigeö 
auf  baö  Diücfenmarf  felbfi  entfie^enben  donoulftonen  finb  biö^er  am  wenige 
j^en  beachtet,  fonbern  fafl  aügemein  mit  ben  ©e^irnconoulfioncn  jufammen^ 
geworfen  worben.  Div  ©runb  ^ieroon  ift  woljl  ^auptfädjlid;  barin  ju  fuc^en, 
baf  man  bie  felbppänbige  S^^ätigfeit  beö  9?üdenmarfeö  alö  iBcwcgungScen» 
trumö  ntd;t  fannte,  unb  auc^  nadjbem  biefelbe  in  gcwiffer  33ejie^ung,  nämlid; 
^inftd^tli^  ber  burc^  baö  9?ucfcnmarf  vermittelten  ^Weflerbewegungen,  erfannt 
war,  ni(^t  genug  beac(;tete,  fonbern  immer  no^  annahm,  baö  ©e^irn  alsJ 
ai)?ittel=  unb  2tuögangöpun?t  beö  gefammten  ^leröenfyj^emeö  fei  namentlich 
auc^  bcr  3)?ittelpunft  für  alle  wilifiirlid)en  ^Bewegungen.  2)ie  ncueficn  Un= 
terfuc^ungen  macl;cn  eö  aber  me^r  unb  me^r  wa^rfc^einli^ ,  ba^  gar  feine 
motorif^c  9ieroen  ununterbrochen  Dom  ©ehirnc  ju  ben  witlfiirlichen  WlnäUln 
fi^  crj^recfen,  baf  baö  D^ürfenmarf  ber  eigentliche  Tlittch  unb  2luögangö= 
punft  für  alte  5!)?«sfclbewegungöttcrüen  ift,  unb  baf  auch  bie  bom  Oehirne 
ouö,  burd>  Sorjieriungen  erregten  SDJuöfelbewegungcn  immer  ber  23ermitte* 
lung  beö  9{ücfenmarfeö  bebürfen.  2lltein  bie  eigentlichen  SRü(Jenmarföconün^ 
ftonen  fmb  auch  unöleich  feltener,  alö  bie  ©ehimconoulftonen,  unb  jwar  nidht 
nur  feltener,  weil  baö  Dtütfenmarf  bei  weitem  nic^t  fo  häufigen  unb  mannic!h* 
fa^en  Srfranfnngen  unb  (Entartungen  auögefe^t  ift,  fonbern  hauptfächlich 
anä)  befhalb,  weil  folc^e  (Srfranfungen  unb  Entartungen,  bie  baö  diüätn= 
nmf  befallen,  fobalb  fie  einen  gewifen  ®rab  errei^t  haben,  nicht  mehr  bie 
2:hätigfeit  beö  SHücfenmatfeö  erregen ,  fonbern  öielmehr  hemmen  unb  unter- 
brücfen,  unb  fomit  ftatt  9?ncfenmarföconönlftonen  9Jüdenmarfölähmung  be- 
wirf en,  wie  bieö  unter  5(nberem  bei  ber  Entjünbung  beö  ^iü^enmarfeö  unb 
beren  folgen  ber  gatl  i|^.  (Jnblich  aber  fonnten  bie  »om  JHürfcnmarfe  fclbj! 
auögehenben  Sonüulftoncn  um  fo  lei^ter  mit  ©ehirnconüulftonen  bcrwechfelt 
werben,  ba  auch  jebeö  flärfere  (Jrgriffenfein  beö  ^tüdenmarfeö  burc^  dlüd" 
wivfung  auf  baö  ©ehirn  leicht  Sewuf tloftgfeit  3U  bewirf en  pficgt,  unb  b« 
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feI6)}  bt'e  ^äitftgfle  Urfad;e  ber  D^ücfenmarföconüulftonen,  nämltd;  flarfe  SBlut- 
Überfüllung  beö  9?ücfeiimarJeö  ftd^  feiten  auf  bt'efeö  befd^rcinft,  fonbcrn  qUüS)' 
jeitt'g  aud)  auf  baö  ®et;irn  ftd;  erjlrecft  unb  fo  einen  jufammengefe^ten 
^ranf^eitöjujlanb  bebt'ngt.  ift  aber  l)inlän{5lid;  befannt,  baf  bt'e  |)cftig' 
fien  S^onßcfltonen  jum  ©e^irn  ^äuftg  genug  S3ewuf ttoftgfet't  unb  fe(b|l  ^äi)' 
mung,  aber  in  ber  9?cgel  feine  (5on»uIftonen  bewirfen,  fowt'e  ba^  bte  man» 
mc^fa^flen  fonj^tgen  (Jrfranfungen  beö  ©e^t'rneö,  fo  oft  fte  au^  Sonöulfionen 
m  t^vem  ©efolge  ^aben,  boc^  aud;  o^ne  Sonöulftonen  »erlaufen  fönnen. 
Umgefe^rt  bagegen  fenncn  wir  feine  Srfranfung  bcö  JKiicfenniarfeö  fclbfl, 
bieftc^  ni^t  burc^  Störungen  ber  Sewcgungöt^atigfett,  feien  eö  SontJulftonen 
ober  Sä(;mungen,  funb  gäbe.  @ö  ge^t  |ierauß  ^inlängfid)  bie  t;o^e  33ebeu== 
tung  beö  9^^^(fenmarfeö  aU  3}ZttteIpunfteö  aÄer  Sewegungöt^ätigfeit  ^eroor, 
unb  eö  lä^t  ftt^  fd;on  im  »orauö  ertoarten,  baf  jebe  auf  baö  9?iirfenmarf 
felbfl  einwirf enbe  ßranf^eitöurfac^e,  bie  i^rer  DIatur  nac^  geeignet  ijl,  bie 
Sr^ätigfeit  ber  S^eroenfafern  e^er  ju  erreger  aU  ju  ^emnten,  —  wie  bieö 
namentlid;  oon  einem  gewiffen  ©rabe  ber  Slutüberfüßung  gilt,  —  SonöuI= 
ftonen  ^eroorrufen  wirb.  —  ein  a3eifpiet  ber  auf  biefe  SÖeife  entjle^en^ 
ben  a^iirfenmarföconoulftonen  bürfte  oor  alten  bie  Sflampfie  ber  ®ebä* 
renben  anjufe^en  fein,  bie  man  biö^er  allgemein  balb  alö  ©ebirnconoulfton, 
burc^  Songefiion  jum  ©e^irne  bebingt,  balb  alö  9tef[exconouIfton  oom  Uteruö 
auö  erregt  ju  erflären  gefuc^t  ^at.  SSon  bcn  9?ejlerconouIftonen,  wie  wir  fie 
j.  23.  am  entfcbiebenj^en  in  heftigen  ^ipflerifc^en  Stnfätten  fe^en,  unterfc^eibet 
fid;  jebo^  bie  Sflampfie  ber  ©ebärenben  burc^  i^r  ganjeö  SJer^alten,  unb 
ba^  blope  @e(;irncongefiion  feine  dcnüulfionen  ju  erregen  ^Jftegt,  würbe 
fc^Ott  oben  erwähnt. 

a3ei  weitem  häufiger,  alö  bie  im  Siücfenmarfe  felbjl,  fommen  bie  »om 
©e^irne  auö  erregten  donöutfionen,  bie  © e^irnconöulfionen,  oor. 
©ieSege,  burc^  weld;e  baö  ©e^irn  alö  23orjlellungöorgan  auf  baö  9türfen^ 
marf  einwirft  unb  bie  wiltfürlic^en  33ewegungen  ßeranlaft,  ftnb  unö  no^ 
gänjlic^  unbefannt.  SP^otorif^e  S'ieroenfafern  laffen  ftc^»  nur  biö  jum  tjer^^ 
längerten  5E)?arfe  »erfolgen;  aüein  wir  wiffen,  baf  eö  im  normalen 3ujlanbe 
nur  a3orjietlungen,  äßiflenöreije  finb,  bie  bie  wittfitrli^en  Bewegungen  ^er= 
»orrufen.  Sirb  bagegen  baö  ©e^irn  ober  werben  einjclne  2:^eile  beffelbeu 
burd;  unangemeflTenc,  materielle  9?ctje  ju  franf^aft  gefteigerter  Slbätigfeit 
angeregt  unb  p^anjt  ftc^  biefe  biö  ju  jenen  Slnfängen  motorifc^er  9?ert^en= 
fafern  fort,  fo  entfielen  unwillfüvlic^e,  ungeorbnete,  oft  ungewöljnlic^  beftige 
SSewegungen  ber  fonfl  witlfitrlic^en  SOZuöfcln,  ßucfungen,  (ionoulfionen. 
2)aö  öoflpnbigjie  unb  reinfte  23ilb  ber  ©e^irnconöuljtonen  hUtct  bie  (Jpi  = 
lepfie  bar,  in  beren  plöt^lic^  eintretenben  Einfällen  ber  Traufe  bewuptloö 
jufammenjiürjt ;  alle  5D?uöfeln  beö  ganjen  ^örperö  werben  bann  glei^jeitig 
ober  in  raf^  weci^felnber  Stufeinanberfolge  »on  ben  ^eftigjlen  conoulftoif^cn 
^Bewegungen  befallen,  biö  ber  fürjer  ober  länger  bauernbe  Slnfall  mit  einem 
tiefen  Schlafe  enbigt,  auö  bem  ber  Traufe  ju  flarem  SBewuftfein  wicber  er^» 
wod;t.  jDie  ffiewuf tloftgfeit  ift  ein  nie  fc^lenbeö,  wcfentlid^eö  Symptom 
aQer  »om  ©e^trne  auö  erregten  e^onöulftoncn,  wä^rcnb  fle  bei  allen  anberö^ 
wie  bebingten  Sonoulftonen  cntweber  ganj  feblt  ober  nur  uni^oHjlcinbig  ober 
wie  bei  ber  (Jflampfte  ber  ©ebcirenbeu  nur  eine  Somplication  ber  ß^onouI= 
ftonen,  ^öc^ftenö  eine  golgc  beö  9?itrfcnmarföleibenö  if}.  T)ic  (fpilcpfte,  alö 
X9PUÖ  ber  ©e^iruconüulftouen,  lä^t  beutlid;  erfcuncn,  baf^  bei  tbr  bte  ß^on== 
üulftonen  »cr^ältnifmäfig  baö  Unwefentlic^crc  unb  nur  eine  ^o^c  beö  ©e» 
^irnleibenö,  wie  bie  33cwuptlofigfeit  mitunter  Jolgc  beö  9?iicfcnmarfölctbcnö 
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t|l,  beim  wir  fenncn  ^pi'fepftcn  o^ne  aOe  donoulftoncn,  ben  epi'tepttf^en  ©d^»ütn= 
bei,  bie  cptleptifd;c  23ew«^tIoftgfett,  unb  ut  aHmdlig  ftc^  auöHIbenbcn  ^düen 
[c^en  tt)tr  m'c^t  feiten  baö  Uebd  alö  ept(fpt«fd)en  ©c^ttJtnbel  beginnen  unb 
unb  üfld;  tn  bt'e  |)cfttß|le  cont>uI(tt)tf4)e  Spilcpfte  übergeben.  f^etnt  mithin 
eine  getoi'ffe  ©tdrfc  ber  Slranfl;etteurfac^e  crforberlt'c^,  um  auf  er  ber  bur(^  5Be' 
wuftfojlgfett  fic^  funbgetienben  26trhtng  auf  baö  ©c^irn,  felbp  auc^  üfccr  bte- 
feö  ^i'nauö,  auf  bt'e  SertunbungtSfafern  beffelben  mit  bem  9?üdenniarfe  unb  auf 
btefcö  fclbji,  Jranl^aft  erregcnb  ein^uwirfen. 

2)te  bet  luet'tem  am  ^äuftg^en  ßorfommenbe  gorm  ber  SKücfcnmarföfrämpfe 
tfl  enbltc^  bt'e  brttte,  bt'e  ber  ^ cfl ex- f rümpfe,  unb  eö  erflart  ftc^  bt'eö  Ict^t, 
wenn  wir  erwägen,  »t'e  ja|)Iret'c^  unb  auögebc^nt  au^  im  normalen  3iti^anbe 
btc  9?ef(ex-bett)egungcn  ftnb,  unb  wie  bt'e  S'teflert^ätt'gfeit  beö  9?itrfeiimarfcö ,  ba 
ftc  auc^  im  normalen  Bu^'int'c  burd;  perip^erif^e  S^eije  angeregt  wirb,  unglei^ 
häufiger  aU  bie  öon  innen,  j.  23.  »om  ©c^irnc  auö  angeregten  St^ätigfeiten, 
ben  mannic^fadiflen,  burii^  ungewohnte  ober  ju  heftige  (Jinwirfungen  bebingten 
Störungen  auögefetjit  fein  muf.  Siöeö,  waö  bie  centrt'petalen  SRücJenmarföner» 
ücn  in  ungcwof^nter,  alfo  in  relatiö  ober  abfolut  ju  flarfer  2Bct'fc  erregt,  ja  bei 
einer  bcfonbcrcn  (Srregbarfeit  beö  9?ücfcnmarfeö  felbji  2ißc£«,  waö  biefe  9'?eröen 
in  gewohnter  SÖeife  erregt,  muf  ju  heftige  ober  ju  ausgebreitete  3?ef(exbewe* 
gungen,  alfo  9?ef(erfrcimpfe  bewirfcn.  S)cnn  ba  auc^  bie  normalen  SRefierbewe» 
gungen,  felbfi  ber  fonft  wt'flfürli^en  SCiuöfeln,  immer  unwiflfürli^e  SBewegun= 
gen  ftnb,  fo  utiterfd)eiben  fic^  bie  D^efterfrämpfe  »on  ben  normalen  S^efierbewe»- 
gungen  nur  baburcb,  baf  fte  heftiger  unb  ausgebreiteter  unb  inöbefonbere,  baf 
fte  nict>t  normal  ajfociirte,  fonbern  je  nad;  bem  @i^e  unb  ber  ©törfe  ber  Ur^ 
fad)e  me^r  ober  weniger  ungeorbnete,  »ereinjeltc  ober  unjwe(Imäft'g  unter  cin- 
anbcr  »erbunbene  ^Bewegungen  ftnb.  S)aö  auögeprägtefle  S3ilb  ber  9?efter= 
frömpfe  jeigt  bie  ^t)j^erie,  in  bereu  heftigeren  Slnfäßen,  wie  bei  einem 
enthaupteten  ober  narfotiftrten  ^ro^i^c,  ber  geringfle  peripherif4)e  Sieij,  felbfi 
eine  leife  ^Berührung  ber  ^aut,  fiarfe  unb  weitverbreitete  SJJeflex-frä'mpfe  oGer 
wittfürli^en  aJJuöfeln  heröorprufcn  »ermag. 

9)tt't  ben  bisher  erwähnten  brei  formen  ifi  jeboch  bie  S'Jet'he  ber  öom 
JKitcfenmarfe  auögchenbcn  Sonöulftonen  noc^  nicht  gefd)Ioffen.  Die  üorjiehenb 
betrachteten  Sonoulftonen  hatten  fämmtlith  ihren  ®runb  in  ber  (Jinwirfung 
eines  unangcmeffcnen,  abnormen  SBewcgungSreijeS  auf  baS  a^ütJenmart  unb  bie 
oon  bemfelben  auSgchcnben  motorifd;eu  9?eröenfafern ,  —  wobei  biefe  le^tercn 
unb  baß  9fJüdenmar!  felb^  öoöfommen  normal  befchaffcn  fein  fonnten,  —  unb 
ihre  SScrf^iebenheit  hing  nur  baoon  ab,  bap  biefe  bem  S^cröenf^fteme  auf  ere 
KranfheitSurfad)e  in  bem  einen  gattc  auf  baö  ^iiidenmarf  fclbfl,  in  bem  anbe» 
ven  auf  baS  ®chirn  unb  bt'e  t)on  bemfelben  jum  Siücfenmarfe  gehenben  SBewe» 
gungöfafcrn,  in  bem  brüten  auf  bie  ereitorifc^en  9fiücfenmarföfafern  einwirftc 
unb  baburch  ju  ^i\tiQi  unb  überhaupt  abnorme  2)?uöfclbewegungen  h«»orrt'cf. 
3n  ber  Zi^at  bebarf  eö  {einerlei  franfhaften  3uflanbcö  beö  S^iicJenmarfeö  unb 
feiner  oerfchiebencn  SfJeroenfafcrn,  bamit  heftige  (JongePionen  jum  9?ii(ienmarfe, 
ober  (Sntjiinbung  feiner  ^äute,  ober  ®eht'rnhöhlcnwafferfud;t  ober  auch  W^Q^ 
peripherifche  9?eije  burch  ihre  mittelbare  ober  unmittelbare  (Jinwirfung  auf  boö 
9?itcfenmarf  (£onöulftonen  heröorjurufen  im  ©tanbe  feien.  Die  ©tärfe  ber  ctn= 
wirfenben  JlranfheitSurfad^e  ifl  in  aßen  biefen  ptlen  hinreirijenb,  um  bicfelben 
her»orjubrt'ngen.  9^ur  bei  ben  5J?ef(ex-främpfen  erwähnten  wir  bereits  einer  be^ 
fonbercn  (Srregbarfeit ,  alfo  einer  franf haften  33efd;affenheit  beö  3?ücfcnmarfeö 
als  wichtiger  S)?t'tbebt'ngung  ber  befonberö  hefttßcn  «nb  auögebehntcn  9icfrex-=' 
conoulftonen.  Strenge  genommen  foütcn  befhalb  bie  3ieflexfrämpfe  auch 
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trennt  werben  in  [oJ(^e,  bie  nur  ber  heftigen  (Sinwtrfung  etneö  pertp^erifc^en 
atenesJ  unb  ber  baburc^)  bcbingten  gejlcigerten  S^ättgfeit  ejcitortfc^er  !Jtercen» 
fafern,  unb  t'n  folc^e,  bic  einer  franf^aften  S5efd)affen^eit  beö  ÜWcfenmarfeß  fetbjl, 
bei  ber  felbfi  geringe  unb  normale  9ieije  Krämpfe  bcroirfen  fönnen,  i()r  (*ntfie= 
{)en  oerbanfen.  2)oc^  ge^en  biefe  jwei  2(rten  üon  9fieftex-!rämpfcn  ju  aßmätig 
in  einanber  über  unb  bieten  auc^  in  i^rer  äußeren  (Jrf Meinung  ni^t  ^inretc^enbe 
a3erfc^iebcn^eitett  bar,  um  eine  folc^c  Trennung  nöt^ig  ju  machen.  Sinberö 
aber  ali  mit  biefer  9?efle)ct^ätig!eit  beiS  9?ücfenmarfe(J ,  bercn  Störungen  nur 
ttttwefentlit^e  SSerfc^ieben^eiten  jeigen,  ob  biefelben  blof  bur(^  heftige  abnorme 
gleise  ober  burc^  eine  frant^afte  Srregbarfcit  beö  3^ü(ienmarfeiJ  bei  normalen 
ateijen  üorjugSweife  bebingt  »erben,  »erhält  fic^  bieö  bei  ben  anberen  SL^ätig^ 
feitßweifen  beö  StüdenmarfeiJ ,  nämlich  bei  jienen ,  woburc^  bie  oom  ©e^irne 
unb  ben  3Sorpeüungen  auö  erregten  »iaWrlic^cn  ^Bewegungen  bewirft  ober 
wenigjlenö  wefentlid;  unterp^t  unb  woburc^  ber  oom  9?iit!enmarfe  ob^ängige 
bepänbige  ^Jiuöfeltonuö  unterhatten  wirb.  SEBirfen  abnorme,  materieUe  Üteijc 
franf^aft  erregenb  auf  baö  ©e^irn  unb  burc^  biefeö  auf  bao  StücJenmarf ,  fo 
ctttpe^en  au(^  bei  ooOJommen  normaler  23efc^affen^eit  beö  legieren  bie  bereiti5 
betrad^teten  ©e^irnconoulftonen.  giebt  aber  ouc^  einen  franf^aften  3uPanb 
beö  9tücfenmarfeö ,  bei  bem  fc^on  bie  ganj  normalen  Sßiflenöreije  frampf^afte 
«Bewegungen  ber  wittüirlic^en  MMix  ^eroorrufen,  —  in  ä^nlic^er  SBeife, 
wie  in  ber  ^^jlevie  ganj  normale  perip^erif^e  9teije  9^eflerfrämpfe  bewirfen 
fixinm,  —  unb  biefe  frampf^aften  Bewegungen  erfc^einen  unter  einer  ganj 
anberen  gorm,  aU  bic  fonjÜgen  ©e^irnconoulftonen ,  eö  finb  bie  i^oreaar  = 
tigen  Krämpfe.  2Bir  fe^en  ferner,  ba^  wenn  abnorme  materiette  D^eije, 
wie  a3Iutiiberfüaung ,  Siuöfc^wi^ung ,  aüf  baö  Ütiirfenmarf  felbjl  erregenb  ein= 
Wirten,  bie  eigentlid;en  SRücfenmarföconouIftonen  entfielen,  wie  in  ber  (Jffampfte 
ber  ©ebärenben,  wobei  eö  bur^auö  feincö  befonberen  franf^aften  3«ii*Jni>eö 
beö  9?ü(fenmarfeö  felbp  bebarf.  @ö  giebt  aber  no^  eine  anbere,  in  i^rem  gan» 
jen  aSer^alten  »erfc^iebene  gorm  öon  Krampf  wittfürli^er  3)ZuöfeTn ,  bie  eben» 
faßö  nur  oom  9?ücfenmarfe  auöge^t,  aber  auf  einem  franf^aften  3uflanbe  beö 
gtürfenmarfeö  felbft,  auf  einer  franf^aften  (Steigerung  ber  normalen  «Bebingun- 
gen  beö  oom  9JiicEenmarfe  abhängigen  ÜJZuöWtonuö  ju  berufen  fc^cint,  eö  ifl 
bieö  berStarrframpf,  Setanuö.  Daf  ber  Seitötanj  unb  bie  ©e^irn- 
conoulftonen,  fowie  Xetanuö  unb  foniiige  Dfiiiceenmarföconoulftonett  in  i^rer 
äußeren  Srfd;einung  fo  ganj  oerfc^ieben  ftnb,  wä^rcnb  bie  jwei  Strten  oon 
Dftefteyconouinonen  eine  ooHfommene  llebereinfiimmung  jeigen,  mögen  fte  burc^^ 
abnorme  perip^)erifc^e  SÄeijc  bei  gefunbem  9?ücf cnmarJe ,  ober  umgefe^rt  bei 
franf^aft  befcjaffencm  9?iicfenmar?e  burc^  normale  perip^erifc^e  9?eije  bebingt 
werben,  erf lärt  ftd;  leicht.  Die  normalen  unb  abnormen  9?eije  ber  StefferbeweguU' 
gen  ftnb  wefentlit^  oon  berfelben  2lrt,  nämlic^  mec^anif^e  unb  i^emifc^c;  fte  ftnb 
nur  ^inft^tlic^  i(;rer  @tärfe  oerf^ieben,  jeigen  nur  quantttatioe  Unterf^icbc. 
Die  abnormen,  materiellen  9ieije  aber,  bie  bei  normal  bef^affenem  abliefen» 
marfe  ©e^irn--  unb  3^ücfenmarföconoulftonen  Ijeroorrufen ,  ie  nac^bem  fte  mit= 
telbar  öom  ©e^irne  auö,  ober  unmittelbar  auf  baö  9Jü^enmarf  cinwirtcn,  ftnb 
oon  ben  normalen  SBiaenöreijen  unb  ben  normalen  SBebingungen  beö  ^mhU 
tonuö,  bie  bei  eigcnthümltc^  Iranf(;after  SBefc^affcn^eit  beö  JKücEenmarfeö  bie 
auf  ere  S5ebinguttg  beö  ^ßcitötan^eö  unb  beö  STctannö  abgeben ,  i^rem  ganjen 
SOBefen  nac^  oerfd;ieben.  —  Doc^  wir  müffen  biefe  beibcn  legten  gormen  »ou 
giiädenmarJöfrämpfen  no^  etwaö  näl;cr  bctracl)tcn. 

Daö  2Befentlid;e  in  ber  (Jrfd;etnung  beö  SSeitötanjeö  unb  ber  Chorea«, 
artigen  Krämpfe  übcrt;aupt  bejie^t  barin,  bap  bie  baran  Scibcnbcn  bei  ungc^ 
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ttüUm  a3en)uftfctn  unb  utigejlürtem  SSonjiattenoe^en  aHer  ^ö^eren  ®eelentl)ä= 
tißfeiten  nidjt  im  ©tanbe  jlnb,  t^ren  törper  ru^tß  ju  galten,  weil  fc^on  feie 
Icifcjle  SerocöunSöüorftcßung ,  bie  im  gefuitben  3uf}anbe  meUtiäjt  of;ne  attc 
äBtrfung  geblieben  ober  bod;  burd;  entgegcngefc^te  SSewegungöoorflellungen 
gehemmt  worbcit  wäre,  unmittelbar  unb  unauf^altfam  mancherlei  SBetcegungen, 
Budungen  ber  ©eftc^tiJmuöfeln ,  ber  (Jrtremitäten,  beö  StumpfeiJ  u.  f.  to.  ^er* 
öorruft.  3ebe  toixtliä)  beabftci^tißte  Körperbewegung  wirb  babei  im  pd;|]en 
®rabe  unft^er,  weil  \i6)  bamit  eine  a}Jenge  anberer  a)?itbewegungen  uer= 
binbet,  bie  bur^  i^re  3a^r,  wie  burc^  i^re  ©tärJe,  bie  mUtüxUd)  beabftd^tigte 
SSewegung  ftören  ober  felbp  ju  einer  ganj  anberen  mac^)en.  2tber  auc^  in  bcn 
^b^fien  ©rabcu  bei?  a^eitiStanjeö  äufert  f\ä)  berfelbe  immer  nur  burd)  mi^U 
gcorbncte  ^Bewegungen,  bereu  Slffociation,  wie  bie  ber  2}Jitbewegungen  über- 
l;aupt,  t^etB  in  ber  urfpriinglid^en  normalen  2lnorbnung  ber  Sfieröenfafern, 
t(;eili}  in  ben  burc^  Uebung  unb  ©ewo^n^eit  erworbenen  näheren  Sejic^ungen 
bcrfelben  i^ren  ©runb  ^at.  ®oI^e  Kranfe  tanjen,  laufen,  flettern,  [pringen; 
aber  afle  biefe  an  fic^  normalen  Bewegungen  jinb  auf  baö  3}?anni^fad;fie  unb 
in  ganj  ungewöf)nlichcr  Sßeife  unter  einanber  »erbunben  unb  werben  nic^t  fel= 
ten  mit  einer  ganj  fiaunenöwert^en  traft  unb  anfc^einenben  ©efc^idlidjfeit 
auögefitl)rt.  Sluc^  bei  bicfen  ^ö^pen  ©raben  beö  äJeitötanjeö  iji  baö  5Bewuft= 
fein  in  ber  Siegel  ungetrübt,  allein  bie  ^Bewegungen  werben  äße  nic^t  nur  un= 
wiHfürlid^,  fonbern  entfc^iebcn  gegen  ben  äßiHen  beö  Traufen  auögefü^rt.  23on 
aßen  anberen  Sonöulftonen  untcrfd;eiben  fi^  bemnat^  bie  djoreaartigen  Krämpfe 
fafl  in  jeber  $)ejie§ung;  aber  au4>  bie  audgebilbetfJen  formen  berfelben,  bie  fo 
oft  ©egenjlanb  blinber  SSerwunberung  gewefen  {tnb,  werben  unö  biö  auf  einen 
geroiffen  ®rab  »erjiänblii^ ,  wenn  wir  annehmen ,  ba^  auc^  im  normalen  3«= 
fianöe  bie  wiöfürli^en  ^Bewegungen  erjl  im  D^üifeflmarfe ,  obwohl  auf  einen 
öom  ©e^irne  ^ertommenben  bejiimmten  2lnPop  entpe^en  unb  ftc^  in  eigent^um= 
lieber  aBeife  ju  ©efammtbewegungen  öerbinben,  ober  wenig^enö  burc^  eine  im 
9?ucfenmarfe  fiattftnbenbe  Erregung  mannit^fad^  »erbunbener  Gleitbewegungen 
»efentlic^  unterjlü^t  werben;  benn  aOc  conoulfibifdjen  Seroegungen  im  S^eitö-- 
tanje  ftnb  folc^e  3)?itbewegungen,  bie  jeboc^  in  golge  eineö  franf^aften  3ufian= 
beö  beö  SiücJenmarfeö  ju  leicht  unb  eben  bef^alb  ju  tjcftig  unb  in  ju  großer 
2luöbe^nung  entfielen.  2)ie  c^oreaartigen  J?rämpfe  ftnb  in  gewiffer  33e5iel;ung 
auch  ÜteflerJrämpfe,  nur  ba^  fte  nic^t,  wie  biefe,  in  golge  ber  2:häti3feit  cen= 
tripetalcr,  ercitorif^er  gafern  öon  ber  "^eripf^erie  auö,  fonbern  im  ©egent^eilc, 
wie  aüe  Gleitbewegungen,  in  golge  ber  S^^ätigfeit  centrifugaler,  motorifc^er 
gafern  öom  ©e^irncentrum  auö  burc^  SJeflex',  b.  bur^  lleberfpringen  ber 
Zi)äÜQUit  im  9tücfenmarfe  anflehen,  inwiefern  fte  ft^  bagegen  öon  ben  fon= 
j^igen  oom  ©el)irne  auö  erregten  Sonoulftonen  unterfd;eiben,  würbe  bercitö 
früher  auöeiuanbergefe^t.  ®anj  (^arafterijiifd;  für  atle  c^oreaartigen  Krämpfe, 
auch  in  bcren  höc^Pen  ©raben ,  ifl  eö  enblic^ ,  ba^  fte  nie  im  ®d)lafe  ftd)  ein* 
ftcüen,  fonbern  im  ©egent^eile  aufhören,  fobalb .®d)laf  eintritt,  wä^renb  aHe 
anberen  Slrten  »on  Sonoulfionen  unb  ilrämpfen  cbenfowo^l,  »iele  felbft  »or=> 
jugöweife  im  Schlafe  ftch  cinjletlcn;  unb  eö  giebt  bieö  ben  fc()lagenb|}cn  ^Be» 
weiö  bafür,  bafj,  wie  bieö  auc^  bie  (Sigentpmlic^feit  aller  Gleitbewegungen  if^, 
Sewcgungöoorftellungen  ober  wirfliche  willfürlichc  23cn)egungen  ben  not^wen» 
bigen  erjlen  Slnfto^  für  ben  2luöbrud;  ber  (^oreaartigen  Krämpfe  geben  müffcn, 
wenn  biefelben  auch  einmal  entjlanben,  ftch  bielfac^  felbjij^änbig  unter  einanber 
mögen  erregen  fönnen. 

2)cr  ©tarrframpf  ober  2:etanuö  unterfc^eibet  ftch  »on  allen  anbc 
ren  Krämpfen  burch  eine  ganj  eißent^ümlid;e  Steifheit  unb  Starrheit  bcr  baoon 
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befallenen  SD?u(JfcIn ,  bte  ganj  öerfc^teben  tfl  »on  bem  SSer^Itcn  ber  9)?uöfeln, 
fclbp  bei  tjcftiger  conoulfiüifi^cr  3wf(Jtnwcnjte^ung  berfelben,  unb  wobei  biefel- 
ben  ftc^  Qani  unnac^igiebig ,  fajl  wie  fej^eß  ^olj  onfü^len.  Sn  ber  Siegel  be= 
ginnt  biefe  Steifheit  in  ben  3)?uöfeln  beC  S^aäenö  unb  besS  ©^lunbeiS ;  bie 
tranfen  fönnen  nur  mit  9)iii^e  ben  topf  bewegen  unb  baö  ©(^lurfen  fäöt 
4nen  fc^wer.  Slßmälig  verbreitet  ft(|)  biefe  tonifc^e  5Wu6feIfpannung  weiter, 
ergreift  junäc^jl  bie  J?aumuöfetn,  erzeugt  2)?unbnemme,  Striömuö,  unb  be^nt 
ftc^  bann  immer  me^r  über  aQe  9?JuöteIn  beö  9?umpfeiJ  unb  ber  Extremitäten 
auö,  biö  in  ben  l;öc^pctt  ©raben  ber  Kranfe  ganj  fieif,  gejlrecft  unb  unbewegt 
lic^  baliegt.  Stttein  biefe  eigentümliche  Steifheit  ber  2D?uöfeItt  ijt  aüerbingö 
ntd^t  bie  einjige  Erfc^ieinung  gehörter ,  »om  9?ii(fenmarfc  abhängiger  ^mhU 
t^ätigfeit,  bie  ber  öom  ^etanuö  SBcfattene  barbietet,  ©egent^eile  ijl  gleich- 
jeitig  bie  gefieigerte  (Jrrcgbarfeit  beö  9iii(fcnmarfeö,  bie  au^  ben  ^^exen  &xa^ 
ben  ber  9?efterfrämpfe  ju  ©rnnbe  liegt,  in  folc^er  SBeife  üorhanben,  baf  nic^t 
feiten  fc^on  fe^r  geringe  pcripherifche  9?eije,  eine  Berührung  ber  ^aut,  felbfl 
ein  bloper  ?uftjug  hinreicihenb  jtnb,  um  ganj  allgemeine  (Sonouirtonen ,  »ieftej:* 
främpfe,  ju  erregen,  bie  bann  mit  bem  ©tarrframpfe  abwec^felu.  25a(J  Se-- 
wuptfein  ijl  babei  in  allen  gaCen  wenigj^enö  anfangö  ungetrübt,  unb  bie  Jtran= 
f en  fönnen  bef ^«1^»  häufig  mehr  ober  weniger  ©chmerjen ,  junäc^ft  im  ^adtn 
unb  längö  beö  9fJücJgrathe(3 ,  wo  auc^  bie  9}?uöfel|leifheit  juerjl  eintritt,  bann 
aber  au^  balb  ^iv,  balb  ba  in  anberen  törpertheilen  empfinben. 

®af  nun  baö  SBefen  beö  ©tarrframpfesS  nicht  wie  baö  aller  anberen  Krämpfe 
in  etnjelnen  franfhaften  Erregungen  motorifcher  5«erijenfafern  begeht,  in  welker 
a^tchtung  unb  in  welcher  mittelbaren  ober  unmittelbaren  SBeife  biefclben  flatt= 
haben  mögen,  fonbern  oielmehr  in  einer  franfhaften  Steigerung  beö  anhaltenben, 
öom  Stücfenmarfe  abhängigen  SOZusJfeltonuö,  beffen  58cbingungen  wir  hier  jeboch 
nicht  weiter  nachforfc^en  fönnen,  feinen  ©runb  hat,  wirb  auö  bem  ganjen  SSer- 
halten  beö  ©tarrframpfeö  wenigftenö  in  ^o^m  ®rabe  wahrfcheinlich-  iRur 
fo  erflärt  f»^  bie  eigenthümlichc  Steifheit  ber  9}?uöfeln  im  ©tarrframpfe ,  bie, 
wie  ft^on  erwähnt,  au^  in  ihrer  ouferen  Erfcheinung  etwaö  ganj  SInbereS  ift, 
alö  bie  ^ärte  cineö  fiarf  jufammengejogenen  aJJuöfelö.  @o  erflärt  ft^  aut^) 
bie  lang  anhaltenbe  glei^mäpige  :Dauer  beö  ©tarrframpfeö,  ber  mc^>t  feiten 
biö  5um  5tobe  beö  Traufen  nid;t  na(^läft;  benn  aHe  anbere  5neroenthätigfeit, 
unb  namentlich  auch  alle  fonjlige  oon  9?eröenthätigfeit  abhängenbe  9)?uöfelthä' 
tigfeit  ift  ihrer  Statur  nach  wechfelnb  unb  nur  »on  furjer  Dauer,  je  nadh  ^er 
Einwirf ung  ber  fte  erregenben  9ieije,  unb  nur  bie  S:hätigfeit,  woburdh  ber 
3[)Zuöfeltonuö  bewirft  wirb,  ifl  eine  glei^mäfig  anhaltenbe.  <Bo  erflärt  eö  ftch 
enblit^  auc^>,  warum  uncrachtet  beö  ungetrübten  23ewu^tfeinö  unb  ber  Freiheit 
ber  höheren  ©eelenthätigfeitcn  feine  wiafürli(^e,  oom  ©ehime  auögehenbc  23e= 
wegungen  im  5tetanuö  mögli^  ftnb,  warum  biefelben  wcntgjlenö  nur  fehr 
f^wer  unb  unooGftänbig  erfolgen.  2Bie  alle  organifchc  ajcrhältniffe  auf  baö 
geinfie  gegen  einanber  abgewogen  jtnb,  fo  bebarf  auch  bie  burch  ben  SOBitlcnöret} 
in  Shätigfeit  oerfe^te  motorifche  9teroenfafer  ber  Unterflu^ung  beö  normalen 
5Wuöfeltonuö ,  um  eine  beabfichtigte  a)?uöfelt)ewcgung  ju  bewirfen.  Spat  aber 
biefe  5lhätigfeit  einer  auf  einen  3}?uöfel  einwirfcnben  9ieroenfafer  einen  abnorm 
gejieigerten  Stonuö  ber  antagonifüfchen  5S)fuöfcln  ju  übcrwinbcn,  ifl  »iettcicht 
bur^h  ben  allgemein  gcfleigcrten  Stonuö  bie  iSef^affenhcit  fämmtli^jer  pUi' 
fein  in  ber  ^rt  »eränbcrt,  baf  fte  juglcich  weniger  leicht  ber  Einwirfung 
ber  motorifchcn  9{crocnfafcrn  gehorchen ,  fo  begreift  man  bic  Erfchwcrung  unb 
felbfl  bie  Unmöglichfeit  ber  wiHfürli^hen  ^Bewegungen,  währcnb  boc^h  ju 
glei^er  3eit  bur^  jlärfcre  franfhaftc  ^Kepejcreijc  com  9^ü(Jenmarfc  auö  in 
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bcnfelben  ^nihln  bte  ^efttöjleit  «nb  attgemeinjien  9?efleyftcim^)fe  etreßt  »erben 
fönnen.  ,  . 

©ämmtli'^^c  blöder  betrachtete  formen  öon  donüulftonen ,  bte  eigentii^cn 
D^ücfcumarfö-,  tok  bie  ©e^trnconöulftoucn ,  bie  D^eflcrfrämpfe ,  ber  Settötanj 
unb  ber  ©tarrframpf  föttnen  nun  in  ben  öcrfc^tebcnfien  ©raben  ber  ©tdrfe 
»orfommen,  oon  bem  leifcn  Surfen  etnjeincr  ^iiiMn  nnb  fclbp  ein^ctner 
a)?u(3fcltünbcl  tnö  ju  ben  ^eftigjien  Sufanimen^ie^ungen  ber  a)?u6Mn,  troburc^ 
felbjl  ^noc()en  jerbroc(;cn  werben  fönnen;  bcnn  ei  tjl  w<i)t  fetten  ber  galt,  ba^ 
conttulftöifie  3}?uöedbett)e3unöcn  einen  öiel  ^ö^eren  ©tärfeßrab  jctgcn,  aU 
baffelbe  SnbtDtbuum,  an  bem  bt'cfelben  jlatt^abcn,  bur^  ben  SBt'aenöet'nfluf?  ju 
äufern  tm  ©tanbe  fem  »ürbc.  (ii  »t'rb  aber  biefer  »erf^tebeiie  ©tärfeßrab 
ber  cont)uIfE»tf^en  SWuöfcIbeicegunö  t^etlö  burc^  bte  Jpefttgfctt  ber  bt'efelben 
1  öcranlaffenben  llrfa^e,  tt;etlö  tnxä)  bte  größere  ober  geringere  ^rregbarfeit 
ber  iBewcgungöneröen  unb  bcren  SOJittelpunfte,  tt^eilö  enbli^  burd;  bie  öcr= 
[(^iebene  3rritabilitätöftcirfe ,  b.  i).  ben  £)rganifationöju11anb  ber  betrefenben 
«Knöfeln  fclbp  bcbingt. 

Sine  ebenfo  gro^e  Sßerfc^icben^cit  jeigen  bie  Sonüulftonen  (;inftc^tlic^  i^rer 
Sluöbe^nung  übet  größere  ober  Heinere  ©ruppen  »on  9)?uöfeln,  benn  fie 
fönnen  ganj  partieü,  auf  einjcinc  ober  «Jenige  jufammenge^örenbe  S[)?uöfeln  be» 
I  fc^ränft,  ober  fte  fönnen  aßgemein  über  einen  großen  2;t;eil  ober  bie  ©efamnit(;cit 
'  ber  loiafürlic^en  aJfuofeln  ausgebreitet  fein,  partiell  finb  fte  unb  um  fo  me^r 
auf  ganj  einzelne  Zi)tiU  bcf^ränft,  fe  me^r  eine  bcftimmte,  abfolut  ober  relatiö 
äußere  ^ranf^ettöurfaci^c  biefelbcn  aOein  bebingt,  unb  ie  auofc^liepltc^er  biefe 
^rant^eitöurfac^c  nur  auf  cinjelne  motorifc^e  9Rerüenfafern,  fei  eö  mittelbar 
ober  unmittelbar,  ciutüirft.  3c  beftißcr  bagegcn  bie  ^ranft;eitöurfa^e  einwirft 
unb  je  me^r  fte  jugteid)  mit  einer  franf^aften  Slnlagc  bei5  D^ücfenmarfeö  jufam» 
mentrifft,  in  golge  bercn  baö  (Jutjle^en  oon  2)^itbe«3egungen  unb  9^cPert^ätig= 
feit,  gtei^fam  baö  Ucberfpringen  oon  einer  gafer  auf  anbere  erlei^tert  ijl,  um 
fo  attgemeiner  »erben  bie  Krämpfe  ftc^  äufern. 

SBaö  bie  einjclncn  Strtcn  ber  donoulftonen  in  biefer  ^inft^t  betrifft,  fo 
treten  bie  eigentlid;en  9?üdcnmarföcon»uIfionen,  wie  bie  (Jftampftc  ber  ©ebären^ 
ben,  wo^l  immer  alö  afigemeine  über  ben  ganjen  Körper  verbreitete  auf,  weit 
eö  ber  aJJittelpunft  ber  gefammten  23ewegitngs3t^ätigfeit,  baö  OJüdenmarf  felbf^ 
ifi,  baö  in  biefen  gälten  t)on  ber  Kranf(;citöurfad)e  unmittelbar  betroffen  wirb, 
unb  weit  überbieö  biefe  Kranf^eitöurfac^e,  j.  5S.  33Iutüberfüöung,  ftc^  fo  leicht 
über  baö  ganje  JRücfenmarf  oerbreitet.  2lber  au^  bei  ben  oom  ©e^irne  auö 
erregten  Soni^ulftonen,  namentlich  bei  ber  Spilcpfte,  bei  ben  Sonoulftoncn  ^9' 
brocep^atifcher  ^inber  u.  f.  w.  jeigen  ftc^  nic^t  minber  fcimmtlid;e  3D?uöfe(n 
beö  Körperö  in  gleicher  Steife  frampf^aft  ergriffen,  unb  wir  ftnb  um  fo  weni= 
ger  im  ©tanbe,  biefe  (Sigent^ümli^teit  ju  erflären,  ba  wir  allgemeine  Sonou(= 
ftonen  burc^  Entartungen  in  ben  atteroerfchiebenftcn  3l^eilen  beö  ©e^imeö  ober 
feiner  Umgebung  in  glei^cr  Seife  entfielen  fe^en ,  wäbrcnb  in  anberen  gäüen 
ganj  ci(;nli^e  Entartungen  in  beufelben  2;heilen  feine  Sonoulftonen  jur  Jt'Iöc 
haben.  2ßir  müjfen  beftjalb  ^ter,  wie  überhaupt  überall,  wo  eö  ft^  oon  ber 
3;t)ätigfeit  beö  ©ehimeö  felbfl  unb  nic^t  blof  ber  »on  it)m  auöfirahlcnben  9'?er» 
»en  hanbelt,  unfere  gänjlichc  Unwiffenheit  eingejlehcn;  bcnn  nid;t  nur  ift  unö 
bie  SRatur  ber  cinjelnen  ^irnorgane  unb  beren  23erbinbung  unter  einanber  noch 
üoltfommen  unbefannt,  fonbern  auch  bie  5trt,  wie  bie  einjelncn  ©elegcnbeitö' 
urfachcn  ber  Scnoulftonen  auf  baö  ©ehim  unb  bcffen  einzelne  Slh^^'^c  unb  burd; 
biefe  auf  baö  Jfücfenmarf  einwirfen ,  ifi  noi^  im  hö^ftcn  ©rabc  röt(;felhaft. 
Sie  innig  aber  bie  23erbinbung  ber  einjelnen  Jpirntheilc  unter  einanber  iji,  wie 
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aupcrorbentltd;  leicht  i^itx  eine  SC^ättgfei't  bte  anbere  ^eröorruft,  ge^t  unter 
$lubcrcm  a\xä)  barauö  ^eroor ,  bap  tro^  bcr  ©clbjlftdnbtgf eit  ber  beiben  fcitli= 
^en  Hälften  beö  ©c^tmö,  ber  pfotge  »om  ©e^trne  auöge^enbe  ^ä^mungen 
ittetfl  nur  ^albfeitige  ftnb,  ^Ibfcittge  »om  ©e^iirne  auögel)enbe  Sonöulfionen 
fajl  nte,  unb  »o^t  nur  bann  üorfommen,  wenn,  wie  j  SB.  bet  .^irnermetc^ung, 
bi'e  ctne  ©eitc  beö  Körperö  berettö  gelähmt,  mithin  bem  ^t'nfluffc  beö  ©c^tmeö 
ganj  entzogen  3«  anberen  gdHen  freth'd)  fönnen  auä) ,  fo  auffaüenb  bteö 
erfdjetttcn  mag ,  terettö  gelähmte  ©lieber  »on  (lonoulftonen  befaHen  werben, 
unb  eö  fie^t  bteö  m'c^t  tn  Sßtbcrfprud;  mit  ber  eben  gemalten  23emerfung, 
ba^  bei  i)irnern,''eic{)ung  unb  babur^  bcbingter  ^albfeitiger  Sä^mung  bie  Son= 
öulftonen  nur  bef^atb  ^albfeitig  feien,  »eil  bie  geläl^mte  ^örpcr^iölfte  bem 
Sinfluffe  beö  ©e^irneö  entjogen  fei.  @ö  fommt  ^ier  Sfüeö  auf  bcn  Ort  an,  wo 
bie  franf^afte  9?e{jung  jlatt^at.  3)ie  donöulftonen  gelähmter  ©lieber  jtnb  genau 
ben  ©c^merjen  bei  Slnäji^eftc  ju  »ergleic^en.  ®inb  gewijfe  .^irnt^eife,  wet^e  bie 
ttebertragung  beö  SSiöenöreijeö  auf  bie  S3e»egungönerücn  beftimmter  törper» 
t^eile  »ermitteln,  burc^  (Jrn?cicf;ung  ober  fonj^wie  jerjlijrt,  fo  tritt  §ät)mung 
bicfer  ^örpert(;eile  ein,  unb  ein  franf^after  9?eij,  ber  auf  baö  ©e^trn  oberhalb 
ber  erroei^ten  unb  jerftorten  ®tet(e  einwirft,  oermag  in  biefen  ^örpert^eiten 
feine  Sonouljtonen  ^eroorjurufen;  wo^I  aber  mag  bieö  noc^  gefd;e^cn  bur(^ 
jeben  Steij,  ber  auf  bie  erweichten  unb  jerflorten  ^irnfafern  an  bem  nad^  ber 
^erip^erie  Eingerichteten  @nbe  einwirft. 

S5ei  weitem  am  t;ciuftgjl:ett  jeigen  ft^h  bte  9teflerfrämpfe  alö  ganj 
partiette,  nur  auf  wenige  ober  ganj  einjclne  5D?uöfcIn  befc^ränfte,  unb  fte  lie^ 
fern  baburc^  ben  S3eweiö,  baf  im  9?ii(fenmarfe  no^  oiel  weniger  alö  im  ©e- 
Eime  ein  bejtimmteö  33ewegungöcentrum,  eine  ©tette,  öon  ber  aüe  SBewegungö^ 
neroen  auöjlraEten,  »orEanben  ifi,  fonbern  ba§  jeber  fteinjie  Z^t\\  beö  9?Men= 
marfeö  ein  Sewegungöcentrum  für  gewiffe  2:(;eite  i<l,  ba^  in  jebem  fleinf^cn 
SlEcile  beö  9?ärfenmarfeö  Stefterbewegungen  »ermittelt  werben  fönnen,  fo  langt 
berfelbe  nämticE  mit  centripetalen  unb  centrifugolcn ,  in  2)?uöfeln  ftc(;  »erbrei' 
tcnben  9?eroen  in  normaler  23erbinbung  ijl.  SBäErenb  bie  burc^  unmittelbare 
(Jinwirfung  auf  baö  9?ücfenmarf  fcebingten  Sonoulftonen  unb  bie  ©ebirncon^ 
öulfionen  in  ber  SRegel  aügemein  ftnb,  ftnb  bie  9^ef(evfrdmpfe  beö  9tüdenmarfeö 
in  ber  9?egel  auf  einjelne  Z^zxh  befc^ränfte  unb  werben  nur  aHgemein  bur(^ 
einen  befonberen  franf^aftcn  3uft<Jnb  beö  9tüc£enmarf eö ,  in  golge  beffen  bie 
Verbreitung  ber  örtli^  angeregten  2;Eätigfcit  mit  ungewöEnli^cr  ^eid^tigfeit 
»on  Statten  ge^t.  ^uf  bicfe  SBeife  entfielen  bie  alö  aügemcine  9?ef(crfrämpfe 
ju  BetracEtenben  Sonoulftonen,  bie  im  Setanuö  mit  bem  ©tarrframpfc  juwei- 
len  abwec^fctn,  unb  befonberö  bie  aügemcinen  E^fterifc^en  gonöulftoncn.  Sluc^ 
bürften  manche  (Jtlampften  ber  ^inber,  bei  benen  bie  ^rregtarfcit  beö  9?cr»cn-- 
fs;ftemeö  überhaupt  eine  gröpere  ifl,  unb  namentlich  alö  Sonouipilitdt  oft  einen 
l;o(;en  ©rab  erreicht,  ^kx^ix  ju  recl)nen  fein,  infofevn  jene  (Jffampften  nämlic^ 
ni^t  buvch  ein  l'eiben  beö  ©e^imcö,  fonbern  »om  2)armcanale  auö,  burd)  ga= 
jirifc^e  Störungen ,  Sürmer  u.  f.  w.  erregt  werben.  3wwcilcn  läpt  bie  man= 
gcfnbe  SBetäubung  ober  wenigjtenö  ein  »iel  geringerer  ©rab  ber  23ewuptIoftg» 
feit  fol^e  ^-flampjten  »on  ©chimconoulftonen  ber  ^inber  unterfcheibcn.  — 
Die  particKen  hierhergehörigen  9tef(erfrämpfe  laffen  ft^  nicht  einjcin  aufjöhlen, 
benn  fte  fönnen  im  23erei^e  jebeö  motorifchen  9tücienmarfönerocn,  ja  icbcr  cinjel^ 
nett  fol^er  5J?erüenfafer  »orfommen.  Slttgcmcincn  läft  ftd^  jcboA  fagcn, 
baf  in  benjienigcn  'ä)?uöfefn,  bie  am  meifleu  ju  normalen  Dtcflcrbcwcgungcn 
befähigt  unb  beftimmt  ftnb,  auch  «i»  höuftgfteu  burch  ÜJeflcr  fccbingtc  SJrömpfe 
»orfommen,  wofür  ber  ©rmtb  j^ch  leicht  einfe^en  läpt.  iBcfonbcrö  häwfö 
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befita«^  nekn  manchen  anbcren,  3Jeflex-lrämpfe  auc^  tn  ben  wtTOlttJcn,  jum 
Sltbmcn  nntwirJcnbcn  ?D?itöfe{tt  öot;  itnb  fo  ftnb  au^  bte  ©djlunbframpfe, 
foauc  bie  aU  STcnedutuö  unb  ©trangurie  kfattnten  Krämpfe  ber  ©cMte^muö-- 
fein  bcö  ©kjtbarmeö  unb  ber  23lafe  l;ter^ev  ju  rechnen.  äBaö  bie  Ic|teren  be^- 
trifft,  fo  t)erccl;ttot  bie  in  ber  Siegel  bamit  öerbunbcnc  ©d^merj^afttgfeit  burd)- 
auö  nid)t,  biefe  Jlrämpfe,  wie  cö  tco^I  Gcfri)e(;cn  ifl,  d6  eine  befonbere  gorm 
anjufe^cn,  benen  anö)  bie  fc^mcra^aften  2Babcnfrämpfc  fcetäujäl)Ien  waren,  i^cr 
©(^meri  bei  ^encömuö  unb  ©transuric  Qt^öxt  nic^t  bem  Krämpfe  alö  folgern 
an.  bat  «ic^t  in  bem  frampfl;aft  jufammenöejooencn  ü)?uöfel  feinen  <Bx^ ,  fou" 
bem  »ielmc()r  in  ber  erfranften,  entjünbeten,  öcfd^wiirtoen  ®c()Ietm^aut ,  bte 
burd)  ben  frampf^ft  ^ufammengejogenen  ©d;licfmuöfcl  beftig  etngefc^nurt 
Wirb  2)ie  fc^merj(;aften  2ßabenfrämpfe ,  fo  ^dufig  mit  Unterletböletben  »er. 
bunben,  fowie  anbere  ä^nlic^e  partieüe  ^0?uöfeIfrämpfe  mögen  atlerbtngö  aud) 
in  öielen  gäKcn  burc^  baö  9JucIcnmarf  »ermittelte  3ffeffcx-främpfe  fem,  »a^renb 
fte  m  anberen  gciaen  aud)  burc^)  unmittelbare  9teijung  ber  betreffenben  5!)?uö^- 
felneroen  entlauben  fein  fönnen ;  aber  aud;  bei  i^nen  ^at  ber  ©c^merj  nur  tn^ 
fofern  in  bem  9}?uöfd  felbjl  feinen  ®i^,  atö  burc^  bie  heftige  3ufammcnjtc^ung 
be|TeIt)en  ein  bur^  ben  mmh\  ^inbuvc^tretenber,  fen^Ie  fpirnfafern  entl^alten» 
ber  9lero  gebrütft  unb  fomit  ber  ®c^mer;i  erregt  wirb.  Sin  Krampf  erregt  für 
ficb  nie  ©c^merj.  iöo  bef^alb  fonj^  noc^  ©c^merjen  mit  Krämpfen  »erbunben 
üorfommcn  unb  biefelben  nic^t  wie  in  ben  biö^er  erwähnten  gätien  entfernte 
mittelbare  golgen  ber  Krämpfe  ftnb ,  fönnen  fte  nur  baburc^  cntpanben  fetn, 
ba^  biefelbe  ©c^äblic^fcit,  bie  auf  motorifc^e  9^eröenfafern  einwtrfenb,  ben 
Krampf  (;eröorrief,  gleid^jeitig  auc^  fenftble  ©e^irnfafern  traf  unb  fomit  ©c^mer^ 

jen  bebingte.  , 

3(u(|  bie  d)Oreaartigen  Krämpfe  ftnb  tn  ben  metjten  ganen  nur  por=. 
tieOe.  ©elbfi  ber  Seitötanj  ifl  ^äufig  auf  eine  Körperfeite  bef^ränft ,  befäKt 
oft  nur  bie  obere  ober  untere  Extremität,  ober  gar  nur  öereinjettc  2)?ußfelpar^ 
tien  unb  äuf ert  ftc^  bann  nur  burc^  ^udtxi  bei?  Kopfeö ,  aSerjerrungen  beö 
©cfic^teö  unb  überhaupt  burd;  ©ewegungeit,  wie  fte  t;äuftg  aitc^  blop  in  golge 
übler  5lngeWD(;nf;cit  entfielen.  3«  anberen  gätlen  crftrccft  ftc^  ber  23citgtanj 
aud;  über  at(e  wiüfür{id;en  g)?uöfeln.  Der  Unterfc^icb  jwifc^en  bem  fogenann* 
ten  fleinen  unb  großen  sBeitötanje  bejie^t  ftc^  nic^t  auf  eine  wefcntlid;e  fficr^ 
ft^ieben(;cit,  fonbern  nur  auf  bie  »crfd;iebene  2Iucbct;nung  ber  Kranfljeit.  Sine 
eigent(;ümlic^e ,  in  neuerer  Z^ii  crfl  genauer  beachtete  5lrt  öon  ganj  partieller 
S^orea  ijl  ber  ginger»  ober  ©d)reibframpf ,  ber  nur  bei  bem  SSerfuc^e,  gewtffe 
Bewegungen  mit  ben  gingern  öorjune^men,  eintritt,  unb  bei  bem  burc^  baö 
(Jntjlcbcu  ju  auiSgebc^nter  unb  ju  flarfer  5Kitbcwegungen  baö  Suftanbefommen 
ber  ■beabftd;tigtcn  Bewegung  unmögU(^  gemacht  wirb. 

J)er  Setanuö  eubli^  ergreift  in  ber  3?egel  aKc  winfürlid)e  9)tuöfeTtt 
beö  Körpcrö,  wenn  auc^  in  fe(;r  »erfc^iebenen  ©rabcn;  boc^  fann  eine  franf^- 
^afte  Steigerung  beö  ü)JuöfeItonuö  auc^  in  einzelnen  3D?uöfeIn  unb  9)ZuöW^ 
gruppen  üorfommcn.  2)ie  befanntej^e  gorm  beö  partiellen  ©tarrframpfeö  bie- 
tet bie  a)?unbfperre,  Siriömuö,  bar,  bie  ,5,war  meifienö  tmr  mit  bem  allgc=^ 
meinen  S^ctanuö  ycrbunben,  in  nic^t  ganj  feltcnen  gälten  botb  auc^  für  ft^ 
»orfommt.  2lu^  manche  2)?uöfeIcontracturcn  fdjeinen  nur  auf  einer  auf  gewtffe 
9)?uöfeln  befdjränften  Steigerung  beö  normalen  STonuö  ju  berufen.  9}?an  l;at 
au(^  aOcö  ©lottern  nur  alö  in  fel^lcr^after  5£^ätigfeit  motorifi^er  Sfierücnfafcru 
bcgrünbet,  alö  eine  Krampffranf^eit  angcfet;en,  unb  ^at  bemgemäf,  alö  bie 
jwei  2lrtcn  beffelben,  baö  tetanif^e,  ^arrframpfige ,  mtb  baö  d;orcifd;e,  yeitö- 
tanjartige  ©tottevn  unter f^f)iebett. 


196  ^vanff;afte  ©törimgcn  m  bev  Xl)ätiQ,tdt  bcsj  D^crDcnfpj^eme^. 

äöaö  bt'e  Urf adrett  fcetnfft,  fo  kbarf  eiS  für  t»tc  (Sntjie^unö  ber  Son= 
buljtoncn  ebenfo  wenig  m  aOen  gätfen  einer  befonbercn,  t'n  ct'ncm  franf^aften 
3uPanbe  ber  9?ert>ctt  felbfl  begrünbeten  Einlage,  aU  et  einer  fotdjen  für  bie 
(Sntfie^nng  ber  (Sc^mericn  Sebarf,  fonbcrn  eö  fönnen  im  ®cgent^et(e  au^  bie 
lieftigflen  allgemeinen  Sonöulftonen  o^ne  attc  folc^e  Einlage  burc^  fonjl  geeignete 
Urfarf;en  ^eroorgerufen  werben;  mo1)l  aber  »erben  aüä)  bie  Sonöulfionen  kii^' 
ter  burc^  geringfügigere  Urfa^en  unb  in  größerer  2(u6be^nung  entfielen,  roenn 
in  ben  ntotorifc^en  -JJerDen  jene  franf^afte  Srregborfeit  Dor^anben  ifi,  bie 
über^upt  bie  Slnlage  ju  aßen  Sterüenleiben  giebt,  bie  »ir  in  ben  fenftbten 
S^eröcn  alö  ^^peröft^cfte  bejeic^net  ^aben  unb  bie  man  in  ben  niotorifc^en 
ÜlJerücn  too\)l  alö  (Jonöuljtbitität  bejei^net  ^at.  ^a,  in  einigen  formen  öon 
Sonöulftonen  fommt,  »ie  wir  fc^on  im  SSorbcige^cn  erwähnt  (>aben,  biefer  in 
einem  franf^aften  3uP<«»bc  ber  37eroen  unb  beren  (Jentralt^eiie  begrünbeten 
Sontjulfibifität  fogar  eine  entft^ieben  gröpere  SBebcutung  für  bie  Sntjle^ung 
ber  (Jonoulftonen  jn,  aU  ben  etroaigen  ©clegeu^eitöurfa^en.  —  ®elegen  = 
^eitöurfati^e  ber  Sonöulftonen  fann  bagcgen  SIflcö  »erben,  waö  in  irgenb 
einer  Seife  mittelbar  ober  unmittelbar  alö  abnormer  D?eij  auf  motorifc^e  §a= 
fern  einwirft  unb  biefelben  fomit  in  franf^aft  gejieigerte  ober  fonft  abnorme 
SE^ätigfett  üerfc^t,  wie  Mtß,  waß  in  ä^nlit^er  Söeife  auf  fenfible  9ieröenfafcrn 
einwirft,  <3^merj  erregt.  SlHein  mit  biefer  aKgemeinen  23ef^immung  ifi  für 
bie  (Jrftärung  ber  2{rt  unb  2Beife,  wie  in  ben  einaelnen  gätlen  bie  oerf triebe* 
nen  formen  ber  S^onoulftonen  entfielen,  wel^eö  i^re  befonbercn  Urfac^cn  ftnb 
unb  wie  biefelben  wirfen,  noc!^  wenig  cjewonnen,  unb  wir  müffen  »on  öorn= 
(;erein  gefielen,  ba^  in  ber  ganjcn  noi^  fo  öielfac^  bunfien  'J^eroenpat^ologie 
fein  Streit  jic^  finbet,  ber  fo  ja^lreic^e,  ganj  ungelöf'te  Siät^fel  umj  barbietet, 
aU  gerabe  ber  in  Stebe  pe^enbe. 

^ine  ber  wic^tigjien  ©clcgen^eitßurfac^en,  wie  fo  mancfjer  anberen  öom 
9?erüenfiE)Peme  auögc^enben  ^ranf^eitöerfc^eiaungen,  fo  au^  ber  Sonnulfionen, 
ifl  o^npreittg  bie  dongejlion,  bie  acute  ober  pafftoe  33Iutüberfüttuug  ber  ^aar= 
gefäfe  in  näc^fter  ?{ä§e  motorifd;er  SfJeroenfafcrn  ober  motorifc^er  Scntral^ 
punfte.  2)ap  nun  eine  fol^e  Slutüberfütiung  cbcnfowo^l  im  9iü(fcnmarfe 
jiatt^aben  fann,  wie  im  ©e^irne,  ifi  wo^I  nic^t  ju  be^weifcfn,  obwoi;!  fic  ft^ 
an  erfierem  Orte  weit  weniger  funb  ju  geben  oermag,  alö  an  Icf^terem,  wo, 
abgefc^en  üon  ben  oiel  beutltc^eren  a'ufcren  H'ennjcic|)en ,  fc^on  in  bem  eigenen 
SBewuptfein  i'ebe  leifcfic  Störung  be3  ©e^irneö  in  einer  ober  ber  anberen  Seife 
Wa(;rgenommen  wirb.  2lber  (yongcfiioiien  unb  befonberö  actioc  ftnb  au^  feiten 
fo  ört(ic|  bef^ränft,  bop  fte  ni^t  in  ben  meificn  gäöcn  über  ein  fo  eng  ocr= 
bunbeneö  ©anjeö,  wie  ©e^irn  unb  aijücfenmarf  auömad^en,  ftc^  gleic^jcitig 
erjirerfen  fofiten,  unb  eö  entfielt  barauö  bie  ©^wicrigfeit,  ja  bie  Unmoglic^^ 
feit,  in  ben  gätien,  wo  Songefiionen  bie  Urfa4)c  oon  Sonoulfionen  ju  fein 
f^jeinen,  ju  befiimmen,  ob  biefe  me^r  ber  (Jinwirfung  ber  Songcfiion  auf  baö 
©e^irn  ober  auf  baö  9tü(Jcnmarf  i§r  (Jntfic^en  oerbanfcn.  '^Rüt  bie  a5cbeu= 
tung  beö  9?ücfenmarfeö,  aU  SBewegungiSccntrumö,  unb  bie  Sl^atfaci)?,  ba^  felb^ 
bie  ^eftigfien  ©c^irncongcpioncn  fo  {)ciufig  oorf ommen ,  o(;ne  Sonoulfloncn  ju 
bcwirfcn,  läft  urnS  aU  ^öd^fi  wa^rfcfjetnli^  annehmen,  baf)  bie  burc^)  Songe- 
fiion  bebingtcn  eonoiilfionen,  wie  namentlic|)  bie  (Sflampfic  ber  ©cbärenben, 
aber  au^  oicöeic^t  mancl;e  anbere  im  23cginne  f;eftigcr  '^khct  oorfommenbc 
^onouiftonen  me^r  oom  9iücfenmarf2  felbfi  aI(J  oom  ®c(;iruc  aucigc^cnbe  ftnb. 
®ap  in  glcid^er  SBcifc  (Jntjünbung  bcö  !)?ücfcninarfci.i  unb  feiner -^äute  Urfad)c 
«on  Sononlftonen  werben  fann,  fo  lange  nämlicf;  nit^t  eine  bcbcutcnbere,  Sä(;= 
mung  bewirf enbc  Stuöfc^wi^ung  eingetreten  ifi,  iji  burd^  ja^Ircic^e  ^eoba4* 


tungcti  {)MänQUd)  fccflcittgt.  SBettere  golßcn  bcr  Sntjiinbujig  aber,  mc  fonjltgc 
Entartungen,  @rtt>etc^unfien,  ©cf^wüljleu.  f.  w.  tewirfen  tm  J)vücf9rat^öcanale 
weit  e^er  ßä^mung  alß  epuoulftoncn. 

3nt  ®e(;trne  bagegen  fc^cn  toix  auf  er  ber  (fntjunbung  fetner  ^aute,  ht- 
fonberß  »enn  btefclbe  ftd;  jur  ©runbflädjc  beö  ®e^trneö  unb  jum  ^(nfange 
beö  dUdcurttatM  erjlrecft,  namentlich  ciuö;  bte  golgen  unb  ^probucte  berfelben 
aU  tjäuftge  llrfac^jcn  oon  Sonöulftonen  auftreten.    Sltlc  matcrieöen  SSeränbe* 
rungcu  beö  ©e^trneö  fel6ft  ober  feiner  na^ftcn  Umgeuung,  2(nfamralung  öott 
SOBaffer  in  ben  ®e(;irn^ö^lcn,  ©e^irnerroet^ung ,  (Entartungen  aüer  2kt,  Slb* 
fceffe,  Slukrfeln,  fonftige  ©cfc^njiilfie,  franH^afte  23crcinberungen  ber  Jpirn= 
^äute  uub  t'iä  <B<^äMQ,  gropofen  u.  f.  tt).  fönnen  (Sonoulftoncn  bebingen. 
Stber  alle  bicfc  materielten  SJercinberuugen  Bnnen  auc^  »or^anben  fein  unb  finb 
oft  genug  wirffic^  üor^anben,  ol)nc  Son»uIfionen  ju  benjirfen,  unb  bei  unferer 
noc^  fo  geringen  ^enntnip  oon  bcm  feineren  23au  unb  ber  St^citigfeitöroeifc 
beö  ©e^irneö  unb  feiner  einzelnen  Streite,  finb  toir  weit  baoon  entfernt,  beit 
©ruttb  biefeö  auffattenbcn  Unterfc^iebetJ  immer  angeben  ju  tonnen.  Sielfat^ 
mag  eö  t;ier  barauf  anfommen,  auf  roel^e  einjelne,  oielleidit  fe^r  befd;ränfte 
Steae  im  ©e^irnc  ber  franf^aftc  diei^  einroirft ,  unb  namentlich;  ob  baburd^ 
mittelbar  ober  unmittelbar  ber  Stnfang  beö  3?ücfenmarfeö  fetbjl,  baö  »erlcingerte 
a}?arf  getroffen  »irb;  afleiu  auc^  bieö  erflärt  nur  einen  S^eil  ber  gciße,  benti 
feljr  häufig  ifi  bie  Urfac^e ,  3.  23.  eine  materielle  Entartung ,  eine  gleichmäßig 
anbauernbe,  unb  bennoc^  crf^einen  bie  oon  i^ncn  bewirften  Sonoulfionen  nur 
oon  3eit  S«  3cit,  oft  felbjl  in  fe^r  langen  3«ifchenräumen.   @ö  if}  möglich, 
bap  hier  oon  3cit  ju  3eit  ä^eränberungen  in  bem  urfac^lichen  Reiben ,  ber  ma- 
teriellen Entartung,  ein  flärferer  SSlutanbrang  ober  bergleic^en  fiattfinben, 
allein  n>ir  finb  nicht  im  ©tanbe,  einen 58eroei(J  bafiir  gu  liefern,  unb  möglicher 
aöeifc  fönnte  aa(S)  in  ber  Errcgbarfeit  beß  ^leroenf^j^emeö  öcn  3eit  ju  3eit 
eine  folche  Steigerung  eintreten,  bie  es?  möglich  macbt,  bap  iei)t  Eonoulfioncn 
burch  eine  oieltetc!>t  geringfügige  Urfache  bebingt  werben,  bie,  obwohl  immer 
oorhanbeu,  ju  anberer  3eit  folche  SBirfung  nicht  ^at.  D^famentlich  gilt  bieö 
le^tere  öon  ber  eigentlii^en  Epilepfie,  bei  ber  wir  häufig  fclbjl  gar  nicht  im 
Staube  finb,  irgenb  eine  materieße  Urfache  im  ©ehirne  auf^uftnben,  währcub 
tu  oielcn  anberen  gäCen  eine  folche  entfdjieben  öorhanbcn  ift.    Sie  Epifepfie 
ijl  in  biefer  Seäiehung  genau  ber  3^euralgie  ju  oergleicf;en.   2)ie  Epilepfte  ift 
ebenfo  wenig  eine  ihrem  Sßefen  unb  ihrer  Entjlchung  na^  ganj  ocrfcbiebene 
2lrt  oon  Eonoulfion,  wie  bie  5)ieuralgie  eine  ihrem  iBefen  unb  ihrer  iint^t» 
hung  nach  oerfchicbene  5irt  oon  ©chmerjen  ifl.    Wilan  begreift  nur  unter  bcm 
y?amen  ber  Epilcpfte  afie  jene  gälle  oon  ©ehirnconoulfionen ,  bie  nicht  blope 
23eßleiter  anberer  felbjifiänbigcr  Jlranfhcifen  ju  fein  fcheinen,  bei  benen  wo^l 
gar  fetnc  beftimmte  Urfache  ftch  nachweifen  läpt,  bie  c^rouifch,  oft  mehr  ober 
weniger  flreng  pertobifch  finb,  unb  bie  burch  SlOeö  biefeö  einen  ^nfchein  ber 
©elbpj^anbtgfett  erhalten,  ber  ben  meifien  anbereu  Eonoulftonen  abgebt,  — wie 
man  gana  tn  bevfdben  aßeifc  ben  Segriff  ber  S^euralgie  fid;  gebilbet  hat.  ßier 
aber  wte  bort  ift  fetn  ©ruub  oor^anben,  bacS  Seiben  für  ein  gan;  eigenthümti- 
cheß,  vlop  bt)namifcheö,  immatcrieUeö  ju  halten,  ba  fo  wenig  baju  gehört,  um 
bie  l;efttgften  yeroeuerfcheinungen  htröorjubringen ,  wenn  bieß  Sßenige  am 
rechten  Orte  |ich  _beftnbet,  unb  ba  unfcren  noch  fo  unaulänglichen  Unterfuchungö^- 
mittcln  eine  geringe  materielle  Urfache  innerhalb  Deß  3^eroenft)üemei3  ficb  fo 
leicht  enfiie^en  fann- 

Eine  anbere  nicht  unwichtige  grage  bagegen  ifl  bie,  ob  außer  ben  biö^er 
betrachteten  mateneOen  unb  bloß  mcchanifch  wirfenben  auch  (i)mi\<^  wirfenbe 


198  5?rfinn;aftc  ©töntnöcn  in  bev  Xf;ätigfc{t  beö  5^eröenfi)flemc6. 
fRmt  mm  fte  bem  Stute  betgemifc^t  ober  fonfittJie  baö  ©c^irn,  unb  nametit^ 
!td)  baö  gtücfcnmarf  [elbfi  treffen,  (Jonoulfionen  ju  bebtngen  im  ©taube  finb; 
ob  bterkr,  rate  man  »ot;I  angenommen  ^t,  bie  Sonwulftonen  öor  bem  2luö= 
brud)e  bcr  'J^odeu ,  beö  ©c^arlac^ciJ  unb  anberer  (Srant^cme  ju  rechnen  fmb, 
ober  ob  btefclben  blof  bur(^  »lutübcrfüüung  ber  9?er»encentralt()ei(e  bebmgt 
finb-  ob  bie  m  i^olge  oon  SWetatloergiftungen  oorfommenben  Sonoulftonen  bur(| 
Aem'ifc^c  Stnioirfung  auf  bte  9?eröcn  unb  tt;re  SentraJt^eife  enf^eljen;  unb  ob 
toobt  gar  in  golge  emeö  franf^aften,  organtfc^  ^  cf;emtfd)en  ^rocejTeö  ""ter  bc^ 
gunßigenben  Umjlänben  ftd;  befonbere  ®ifte  bilben  fönnen,  bie  alö  Jemtfc^e 
dtmt  auf  m  3Reröenft)ilem  emn^irfcn  unb  fo  ju  ganj  »erborgcncn  Urfa^en 
üon  Sonoulfionen  werben,       ijl  einteuc^tenb ,  baf  m      ^JJögltJfctt  einer 
folgen  d)emtfd)en  9?etjung  beö  S^ieroenf^fiemeö  in  ben  angegebenen  gafien  oon 
öornbcrettt  mc^t  bejlreiten  lä^t;  aKetn  t{)re  2Btrfftd;fett Jä^t  ftc^  biö  ie§t  ebenfo 
»enig  bebaupten,  unb  eö  muf  ber  3«?«nft  oorbe^Iten  bleiben,  biefe  gragen 
m  löfen.  ^ebenfattö  aber  bürfte  unter  ben  urfac^Iid;en  ÜJiomcnten  ber  Son^ 
»utfionen,  wie  alter  anberen  gehörten  ^«eröent^ätigfctten,  btefeö  c^emifc^e  9J^o^ 
ment  an  25ebeutung  weit  btnter  bem  mec^anifc^en  jurücfpe^cn  — JSme  ^oc^t 
auffattenbe  unb  biß  je^t  ntd)t  genügenb  ju  erftärenbe  S^atfac^e     eö  enblic^, 
bafi  ntcbt  nur  a3tutüberfattung,  wie  wir  gefe^en  ^aben,  fonbern  auc^  Stutman^ 
ael,  Slnämie,  ber  ^Heroenmittetpunfte,  beö  ©e^irneö  unb  9?urfenmarfeö  (Jonoul» 
Lien  tn  bewirten  öermag,  wenn  nämtic^  ber  Slutoertuj^  etn  fe^r  rafc^er  iji; 
benn  aßmälige  5BIut=  unb  (Säfteoertujle  werben  biö  jum  «"^^rjen  ©rabe  er^- 
tragen,  o^ne^af  SontJuIftonen  entfielen,  wä^renb  ber  2:ob  bur(^  f(^net(e  -üer^ 
btutung  bäuftg  unter  Sonoulfioiien  erfolgt.  r  r 

Saö  bie  ©etegen^eitöurfac^en  ber  3teflerfrämpfc  betrifft,  fo  wtffen 
iotr,  ba§  jeber  ungewohnte  »ietj ,  ber  bie  perivherif(^e  Stuöbreitung  excitorifc^er 
9terien,%orjugö  weife  auf  inneren  Rauten  trifft,  folc^e  9?efle.vframpfe  bewirf  en 
fann,  unb  er  wirb  bieö  um  fo  me^r  t^un,  ft  heftiger,  jugteij  aber  ^e  auöge^ 
bcbnter  unb  je  me^r  er  an^  fonjl  gerabe  in  ber  2Beife  einwirft,  btc  m 
UiMen  normale  JReflerbewegungen  ^eroorruft.    ®o  erregt  bie  entjunWi^e 
mma  ber  Sonfunctioa  ober  gewijTcr  innerer  ST^ettc  beö  Stugeö  mitunter 
beftt'gen  2tugenliberframpf,  Sic^tfc^eu;  in  golge  »on  SWeijung  beö  ®;jorgattge3 
finb  weit  »erbreitete  Krämpfe  beobachtet  worben,  unb  noc^  ungtctc^  ^auftgcr 
entpct)en  auc^  attgemeine  Krämpfe  burc^  9?eijung  ber  ©c^teirnjaut  ^^l^^^'j 
canateö  in  golge  »on  ga^rtfc^cn  Störungen,  ffiurmern,  franf^aften  ^Mbfonbe^ 
rungen  u.  f  w.  (Sbenfo  finb  eß  ni^t  feiten  üteijungen  beö  Uterinf^Pemeö  burd) 
bie  »erfd){ebenjlen  franf^aften  3«jlünbe,  bie  eine  tjauptfäd^Itc^c  S^eranlaffung 
ju  ben  manni(hfad)ett,  wunberbar  wec^felnben  ^^flerifc^en^rampfen  abgeben, 
«nb  ©trangurie  unb  2:eneömuö  entfielen  »or  StOcm  burc^  ®rf)I"'",^f««<=f « 
ber  58tafe  unb  beö  9)?ajtbarmeö    SlOein  mä)  ^ier  begegnen  wir  Dlatjfcln  fajt 
ouf  tebem  ©Aritte;  benu  warum  ein  attcm  2luf Cheine  na^  gteijcö  iiciben  in 
bem  einem  gatte  fotc^e  ^«efterfrcimpfe  bewirft,  in  einent  anberen  j^aac  bagegcn 
nic^t;  worin  bie  feinen  SBerfc^ieben^eiten ,  fei  eö  bcr  SDcrttic^fett,  fei  cö  ber 
Stnwirfungöart,  tiegcn,  bie  eö  machen,  baf  j.  23.  eine  (Jutjunbung  beö  Vlugcö, 
ober  SBürmer  unb  franff;afte  Slbfonberuugen  im  ©armcanatc,  ober  (Sntartun= 
aen,  h  93.  beö  Utcruö,  balb  ju  ben  ^cftigflcn  ÜJeflerfrämpfen  SScrantaffung  gc^ 
ben    batb  fcbeinbar  ot;nc  atte  Sßirfung  auf  baö  9tii<Jcnmarf  bleiben ;  wc  Acr 
franfbafte  3ujianb  beö  9iüctenmarfeö  fetbjl  cMiä)  ben  ®runb  baöou  cntbalt, 
baß  bie  entftct)enben  9?cflex-bcwcgungcn ,  bie  fonji  nur  auf  einen  ftemcn  Kretö 
befd)ränft  bteiben,  fic^  «un  mit  fo  erjlauntic^er  Seid)tigfeit  weiter  »crbreitcn, 
«nV  fo  felbfi  in  golge  eineö  »er^ttni^mä^ig  ganj  gerinöcn  pcnp^crifthen  Dicijeö 
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bt'c  ükr  fafi  aHc  9}?uöfcrn  bcö  ^ör^jcrö  ftc^  erflrc(lcnbett  J?rämpfc  entpe^en, 
me  ixe  auiJcjcbtlbctc  ^i)ficrte  bt'cfcltcn  ;^etgt,  —  2(ncö  baö  ftnb  ^fragen,  bereu 
23eattttt)ortung  wir  hei  bem  je^t'gcn  ©tanbe  unfcreö  Sßiffenö  faum  »erfuc^en 
burfen. 

X)k  Urfa^en  beö  2Setti3tanje3  unb  ber  ju  t^nt  ße(;örcnbcn  ^rampfformen 
ftnb  tn  wä)  gröfcrciS  Dunfel  ge{)ünt.  (Jt'gentlt'c^e  @clcgen^cttöurfad;en  ber  bcn 
2Settötanj  au!?5ct(^nenbcn  frampfljaftcn  ikmcßungcn  ftnb,  wt'c  früher  auiJgcfü^rt 
werben  ifl,  bt'e  normalen  SOtflendrct'jc  felbf}.  (5ö  fontmt  bef?l;at5  ^ter  im  @runbe 
öielmcf)!-  barauf  an,  ju  untevfuc^cn,  wel^eö  bt'e  23i'btnoungcn  für  jenen  ctgcn= 
tt)iimttd;en  franf^aftcn  SuftaK^  beö  Siiicfenmarfeö  jtnb,  tn  bcffen  golge  bet  jebcr 
beatftd^h'gtcn  23ctüegung  ober  fcitjl  hei  jeber  2}en)egungs?oor|lcfluno  bt'e  jci^I- 
ret'c^en,  heftigen  unb  ungrorbneten  9)?tt()en.ießungen  entfielen,  bt'e  baö  2Befcn 
beö  iöct'töfnnjcö  nuömac^en.  l>a  unö  aber  jener  franf^afte  3«f^önb  beö  D^ucfen- 
marfeö  felbjl  noc^  unbefannt  t'P,  fo  bürfen  »t'r  unö  nt^t  wunbcrn,  wenn  cö 
blöder  tn  feiner  jöetfe  gelungen  i'ft,  baö,  maö  bt'e  ^Beobachtung  über  etroat'ge 
entferntere  llrfac{)cn  beö  S^et'tötan^eö  ju  liefern  itermoc^t  ^at ,  mit  ienem  eigene 
t^ümltc^en  2Bcfcn  beffclben  tn  i'rgcnb  eine  bePi'mmtc  2^ejte^ung  ju  bringen. 
©0  ttJi'ffen  wir,  ba^  ber  23et'tötanj  faft  auöf^Ite^Itd>  im  h'nblt'c^en  unb  jugcnb= 
It'd;ett  2Hter,  tt?o  ber  Körper  noc^  im  2Öad;fen  tft,  üorfommt.  3^euere,  btclfac^ 
befiätt'gte  ^Beobachtungen  ^aben  gelehrt,  baf  t;äuftg  einige  ^aföwi'rbel  beim 
25eitötanje  fd^nterj^aft  ftnb,  unb  tcenn  barauö  aud^  feineöwegö  bie  ^^olgerung 
ju  entnef;men  fein  bürfte,  atö  ob  dongefJton  ober  Sntjünbung  beö  9?ücfcnmar= 
feö  an  ben  betrefenben  ©teOen  bte  ^inreic^enbe  Urfac^e  beö  SSeifötanjeö  fei, — 
inbem  auö  folgen  llrfac^en  njo^l  bie  ^ntfle^ung  üon  S'rämpfen  überhaupt, 
nic^t  aber  bt'e  (Jntfle^ung  ber  g'anj  cigent^ümlic^en  i?rampfform  beö  Sßeitötan3eö 
fic^  crftären  liefe,  fo  bleibt  cö  boc^  twa^rfc^einlic^ ,  bafj  eine  geroiffe  obnorme, 
»ieKei^t  ju  rafcöe  ober  nic^jt  ganj  gleictjmäpig  erfofgenbe  ^ntroicflung  ber 
Stücfgrat^öroirbel  beim  SSaci&ötbume,  bie  lei^jt  auc^  t)on  (Jongcflion  begleitet  fein 
mag,  —  in  irgenb  einer  SBeife,  alö  wic^tigeö  urfact;Iiri)eö  2)?oment  beö  23citö^= 
tanjeö  mitwirft.  5lllgemein  fd^wäc^cnbe  Ux^adjen,  yorbergegangene  Äranf^ei= 
ten,  iDnanie  u.  bgl. ,  benen  man  oiclfac^  alö  llrfacf;en  beö  SBeitötan.iicö  eine  ju 
grofe  23cbeutung  jugefc^rieben  ^at,  i?ermi)gen  »»o|I  nur  bie  aftgemcine  2(nlagc 
ju  9?erüenfranfheiten,  bie  gröpere  ^rregbarfeit  beö  gcfammten  9'Jer»enft)jicmcö 
»ermc^ren,  oi^ne  j'eboc^  einen  linrcic^enben  ®runb  für  bie  eigcnt^üin(tcl)e 
gotm  beö  93eitötanje3  abzugeben.  Ob  cnblic^  auc^  pcripl^erif^e  Urfac^cn ,  na» 
mentlic^  ^.  25.  Sßürmer,  Urfa(^)e  beö  SSeitötanjcö  werben  fonnen,  ifl  tt)o|I  me{)v 
alö  jiDeifcI^aft.  —  l^ic  llrfac^en  ber  ganj  partiellen  S^orcaformen ,  toie  beö 
?5ingcr:=  unb  ©c^reibframpfcö  unb  gewiffer  Birten  beö  ©tottcrnö,  ftnb  nic^t  minbcr 
bunfel.  Setttereö  mag  wol;!  bciuftg  mc^r  in  einer  geifligen  Uuüonfommen()cit 
feinen  ©runb  ^aben.  S)er  3^inger=  unb  ©c^reibframpf  bagcgen  f^eint  baupt» 
fdrblirf)  j^olge  großer  unb  langbauernbcr  2(nfirengung  ju  fein,  benn  man  finbet 
ifin  nur  bei  folcben,  bie  il^re  Ringer  jum  ©ti^reiben  ober  ju  fonfiigen  ganj  he= 
flimmten  Bewegungen  fe^r  oiel  gebraust  ^aben. 

Wt  bem  ©tarrframpfe  ober  Setanuö  öer^äft  cö  ftcf)  ^injic^th'i^  feiner 
Urfacf;en,  wie  mit  bem  SSeitdtanje.  SIuc^  t)ier  ijl  unö  bie  näijle  Urfac^ie,  baö 
Sßcfcn  ber  eigent^ümlicben  ^ranf()eitöerfd;cinung,  not^  ganj  unbcfannt  unb  wir 
tonnen  bcpf;atb  auä)  über  bie  iöirfungöwcife  etwaiger  ©clcgcn^citöurfadjen 
feine  begrünbete  ^enntnif  f;aben.  Da^  nic^t  ^ntjünbung  beö  SKürfcnmarfcö 
baö  2Bcfcn  beö  2;ctanuö  begrünbcf ,  gcf)t  auö  ja^Ircirfjcn  iBcobarfitungen  oon 
i^äüen  ^eröor,  in  benen  bie  ^ci^cnöffnung  feine  ©pur  »on  (Jnt^ünbung  crfen-- 
nen  lief.  5(u^  jeigt  bie  9?ücfenmorföentjünbuttg  einen  ganj  anberen  SScrlauf 
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aU  ber  3:etattuö,  wenn  btefdk  au^  m(^t  feiten  mit  emicinen  Symptomen  beö 
Setanu(?,  nament(t(^  nut  einer  ßcunffen  tetam'fc^cn  Steifheit  be<5  3?ücfen<5  öer^ 
bunten  ju  fein  pfiegt,  unb  eö  bürfte  mitf)iu  bie  SBlutuberfüttung  unb  (Jntiun- 
bung  bcö  SHürfenmarfcö  in  ben  gätten,  wo  man  fte  bei  ber  \!cic^eni>ffnun9  an 
wobrem  Xetanuö  2Ser|lovbener  gcfunben  ^t,  mc^r  nur  alö  eine  eompdcation 
bcffelbcn  anjufe^en  fein.  —  2ilö  entferntere  Urfadje  bei5  Xetanuö,  inöbefonbcte 
aiid)  bcss  partieKcu  ©tarrframpfeiS ,  beö  Sriömuö ,  gilt  namentlit^  ber  rl;euma- 
tif^e  ^ranf^eitöprocef .  dß  mag  »a^r  fein ,  baf  mitunter  Srfättuug  bte  ent-- 
fiiebene  SSeranlaffung  beö  3:etanuö  unb  ^riömuö  ij^;  atlein  wir  oermögen 
nic^t  ju  erflären ,  wie  unb  woburd;  in  bem  einjelnen  gaße  ^etanuö  unb  2ri6- 
muö  baburc^  entj^e^i,  benn  ber  r^eumalifc^e  ^ranf^eitöprocef  ifi  für  unö  eben= 
fo  fe^r  eine  unbefannte  ©röpe,  wie  ber  Setanuö.  —  S5ei  weitem  am  ^auftgften 
jeboi  entpcfjt  ber  2:etanuö  aU  S!Bunbparrfram^)f,  Tetanus  traumaticus,  bur^ 
ganj  örtliche  ^jerip^erifc^e  Urfac^en,  burc^  SSerle^ungen  unb  2Bunben,  unb  wir 
ftnb  ^ier  ni(^t  mtnber  auper  ©tanb,  bie  ißerfettung  ber  einjelnen  SSorgange  ju 
Derfolgen,  Uxä)  welche  folc^e  SSerle^ungen  ben  ©tarrframpf  ^eroorbnngen. 
^Man  |at  wo^I  in  ber  befonberen  Statur  ber  »erlebten  ^örpert^eite  ben  ©runb 
baöon  ^nben  woOen,  warum  in  einjelnen  gäöcn  ©tarrframpf  auf  bie  «erle^ung 
folgt;  aüein  eö  ftnb  nic^t  immer  fet;nige,  muöculöfe  ober  befonberß  neröenreit^e 
©cbilbe,  beten  SSerwunbung  ©tarrframpf  öeranlaft.   2)erfetbe  folgt  juweilen 
auf  ganj  unbebeutenbe  SSerwunbungen  unb  ijl  anbererfeitiS  bei  aßen  Birten  öon 
SSerwunbungen       auc^  wiebcr  ju  feiten,  atö  baf  man  nit^t  einfe^en  foüte, 
ba^  ^ier  no(^  etwaö  ganj  Sefonbereö,  fei  ei  nun  als  etgent^umlic^e  2tnlage, 
ober  alö  (lomplication  ber  SSerwunbung  ^injufommen  muf ,  wenn  eine  25er» 
wunbunß  ©tarrframpf  bebingen  foö.   2Bir  wiffen,  bof  ^eifeö  muna  eine  b^ 
fonbere  2tnlage  ju  äßunbj^arrframpf  bebingt,  allein  auf  welche  aßetfe,  bur(^ 
welche  baöon  ab^angenbe  organifc^e  aSercinberungen,  baö  »ermögen  wtr  femeö* 
wegö  einjufe^cn.  S!«an  will  in  einjelnen  Säüen  öon  Sßuubjlarrframpf  ben  öon 
bem  »erlebten  2;^eile  ^erlommenben  9^er»ett  entjünbet  gefunben  ^bcn;  aber 
auc^,  wenn  fid;  biefeö  alö  befiänbig  auöweifen  follte,  bliebe  immer  nod)  ju  er- 
flären, wie  auö  einer  folc^en  5«ert)cnentjiinbung  ©tarrframpf  entfielt;  benn  eö 
^anbelt  fi(^  ^ier  nic^t  um  eine  Erregung  beö  gfüirfenmarfeö  über^upt,  fonbern 
um  bie  33ewirfung  einer  ganj  befonberen,  fonfl  burc^  peripl;erifc^e  iKeijung 
nic^t  erfolgenben  gorm  öon  3?itcfenmarföframpf.    X>a^  aber  eine  bejimmte 
33ejie^ung  jwifc^en  folc^er  23erwunbung  unb  bem  bavauf  folgenben  ©tarrframpf, 
unb  jwar  »ermittelt  burd;  bie  5«erüen»ertHnbung  beö  »erlebten  2:^cileö  mit  bem 
g^iitfenmarfe  be|lel;t,  fd;e{nt  burc^  bie  ofterö  crfolgrei^e  Durc^fc^neibung  bcö 
öerbinbenben  S'ierüett  bewiefen  ju  werben,  nac^  welcher  ber  fc^on  auögebroc^enc 
©tarrframpf  aufhörte. 


g^ac^  ber  auöfijt;rlid;eren  Erörterung  ber  in  ben  willfürlicben  3)?uöfcltt 
ouftretenben  Krämpfe  fönnen  wir  unö  über  bie  üom  3?iicfenmarfe  abhängigen 
Krämpfe  ber  unwitlfurlic^en  mMn  ganj  furj  faffen.  23cfanntlic^  erhalten 
bie  unwillfiirlic^en  50?uöfcln  il;rc  9iJcroenfafern  oom  9iiicfenmarfe,  unb  |ebc  Sc- 
wcgung  berfelben  ijl  ba^er  junä^j^  nur  »on  btefcm  abbängig.  T)i>6)  ^errfc^t 
über  bie  grage:  welche  unwinfürlic^e  3)iuöfdn  oom  Ütücfenmarfe  abhängig 
finb  unb  welche  nic^t,  aud;  unter  ben  2(natomcn  unb  l^^pftologen  noä)  »iclfac^e 
2)?einungöoerfd)icbcn^eit.  Dci^  baö  iperj  unb  baö  gefammte  ®cfäj}ft;ftcm  feine 
motorifd)cn  9^erüenfafern  nic^t  i^ont  9tücfenmarfc,  fonbetn  »om  ©anglicnf^jlcme 
empfängt,  barf  wol;l  alö  anögemac^t  angefc^en  werben-   9^a(^  ben  neueren 
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Untcrfud;ungen  tt)trb  csJ  aber  aurf;  lüa^rfc^einft^ ,  ba^  bte  ajeteegititgöneröcn 
beö  SWagenö  unb  ^Darmcanaleö,  tüte  aller  jum  S^erbauungöapparate  ge^örenbcn 
unnji'ßfürli^en  SDZuiSfdn  unb  muöfelä^tilt'^en  ®mehc  in6)t  jur  diüdenmaxU' 
fp^äre,  fonbern  jur  ®aiioItenf))^äre  gehören,  unb  cbcnfo  fc^cinen,  namentlich 
jufolße  pat^oloßtfc^er  SSeobac^titngen,  au^  bte  23ci»cgunßöneröen  beö  Uteruö 
ni(S)t  oom  Diutfenmarfe,  fonbern  äf;nltc^  bcnen  beö  ^er^enö  üon  etgent^ümlt^en 
©anglten,  atö  t^ren  dentralpunften,  ju  entfpn'nßcn.  (Sntfc^ieben  ab^ängtij  »om 
9?U(Jenmarfe  ftnb  bagegen  btc  unroiKtitrli^cn  ober  nur  mittelbar  n>i£lfurltd;en 
9)?mJfeIn  unb  mui}felä^nltd5)en  ©eroek  beö  gefammten  Slt^imungöapparateö,  beö 
^e^IJopfeö,  ber  Suftrö^re,  ber  iöronc^icn  unb  beö  ^mri^^eUeif  ferner  beö 
®cj)Iunbcö  unb  ber  ©peiferötjre,  fowi'e  ber  ^arnMafc,  unb  in  tf;ncn  aßen  fön= 
ncn  »om  9?«cJenmarfc  auö  frampf^afte  Sufammenjte^ungen  ^eroorgerufen  tt>er= 
ben.  25ep^aI6  fe^cn  »t'r  bte  mannic^fac^flen  Krämpfe  unwttlfiirltci^er  2)?u(3feltt 
auä)  fd)on  tn  SSerbt'nbung  mit  ben  btö^er  betra^teten  (Jontjulfionen  wt'Itfurltrf^er 
3)Zuöfe{n  cntpe^en,  mögen  btefelben  bur^  centrale  Sici^ung  bc<J  9Ju(lenmarfcö 
unb  besJ  ©e^trneö  bebtngt  »erben,  ober  alö  aflgemetne  9ie^exconüulftonen  ouf^ 
treten.  3n  ben  SInfdflen  ber  (Jflampfte,  ber  (Jpt'Iepfie  ober  fonjlt'ger  ©e^t'rn- 
conoulftonen,  xok  in  ben  heftigeren  ^pfiertfc^en  Sonoulftonöanfäflen,  finb  au^ 
bte  unwiftfürlic^ien  SD?uöfeIn,  inöbefonbere  ber  ^it^mungöorgane ,  fe^r  ^aufig 
ber  ©10  frampf^aftcr  3ufamtnenjie^ungen.  Umgefe^rt  aber  öcrbinben,  ftt^i  auc^ 
manntc(>fad)e  frampf^afte  Bewegungen  iuiflfürlid;er  mit  ben  Slrdmpfen  unwifl» 
fürli^er  9?ZuöfeIn,  wie  ja  au6)  bei  ben  normalen  9?ef(exbeiücgungen,  j.  33.  beö 
^Tt^menö,  wißfürlid^e  9)2uöfeln  mit  ben  untt)iüfürlic{;en  jufammentDt'rfcn. 

2)te  ben  unnjiflfürlic^cn  5D?uöfeIn  üorjugöweife  onge^örenben  Krämpfe 
fc^einen  jebo^  aüe  nur  einer  Slaffe,  ber  ber  Otefterfrämpfe  nämlic^,  ober  aßen» 
\aUi  ber  bur^^  unmittelbare  centrale  Sinnjtrfung  auf  bie  motorifc^en  9?ücfen= 
marföneroen  ^evüorgerufenen  Krämpfe  anjuge^örcn.  J)ie  in  ben  2lt()mungö= 
Organen  oorfommenben  unb  \)kxi)iv  ju  rec^nenben  Krämpfe  ftnb  junädjfi  bie 
beö  97iefenö,  ^ujltenö  unb  ©4lud)jenö,  bie  burc^  Steigung  ber  @d)leiml)aut  ber 
9f?afe,  ber  Suftmege,  namcntlid;  bc'5  Jlc^lfopfeö,  foroie  besJ  oberen  9)Jagenmunbeö 
entfielen,  ©iefelben  ftnb  bereitö  fo  »ielfac^  ©cgcnflanb  p^^fiologifc^er  Erörterung 
gewefen,  ba^  »ir  unö  ^ier  nicl;t  weiter  baritber  auszubreiten  braud;en;  boi^ 
»ertiient  befonberö  baö  .Ruften  nod;  »iel  genauere  Unterfui^ungen ,  al6  bemfel^ 
ben  biö  ie^t  gewibmet  worben  ftnb,  um  bie  fo  fe[;r  »erf^iebenen  $irten  beffelben 
unb  bereu  ganj  befonbcre  33ebingungen,  bie  t^eilö  in  bem  öerfc^iebenen  ©i^e 
unb  Sßcfen  ber  erregcnben  Urfad;e,  t^eilö  in  ber  23efchaffenl)eit  ber  babei  in 
2;hcitigfeit  gefegten  oerfd;iebenen  ^f>eite  bef!et;cn,  genauer  fennen  ju  lernen. 
Slber  au^  bie  5Brond){en  fclbfl  bcft^en  biö  in  t'l;re  feinjlen  SSerdjlelungen  SBdnbe, 
bie  auö  ?!)?uöf eifafern  gebtlbet  ftnb,  unb  3)?and)eö  fd)eint  bafür  ju  fpre^en,  bap 
geiviffe  Slrten  beö  ncrööfen  Sll^^ma  in  einer  frampf^aften  3«fimmenjichung 
biefer  SO^uöfelfafern  ber  feinden  Sronc^ialatDeige  i^ren  wefentlid^en  ©runb 
haben. 

SBenn  aut^,  n)ie  oben  ertvähnt  njurbe,  bie  33cn)cgungen  beö  2)?agenö  unb 
©armcanaleö ,  neueren  Unterfuc^ungett  jufolge,  nic^t  bur^)  3^itc^cnmarföner»en 
»ermittelt  ju  werben  f^eincn,  fo  ift  ^kx  bo4  beö  (Jrbrec^enö  alö  eineö  »om 
ÜtütJenmarfe  anögetjenben  9^ef[ei-frampfcö  ju  etüct^nen.  ^Icm  flreitet  fic^  be= 
fanntlid)  nod;  über  ben  3)?echaniömuö  beö  Srbrechcnö ,  unb  nantentlid;  über  bie 
Z^eiim\)m^  beö  a)?agenö  felbfl  baran;  bod;  fie^t  jebenfallö  fo  »iel  fefi,  bajj  baö 
Sroerchfelt,  wk  bie  a3au(hmuöfeln ,  toefentlich  babei  mitR5irfen,  unb  bap  eö 
meijlenö  pcrtp(;erifche  a^ci^e  ftnb,  bie  burc^  9tef(ex-  bie  conoulftoifche  23rc^bcn)e= 
gung  h«öorrufen.   @o  entpe^t  äßürgen  unb  Srbre^en  burc^  3?eijunö  beö 
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9?ad)enö  fotüieburd)  Mei,  waß  tn  ungcwot^nter  unb  ^intängltc^  f^arfcr  Sßetfc  btc 
innere  beö  SJJaßenö  fclbft  reijt.  2)ap  t^rbrec^en  aber  auc^  burrf;  centrale 
^Heüuna  beö  9{eröcnf9Pemeö  bewirft  werben  fann,  jeigen  bie  folgen  ber  dm-' 
fürÄunn  »o"  23rec^n)etnjicin  tn  bie  ©efä^e.  ^infid^tlict;  feiner  Sntfie^unö 
nod)  ganj  unerflärt  baä  Srbre4)en  bei  ©e^irnleiben  unb  fclbft  bet  bloßen 
^opffcbmerjen ,  benn  eö  barf  wo^l  alö  aui3gemad^t  angefel)en  werben,  ba^  ntc^t 
nur  5B?agenleiben  ^opffc^merj ,  fonbern  ba^  umgefe^rt  aud>  ßopffc^merj,  o^nc 
nletcbieitig  öor^anbeneö  'ÜÄagenleiben ,  (Jrbrec^en  ju  bewtrfen  öermag.  —  jn 
ber  Uttnblafe  fennen  wir  bie  tranf^aft  gej^eigerteDleflejtl^ätigfeitalö  fogenannte 
3fteijbar!ett  ber  »lafe,  bei  ber  ft^on  eine  üer^ltni^mäf  ig  fel)r  gertnge  Slnfantm^ 
lunq  üon  Urin  3ufammenjie^ung  ber  ^arnblafe  unb  Srang  jum  Urtnlaffen 
beröorruft,  unb  in  ben  3eugungöorganen  geben  bie  auf  übermäßiger  ^fetjbarEett 
berubenben  franf^aften  ©amenentleerungen  beim  ®tul)lgange  ober  in  golge 
fonfltger  geringer  3teije  Selege  für  Stefleyfrämpfe  unwiafürltc^et  SJiuofeln. 

b)   Jti-anftjafte  SJcnninbcning  bcv  «om  {Riirtcnmavfe  abljängigen 

Scuugung  ötl)ätigf  eit. 

S3etra(6ten  wir  baß  9tücJenmarf  aU  ben  ^Wittel-  unb  Sluögangöpunft  ber 
iBewegungötbätigfeit,  bie  balb  oom  ©e^irne  auö  burc^  sBewegungöDorfießungen 
angeregt  wirb  unb  bann  alß  wiltfürlic^e  «Bewegung  f4  äußert,  balb  tm  9tuden= 
marfe  felbß,  fei  eö  burc^  centrale  ober  »on  ber  ^J^erip^erte  auß  jugelettete,  (4r= 
reaung  entjiebt  unb  bann  alö  unwiüfürlic^c  ^Bewegung,  alU  aJJuefeltonuö, 
Aewegung  unb  üteflejbewegnng  tt;eilß  wtöfürlii^er ,  t^eilö  unt^tafurltc^ec 
^muöfeln  ft(^>  äußert,  fo  begreifen  wir  leicht,  auf  wie  »erfc^iebene  äßeife  biefe 
oom  atücEenmarfe  abhängige  Sewegungöt^ätigfeit  »ermmbert  ober  ganjlt^  »er^ 
nicfitet  werben  fann,  unb  wie  oerfc^ieben,  je  nac^  biefer  »erfc^iebenen  (*ntpc= 
bungöweife  bie  baburclj  bebingte  3JZuöf  ellä^mung  fic^  barj^eöen  muß.  mt 
oerfieben  aber  unter  ÜJ?uöJeIlä^mui.g,  ^aralpfe,  nur  jeneß^rf^wert»  ober 
^ufgebobenfein  ber  aJZuöEelbewegung ,  ba<3  auf  einer  mangelhaften  Srrcgbarfett 
unb  Seitungöfä^igfeit  ber  biefe  ^Bewegung  bebingenben  S^eroen  unb  bcren 
traltbeile  berubt.    äßenn  bem  »on  einer  D^nmac^t  ^Befallenen  aCe  aJJuöteln 
ibren  ©ienil  »erfagen,  weil  bei  bem  Slufge^obenfein  beö  23ewußtfetnö  alle 
SiöenUreije  für  bie  wiflJürlicljen  23ewegungen  fe()len  unb  bei  bem  mangelnben 
»lutreije  im  D^ucfenmarfe  auc^  t)ier  bie  im  normalen  ^u^anic  j^attftnbenbe 
5Reroenerregung  ausbleibt,  fo  iji  bieß,  ftreng  genommen,  nic^>t  Sa^muug,  |ara= 
lt)fe,  lu  nennen.  5«od;  weniger  aber  gehören  jur  2äl)mung  bteientgen  ^al  e, 
wo  eine  Uufä^igfeit  jur  aj?uöfelbewegung  baburc^  entfielt,  baß  bet  mM 
burA  mangelhafte  ober  fcilfc^e  Srnohtung  ober  auö  fonftigcn  Urfadjen  bic  t^m 
eigentbümlicbe  ^ontractilität  oerloren  ^)at,  ober  wo  eine  UnfahigEett  jur  ä)e= 
wcgung  gar  nur  burc^  (Entartung  ber  ©elenfe,  burc^  Slblagerungen  jwtft^cn 
ben  3)?u(3feln  ober  ©e^nenfc^eiben  u.  bgl.  bebingt  wirb.   2Saö  bte  ©c^wadjc 
ober  felbfl  ben  gänjli^ien  9)?angel  bet  9)?uöfelbewegung  burt^  mangelnbe  (£on- 
tractilität  ber  3}Ju(5f eifafern  betrifft,  fo  ifi biefelbe  alö  2ltonie  ^cVP;\^«/9fe 
rteaenüberiufeften,  obwohl  ber  ^Begriff  ber  5ltonie  nic^t  auf  bte  «Juöfclfafer  ju 
befVänfen,  fonbern  im  ©egent^eile  anfalle  organifc^e  ©cwebc  auöaubc^nen 
ifl  bie  einer  Bufammenjicljung ,  fei  eö  burc^)  SDfuöfclcontractilität  ober  bur(^> 
blo§e  (Jlajiicität  fähig  ftnb,  unb  mitlitt  ganj  allgemein  ben  a)?attgel  btefcr  nor^ 
malen  3ufammenjiehungöfähigfcit  bejeicbnet.   (5ö  ijl  wichtig,  btefcn  ®egcnfa§ 
bet  ^^tonie  unb  bet  ^araU)fe  fejljuhalten.  Sltonie  beruht  auf  mangelnbcr  3u= 
fflmmenjiehungöfähigJcit,  bcjieht  ftch  alfo  auf  bic  ©cwebe,  butch  bcren  Bufam^ 
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menjie^ung  eine  S^ewcgung  entfielt;  '^aral^fe  aber  terii^t  auf  mangelnb« 
Stnretjung  ber  3)?uöfeln  unb  contractilen  ®mebc  überhaupt  burc^  bt'e  baju 
tcftimmteii  ^'icn^en,  bejte^t  ftt!^  alfo  oitf  btefe  ©eraegungiSncrüen  unb  beren 
(Sentralt^etfe.  2)er  2{tonte  It'cgt  mansjcl^afte  (jrnötjrung,  miü)in  fowct't  über* 
f;aiipt  bt'e  Sf^erijen  babei  bct^eilt'gt  ftnb,  et'n  '^c^Ux  in  ben  (Jrnä^runßö*  ober 
(Sefäf  neroen,  ber  |5arali)[e  bagegeu  eine  SettuugiJimfä^tgfett  ber  93ctt)e3unöö=> 
iieröen  ju  ©runbe. 

2)te  auf  öermtnbertcr  ober  ganj  aufgehobener  S^^ätt'gfei't  ber  23ett)egun0i5= 
neroen  beru^cnben  SOZußf ellä^mungen,  '^Jarahifen,  ftnb  iibrt'genö  fafJ 
in  allen  fünften  ben  burc^  oerminbcrte  ober  ganj  aufgehobene  3:hätigfeit  ber 
(Jmpftnbungßneroen  bebingtcn  ?.(näp()eftcn  ju  oergleic^en.    Sltlei?  mithin,  tvai 
bie  \!eitungöfdhigfeit  motorifc^er  9'?erocn  öcrminbert  ober  gänjiich  unterbricht, 
macht  in  bemfclben  ®rabe  unb  in  berfelben  Sluöbehnung  jebe  Setoegung  un»- 
möglich,  bewirft  Sähmung  ber  oon  biefcn  S^eroen  beherrfchten  9)?ui3feln.  2BaiJ 
junächfi  bie  ®rabc  unb  2(bfiufungen  betrifft,  fo  fommen  biefelben  bei  ben  auf 
mangelhafter  Snneroation  beruhenben  3)?uöfctlähmuttgen  in  berfelben  5Bcrf^ie* 
benheit  oor,  wie  bei  ben  Sinäftheften,  oon  einer  geringen,  nur  Idhmungöartigen 
©dhwäi^e,  wobei  ber  SDfuöfcl  entweber  nicht  fo  fchncü  mib  wiHig  bcm  Sinpope 
beö  aBiöenö  folgt,  wie  fonjl,  ober  nic^t  fo  frdftig  ftdf)  jufammenjieht,  biiS  jum 
gänzlichen  Unoermögen,  ben  2)?uöfel  in  Z^ätiQhit  ju  oerfe^en.  2)ic  geringeren 
©rabe  ber  aJJuöFeUähmung  bcjeic^net  man  wohl  alsJ  Paresis,  im  ©egenfa^e  ju 
i)^  ieboc^  Weber  nothwenbig,  baf  bie  a)?uöfeßähmung  immer 
mit  bem  geringeren  ®rabe  beginne,  ba  im  ©egentheile  bie  ooOjiänbigfic  l*äh' 
mung  oft  ganj  ptö^Ii^  eintritt,  no^  auch,       t'te  geringeren  ®rabe  aömälig 
in  bie  höheren  ®rabe  übergehen,  benn  in  bem  franfhaften  Suftanbe  beö  ??er= 
oen  fclbji,  worauf  beffen  oerminberte  Zl)äticikit  beruht,  liegt  fein  ®runb  bed 
gortfchrcitenö  unb  3unehmenö.  mt  §(uönahme  ber  felteneren  gdfie,  wo  eine 
mangelhafte  (Srndhrung  beö  9?eroen  felbfi  ben  ®runb  a^kU ,  hängt  hier  ükh 
mehr  Mci  »on  einer  außerhalb  beö  9^eroen  beftnblichen  Urfac^e  ab.  2)a^ 
aber  bie  oerfchtebenen  ®rabe  ber  Sähmung  nicht  burcih  bie  oerfchiebene  2iuö=. 
behnung,  bur^  baö  (Srgriffenfein  mehr  ober  weniger  ^ahlrei^er  einjclner 
gafern  bebingt  wirb,  fonbern  bap  jur  (Jrflärung  biefer  'S:{)at\a^t  oerfchie* 
bene  ®rabe  ber  Seitungöfdhigfcit  unb  ber  Z^ätiQteit  ber  einzelnen  S^ieroen* 
fafern  anjunchmeu  ftnb,  ergiebt  ft^  auö  bem ,  waö  bereitö  früher  über  bajTelbc 
SSerhältnip  bei  ben  Stnä^hcften  bemcrft  würbe.    2(uc^  bie  fo  häufig  ju  beob- 
at^tenbe  @rfc^einung,  baf  2lnäj^heftcn  fowohi,  wie  9>?uöfcaähmungen,  wenn 
fte  attmäh'g  entfiehen,  immer  juerft  unb  am  beutlichfien  an  ben  äu^erjien 
Xi)dkn  ber  (^rtremitätcn ,  an  ben  Ringern,  .^änben  unb  pfen  bemerft 
werben,  unb  erft  aHmälig  über  bie  bem  3?umpfe  näher  liegcnben  'i^tüc 
ober  gar  über  biefen  felbfi  ftt^  »erbreiten,  beruht  nic^t  auf  einem  früheren  unb 
fiärfcren  Srgriffenwerben  ber  befönberen  !«eroenfafern  jener  äuferfien  ZMU 
fonbern  nur  barauf,  baf  fowohl  bie  (^mpftnbung,  wie  bie  ^Bewegung,  an  bei! 
(Jnben  ber  (^xlremitäten  burcih  Uebung  fooiet  höher  auögebilbet  iji,  alö  an  an:- 
beren  Zi)nUn,  unb  ba^  baher  bie  beginnenbc  Zähmung ,  wenn  fie  aucb  greicb=. 
mäftg  Uber  »tele  ^Jieroenfafern  ftt^  oerbreitet,  boch  hier  ungleich  beutliAer  unb 
\}4i)alb  aii0)  früher  wahrgenommen  wirb,  alö  anberöwo.  —  2lu^  htnfich"«c^ 
threr  2(uöbehnung  jeigen  bie  Zähmungen  bie  größten  SSerfc^iebenhciten  unb 
liefern  baburch  bie  entfchiebenflen  3eugniffe  für  ben  ifolirtcn  Serlauf  unb  bie 
ifoltrte  Srhättgfctt  ber  motorifchen  9?er»enfafern.   33alb  iji  bie  Sähmung  auf 
em  ctnjelneß  ®ficb,  felbfi  auf  einjelne  3)?uöfeln  befchränft,  balb  über  weit  grö^ 
^ere  unb  jahlreichere  Zytik  beö  ^örperö  Perbtcitet.   Vk  ®röpe  ber  Stuöbrci=. 
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tun«  ^äiißt  auöfdjltcfltd;  »on  ber  3a^r  bcr  »on  bcr  Äranf^citöurfoc^e  tctroffe= 
nen  cinjclnen  motorifdjen  '?5rtmitt»fafern,  mithin  »on  bem  ®i(je  unb  ber  2(itö=> 
be^nuiiö  ber  Urfa^c  ab.  2)od;  »erben  wir  ^terauf  m6)  öort;ertger  ^Inbcutmig 
ber  «rfalc^td;en  aScr^öltntffe  bcr  Sa^mungen  no^malö  jurücffommen  muffen, 
ba  t^eüö  ■oon  ber  9f?atur,  t(;ctlö  öon  bcm  @t^e  ber  Sä^mungöurfac^e  bic  »er* 
fc^tebencn  gornten  befltmmt  »erben ,  unter  benen  bte  SWuöf ellä^mungen  aufju= 
treten  p^egen.  ,    „  , 

2)ic  Sfieröenfafern  ^aben  eine  ju  feine,  ju  letc^t,  felbft  burc^  geringfugiße 
Urfac^en  ju  beetnträc^ttgenbe  iDrgamfatton ,  aU  baf  eö  jum  Buj^anbetommen 
ber  ^aral^fc  einet  kfonberen  Slnfage  bebürfte.   2Iuf  ber  onberen  Seite  er- 
^tten  ft^  bie  ?}eröcn,  fo  lange  fte  nic^t  fpecieö  unb  örtlich  öon  einer  ^ranf= 
liettöurfad^e  betroffen  »erben,  bei  »eitern  am  langten  unb  öoOfommenflen  im 
notmalen  Sufianbe,  »ie  i^r  aSer^alten  bei  Iang»terigen  3e^rfranf Reiten  unö 
le^tt.       ip  be^alb  t)öc^)^  un»at)rfd;einli(^ ,  baf  eö  einen  abnormen  3up(Jn^ 
bet  mototifien  S^ieroenfafer  geben  fofite ,  bei  bem  eine  ^aral^fe  leichter  ju 
©tanbe  fäme,  alö  fonjl,  bet  mithin  unmittelbat  eine  Stniage  jut  ^aral^fc  be» 
grünbetc.  Med,  was?  man  alö  folc^e  anjufü^ren  pflegt,  ftnb  »o^l  nur  mittel 
bare  Einlagen,  b.  ^.  Stnlagen  ju  ge»iffcn,  befonberö  häufigen  Urfac^en  ber 
^aralpfen,  gerabe  »ie  ft(|  bieö  auc^  bei  ben  5lncifi^efien  oer^ält.  2Benn  j.  33. 
tm  ^öicren  Sllter  ^atal^fen  ungleich  ^äufiget  »orfommen,  alö  in  früheren  Sc* 
benöia^ren,  fo  gefc^ie^t  bieß ,  »eil  baiS  2llter  jur  Hirnblutung  ober  jur  (5r»et- 
cbung  unb  fonjiigen  materiellen  SSeranberungen  beö  ©e^irncö ,  ni^t  aber,  weil 
er  jur  ^aral^fe  eine  befonbere  Einlage  giebt,  unb  baffelbc  gilt  für  alle  ä^inhcfce 
2Ser^)ältniffe.  —  2)ie  ®  elegen^eitöurfac^en  ber  ^aral^fe  fmb  ebenfaHö 
ganj  biefelben,  »ie  bie  bet  5lnäfi^eften ,  unb  au(^  i^te  S[öirfungi5»eife  i\t  ^ier 
»te  bort  ganj  biefelbe,  ba  ber  Unterf^ieb  j»ifc^en  beiben  nur  barauf  beruht, 
bai  in  bem  einen  gatle  ein  fenftbler,  in  bem  anberen  ein  motorif(^er  g?er»  »on 
ber  ©c^äblic^feit  betroffen  unb  leitung^unfä^ig  gemacht  »irb.  @elegen^ett<5= 
utfa^e  bet  ^aral^fe  fann  mithin  SlOeö  »erben,  »aö  bie  Drganifation  ber  mo- 
torifd)en  ^Heroen  pi^ftfalifc^  ober  d;emifd;,  öorüberge^enb  ober  bauernb  mäU" 
bert,  fofern  baburd;  bie  Seitungöfäl;igfett  biefer  9?eroen  »erminbcrt  ober  anfge= 
^oben  roirb.    ^ier^er  gehört  nun  juncid;fi  jeber  Dvucf  ber  Viersen  burc^ 
S5luterguf,  2luöf^»i§ung,  Deöorganifationen,  ®cfc|»ütfle;  in  ^ö^erem®rabe 
noc6  ooflflcinbige  3erprung  ber  ^Heroen  burd;  ©rucJ,  Eiterung,  (5r»ei(^ung. 
gcrner  \)aben  wir  ju  ben  Urfad;en  bcr  Sä^mung  ju  rcdjncn  bie  mangell)afte 
(Jrnä^rung,  baö  aHmölige  ©c^»inben  ber  ««croen  in  golge  öon  2luöft^»eifun- 
gen,  ©äftcöerlupcn  unb  langraterigcn  Jlranf^citcn.  ©ie  fogenanntcn  bt)(5fra- 
fifc^en  Sä^mungen  bilben  feine  befonbere,  bej^immt  abgcgrenjtc  Slaffc,  fon= 
bem  fc^cinen  auf  fe^r  »crfd)iebcne,  jum  2:^eile  freiließ  noc^  lange  nic^t  §inlänglt^ 
erforft^te  SOSeife,  immer  abet  burc^  Urfad;en  ju  entfielen,  bie  einer  ber  beiben 
«»ahnten  Slaffen,  ber  mec^anifc^  ober  d;cmtfc^  »irfcnben,  ober  bcr  bie  Srnä^= 
rung  ber  5«eroen  beeinträt^tigenben  angehören.  ®o  beruht  »o^l  bie  r^eumatt; 
f(^e  So^mung  auf  ^ntjünbung  unb  2luöfd;»i^ung  in  ben  5«er»enf(^ciben  ober 
bcr  fonpigen  Umgebung;  ebenfo  bie  art^ritifd;c  unb  fv)p^ilitifc^e  auf  ßno(^cn= 
offection,  (Jjopofen  u.  f.  ».  2ßaö  bagegen  bie  Sä^mungcn  nat^  9)?ctatl»crgif- 
tungen,  bur4>  a3lei,  Slrfcnif  u.  f.  ».  bcbingt,  ob  l;ier  eine  3crpörung  bcr 
SReroen  iüx^  c^iemifc^c  Sßirfung  ober  nur  ein  irgenb»ic  burt^  ein  ^ranfljcttö» 
»robuct  auögeütter  2)rucf  ober  eine  trgcnbwic  bcbingte  Störung  in  ber  @r== 
näl;rung  bcr  bctreffenbcn  S^erocn  ju  ®tunbc  liegt,  mu|  ferneren  Untcrfuc^ungen 
tu  entfcbetben  überlaffen  bleiben.  , 
3e  na(^  bet  »crfc^iebenen  Statur  bet  Urfai^cn,  unb  namcntUd)  aud;  je 
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na^  bem  öcrfcf;iet)tnicn  <Bi^t  bevfelben  nehmen  nun,  wie  fdjon  im  2?ovI)etge= 
^cn  erwäljiit  wuvbc,  bt'e  baburcl)  fceiDirften  9)fn6fena^mun(}cn  eienfo  öcrfd;ie= 
betic  formen  an.  äßenn  aud;  baö  9?iicfcnmarf,  roo^u  wt'v  natiirltd;  ctud;  bcn 
mnerljalb  bcö  ©(^atclö  Iteßenben  2:^ci(  beffelbcn,  bnö  ocriängerte  5D^irf 
redjnen,  aiß  ber  eitjcntftd^e  SlueQangöpunft  nüer  SBciüCiiungöncröen  angcfcf^en 
»i'rb,  fo  ijl  bocl;  baö  @c^irn  aHei'n  tac  ^^orffcttungeorgau ,  «nb  mütüxUd)(, 
b.  burd;  Siorflettunvien  erregte  ^Bewegungen  fönnen  nur  bann  erfolgen, 
wenn  bie  ^Jert^euöerbtnbungcn ,  burc^  welche  bie  SJorfleKungen  ouf  baß 
9?ücfeiiinaif  unb  beffcn  9ferücn,  in  beffimmtcr  Sßeifc  beren  2;ljätigfeit  erre» 
genb,  einwirfen,  fiel)  im  normalen  3«ftanbc  beftnbcn.  2Birb  hingegen  biefc 
S'JevoeiiDerbinbung  in  irgenb  einer  SBeife  unterbroden  ober  nur  bebeutenb 
gehemmt,  fei  eö  burc^  ben  2)rucf  eineö  im  ©c^irne  entpanbencn  23Iutertra' 
»afatcö  ober  burc^  oöfiige  3crflör"ii3  gcwipr  ^irnt^eile  in  ^^^0^  '^»n  (5rwei= 
c^ung,  Stbfccf bitbung  u.  bgl.,  fo  werben  bie  motorifc^cn  9?itcfenmnrfßnerücu 
in  größerer  ober  geringerer  Sluöbe^nung  bem  Sin^^uffe  beö  SBitfenö  entjogcn 
unb  tß  erfolgt  not(;wenbig  ein  entfpre^enbcr  iserluf}  ber  wiflfurlid)en  3?c= 
wegung.  J)aö  2tuöjcid;ncnbe  ber  fo  entpanbenen,  öom  ®ci;irnc  aui?ge(;cnbcn 
^aral^fe  befte()t  junäd;!^  barin,  bap  bie  gelätjmten  2;^eile  jwar  bem  Sil» 
lenöcinfiup  me^r  ober  weniger,  je  nad)  bem  @rabe  ber  i:äf)mnng,  entjogcn 
ftnb,  bap  aber  bie  J^ätigfeit  beö  9?ürfenmarfeö ,  fo  weit  fie  oom  ©e^irne 
unabhängig  ifl,  auc^  in  ben  gelähmten  jt^eifen  in  normaler  2ßcife  fid) 
äußern  »ermag.  2)e^^oIb  feljen  wir  bei  ber  @e()ir  n  ^)aral9  fe  bcn  nür= 
malen  9)Zuefeltonuö  and;  in  bcn  gelähmten  ä)JnöfeIn  fortbauern,  unb  fclbjl 
2)Zuöfe(contracturcn  in  benfeiten  bewirken.  (Jbenfo  fönnen  mand;erlei  dh' 
ficxbewegungcn  in  ben  gelähmten  2:^cilcn  entfielen  unb  entjleijcn  jum  S:^cil 
felbjt  Ietd)ter  wegen  ber  »ermiutertcn  ©e^irnt^ätigfeit,  unb  cnblid;  erftrecft 
fId)  bie  ©e^irnparalpfc  nie  auf  bie  unwißfürlic^en  ÜJ?uöfeIn,  weit  bereu  23c= 
wcgungen  and)  im  normalen  3ujlanbe  nur  »om  Siürfenmarfe  ob^ängig  ftnb. — 
Sine  weitere  (Jigent^ünilid;feit  ber  (5)et;irnparalt)fe  bcjlebt  ferner  bariu,  ba^ 
fie  fafi  immer  aiö  i;albfcitige  Sd^muug,  Hemiplegie,  auftritt,  bei  ber  fänimt= 
Iid;e  ?!)?uöfeln  einer  ^örper^älfte  gelähmt  werben.  @o  feiten  unferer  frü^e= 
ren  23emcrfung  jufolgc,  ^albfeitige  Sonoulfionen  finb,  fo  Ijäuftg  finb  bagtgen 
^albfeitige  l'cii;mungen,  unb  eö  fann  bieö  nid;t  auffallen,  wenn  man  bebenft, 
ba^  auc^  bie  J^ätigfcit  beö  ©e^irneö  felbft  an  ifolirte  DfJeröcnfafeui  gebuuben 
ifl,  unb  baf  bei  bem  innigen  3uf<ini"ienwirfen  ber  einzelnen  ®e^irntl;eile  bie 
j^dtigfeit  beß  einen  wo^I  bie  St^dtigfeit  beö  anbereu  St^eileö  anregen  fann, 
Wd^renb  in  ber  Untl)dtigfeit  einer  ober  niedrer  gafern  fcinerlei  ©runb  für 
eine  entfpre^enbe  Unt^dtigfeit  anberer  gafern  ju  finben  ip.  Die  I;albfeitige 
^d^mung  ^eigt  fid)  babei  immer,  wegen  ber  ^reujuug  ber  er oenf afern  int 
oerldngerten  ä>Zarfe,  auf  ber  bem  ©i^e  ber  Sd^mungöurfod;e  entgcgengefc^^ 
ten  ©eitc,  oorauögefe^t  j'cboc^,  baf  bie  i'd^mungöurfad)e ,  j.  ein  S)ruä, 
jundc^fl  nur  auf  baö  ©e^irn  unb  nid;t  mittelbar  auf  baö  SWüdenmarf  felbj^ 
einwirft. 

trifft  bagcgcn  eine  in  med)anifc^er  SBcifc  Vdbmung  bewirfenbe  llrfad)c 
baö  9iücfenmarf  felbft  an  irgcub  einer  ©teile  fcincö  ib'criaufeö,  fo  rid;tet  ftd; 
bie  Slnöbe^nung  ber  baburt^  entf^e^cnben  l'dljmuug  immer  nad;  ber  Höl;e  ber 
©teöe,  an  welker  bie  Urfac^e  i^ren  ©t>  ^at,  inbem  aüe  St^eile,  bereu  a3e== 
wegungöneröen  unterhalb  biefcr  ©teile  öom  9?itcfenmarfe  abgel;en,  geldt)mt, 
juglcid;  aber  ntd;t  blof  ber  willfurlid;en ,  fonberu  aud;  aller  com  afiicJen-- 
marfe  felbj^  abl;dngigen  unwillfitrlid;en  Bewegung  öerluflig  werben,  äßie 
bie  ©e^irnblutung  unö  baö  bej^immtefie  23ilb  ber  ©e^ivnparali)fe  liefert,  fo 
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jeigt  un6  j.  33.  e»n  23i^»«^  ^^'^  9?itcfgratT;ön)irbel  mit  ■Drucf  ober  3er|lörune 
bcö  9iiicfenmarJeö  fctbjl  baö  beutltc^fle23ilb  ber  l)ier  tu  D^cbe  fie^enben  abliefen» 
niarfclä^muiiö.  23ebeutenber  £)rucJ  ober  3erpörung  besS  oberjlen  Zi)dkä  beö 
9?ü(fenniarfeö  (;at  augetiMtcftt^en  Stob  jur  golge,  weil  baburc^  au(^  bie  un» 
tt)infurltd;eii,  oom  9tücfeiimarfe  ab^ängtoen  unb  jum  Seben  unerläflic^  not^= 
wenbigen  2tt|)embctt)egungen  unter£)roct)en  tt>erben.  SGBeiter  ^)imh  fann  bao 
gtürfenmarf  »erlebt  werben,  o^ne  anbere  (folgen  ju  ^aben,  atö  ooajlänbt'ge 
aÄuöfellä^mung,  bte  fid;  akr  jugletd)  auf  beibe  ^ör^jer^älften  erpreßt,  ©o 
puftg  Hemiplegie  bei  »om  &tl)ixm  am  bewirf ter  ?ä^mung  ijl,  fo  feiten 
fommt  ^alfcfeitige  Dlücfenmarfölä^mung  öor,  unb  jwar  wo^l  nur  be^^alb, 
weil  jeber  Drucf,  jebe  SSerle^ung  bei  bem  cigent^ümlid;en  23aue  unb  ber  Sage 
beö  9?ii(fenmarfeö  in  bem  2BirbeIcanaIe  ju  leidet  auf  beibe  ^älften  bcö 
SKitrfenmarfcö  einjuwirfen  »ermag.  Sie  gett)ö^nlid;e  gorm  ber  burc^  mec^a= 
nifc^e  Urfa^en  bewirften  9?ücf cnmarföTä^mung  behalt  bie  ^  a  r  a  p  I  e  g  i  e , 
bei  ber  beibe  tör))er^älften  »on  einer  gewiffen  ^)ölpe  beö  SRiirfenmarfeö  an  ab- 
n?ärtö  gelahmt  erfd)einen.  —  25af  enblid;  foId)e  med)anifd)e  Urfad)cn  aud;  auf 
ganj  einzelne  S^eroen  in  i^rem  perip^evifd;en  Serlaufe  eiuwivfen  unb  baburc^ 
me^r  ober  weniger  partiettc,  felbfi  auf  ganj  einjelue  mmhln  bcfd)ränfte 
?ä^mungen  bebingeu  Knnen,  wobei  jeboc^  nit^t  nur  bie  winfiirlic^e,  fonbern 
au^  alte  unwiflfürlic^e  öom  9tücfeumarfc  felbj^  abhängige  Bewegung  ber 
betreffenben  Steile  in  gleicher  2Beife  »erloreu  ge^t,  bebarf  ^ier  feiner  wet- 
teren Stufjfii^rung,  ba  hierfür  ttjeilö  baö  früher  bereitö  über  bie  2Iuöbe^nung 
ber  Sä^mung  im  2tIIgemcinen ,  t^eilö  baß  über  bie  ganj  ä^nlic^en  SBer^öIt- 
niffe  bei  ben  Slnai^^eften  ©efagte  feine  öoüe  2Inwenbung  ftnbet. 

Slnberö  jebod),  alö  mit  ben  biö^er  befproc^enen ,  oorjugöwctfe  bur^ 
mec^antfc^e  Sinwtrfung  auf  bie  motorifc^)en  ^3?eröen  unb  beren  (Sentratt^etle 
oerurfa^ten  formen  ber  2??uöfel(ä^mung  »erhält  eö  ft*  mit  ben  Sä^mungen, 
bie  einer  mangelhaften  @rttcil;rung,  einem  atlmäligen  ®d)winben  berfelben 
D^eroen  unb  Sentralt^eife  i^r  (Sntfte^en  öerbanfen.  Daf  ein  folc^eö  @c^win= 
ben  auä)  in  benienigen  3?eroenfafern  öorfommcn  fönne,  weld;e  bte  33crbiubung 
beö  ©e^irneß  mit  bem  9tücfenmarfe  oermitteln,  wetd)e  bie  Sßorfieaungöreije  auf 
bie  motorif^en  ^fZer^en  übertragen,  ifl  jwar  a  priori  anjuue^men,  bo^  bürf^ 
ten  wir  aufer  bem  attmäligen  Sntflc^en  faum  ein  anbereö  3)?ittel  ^abcn, 
eine  fo  bewirfte  fava\v,\t  öon  fonjligen  ©e^irnparalpfen  ju  unterfc^etben. 
aSietteic^t  mögen  manche  bei  ©eifleöfranf Reiten ,  namentti^  Slöbitnn  üor= 
fommenbe  Sä^mungen  ju  ben  auf  folc^e  Sßeife  entjlanbenen  gehören.  Sbenfo 
fommt  ein  fotc^eö  @d)winben  an  einzelnen  perip^erifc^en  «Bewegungeneroen 
cor  unb  ^at  Sä^mung  jur  golge ;  aßet'n  ^ier  tfl  bie  Urfac^e  beo  ©i^wtnbenö 
fetbfi  eine  örtliche,  meift  mec^anifc^e,  unb  bie  fo  entj^anbenc  Sä^mung  unter» 
fd)eibet  ftd)  mithin  in  9^tc^tö  bon  ben  btö^er  erörterten.  Sine  um  fo  öcr^ 
fc^iebenere  gorm  jetgt  bie  i^ä^mung,  wenn  bie  fte  oeranlaffeube  mangelhafte 
(Jrnät)rung  ber  9^evt>en  eine  alfgemeinc,  in  großer  Stuöbchnung  wirfenbe  unb 
baö  Ctüdenmarf  fclbjl,  biefeu  eigentlichen  a);ittelpunft  aßer  Scwegungöthä- 
ttgfeit  betreffenbe  tjl.  2)aö  »ottflänbigc  23i(b  einer  folgen  ^äbmung  jcigcn 
unö  bie  an  Tabes  dorsualis  Ober  9^ücfenbavre  Setbenbc-it ,  unb  ba  gcrabe 
biefe  gorm  ber  l^d^mung  baö  llnterfd;cibenbe  ber  ©chimlähmung  unb  ber 
reinen  D^üclenmarfölähmung  am  beutlid;fien  bart^ut,  bamit  aber  jugleic^  au(^ 
bte  (5igenthümlid;feit  unb  ben  Umfang  ber  yom  9?ü(fenmarfe  fclbjl  auögeVcn^ 
ben  SBewegungöt^ätigfeit  entfd;iebett  ju  erfennen  giebt,  fo  muffen  wir  btcfc 
burch  Tabes  florsualis  bebtugte  Sä^mung  etwaö  auöführh'd;cr  fc^ilbern.  — 
^ine  auöjeic^nenbe  Sigentpmiichfcit  biefer  S«hni«nO  »f^  3«n«'^l*/  ^«f  1^« 
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Ute  ctne  öoflj^cinbtgc  ift,  feettn  abgefe^en  »on  t()rer,  bitrd)  bte  2lrt  bcr  Urfadje 
bcfctnßtcn  aömältßen ,  met'jl  fel)i'  langfameu  (äntj^clumj],  würbe  et'tte  »oöj^an» 
bi'ge  5ltvop^te  bei?  9?ücfcnmarfcß  uitb  ber  öpu  tljm  aucgc^cnben  ffieiweguiigiS'- 
ucrüen  ctenfo  not^icenbig  ben  2ob  jur  (^'ffö'-'  ^atJC"  nutffen,  alö  eine  ^lö^^ 
I{d)c  Strenming  beo  oevidiigevten  3)?arfeö,  wäljrenb  btc  vom  ©e^i'rne  ousjge^ 
^eube  Sä^iming,  fo  weit  fte  fxd)  crftrccft,  gonj  »oüf^üiibig,  aßen  unb  jcben 
2BtQcnöctnf[uf  aiiff)cfccnb  fem  itnb  bennod;  o^nc  ©efo^r  für  taö  Sekn  lange 
befielen  fann.  2)agegen  crjlrctft  ftd;  tt'e  Sät;ntunß  tct  Tnbes  dorsualis 
fajl  immer  üier  aüc  ä)?uöfcln  bcö  ^ör^jcrö,  wenn  fte  aud;  nicifl  in  ben  «n= 
tcrcn  ©Iicbmn^en  teginnt  unb  »erfd;iebene  2:^cile  mit  ycrfd;iebener  ©tarfc  tc-- 
fäöt,  wai?  ctcnfaOö  biirc^  baö  ©igenttiümltc^e  berUrfadje  fic^  ^tnlänglidj  erflört. 
J)er(5tnffup  beö  Silfenö  auf  bie  wiflfürlid;  beweglid^ni  DJfuc-feln  ifl  bei  bie= 
fer  Sä^mung  nic^t  aufgehoben,  benn  aitc^  in  ben  hö{;eren  ©raben  beö  Uebclö 
fönnen  bie  ©lieber  nod^  oielfad;  nad;  aöen  9{id)tungen  l)in,  unb  jwar  mü^ 
fürlic^  bewegt  werben.  Sinei  fc(;U  uid)t  gerabe  bie  Alraft  ber  ^Bewegungen, 
wie  oon  (Sinigen,  bic  bao  SJücfenmarf  »orjugöweifc  alo  bie  Ümcßc  bcr  S?raft, 
ber  3ntcnfität  ber  3)?uöfetbewegungen  bctrad)tet  ^aben,  angenommen  worbeii 
iji;  benn  bicfe  (yntetiftfät  bcr  ^Bewegungen  ^dngt  »or  Siüem  t^on  bcr  ©tdrfe 
beö  ffiewegnngörei^e^ ,  für  bie  wiflfüvlid^en  23ewegungen  mithin  t^ou  bcr 
3ntenfttdt  bcr  2:bä(igtrit  ab,  bie  »om  ©e^ime  au(*gcbenb,  baö  diüdtnmaxt 
erregt,  unb  wo  biefe  Sl^ätigfcit  nod)  normal  ijt,  mag  bepi;alb  auc^  bei  tranf- 
^aftem  3uftanbe  beö  9fücfenmorfcö  unb  bejfcn  IReroen  Ieid;t  noc^  eine  grö= 
^ere  Alraft  ber  ^Bewegungen  entwicfelt  werben,  alö  wo  felbf^  bei  gan^  ge= 
funbcm  9?üdeiimarfe  bie  für  biefcö  alö  JJieij  wirfenbe  @el;irnt^ätigfeit  auf= 
ge()obcn  ober  nur  betrdd;tlid^  öcrminbert  ifi.  ®anj  bem  entfpred)enb ,  (eljrt 
bie  (Srfaljrung,  ba^  felbfl  bei  nur  t^eilweifer  »om  ©c^irne  auöge^enber 
Sdl^mung,  wo  mitbin  ber  SOßißenöeinflu^  nic^t  ganj  aufgehoben  ift,  in  ber 
9?egel  and;  bie  ^raft  ber  iöcwegungen  weit  me^r  gefd;wäd;t  if},  alö  bei 
felbj>  weit  oorgefc^rittener  Tabes  dorsualis;  im  erfieren  ^aUc  wirb  baö 
theilweife  gelähmte  23ein  nur  mü^fam  nad)gef(hle|)pt,  wä^renb  ber  an  Tabes 
dorsualis  i'cibenbe  Äraft  genug  ^at,  einem  bic  ^anb  fej^  ju  bvücten  unb 
beim  ©e^en  felbfl  ungewö^nlid;  feft  aufjutreten.  —  ge^It  cö  aber  bei  Tabes 
dorsualis  Weber  an  bem  bejiimmenben  aBiltenöeinffuffe,  nod;  oorjugö weife 
an  bcr  Straft  ber  ^Bewegung,  weit  biefcö  beibeö  oom  ©e()irne  auöge^t,  baö 
in  biefem  gälte  nicbt  mitleibet,  fo  fe{;U  eö  bagegen  aöerbingö  fd;on  in  ben 
geringeren  ©raben  biefer  3?ücfenmarfelä^mnng  an  ber  normalen  ®d)neflig^ 
feit  unb  Stajlicitdt  biefer  Bewegungen,  unb  eö  erflärt  fid;  bieö  t;iulänglid; 
auö  bem  tl;eilweifen  Süertufte  beö  normolen,  oom  S^ücfcmnarfe  abhängigen 
a)?uöfcItouuö ,  ber  aud)  burd)  bie  fonft  erfennbare  ed;Iaffheit  ber  3)hiöfeln 
Wdhrenb  ber  JRuhe,  bte  ed)taffheit  ber  ©efid;töjüge  n.  f.  w.  jld;  funb  tt^ut,— 
benn  wenn  ber  normale  Stonuö  ber  S0?uöfcln  ben  beabft^tigten  ^Bewegungen 
nicht  mehr  unterp^cnb  entgegenfommt,  fo  bebarf  eö  eineö  größeren  i?raft- 
aufwanbeö  »on  ©eiten  ber  motorifd;en  Dferoen,  um  bte  SWuöfeln  jur  hi't= 
Iänglid;cn  3iifa'timenjiehung  ju  bcflimmen.  —  2ü(cin  bie  Bewegungen  finb 
bei  ber  hier  in  9}cbe  ftehenben  9JücJenmartördhn!nng  nid;t  nur  erfd)wert, 
weil  ber  nnterflü^cnbc  9}ZuöfeItonuö  mangelhaft  ift,  fonberu  fte  finb  jwciteuö 
aud;  unöoüjldnbig  unb  mangelhaft,  weil  bie  normalen,  im  9iücfenmarfe  ent* 
jlehenben  unb  ju  jeber  wiflfürlid;ett  Bewegung  fid)  gefetlenbcn  a};itbcwegun= 
gen  entweber  fehlen  ober  wenigjlenö  nid;t  fo  rafd;  unb  leicht  ftd;  cinftcaen, 
wie  im  gcfunben  3ufianbe.  2)ie  Traufen  bebürfen  bephalb  einer  weit  grö- 
ßeren ?lufmevffamfeit  auf  jcbe  einjeinc  bcabjtd;tigte  Bewegung,  fclbfl  wenn 
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btefelten  ftc^  auf  a^crrtc^tungcn  bejt'e^en,  bie  wir  im  gefunben  Suflanbe  faj^ 
obnc  5Peivuf  tfeüi  mit  ber  gröftcn  Setci)ti'gfeit  auöüben.  Surc^  tiefe  gefpann^ 
tere  Slitfmcrtfamfeit,  burc^  bcn  erfotberlic^en  ftärferen  2Biacnöimpuri5  entjlc^ 
ben  bann  nidjt  feiten  ju  grofe,  ju  nuögebe^nte  unb  übcr^oupt  falfc^e  unb 
ßörcnbe  50?itbewegungen.  ©olc^e  ^ranfe  woüen  5.  S3.  ein  ®laö  jum  2)?unbe 
fitbreu,  fahren  aber  baran  »orbei.    2litf  biefe  2ßeife  erHärt  fic^  auc^  baö 
aam  eigent^vtnitid;e  ©d)Ieubern  bcr  SBeine  beim  ©e^en,  woran  man  ben  an 
Tabes  dorsiialis  Seibenben  auf  ben  erflen  23Iicf  erfennt.    (Jbenfo  erflärt  eö 
fid;  aud;,  ba^  fol^etranfe,  wenn  fieftc^  an  einem  Slnberen  fuhren,  auf  ebenem 
SBoben  oft  oljne  atte  S^wierigfeit  unb  lange  ge^en  Unnm ,  baf  aber  baö 
geringße  ^inbernif  im  SQBege,  eine  ®d;weEe ,  man  möchte  fagen  ein  Stro^- 
Llm,  ber  im  2ßegc  liegt,  fte  mit  Unruhe  erfüttt,  ein  Stolpern  unb  uber^upt 
eine  Unrt4)er^eit  öerurfac^t,  bie  fie  jum  gaüen  bringen  fann.  —  5taein  bei 
ber  burd)  3^ücJenmarföbarre  bebingtcn  Sä^mung  ftnb  aCe  Bewegungen,  be» 
fonberö  beim  ®e^en,  auc^  noc^  au6  einem  btitten  ©runbe  unftc^er,  weti 
nämlid)  bic  normalen  »om  9?ütfenmarfe  ab^ngigen  S^eflerbewegungcn  gro^= 
tentbeilö  fehlen,  bic  jur  (£r^altung  beö  ©teic^gewic^teö  bienen  unb  baburc^ 
im  gefunben  Sujlanbe  atle  ^Körperbewegungen  fo  wefent(td)  unterfiu^en. 
©aber  rübrt  eö,  baf  folc^e  ^ranfe  noc^  leiblich  gut  ju  ge^en  vermögen,  fo 
lange  fte  bur^  baö  ©efK^t  i^re  ^Bewegungen  unterjlit^en  founen,  wa^renb 
fte  bei  öerfAIoffcncn  5tugen  ober  im  ©unfein  feinen  ®d)rttt  ju  ge^en  öer^ 
mögen,  obnc  fidj  ber  ©efa^r  auöiufe|en,  baö  ©leic^gewic^t     »erlteren  unb 
lu  fallen.    Daß  bicfe  Unftc^er^eit  nid)t,  wie  man  wol;I  geglaubt  ^at,  burc^ 
Stniftbefte  ber  ^autncröen  bebingt      erteilt  barauö,  baf  folc^e  Slnäftjelte, 
burcb  ®et;irnleiben  bewirft,  felbj^  in  »iel  I;ö^erem  ©rabe  öor^anben  fein  fann, 
o^ne  eine  ä^nlid}e  Unfid^er^eit  ber  Bewegungen,  eine  ä^nltd;e  Unfabtgfett, 
baö  ®Ieid)gewid)t  bcö  ^örperö  ju  erhalten,  nac^  fic^  ju  jte^en.  —  ^u  biejen 
Störungen  ber  Bewegungen  »ißfürlic^er  «Wuöfeln,  foweit  biefelben  »om 
^iüdenmarfe  abhängen,  gefeticn  f4  nun  bei  bcr  9i"^e«marfölä^mung  noc^ 
bic  gleiten  Sä^mungöerfc^einungen  in  mand;cn  unwiHfurlid^en  aJJußfeln, 
unb  eö  bebingt  bieö  eine  weitere  wcfentli^c  ffierfc^icben^ett  swifd;en  bcr 
oom  9?ücfenmarfe  unb  ber  öom  ©e^irne  auöge^cnben  Sä^mung.  S^amcntlt^ 
tft  eö  bic  ^arnblafe,  beren  ®d)Wcid;ung  ftc^  baburc^  ju  erfenncn  giebt,  ba^ 
eö  \VL  ibrer  Entleerung  einer  ungewö^nlid;  fräftigen  3)fitwirfung  ber  will- 
fürlicben  Baud^muöfeln  bebarf.  3n  ^ö^eren  ©raben  erfl  tritt  auc^  ^'a^mung 
ber  @d)licfmuöfeltt  ein  unb  eö  erfolgt  Unmöglic^feit,  ben  ^arn  galten 

^*  Sie  2Serfd)ieben^eit  ber  9iatur  unb  beö  ©i^eö  ber  bie  ^aral^fc  bewir* 
fenben  Urfad^c  bebingt  aber  nid;t  nur  bie  »erfd^iebeuen  biö^er  betradjteten 
gormen  ber  3)?uöf cllä^mung ,  »erfd;icben  binftc^tlid)  i^reö  ©rabeö  unb  i^rer 
2tuöbe^nung  über  größere  ober  flcinere  3:f)eile  bcö  ^örperö  unb  über  bie 
»erfAiebenen  SIrtcn  ber  S5cwegungött;citigfcit  überhaupt,  fonbevn  fte  bebingt 
in  glcid;er  SOSeife  and;  bie  23  e  r  b  i  n  b  u  n  g  e  n ,  wel(^c  bie  3)?uof cllä^mung  mit 
anbcren  ©törungeu  bcr  DfJeroent^ätigfcit  ^äuftg  etn^e^t.  ©ol^e  mit  bcr 
gjJuöfelläbmung  juglcid;  »orfommenbc  anbcrweitige  Störungen  bcr  9ierocn' 
tbätigfeit  ftnb  nämlid)  nid;t  olö  golgen  unb  2Birfungen  bcrfelben,  fonbern 
nur  alß  gleid^jcitigc  fBirfungen  einer  gemeinfamcn  Urfat^e  anjufe^en  unb 
ibrc  SIrten  unb  ©rabe  fönucn  bep^alb  aud;  nur  »on  bcr  5lrt  unb  bcm  @t^e 
bicfer  Urfadjc  ab^ngen.  ^)at  j.  23.  bic  Urfad;e  ber  Üä^mung,  cm  Bluter- 
au§  ober  eine  2)eöorganifation  i^rcn  ®i^  im  ©c^irne,  fo  fc^en  »ir  juglcic^ 
mi      3)?uöfeIIa^mun0  auc^  ©törungen  bcv  eigcntpmli^cn  ©e^irntt^attöfett 
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eintreten,  unb  jiüar  fommt  ^ier  ntc(;t  Mo^  i^oritfcerge^enbc  ober  bauernbe 
33ewuf tlojtgfei't  »ov ,  fonbern  je  md)  bem  iefonberen  ®t§c  ber  Urfatf;e  unb 
bcren  wetteren  ^^otgen  »erbtnben  fid;  ntcl;t  feiten  md)  bi'e  nianntc{)fiicl)jteu 
Störungen  ber  fogenannten  @ee(ent()cittgfetteu ,  t>on  bem  me(;r  ober  ttjcnt'ger 
i^oßpänbtgen  ^Berlufte  beS  ®cbä(^tntffeö  an  h'ö  jum  auögebt'IbetjltenSIöbfinne 
mit  ben  au6  foldjer  centralen  llrfad;e  entfprtngenben  ^arali;fert.  Sbenfo 
uertinbet  fic^  eine  foId;e  @e^trnparaU;fe  tn  üt'eleu  Ratten  mit  entfprei^enbcr 
2(nä|l^efte  ber  gelähmten  ^örpert^ei'te ,  wä^rcnb  tn  anberen  %äUcn  bte  nor^ 
male  (Jmpftnbnng  ntd)t  oermt'nbert  erf4)eint,  unb  aKer  Slnalogie  jufolge  bür= 
fen  wir  ntd;t  ^»»et'fcln,  baf  aud)  btefe  25erfd)«eben^eit  nur  burd;  ben  »er- 
fd;iebcnen  ber  Sätjmungöurfad^c  tebtngt  wirh ,  wenn  eö  and)  burc^  bte 
bi'ötjen'gen  Unterfud;ungen  nod)  nid;t  gelungen  tjl:,  bi'e  befonbcren  ©teilen  beö 
©c^trneö  ju  ermitteln,  bercn  Serlc^ung  entweber  nur  '53aralt)fc  ober  nur 
Slnöfi^eftc  ober  enblid;  beibeö  jufammen  bewirft.  —  Söirft  bagegen  eine  me== 
c^anifri)e  Svt^mungöurfac^e  nur  auf  baö  JRücf enttiarf ,  fo  wirb  bie  ®et;trntf)ä= 
tigfeit  baburd;  in  feiner  Söeife  beeinträd)tigt,  eö  tritt  feine  23ewuf tloftgfeit 
ein,  aber  mit  ber  9)?uefeIIä()mung,  bie  ftd),  wie  wir  gefe^en  ^aben,  in  biefen 
gälten  fowo^I  auf  bie  wi{tfurlid)e  S3ewcgung,  wie  auf  bie  oom  S'Jücfcnmarfe 
aHein  abhängige  unnntlfitrlid)e  Bewegung  erftredt,  »erbinbet  ftd; ,  wenn  bie 
Urfadje  nur  j^arf  genug  einwirft  unb  baö  ganje  SRücfenmarf  betrifft,  immer 
aud)  ooKjlänbige  ^mpftnbungöloftgfeit  ber  gelähmten  ©lieber,  weil  '^ier  bie 
burc^  baö  S^ürfenmarf  aufjleigenbcn  fcnfiblen  ©e^irnneroen  mit  »erlebt 
werben.  5tuö  bemfelben  ©runbe  fönnen  in  bicfem  galle  in  golge  »on  cen» 
traler  SReijuug  bcrfelben  fenftblen  gafern  auc^  mannid)fad)e  @d)merjen  ent= 
jle^en ,  bie  ftd)  bann  mit  ber  '55aralv)fe  unb  ?(näft^efie  »erbiuben.  —  2Birft 
enblicb  biefelbe  med)anifd)c  l'äljmungöurfadje,  j.  93.  eine  ^ranf^ett  ber  dlüä' 
gratf)öwirbel  nic^t  blof  auf  baö  Siiicf cnmarf ,  fonbern  aud)  auf  bie  »on  bem- 
felben aui5get;enben  i)?er»en,  unb  jwar  an  foId;en  ©teCIen  berfelben,  wo  ftd) 
bereitö  ©anglienfafern  auö  ben  SSerbinbungöfirängen  beö  ©^mpat^icuö  i^nen 
beigemifd)t  ^ben,  ober  wirb  ein  foI4Kr  gemifd)ter  ''Jicro  in  feinem  weiteren 
perip^erifd)en  S^erlaufe  in  ivgenb  einer  5Beife,  burd)  Drurf  ober  gänjlid;e 
3erjlörung  Ieitungöunfä(;ig  gemad)t,  fo  gefeilt  ftd;  jur  '^aralt)fe  unb  Stnä- 
jl^efie  aud)  nod)  eine  entfpred;enbe  Störung  ber  ^rnä()rung ,  unb  baö  ge- 
lähmte unb  empftubungölofe  ©lieb  magert  ab,  wirb  atrop^ifd),  ober  eö  entfielt 
33Iutfiocfung  in  i^m,  bie  wicber  r>erfd)iebene  go^fl^"  ^tcn  fann.  Die  2ttro= 
p^ie  beö  Dtüdenmarfeö,  alö  Urfad;e  ber  früher  gcfd;ilberten  eigentl)ümlid;en 
?ä^mung,  ijl  i^rcr  ÜJ^atur  nad;  auf  baö  D^iitfenmarf  felbjl  unb  bte  üon  bcm= 
felben  auöge^enbcn  D'Jeroen  befd)ränft.  2)ie  baburd)  bewirfte  ^ä^mung  bleibt 
be^^alb  in  ben  meijlen  ^äUen  aud;  lange  ot)ne  alle  SSerbinbung  mit  fon^ 
fligcn  Störungen  ber  3f?erüent^ätigfcit.  SDb  fc^on  in  ben  friiberen  ©tabien 
ber  Tabes  tlorsualis  eine  bcr  ^ä^mung  entfpred;enbe  25erminberung  ber 
normalen  Smpfinbung  vor^anben  ijl ,  ijl:  nod;  nid;t  burd;  fiinlänglid;  genaue 
Beobachtungen  fejlgej^cltt.  Säre  eö  ber  galt,  fo  bürfte  freilid)  barauö  ju 
fc^IiefiMt  fein,  bap  baö  J)^üdenmarf,  wie  für  bie  wittfiirlid;e  Bewegung,  fo 
and)  für  bie  jum  Bewu^tfein  gelangenbe  Smpftnbmig  eine  thätigc  ^itmv 
fung  alö  e:entraltheil  auöübt  unb  ni^t  blof  pafftoe  Dfieroenba^n  für  fenfible 
^irnneroenfafern  fei.  3n  ben  fpäteren  ©tabien  ber  Tabes  dorsualis  bagegen 
nid)t  nur  eine  gewiffe  (Jmpfinbungöloftgfeit  »or^anben,  fonbern  eö  treten 
hier  aud;  ganj  cigenthümlid;e,  mitunter  fe^r  I;eftige,  bnlb  hier  balb  bort  bli0= 
ähnlich  auffd;iepenbe  ©chmerjen  ein;  aber  gerabe  ber  le^tere  Umjlanb  bürfte 
eö  wahrf^einltt^  machen,  baf  btefe  ©c^merjen,  unb  fomit  and)  wohl  bie 
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e'mpftnbmtgöloftöfett  nur  fecunbäre  golgen  bcr  Sltrop^ie,  b.  ^.  bitrt^  Urfa- 
c^en  tebt'ugt  fiiito,  bt'e,  ütet(etcf)t  tn  ©eföpertucitcrung,  ^t)peräm{e  «.  f.  TO. 
bcflct^enb ,  fcl6fl  mir  2ßtrfiingen  ober  gar  nur  Sßegleiter  ber  mangelhaften 
Srnä(;runij  ftnb,  unb  mtt^tu  in  wod)  »iel  fernerer  a3ern)anbtfd)aft  p  ber 
^ä^mung  jle^cn ,  alö  bte  biö^cr  erwägen  mit  ben  Sä^mungcn  gtet^jeitig 
»ovfommenben  2i[näjl()ejten  unb  ©d^merjen.  X)k  tci  Tabes  dorsualis  oor= 
fommenbc  5l6magernng  ifi  nie  fo  bebeutenb ,  bap  man  barauö  auf  ein  wn-- 
mittelbareö  @rgriffenfein  ber  ber  (Srnätirung  junac^jl  öorfte^enbcn  ©auglicn- 
fafcru  ju  fd;tiefen  tcred)tigt  ttjäre,  unb  foroeit  fie  j^attftnbet,  erflärt  fie  fid) 
^mreic^enb  atö  entfernte  ^ofge  mangelnber  ^Bewegung  unb  mangelhafter 
Stffimiration,  furj  atö  2(eu|erung  etneö  2iagemein(eibenö,  wie  eö  nothwenbig 
burd;  eine  @d)wäd;ung  aKer  »om  9iü(fenmarfe  aui3ge(;cnben  23en)egungöthn= 
tigfeit  entfielen  mu§,  unb  in  biefer  Sejic^ung  liefert  gcrabe  auc^  bie  Tabes 
dorsualis  bie  fräftigjien  ^Beweifc  fut  baö  2Sor(;anbenfein  unb  bie  reIoti»e 
Unabhängigfett  eineß  befonbcren  ^anglienneroenf^jiemeö. 


III.    ^ranf^aftc  9^cröent|)ättgf eit  im  S3erei^e  ber 

®angHenfpf;äre. 

2ltö  einen  ber  wt^tigften  unb  foIgenreid;ften  ^^ortf^ritte ,  beren  bie 
^hi)ftotogie  neuefler  3eit  fi^  ju  erfreuen  gehabt  hat,  muffen  wir  eö  anfehen, 
ba§  man  bie  relatiöe  Scibfljiänbigfeit  unb  Unabhängigfeit  bc6  ®anglicn= 
nerücnf9flemeö  wiebererfannt  unb  bur^  jahtreiche ,  theilö  anatomifche,  theil<5 
^h9fioIogifd;e  unb  pathologifche  23cn)eife  feft  ju  begrünbcn  fich  bemüht  hat;  unb 
befonberö  tt)id)ttg  unb  folgenreid;  ifl  biefe  (Jrfenntnif  eineö  felbflfiänbigcn 
@anglienneröenf!9|lemeö,  im  ©egenfa^e  ju  bem  Serebrofpina(neröcnft)fleme, 
namenttid)  auch  für  bie  Pathologie,  für  baß  rtd)tige  SSerjläntonip  jahlreid)er 
franfhafter  gebenßerfd^einungen.  9D?it  ber  Stnnahme  eineö  foldien  feU*|}jiän-- 
bigen  ®angliennen>enft)flemeö  foü  jeboch  fcineöwegö  gefagt  fein,  baf  bie 
biefem  ®t)j!eme  angehörigeu  9?eröenfafern,  bie  üorjugöweife  ben  3Sorgängen 
ber  (Ernährung,  bcö  fogcnannten  öegetatti^en  Sebcnö  yorftehen,  in  einer 
cigenthümlid)en  unb  öon  ber  ber  übrigen  9?er»cn  ganj  öerfd)iebencn  SBcifc 
thätig  feien,  ©egenthcile  ift  gar  fein  @runb  r^orhanbcn,  anjunchmen, 
bie  $)erjtteröeii,  bie  ft)m)5atf)ifchen  ISewegungöncrocn  beö  SRagenö  unb  2)arm= 
canafeö  unb  bie  ©efäfnercen  wirften  auf  bie  9)?uöfeln  bes?  ^perjensJ  unb  beö 
:DarmcanaIeö,  fowie  auf  bie  mucfelähnl{d)en  ^afern  ber  ©efä^e  in  anberer 
2Beife,  alö  bie  »om  SWücfenmarfe  ^u  wiöfürlid^cn  unb  untt)iC[fürItd)en  3f?uö= 
fein  gehenben  23en)egungönen>en.  ©elbjl  bic  d)emifd)c  äBtrfung ,  m\d)e  bte 
©angticnnerüenfafern  im  5Bcreid;e  ber  ^aargcfäfte  ^öd)^  «)ahrfd)einlid)  au(S= 
üben,  mad;t  eine  foId;e  Einnahme  einer  eigenthümlid;en ,  biefen  iJieröcnf afern 
jufommenbeu  ^thätigfettöweife  nid;t  nöthig.  Senn  bai3  (Jrgcbni^  ber  2:hä' 
ftgfeit  ber  ft)mpathifd;en  ÜJerbcnfafern  ein  anbereö  i^ ,  alö  baö  ber  Scrcbro^ 
fpinalneröen ,  wenn  wir  im  33ereid)e  ber  ©anglienfphärc  bic  ^Bewegung  in 
anberer  Stßeife  auftreten  fchen,  j.  23.  ftreiig  rbt)thmifd) ,  wie  bei  ber  Scwc» 
gung  bcö  ^erjenö,  ober  wurmförmtg,  wie  bei  ber  23cwegnng  bcö  Darmca« 
naleö,  ober  wenn  wir  au^er  ber  mcd)anifd)en  23cwcgung  alö  2;hätigfcitßäu= 
berung  ber  ceutvifugaten  'Jfovyen  hi*^"^  aud;  d)emtfd)c  ^Zofecularbewegnng, 
SJeränberung  ber  organifd^en  a)?ifd)ung  erfcheincn  fehcn,  fo  erflört  ftch  biesJ 
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t)tnretd)ent)  einmal  auö  ber  t^üU  bem  iDrte,  t^etW  ber  2trt  nac^  »erfd;tebe^ 
ncn  aOBcife,  öon  roelrfiem  auö  unb  tn  weld;er  bte  ®attgtienneri>cn  jur  2:^att3== 
fett  angeregt  werben,  itnb  bann  aitö  ben  »erfc^iebenen  fcften  unb  pfftgen 
©ebüben,  au  »elrf)en  btefelben  i^re  2;^dttgfett  andern  ^oben.  —  SÖBaö 
baö  crflere  betrifft,  fo      freilief)  uiiferc  ^enntnt^  uod)  fe^r  mangeU;aft. 

md)t  ju  bejwctfeln,  bap  bte  ^Bewegung  bcö  ^erjenö  aud)  »on  ben  'Mittch 
fünften  beö  S^ereSrofptnalfpjtemeö  auö  »eränbert  werben,  baf  mithin  bte 
J^öttgfett  ber  ^erjncroen  öon  bort  aui5  erregt  werben  fann;  aber  ebenfo 
gewtp  tjl  eö,  baf  bte  normale  5l^cittgfett  beö  |)er3enö  unabhängig  »om  ©e- 
l^trne  unb  9?ücfenmar!e  tft,  —  etn  grofcfe^erj  fc^t  felbfl  auögefct)nttten  feine 
r()t)thmif4)c  ^Bewegung  fort,  —  unb  ba^  im  normalen  3"fw"^e  ««^  tet  ^e» 
höheren  ©äaget^icren  unb  bem  9)?enfd)en  wenigf^enö,  baö  33Iut  ber  uner- 
UfUdje  ^rregungöreij  für  bie  5tf)ätigfeit  ber  ^erjneröen  tfl.  Sbenfo  fd)eint 
eö  ftd)  mit  ben  '»Jferyen  ber  ^aargefäfe  ju  »er^Iten.  Dbwo^I  md)  i)m 
eine  gewiffe  jletige  3:^tig^cit  ber  ?feröcu,  burrf;  wcld)e,  ä^nlid)  bem  2:onu6 
afler  S^Juöfeln,  ber  Xonuö  ber  ©efäfe  unterhalten  wirb,  o^ne  3tt>etfel  i>on 
ben  e^entraltheifen  beö  f^m^athifc^en  ^^erüeufipllemei?,  »on  ben  cinjeln  ®ang= 
lien,  auö  benen  bie  bctreffenben  ^J?en>cufafern  entfpringen,  auöge^t,  unb  ob^ 
wo^I  ei?  auch  t)ier  nid)t  an  Srfc^einungen  fc^tt,  bie  barauf  ^inbeuten,  baf 
bie  2hättgfeit  ber  |)aargefä^neroen  »on  bicfcn  Sentraltheifen,  unb  felbfi 
öom  ©e^irne  unb  9?iicfenmarfc  auö  öeräubert,  mithin  überhaupt  erregt  wer- 
ben fanu,  fo  ift  ber  normale  9?ei5  für  biefelben  bod;  wo^I  nur  ein  perip^C' 
rifd)er,  bie  Snben  ber  9^eröen  fclbft  treffenber,  nämlid)  baö  23Iut,  unb  fo 
bürften  auc^  bie  meif^cn  franf^aften  SSeränberungen  in  ber  ij^^tigfeit  ber 
^aargefd^neröen  nur  »on  perip(;erifd)en  9Teijen  unb  iuöbefonbere  x>on  Ser» 
änberungen  beö  33Uttcö  felbft  aupge^en.  2(ud)  bie  ^Bewegung  bcö  :Darmca= 
naleö  fd^eint  nur  burri)  örtliche  9ieije  erregt  ju  werben ,  unb  gerabe  baö 
eigenthümlid)e  wurmförmtge  gortfc^reiten  ber  50?uöfclthätigfeit  bürfte  hier 
barauf  beruhen,  ba^  bie  örtlid;  erregte  ^Bewegung  felbfi  ein  ähnlid;er  ^eij 
für  bie  benad)barten  2?ewegungönertfeu  wirb.  —  2)ie  Srregungöweife  ber 
©anglienneröenthätigfeit  fd)eint  mithin  in  biefer  23ejiehung  ber  (Jrregungö= 
weife  ber  (lerebrofpinalnerBenthätigfeit  gerabe  entgegengefe^t  ju  fein.  Se^terc 
geht,  wenn  periph^rifd;  erregt,  nur  nad)  ben  Sentraltheifen  i>in,  Wie  bei 
attcn  centripctalcu  ^''fei'"/  o**^^  ft^  Ö^^^^  "'i^'  ^'^^  centrifugafen,  immer 
oon  ben  Sentralthetlen  auö  unb  wirb  in  ben  normalen  unb  in  ben  mciften 
abnormen  3uj^änben  nur  in  ben  Scntraltheilen  erregt.  Srjlere  bagegcn 
wirb  in  beu  normalen  unb  in  ben  meiften  abnormen  3"!^«"^^"  "Wi^  twxd) 
peripherifd)e  Dteije  erregt ,  obwohl  fte  aud;  nur  centrifugale  X^ätxQteit  ju 
fein  fcbeint;  benn  mit  2(uönahme  weniger  hier  nid;t  näher  ju  erijrternbcr 
^rfd)einungcn  nöthigt  unö  md)t$  jur  Stnnahme  einer  S^efierthätigfeit  unb 
befonberer  ercitorifd)cr ,  centripetater  f^afern  im  SBereid)e  beö  ©anglieu' 
ft)fiemeö.  — 

Die  .^iweite  SBebingung  für  bie  fd)einbare  (Jigcnthum(id;feit  ber  ©ang^' 
(ienneroenthätigfeit  bilbet  bie  2?erf^iebenhfit  ber  fcj^en  unb  pfftgen  @c-- 
bilbc,  an  benen  bie  ©angliennerüen  ihre  ^h«t«9feit  ju  äufern  ^^aUn.  (Jö 
ftnb  bicö  nämlid)  theitö  gjfucfeln,  bie  in  5tHem  ben  9)?uöfetn  gteid;  ftnb,  bie 
burd;  (lerebrofpinalneröen  bewegt  werben,  wie  bie  beö  |)erjenö,  theitö  Wlnß^ 
Uh\  mit  ungcftreiften  Sofern,  wie  bie  beö  Ü)?agenö  unb  Darmcaualeö,  theitö 
mehr  ober  weniger  mucfelähnlid)c,  ber  3itfammenjiehung  fähige  ©ebilbe, 
wie  bie  5tuöführungögänge  mand;cr  Drüfen  unb  üor  SUlem  baö  gefammte 
©efäpfi()|iem.  2)ic  ^Bewegung,  »eld;e  bie  ©angUenneröen  in  aßen  biefcn 
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Xi)Cikn  (;eröorrufen ,  itctet  aud;  an  fld;  m'c^tö  @tßcnt^üml{d)eö  bar,  atcr  jie 
er(;ält  cci  fdH't'nOor  baburrf; ,  ba^  fte  nameiuftd)  im  ®efäf fipfleme  baucrnbe 
iinb  tIcibeuVe  2Bivfitngen  jur  j^olge  ^at,  bie  iiid)t  mir  wieber  mannid)fa(^e 
aiibcvc  'J^ätigfeiten  cnegcii,  fonberu  bie  aud)  felbft  fo  in  bie  2lugcn  faÜenb 
ftnb,  ta§  man  nid)t  feiten  bariibcr  H)xt  Ur[ad;e,  nänilid)  bie  ©efä^tewegung, 
uub  nod)  me^r  bercn  93ebingung,  bie  2;^ätigfeit  ber  ©anglicnneroen  au6 
ben  ?ingcn  öerloren  «nb  ganj  unberiicfftc^ttgt  gelaffen  ^at.  91od;  mc^r  gilt 
Dteö  freilid)  öon  ber  unmittelbaren  d;emifd)cn  Söirfung,  tt>eld;e  bie  ©nngtien^ 
ncroen  aller  2BaMä)einIid)feit  infolge  im  S5ereid)e  ber  ^aargefd^e  auf  bie 
pfjtgen  2:t;eile  beö  ^örperö,  namentlich  baö  sBlnt  unb  bie  auö  bemfelben 
in'ö ''}!iarenc^S)m  ber  Crgane  auötretenbegliiffigfeit  anöüben,  unb  auf  bie  man 
erjl  in  le^ter  3eit  nä^cr  ijl  aufmerffam  geworben.  3fi  fd;on  anderer- 
benth'd)  fd)tt)er,  bie  33ett)egung  ber  feinjlcn,  nur  burc^  baö  ü)?ifroffo^)  unferen 
©innen  jugängtid)en  fejien  ©ebilbe,  wie  ber  ^aargefä§e,  unmittelbar  ju 
beobad)ten,  unb  ben  @inf[u§  ber  5JJerüeu  baranf  t^atfäd)Itd)  ju  ermitteln: 
ftnb  mv  üietme^r  anc^  i;ter  fd)on  grof cnt^eüö  auf  blof  e  ®d)(uf folgernngen 
auö  3J[na(ogie  unb  ^nbuctton  «ngcwiefen,  bie  immer  nur  eine  me^r  ober  we^ 
nigev  gro^e  2Ba^rfd)etuIid;feit  ju  begriiiibcn  oermögen;  fo  wirb  bie  erwähnte 
d)emifd)e  SBirfung  ber  ®anglienner»en  wo^t  immer  ber  unmittelbaren  5Beob= 
ad)tung  uub  t§atfäd)lid)en  Segrünbnng  unjugänglid;  bleiben;  aber  au^  ju 
i^rcr  ^(nnabmc  »erben  wir  burd)  bnnbigc  ©d)Iu^fofgerungen  auö  ja^Ireid)en 
fonji  nid)t  ju  erffärenben  2()atfad;en  fafi  mit  !«ot^wenbigfcit  ^tngefü^rt, 
wie  wir  ju  folc^er  Slnna^me  burd)  manche  Stnalogien  »ottfommen  bered)' 
tißt  ftnb. 

©0  »iel  bürfte  aud;  auö  oorjle^enben  furjen  SenierJungen,  auf  bie  wir 
unö  hier  befd;ränfen  müffcn,  henjorge^en,  ba^  fid;  bie  5]eröenwirffamfeit 
burd).mö  auf  af(e  Sebenöt^ätigfeiten  beö  Organiömuö  erftredt,  baf  eö  feine 
Sebenöt^citigfcit  giebt,  an  ber  nid;t  9?erocn  ber  einen  ober  ber  onberen 
@pl;äre  in  geringerem  ober  höherem  ®rabe  bctbeiligt  wären.  UeberaH  ifl 
bie  ^^erycnt^ätigfeit  bie  eine  wcfentlid;e  unb  bleibcnbe  2?ebingung  aüer  unb 
jeber  ?ebcnöäuperung  gegenüber  ber  2(;ättgfeit  ber  mannid)fad)cn  fonfiigen 
©imttartheiie  beö  ^örperö.  ^ö  fann  be^aib  and)  fein  ©runb  öorhaiiben 
fciu;  warum  wir  ntc^t  bie  ?ebeiiöthätigfeiten  ber  fogenanntcn  vegetativen 
©p^äve  in  gleid)er  SBcife,  wie  alle  anbcre,  alö  9?cn>entbättgfeifen,  unb  mit' 
hin  aud;  bie  franfhaften  ©torutigen  jener  Scbenötl;ätigfeiten  alö  ©törungeit 
ber  SfJcröenthärigfeit  auffaffen  fottteu,  unb  um  fo  mehr,  ba  wir  nur  fo  ber 
näd;ften  Urfad;e,  bcm  SSefcn  berfelben  näher  auf  bie  ©pur  ju  fommen 
erwarten  burfen.— :Die  S^hätigfeit  ber  ©angltenncroen  fann  aber  eben,  weil  fte 
an  ftd;  biefelbe  ift,  wie  alte  übrige  üieröenthätigfeit,  —  aud)  nur  nad)  jwci 
9ttd;tungen  von  ber  SfZorm  abweichen;  fte  fann  franfi;aft  gefteigert,  ober  »e= 
nigftcnö  abnorm  erregt,  unb  fie  fann  verminbcrt  ober  ganj  aufgehoben  wer-- 
ben;  in  müglid)fier  tur^e  woflen  wir  bie  burch  biefc  gweifad^e  ?lbweid;ung 
von  ber  Spornt  bewirften  franfhaften  ä>orgängc  unb  3"l^^"^e  anbeuten, 
ba  biefelben,  wenn  aud)  von  anberen  ©eftchtöpunften  auö,  jum  J^heilc  fdion 
auöführlid;er  an  anberen  ©teilen  biefeö2ßörterbud)eö  abgehanbelt  worben  finb. 

a.    ©teiijcvung  ober  fvanff)afte  (SiTcgung  bcv  ®  a  n  13(10  nn  er    n  t  f)  ä-- 

tigfcit. 

@ö  ijt  nod)  lange  niri)t  thatfäcf)lid;  ermittelt,  wdd)eö  alle  bie  ©cbilbc 
finb,  bie  vom  ®anglienfv)fiemc  auö  mit  -J^ervenfafern  verfehen  werben;  boch 
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tin'ffen  roiv,  baf  at(e  ttJtrfHd)  bamit  »erfe^enen  (S)et)ttfce  30?ui3feln  ober  muö* 
felä^nltd)c,  furj  bcr  3»fammcnjtet;it!iij  fcif;tf(C  (SJcfctIbe  ftnb,  «nb  mv  brau-- 
djen  nt'c^t  ju  fitrd)ten ,  uiiö  ctneö  3rrt^>ume<S  fd)ulbtg  machen ,  wenn  toiv 
bie  ©anöltcmteroent^cittgfett  jiiiiäd))^  unb  »orjufiöroetfe  alö  93ewegungöt^ä* 
ttgfett  auffaffc'.r.  (finc  jetc  ©tetgeriing  ober  franf^afte  (Erregung  bt'efer 
®angnemicrocnt|)ättßfctt  »trb  fid)  bep^ald  al«^  oerme^rte  ober  franf^aft  oer^ 
dnberte  Bewegung,  alö  Krampf,  äußern  muffen.  25ie  fo  entjianbenen 
Slrdnipfe  ftnb ,  fowctt  nämlid)  nur  bt'e  9?eröcn  batet  bctfectligt  ftnb ,  botlfom» 
mcn  bcn  Krämpfen  nnb  (Jonintlftonen  ju  oergIei'd)en ,  bie  bnrd;  eine  ju  jlarfe 
ober  fonfi  abnorme  Erregung  bcr  ntotortfdjen  S^erebrofptnalneroen  ^eroorge« 
rufen  loerbeti,  —  etien  weil  bie  motorifc^e  ^^croent^dttgfett,  ^ier  wie  bort, 
btefcK'c  tfl:;  atcr  in  i^rcr  Steu^erungöroeife  jcigen  fie  ftd;  in  bemfelben 
@rabc  ocrfd)icben  »on  ben  Serel'rofpinalfrämpfcn ,  unb  in  bemfelben  @rabe 
aud;  unter  ftd)  mannid;fad)  oerf^teben,  toie  bie  2)Zui5fcIn  unb  muiSfelä^nlic^en 
©cbilbe  beö  oegetatiocn  ^ebenö  fo»of)l  »on  benen  bcö  animafen  Setenö, 
wie  unter  ftd)  t>erfd)ieben  ftnb,  unb  cilö  bie  normale  unb  abnormi^  (Srregangö« 
weife  ber  ticfelten  t)e^enfd)enten  -JJeroen  ^ier  nnb  bort  eine  ganj  yerfc^ic' 
bcne  ift.  —  ©o  ift  bie  normale  ^Bewegung  beo  5)armcanQleö,  —  wie  fämmt= 
Iid)er  2Iuöfüt;rungögänge  ber  oerfd)iebenen  2)ritfen,  ber  Veber,  beö  "-panfrcac!, 
ber  ^^icren  n.  f.  w.,  —  eine  wurmftSrmigc,  perifialtifd;c,  unb  eine  ©teige= 
rung  ober  franföafte  (Erregung  biefer  2;^ätigfeit  wirb  ftd)  nur  aH  üermc^rte 
peri)inltif^c  SScwegung ,  wie  bei  jcbem  Srnrcfefaße,  ober  and)  aU  antiperi» 
ilaltifd;e  Bewegung,  bie  in  ptjcren  ©vaben  ju  ^ot^bred)cn  fü^rt,  auf  cm 
fönnen.  ©o  ij^  bie  Bewegung  beö  Jperjenö  eine  flveng  r()t)t(;mifd)e ,  in  ah^ 
we^felnbcr  3uf«in»ienjiel;ung  ber  bciben  i^orböfe  unb  ber  beiben  S?antniern 
beö  Jperjenß  befic^enb,  burc^  welche  baö  ißfut  burd;  bie  ocrfc^iebenen  2tb-- 
t^eiUtngen  beö  ^erjenö  unb  burd)  baö  gefaminte  ©efäffpflem  ^inburcbge^ 
trieben  wirb;  unb  eine  ©teigerung  ober  franf^afte  (Erregung  biefer  33cwe= 
gunget^ätigfeit  beö  -^erjenö  fann  nur  entWeber  alö  ^cr^ffopfen,  alö  ungc» 
wö^mtit^e  SKcrficirfung  beö  normalen  ^er,5fd)fageö ,  ober  alö  unr(jt)tbmifd;er, 
utiregelmdpigcr  ^crj-  unb  ^pulöfd^fag  fid)  dufern.  2Bcit  befd)rdnfter  nrrf)  ifl 
bie  oon  ben  D^eroen  abhängige  Bewegung  beö  ®efdf  f\iftemeö ,  ber  größeren 
unb  Heineren  ©tdmme  nnb  SIefle  bcffelben,  wie  bcr  bie  2(rterten  unb  Si!rnen 
mit  einanber  üerbinbenben  ^aargcfdfe.  (5ö  fd)eint  ^ier  fisft  nur  ein  gewiffer 
2:onuö,  eine  gewiffe  ©pannung  ber  ®cfdpe  burd)  bie  t)?erücnt^dtigfeit  un» 
ter^alten  ju  werbcit,  unb  eine  ©teigerung,  eine  ä^erftdvhtng  biefer  ©pannung 
Idft  ftd)  in  ben  größeren  ?(rterien  wo^(  nod)  burd;  bie  »crfcbiebcne  ®efd)af' 
fen^eit  beö  ^''ulfeö  crfenncn,  in  ben  ffeineren  ©efdpcn  bagegen,  unb  nament= 
lic^  in  bcn  ^aargefd^cn  entjte^t  ftd)  biefer  Jranf^afte  3ufianb  fetbft  jeber 
unmittelbaren  23eobad)tung,  wirb  aber  um  fo  wid)tiger  burd)  feine  folgen 
unb  2Btrhingen,  bie  fid)  alö  S^erdnberungcn  bcr  Slutbewegung  unb  ber  ba» 
burd;  oevmittelten  gefanimten  (ärndbrung  ju  erfennen  geben. 

aSerfd)tcbene  formen  öon  S?rdmpfen,  wie  wir  fie  im  a3ereid;e  ber  Serc» 
brofpinalfp^drc  auftreten  fc^en,  je  nac^bem  biefelben  ndmiid)  oom  ©e^irne 
ober  öon  ber  "^evipfierie  ober  oom  9tüdenmarfe  felbft  auö  erregt  worbcn 
unb  je  nad;bcm  fie  burd;  bie  2(nwefenbeit  cineö  abnormen  23ewegungöreijcö 
ober  bur^  eine  abnorme  23efd)affeni;eit  ber  eentralt^cire  bei  normalen  ©e* 
wegungöret'ien  bebingt  waren,  fommen  im  Sereid;e  ber  ®anglienfpl)drc  nid;t 
»or,  ba  alle  23cr^Itniffe  ^ier  ungteid)  cinfa^er  ftnb  unb  bie  normalen  wie 
bie  abnormen  Bewegungen  ^ier  mit  fc^r  wenigen  Sluöna^men  nur  burd;  pe= 
rip^erifc^e  unb  ortlid;  wirfenbe  Oieije  angeregt  werben.    2)od;  fönnen  je 
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nac^  bcr  ©tärfc  unb  fonfltgen  a3efct;affen^eit  aucf)  folc^cr  örtlirf)  »irfenber 
llvfac(;cn  balb  wed)fclnbe  frampf^afic  S3cn)egunöen,  0reicf)fam  fIonifd)e 
Krämpfe,  tnlb  an^altcnbe  toni[cf)C  3ufantmenjtc^ungcn  Ijcworcjerufen  mx> 
bcn.  3m  ^erjen,  baö  glctd^fam  aiiö  fielen,  in  beftimmteii  S5cjte^ungen  ju 
etiianbcr  ftct)enben  3}ZuöfeIn  sufammengefe^t  ift,  fonimen  nod)  am  ^äuftg» 
jien  foId)c  ben  floutfdjeu  Jlrämpfen  ju  oergIeid;cnbc  frompfljafte  23en>egun=' 
geu  i>or.  S)ie  bem  Darmcaiiale  eigent^iinilid)e  pen'flaltifc^e  S^ewcgung  befte^t 
an  [xd)  aitö  einem  fleten  Sed;fcl  üoii  3u[ammenjie^ung  unb  (5rfc|laffung 
ncku  eiimnber  tiegenbcv  9)?itöfelpartien ,  aber  biefe  SBercegung  folgt  über- 
^aupt  auf  bie  ftc  atiregcnben  9{eije  nid)t  rafd;  genug  unb  bie  ganjc  2(norb:= 
nung  ber  3}ZuöfeIn  gegen  einanber,  felbft  bie  ber  ^'ängö==  unb  Äretofafern  tjl 
ni^t  bcr  2(rt,  bap  ^ter  etwaö  ben  fipnifd;en  Krämpfen  Ste^nlic^eö  »orfommen 
foHte,  wie  wir  foId;c  in  bcn  ber  gerebrofpinatfp^äre  ange^övigen  '^fflmUln  burc^ 
ben  ®egenfa^  ber  ©tretf»  unb  ißeugemuöfetn ,  unb  felbft  in  bem  ^erjen 
burc^  bcn  ©cgenfa^  ber  aJZuöfcln  bcr  3Sorl;öfe  unb  ber  tamern  ju  ©tanbe 
!ommen  fc^en.  äßo^l  aber  fct)cinen  in  bem  Darmcanale,  rok  in  aKen  ä^nlic^ 
gebauten  unb  mit  SSJZuöfelfafern  »erfc^encn  @d;läuc^en ,  neben  ber  Steige* 
rung  ber  perifla(ttfd)eu  a3ettjeguiig  unb  neben  ber  Umfe()rung  berfelben  in 
bie  antiperijlaltifc^e,  an^altenbc  tonifc^e  ^Irämpfc,  lang  unb  gteic^mäftg 
bauernbe  örtlid;e  3ufammcnjie(;ungen  ber  Kreiöfafern  unb  baburd)  bemtrfte 
frampf^afte  (Jinfd)nürungen  üovjufommen.  3n  bem  ©efäffpj^eme  enblid),unb 
nomentlid)  in  ben  ^aargefäf  cn  faun  bie  franf^aft  gejleigerte  S^ättgfett  bcr 
öafomotorifd;en  ?ierocn  ftd)  nur  burd)  eine  me^r  ober  weniger  auegebe^nte 
3ufammeiijic^ung  unb  baburd)  bcroirfte  Sßerengung  bcö  Sumenö  ber  ©efä^e 
äufern  unb  felbfl  biefe  a3erengung  wirb  unter  fonjl  geeigneten  Umjiönben 
^äuftg  genug  »on  bem  ie^t  um  fo  mäd^tiger  aubringenbcn  Slutjlrome  über» 
wunbcn  unb  eß  tritt  bann  felbfi  eine  unge»ij^ntid}e  Erweiterung  berfelben 
^aorgefäfe  an  bie  ©teile  ber  früheren  aSerengung. 

^inftd;tlid)  i^rer  ©tärfe  wie  i^rer  Sluöbebnung  jeigen  bteframpf= 
haften  Bewegungen  im  S3ereict)e  bcr  ©anglienfp^drc  jwor  and),  wie  bie  ber 
(5erebrofpinalfpl)äre,  mannid;fad)e  aScrfd^ieben^eiten ,  bod)  "ift,  waö  junä(^|l 
bic  t)erfd;iebeue  ©tärfe  betrifft,  bereu  SWap  ^ier  in  bem  @rabe  ein  geringe» 
rcö,  alö  bie  9)?u6feln  unb  mui?felä^nlid)en  ©ebilbe  beö  iiegetatioen  l'ebcnö 
im  Sittgemeinen  eine  geringere  3ufammenjicl)uiigefroft,  eine  geringere  ^rrt' 
tflbilitätö|iärfe  beft|en.  2)er  Uteruö  jiebod)  ijl  befanntli*  fd)on  im  normalen 
3u^anbe  fcl}r  fräftiger  3ufammenjie^ungen  fällig ,  unb  bei  franf^aft  gejlei- 
gerter  S^ätigfeit  fanu  er  fogar  buvd;  uuregclmäfige  3ufammenjiet;ungcn 
jerrctfen.  Sbenfo  oermag  baö  iperj,  befonbevß  wenn  beffcn  «Dhtöfclwänbe 
burd;  lange  3eit  gej^eigerte  S^ätigfeit  uiigewö^nli^  entwi(felt  finb,  mit 
auferovbinttlid)er  Kraft  ju  fdjlagcn.  dagegen  finb  bie  «O^uöfelfafern  beiJ 
Darmcanaleö  unb  üoaenbö  bie  be>S  ©efäf f^flemeö  wo^I  immer  nur  einer 
»et^ättni§mciptg  fe^r  geringen  Kraftäuf  erung  fä^ig.  Smmer  aber  eö  |ier, 
wie  bei  allen  Krämpfen,  neben  ber  ocrfd)iebenen  Srritabilitätöflarfe  ber  be= 
trcffenben  5)?uöfelu ,  alö  bem  einen  gactor,  au^  bic  ©rijfc  be<3  abnormen 
23ewcgungöreijc(S  unb  bcr  baburd)  ^eroorgerufcucn  geflcigerten  5)?cr»ent^ä» 
tigfctt,  oou  ber,  alö  bem  aubcren  gactor,  ber  ©tärfegrab  ber  oor^anbcnen 
frampf^taften  ^Bewegung  bejlimmt  wirb.  —  2)ie  Sluöbe^nung  bcr  |ter  in 
9iebe  ftel;cnben  Krämpfe  i\l  meijl  eine  febr  befAränftc,  unb  cö  fommen  »or» 
jugöwcife  nur  ijrtlid;e  frampf^afte  23cwcguugen  im  23ereid)e  bcr  ©ang^ 
lienfp^äre  oor,  weil  e6  cineötl)ctlö  baö  (5igcutl;iimli^e  beö  ®anglienf\;jleme_6 
ijl,  baf  eö  auö  fe^r  ja^lreid)en  5«eroettmittelpunften  befielt,  bie  eine  weit 
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größere  Unab^ängigfett  öon  etnaiiber  fceft^cn ,  aU  bteß  mit  ben  et'njelnen 
Xi)eika  beö  ©e^irneö  unb  JJfücJeiimarfcö  bcr  gaö  iji,  fo  bof  dfo  felbfl 
foIc(;e  frampf^afte  Sßcnjcgitngen,  bte  oon  ß'ciitralpiinftcn  auö  angeregt  werben, 
öcr^ältnt§mäf  ig  övtltd)  befd;ränttc  fetn  fönnen ,  iinb  totil  anbercnt^eilö ,  wie 
fc^on  erwähnt  würbe,  bte  normalen  unb  fo  and)  bte  abnormen  JRetje  für  bte 
23en)egungöt(;ätigfctt  ber  ©angltennerüen  tn  bei  weitem  ben  meij^en  gäßen 
ntc^t  auf  bic  Scntratt^eile  unb  Pon  btefen  nuö,  fonbfrn  gauj  örtüd)  auf  bte 
pertp^ertfd)en  ^Ausbreitungen  ber  S^Jerüen  felbft  wirfcn.  2Bä^rcnb  bep:^alb 
im  S^ercbrofpinaIfj)ftcme  eine  an  Slusbe^nung  geringe  Urfad)e  weit  oerbret' 
tetc  (ionünlftonen  bewirfen  fann,  unb  biefelben  in  bcm  ®rabe  bewtrfen  ß)irb, 
alö  fte  entwcber  ben  9}?ittetpunftcn  bcr  Scwegungi^t^ätigfeit  felbft  näl)er  ober 
bo(^  burd}  9tef(er  auf  unb  burd;  biefelben  ju  wirfen  geeignet  ifi,  t;ängt  bie  grö« 
fere  ober  geringere  ?(uöbe(;nung  bcr  frampft;aftcn  Sewegungcu  im  33erctc^c 
beö  ©angrienfyftemcij  nur  »on  ber  ®röpe  unb  Stuöbe^nung  bcr  bicfe  25cwc- 
gungen  t;croorrufentcn  Urfad)c  ab,  unb  bie  Krämpfe  finb  immer  örth'c^, 
wenn  bie  Urfadjc  nid)t  felbji  eine  allgemeine  ^Verbreitung  ^at.  ©elbfi  oom 
©e^irne  auö  wtrfenbe  ©emiit^öbewegungcn  oeruvfad)cn  nid;t  feiten  nur 
ganj  örtlid;e  ö:onge|tionen.  aBaö  ^erjflopfcn  erregt,  bewirft  bamit  nicfet 
jugleid;  Steigerung  ber  pcriftaltifd;en  Bewegung  unb  umgefc^rt.  2)cr  (5nt= 
jünbungöprocep,  eine  2ßirfung  bcr  ^öd;ften  Steigerung  ber  @efcifneroen= 
t^ötigfcit,  ift  immer  ein  örtli^  bcfd^ränfter,  weil  nur  eine  ijrtlic^  wirlenbc 
Urfad)e  ben  nöt^igen  (S)rab  ber  franf^aften  (Erregung  ^er»orjubringen  im 
©taube  ijl.  äBirft  aber  baö  SBtut  alö  franfbaftcr  9?eij  auf  bie  ©cfäf ner= 
öcn,  fo  muf  fid)  bie  baburd)  bebingte  Steigerung  bcr  9?eröeutbätigfcit  über* 
all  ^in  verbreiten,  fo  weit  ber  franf^afte  9?cis  fid)  erftrecft,  mithin  über  baö 
gcfammte  (5)cfdf  fpflcm ;  aber  bie  Sewcgungöncroen  bcc  Darmcanalcö  werben 
baoon  unberül)rt  bleiben,  ifl  i>on  ber  ^öd)jlcn  2Bid)tigfcit,  bicfe  a3erfd)te- 
ben^eit  beö  ^Ber^altenö  bcr  ©anglicnncrocn  öon  bcm  bcr  motorifd)en  (Jevcbro» 
fpinalnerocn,  bap  mmlid)  crficre  im  normalen  wie  im  abnormen  3itfianbc  fajl 
nur  burd;  pcripberifd;c  9tetV,  unb  jwar  unmittelbar,  o^nc  allen  burd)  Zentral» 
punfte  vermittelten  diefiex ,  bie  Ic^tcren  bagcgen  im  normalen  3njlante  im= 
mer  unb  meiftenö  aud)  bei  franf^aften  3uftäuben,  fei  eö  öon  ben  deutral» 
punften  auö  ober  bod;  burd)  beren  aScrmittelung  jur  S^tigfeit  angsregt 
werben,  fcji  im  3luge  ju  behalten,  ba  fonfi  felbjl  tu  bie  cinfad;jlcn  ^Borgänge 
eine  fajl  unWöbarc  SVerwirrung  gebracht  wirb.  Sefonberö  aber  ftnb  bie 
Urfad)en  bcr  in  ber  ©anglienfp^äre  vorfommenben  frampf^aften  23ewe= 
gitngen  mit  i^ren  mannic^fad)en  golgen  unb  2Birfungen  nur  bei  jletem 
i^efi^alten  biefer  wefentlid)en  (Jigentl)ümlid)fcit  ber  ©anglienneröent^ätigfcit 
rid)tig  aufjufaffen  unb  ju  beurt()eilen. 

J)a  bie  5^eröcnt^tigfeit  überall  eine  unb  btefelbe  ju  fein  fd)cint,  fo 
werben  im  Slügemcinen  aud;  biefelben  Urfad)cn,  bie  auf  fenftble  unb  motori^ 
fd)e  Serebrofpinalnerocn  einwirfenb,  ®d)mcrjen  unb  (ionoulflonen  erregen, 
wenn  fie  auf  bie  centrifugalen  ©anglicnncroen  wirfen,  bic  ^icr  in  3?ebe 
fle^cnben  frampf^aften  Bewegungen  hervorrufen,  ^iernad)  lann  Stlleö,  waö 
tn  Hngewot;ntcr  2Bcife,  fei  eö  ptipfifalifc^  ober  c^emifd;,  bic  ©anglieuncrocn 
felbfi  ober  tn  felteneren  gäücn  aud)  beren  cinjelnc  dentralpunfte  trifft,  2ln- 
laf  3u  frompfl)iiften  Bewegungen  im  Bereiche  ber  ©anglicufp^ärc  geben. 
2J?tt  btefer  ganj  allgemeinen  ^enntnip  ifl  uuö  jeboc^  nitr  wenig  geholfen, 
unb  letbcr  muffen  wir  gcftct)en,  baf ,  wenn  eö  fid;  barum  ^anbelt,  in  bem 
etnjelncn  ^afle  bte  befonberen  Urfac^cn  uttb  beren  2Birfungöweifc  anjugcben, 
ttJir  hter  cbenfo  ^äuftg  auf  blof  e  SScrmut^ungen  angewtefen  finb  ober  felb|^ 
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ganj  unö  im  SunJetn  tefinben ,  wie  bt'eö  in  berfetben  Sejie^ung  fcet  ben 
atiberen  ©torunöcn  bev  ^Jcvoentt^ätigfeit ,  j.  93.  Ui  ^Reurdgien  unb  gpi- 
Icpfien  fo  Ijäitftg  ber  gaß  ijl.    Sranf^afte  Steigerung  bet  ^erjt^ätigfeit, 
ungcwöt)nlid;cö  ^erjffopfen ,  fanu  tiom  ©et^iriie  am,  burd;  unmittelbare 
Sinivirfiing  ccrcbrofpinalcr  3ter»enfafern  auf  bic  3^{erüengcf(cd}te  beö  ^)er- 
jeuß  (;eroorgerufen  werben,  wie  wir  fo  ^äufig  in  ^olQt  nerfc^iebener  Oe-- 
miitl;cibewegungcn  ()eobad)ten;  bod;  cntfte(;t  in  fo(d;er  2Beifc  wo^(  immer  nur 
ein  ganj  oorübcrgctjenbeö  ^cr^flopfen,  baö  faum  in  bie  3?ei^e  franf^after 
2;^ä'tigfcit  ju  Bringen  ifl.  5(t)gcfe^en  »on  biefen  gaKen,  Bat  baö  ^erjflopfen 
wo^t  immer  feinen  ®runb  cntweber  in  einer  primären  ?iffection  ber  ^erj^ 
neroen  felbj^  ober  in  einer  quantitatio  ober  qualitatio  abnormen  23efc^offeu' 
^eit  beö  23Iuteö,  baö  aud)  ber  normale  S^ätigfeitöreij  für  bie  öerjneroen 
tjl.  Ungewö^nlid}e  Sntwi(f(ung  ber  ^)erjmuöfeln,  «Berbicfung,  ^ppertrop^ie 
beö  ^erjenö,  befonberö  ber  linfen  ^älfte  bejfelben,  ifi  nid;t  fowo^I  Urfac^e, 
aU  »ictme^r  notfewenbige  golge  einer  länger  bauernben  franf^aften  ©tetge» 
rung  ber  ^erjt^ätigfeit,  —  obwohl  nid)t  ju  leugnen       ba§  bei  fold^er^^- 
pertropfjie  biefelbe  Steigerung  ber  'Jferoentt^ätigfeit  fid)  mit  einem  ^o^eren 
©tärfegrabe  wirb  äußern  Um\en  unb  muffen,  alö  o^ne  folc^e  ber  galt  fem 
würbe.  X)k  Urfadje  foId;er  ^v)pertropl)ien  beö  ^crjenö  unb  beö  bamtt  oer- 
bunbencn  ^erjHopfenö  ifl  mithin  junäd^  in  oeränbcrter  S^ätigJcit  ber  5Rer= 
öen,  unb  jwar  ber  Sewegungöneroen  beö  ^perjenö  ju  fuc^en:  woburc^  bte= 
fetbe  aber  bebingt  wirb,  wiffen  wir  t)ier,  mit  etwaiger  5Xuöna^me  ber  galle, 
wo  j.  33.  eine  (Jntjünbung  beö  iperjenö  bie  Urfad;e  ber  gefteigcrtcn  2:ijattg» 
feit  ber  iperäneroen,  unb  fomit  beö  ^^erjflopfcnö  abgiebt,  t)äuftg  nod)  ebenfo 
wenig,  wie  bei  fo  «ielen  Sfieuralgien  unb  (5pi(epfien.  —  T)ai  ©lut  bewirft 
junäd)ft  nur  burd)  feine  quantitativen  ^Ber^ättniffe  bie  unter  ber  gorm  beö 
^erjftopfenö  auftretenbe  Steigerung  ber  Jperjt^ätigfeit.  Sine  jebe  ungewo^n- 
lid;  f^arfe  2tnfü[(ung  beö  fperjenö  mit  »lut,  mag  biefelbe  burc^  aßgememen 
23Iutrei(it^um,  ^Ietl}ora ,  ober  waö  ungicid)  häufiger  ber  gali  ifi,  bur(^ 
ungleid)e  a^ert^eilung  beö  SSIuteö,  namentlich  burd)  Ueberfuöung  ber  l'ungen 
in  golge  ge^inberten  «t^^menö  u.  f.  w.  bebingt  fein,  wirft  alö  ungewohnter 
mcvn  auf  baö  iperj  unb  regt  baffelbe  ju  oerflärfter  li^äti^htt  an.  3"  ^er 
S^torofe  fc^eint  eine  gefleigerte  Srrcgbarfeit  ber  ^er^nen^en,  wie  Q^' 
fammten  ^jferoenfijjlemcö,  oießeic^t  and;  eine  ferijfc  ^^^ol^ämie  bie  Urfac^e 
iu  fein ,  baf  jebc'  ^Körperbewegung  fo  leidet  I;eftigeö  ^evjffopfen  erregt,  unb 
Wäre  baö  le^tere,  bie  ferijfe  ^^oi^ämie  näm(id),  bie  Urfac^e,  fo  würbe  btcö 
um  fo  me^r  beweifcn,  bajj  baö  a3fut  überhaupt  nur  burc^  feine  übergroße 
g)?enge,  nid)t  abev  burd)  eine  befonberö  reijenbe  Dualität  baö  ^ersftopfen 
bewirft,   dim  abnorme  Dualität  beö  93luteö  fann  fd)on  um  befwitten  nid;t 
afö  Urfjd)e  ber  ifolirteu  Steigerung  ber  iperjthätigf eit ,  beö  ^erjflopfenö, 
geltenb  gemad)t  werben,  weil  t^re  ißirfung  ftdj  not^wcnbig  über  baö  ganje 
©efäpf^j^em  auöbreiten  müpte.  ®iebt  eö  mithin,  wie  uid)t  ju  bezweifeln  i% 
franf()afte  Ü)tifd)ungc-oeränfccrungen  beö  93lnteö ,  iu  golßc  bereu  bajfelbe  alö 
ungewö(;nlid)er  3teij  auf  bie  ^}?eroen  cinjuwirfen  oermag,  fo  wirb  baburc^ 
aficrbingö  au^  baö  <perj  ju  vermehrter  unb  ocrflärftcr  Sthöttgteit  erregt 
werben,  aber  baffclbe  wirb  aud;  mit  ben  übrigen  Z^ikn  beö  ®efä^fi;fieme(S, 
inöbefoubere  mit  ben  ipaargefäfcn  gefd)el)en,  unb  eö  treten  bann  bte  Srfchei' 
nungen  beö  ?5ieberö  ein,  »on  bcnen  fpäter  nod)  bic  9?ebe  fein  wirb.  — 

2lud)  bie  Unrcgelmäfn'gfeit  ber  iperjt(,)ätigfeit,  in  golge  bercn  ^erj--  unb 
^15ulöfd)lag  fid;  in  mannid;fad)  üerfd;iebener  Söetfe  auöfe^enb,  unrh^thmifch 
unb  ungleich  jeigcn,  WQt,  wie  bte  blofe  Steigerung  ber  ^)crjthattgfeit, 
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t^ctfö  iinmt'ttelSor  i^ou  einem  atnormcn  (JrreßtttJcrbcn  ber  ^erjnerocu,  t^eilö 
oon  einer  abnormen  Siuwirfung  beö  25Iuteö  auf  bicfelben,  ot.  So  fann  »on 
ben  anberen  ^fcrociifp^ären,  i^om  @et)irne,  unb  iiamentlid)  »om  Siücfenmarfe 
auö  bie  r^pt^mifrfie  SScivegunfi  bej*  ^crjenö  gefrort  tücrben,  wie  »vir  juweilen 
t>ei  ©piiialirritation  fe^cn.  3«  anberen  gälten  fann  aber  aud;  eine  unferer 
23eobad)tung  fid;  freifi^  ganj  entjic^^cnbe  Urfarfjc  auf  bie  9?erocngef[c(^te 
beß  iperjcnci  felbft  wirfcn  luib  »orüberge^cnbe  ober  aud;  bauernbe  Unregel« 
mäfigteit  ber  ^erjberoegung  bcwirfen.  ^üielteidjt  get^ören  bier^er  aud)  bie 
gälte  oon  Sarbiofpaomuö,  wobei  pfö^tid;  bie  ^erjtbätigfeit  tm  ^öc^flen 
®rabc  gcfiört  wirb,  fo  baf  man  nur  ein  i}öd)^  unregelmäpigeö  jitternbeö 
SSewegen  beö  .^erjcnö  n)abrjunel;mcn  »ermag.  5"  ben  bei  weitem  meiflen 
gäften  jfebcd;  wirb  aud;  bie  Unregclmäjjigfeit  beö  ^eräfd)Iagc6  nur  burd;  eine 
abnorme  Sinwirfung  beö  iBtuteö  auf  baö  -^eij,  unb  j^war  burd)  bie  irec^^ 
felnbe  unb  ungtcid}e  ®röf  e  ber  baö  ^crj  burd)firömenben  23tutwelte  bewirft. 
2)a^er  finben  wir  einen  auöfe^enben,  ungicicben  unb  überhaupt  unrcgctmä= 
figen  ^)erj=  unb  ^]5utöfd)tag  in  alten  gäftcn,  wo  bem  ßreictaufc  beö  23tuteö 
jic^  ein  foId;eö  ^inbernif  entgegen ftetlt,  bap  baö  Jpevj  ftd)  entwebev  nid)t 
gteid;mä^ig  anfititcn  ober  nid)t  »otlftönbig  entleeren  fann.  3"  ben  wid)tig= 
jlen  unb  bäuftgjlen  Urfad)cn  biefcr  2trt  geboren  ©tructuroeränbcrungen  beö 
^erjcnö  fetbfi  unb  oor  ?iaem  geiler  ber  Stappen;  aber  aud;  bebeutcnbere 
.^emmntffe  beö  Svetötaufeö  in  ben  größeren,  bem  ^erjen  na^etiegenben  ®e^ 
fäfcn,  25cöorganifationen  ber  ?eber  ober  anbcrer  Untertciböorgane  bewirfcn 
in  berfelbeu  Seife  Unregctmä^igfeitcn  ber  ^erjtt;ätigfcit. 

2)ic  llrfad;en  ber  gefleigerten  St^dtigfeit  beö  5Wagenö  unb  S)armcana» 
teö,  mithin  auc^  eineö  jcben  2)urd)fatteö  ftnb  immer  brttid;  reijenbe  ©toffe 
im  2)armcauate  fetbp,  mögen  biefetben  i^on  auf  en  eingeführte  ober  '^"robucte 
ber  eigenen  2tbfonbernng,  mögen  biefetben  gaöformig  ober  pfftg  fein,  unb 
mögen  biefetben  nur  burd;  i^re  2)?enge,  mithin  ganj  mec^anifc^,  ober  jugteic^ 
unb  fetbfi  auöfd;tief  tid;  burd;  i^re  befonbere  ^efd)affent;eit  unb  bann  me^r  c^e= 
mifd;  reijenb  wirfen.  ©trueturocränberungen  beö  ©armcanateö,  namentti^ 
®efd;würe  ber  ©d;tcimhaut,  »ernrfadjen  wo^I  inuner  nur  infoferu  »crme^rtc 
Darmbewegung  unb  2)urd)faa,  atö  fte  eine  franf£>aft  oerme^rte  2lbfonbe= 
rung  bebingen,  unb  oieIteid;t  burften  fetbjl  alte  djemifd;  reijenbcn  Stoffe 
ebenfaltö  nur  burd;  a^crme^rung  ber  Stbfonberung  Durc^fatt  bewirfen,  fo 
baf  eö  am  (Jnbe  in  alten  gaffen  nur  bie  2)?cnge  eineö  juglcid)  tei^t  beweg* 
liefen  Sn^tteö  wäre,  waö  ben  Darmcanat  ju  gejleigcrter  ^^ätigfeit  anregt. 
@ö  giebt  feine  ^^atfac^eü,  bie  bafür  fprecben  ,  baf  ber  Darmcanat  »on  ben 
Sentrattt;eiten  beö  Sieroenfpftemeö  unb  unmittelbar  fönnte  ju  »erme^rter 
Bewegung  oerantaft  werben.  SBie  Ieid)t  tagegen  ein  jeber  med;anif^er 
(Jinbrud,  eine  jebe  5Serü£)rung  beö  ©armcanateö  felbjl  bie  eigent^iimli^e 
perijlattifd;e  Bewegung  beffetben  t;eroorruft,  teuren  3aitreid)e  S3erfud;e  unb 
Ie|rt  nic^t  minber  bie  täglid;e  Beobachtung  ;  benn  jebcö  9?eiben  unb  kneten 
beö  Seibeö  oerme^rt  bie  Bewegung  beö  2)armcanateö ,  treibt  Blähungen  ab, 
beförbcrt  ben  ©tubtgang,  wie  wir  auf  biefelbe  2ßfife  wä^renb  ober  nac^  ber 
®eburt  oerfiärfte  Sontraction  beö  Uteruö  ju  bewirfcn  im  ©taube  ftnb.  2)af 
eö  ftd;  aber  ^ierbet  m'd;t  etwa  um  9?efterbewegungen  ^anbett,  bie  burd)  dieu 
jung  ber  ^)aut  angeregt  werben,  ergiebt  ftd;  auö  ber  fonjl  ^inlängtid;  crwiefe* 
nen  Unab^ängigfeit  ber  ©arm«  unb  ©ebärmuttevbewegungcn  öom  9?ücfen. 
marfe.  2)ie  näd;jle  Urfad;e  ber  antiper  ijlattifd;en  ^Darmbewegung  aber, 
ober  oietmet;r  ber  Umfe^r  ber  perijlattifd;en  Bewegung  in  bie  antiperiflatti- 
fd;e,  fc^etnt  immer  in  einem  mechanifd;en  4)inbernijTe  ju  liegen,  baö  ftti^  ber 
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fortfd;reitenbcu  pcrtj^alttfc^en  SBen^egung  unb  ter  baburd)  bcmtrften  %oxtht' 
«jegung  beö  2)avminf)aUeö  entgegenfteHt.  ©cf  ^atb  entfielt  ^otl)brecl)cn  bei 
atlen  baucrnben  Stnfd)ttürungen  beö  Darmeö ,  auf  »e(d)e  öerfct>i'cbcne  2(rt 
biefe  felbp  aitd)  tebtngt  fem  mögen. 

i)tc  9teröen  ber  ^aargefäf  e  cnblic^  fönuen  cfcenfattö  burd)  oöc  bt'e  öer= 
fc^tebeneit  me^amfd)en  unb  c^emifc^en  dtci^e,  bte  überhaupt  bie  S^ätigfeit 
ber  9?ert>en  ju  jlet'gcrn  öermögen,  aber  namentltd;  aud)  burd;  ^>f![)d)tfc^e,  b.  ^. 
burc^  »on  bcm  ©e^trne  fommcube  3?eröeiiretje,  ju  »erme^rter  X^ättgfett 
angeregt  »erben.  3m  Ic^teren  %aUe  fd)ctnen  jeboc^  bi'e  »crfdnebenen  gentral» 
punfte  beö  ®anglienft)fiemeö  bie  5D?itteIgIieber  ju  fein,  bic  oon  ter  Serebro» 
f^{nalf)5^äre  auö  angeregt  werben  unb  ßon  benen  auö  biefe  2tnregung  auf 
biefen  ober  jenen  5t^eit  bei?  ^aargefäff^fiemeö  weiter  oerbreitet  wirb.  3n 
aüen  übrigen  gälten  jtnb  cö  aber  auc^  |)ier  nur  örtliche  mec^anifc^e  ober  ^e* 
mifd^e  SHeije,  bte  auf  bie  perip^erifdye  Sluöbreitung  ber  «paargefaf  ner»en 
fetbj  einwirJen  unb  eine  franf^aft  gejieigerte  X^citigteit  berfelben  ^eröorru» 
fen.  SBir  müßten  atte  bie  befannten  Urfac^cn  ber  eongefiion  unb  ber  (5nt= 
jiinbung,  —  biefer  nod;Pen  folgen  einer  örtlid)  befd)ränf teu ,  geringeren 
ober  ^ö^eren  (Steigerung  ber  2;^ätigfeit  ber  ^aargefäf neröen ,  —  §ier  an= 
führen,  wollten  wir  alteö  baö  namhaft  machen,  waö  in  einer  ober  ber  an^ 
beren  SBeifc  bie  ©efa^neroen  franf^aft  erregen  fann.    ©o  weit  biefelben 
jeboc^  befannt  ftnb,  jtimmen  fie  »oltfommen  mit  benen  iibercin,  bie  au^  in 
««eröenfafern  anberer  ©attung  gejieigerte  X^dtigfcit  ^eroorrufen,  bie  in 
fenftbien  gafern  ©^merjen  unb  in  motorifc^en  Sonöutftoucn  erregen,  unb 
fo  barf  eö  unö  um  fo  weniger  wunbern,  wenn,  wie  bie  Urfad)en  fo  mand^er 
gteuralgien  unb  trämpfe  biö  je^t  unferen  Untcrfuc^ungen  ftd)  gänjiid;  ent» 
jte^en,  fo  aui^  bie  Urfad^en  franf|>aft  gefteigerter  ©efäf neröcnt^ätigfeit,  unb 
namentli^  faji  aller,  auö  inneren  Urfad;en  entfie^enben  (Sntjünbungen  uu6 
wd)  »ielfa(i  ganj  unbcfannt  ftnb.  StQein  bie  franf^aft  gcfteigerte  S^ätigfcit 
ber  Öiefäfneröen  fommt  md)t  blof  örtlid;  befd;ranft  Bor,  fonbern  eö  gtcbt 
aud;  Äranf^eitöcrfcbeinungen ,  bie  beutlid)  barauf  ^inweifen ,  baf  ibnen  eine 
gefletgerte  X^ätigfeit  ber  gefammten  ©efäfneroen  ju  ©runbc  liegt,  unb  ba, 
wie  früher  erwähnt  würbe,  im  23eretd;e  ber  ©auglienfp^äre  wegen  ber  rc* 
latioen  Unob^ängigfeit  ber  einjelnen  Zi)dU  berfelben,  eine  allgemein  »er= 
breitete  St^tigfeitoftörung  mit  @id;cr^eit  auf  eine  cbcnfo  oHgemein  »erbrei^ 
tete  Urfa^e  biefer  Störung  fd;Iiefen  läfit,  fo  fann  iu  bem  erwähnten  galle 
einer  über  baö  gefammte  ©efä^fpjtcm  verbreiteten  franf^aft  gcfteigerten 
gieroent^tigfeit  bie  näd;fte  Urfad^e  berfelben  nur  in  bem  23Iute  i^ren  @i§ 
^aben,  eö  fann  biefe  nät^jic  Urfad)e  nur  baö  irgeubwic  fe^Icr^aft  befc^affene 
S3Iut  felbfl  fein ,  baö  überalt  ^injtrömenb  au  alten  ©teilen ,  wo  eö  mit  ben 
©efä^neroen  in  näd)fle  5Serü^rung  fommt,  alö  franf^aftcr  9?eij  auf  biefelben 
einwirft.  Sine  folc^e  über  baö  ganje  ©efäffpjJem  ftc^  erfiretfcnbc,  franf^aft 
gejietgerte  5t^citigfeit  ber  ©efäfnerßcn  mad)t  baöSBefen  beö  gicberö  auö, 
unb  eine  allfettige  unb  grünblid;e  93erü(iftd;tigung  ber  (Jt'gcut^ümlic^fcifen 
ber  (Sangliennerocnt^citigfcit  gcwä^  bte  Ucberjeugung ,  baf  fein  gicber 
unmittelbar  »om  9^er»enfi}fteme  auö,  burd)  9^^er»enret3,  !)ier»enrefler  u.  f.  w. 
entjte^en  fann,  fonbern  ba^  in  allen  gälten  eine  franfl;aftc  Sefd)affcnf;cit  beö 
SBluteö  bem  gieber  wcfentlid;  unb  not^wenbig  ju  ©runbe  liegt,  greiltd)  aber 
ftnb  wir  nod;  faum  in  irgcnb  einem  gaöe  im  ©taube,  bte  2trt  biefer  franf» 
^aften  5BIutbefd;affenl;eit  ober  gar  bie  oerf^icbcnen  Strten  berfelben  bei  »er» 
fc^iebenen  giebern  genau  bef^immen  ju  fönnen,  unb  wir  muffen  cö  abwarten, 
ob  eö  bem  in  neuej^er  3«»t  wit  \9  lobenöwcrt^em  Sifer'unb  nic^t  obuc  man- 
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nt^fa^en  fonj^tgeit  (Srfolg  betrt'eknem  ©tubt'unt  ber  org(inifd)en  S^emte 
etwa  geltnöt,  fd)on  in  bcr  näc^jlen  3"fitnft  t>tefe  fü^Iiare  Surfe  unfereö  2ßif= 
fenö  etnt'gcrmafen  auöjufiißen. 

^t'er  tjl  übn'genö  ber  Ort,  auf  bte  früher  bcrcitß  gemad)te  93emerfung 
juriicfjufommen,  ba^  bte  ©cfäfneroen  ober  TOentgj^enö  bi'e  ^aargcfäf neroen 
iti'd)t  Hof  Sewcgitngöt^ättßfet't  äufjern,  —  unter  rodd)m  ©cftc^töpunfte 
rot'r  bie  ©angltenneroen  ttö^cr  ani3fd)[tcfltc^  betrachtet  liaben ,  fonbern  baf 
bt'efelben  ^öd)fl  tt)a^rfd)etnltcl)  auri)  unmittelbar  eine  d;emtfrf)e  SBirfung  auf 
baö  23Iut  unb  bte  auö  bcn  Haargefäßen  nuötretenben  ©toffe  äußern,  benn 
o^ne  btefc  n)trf)ttge  SBirfung  mit  tu  2tnfd)Iag  ^u  trtngen,  »ürt^cn  loir  nt'^t 
im  ©tanbe  fein ,  bte  Jf^Ö^"  ""^  SBtrfungen  ber  franf^aft  gejleigcrten  @e= 
fäfneröcnt^dttgfft't,  üter  bte  »t'r  unö  fpäter  noc^  einige  Siemerfungen  erlau» 
ben  muffen,  rtcf)ttg  ju  »crfte^en.  2Ctr  fönnen  unö  l;ter  ntd;t  tarauf  etnlaf» 
fen,  bte  auöfü^rltd)en  Seweife  für  eine  foIct)e  unmittelbare  c()cmifd)e  2Birfung 
ber  ©efdßneroent^ätigfett  aufjujö^Ien  unb  geltenb  ju  mad;en,  fonbern  fön= 
nen  nur  furj  anbcuten,  baß  fcf)on  me^re  normale  Set)en6erfd(;etnungen  unb 
beutlid;er  nod;  maud^e  franfi;afte  Vorgänge  eine  foId;e  Slnna^me  notljnjenbig 
forbern,  inbem  biefelben  Weber  burd)  blofe  SJerfc^ieben^citen  ber  ©efaßbc' 
»egung,  nod)  burc^  fonfttge  befannte  ^flctoren  ftd)  |)inreid;enb  erfloren  Iaf= 
fen,  unb  baß  eine  foId)e  Slnna^nte  burd)  ^a1)lxeid)e  Sinologien  auö  ben  übrigen 
9^aturtt)iffenfd)aften  ooEftänbig  gcrcd)tfcrtigt  toirb,  aud)  wenn  eö  nod;  nic^t 
gelungen  ift  unb  t3ielleid)t  nie  gelingen  tt>irb ,  biefe  d;emif(^e  2ßirfung  ber 
S^eroent^ätigifeit,  bte  ber  d;emifd}eu  SBirfung  beö  galoanifd;en  ©tromeö  ju 
öergleid)en  fein  bürfte,  unb  bie  tt>o|l  nur  beß^alb  bloß  in  bem  Jpaargcfäß= 
fipjleme  jur  SIeußerung  fonimt,  weil  nur  ^ier  eine  ^öc^fi  innige  Serü^rung 
ber  9?erüenenben  unb  ber  23lutpfftgfeit  ftattfinbet,  —  burd;  birecte  5ßer= 
fud;e  t^atfäd)lid;  unb  unjweifel^oft  uad;jutt>eifen.  normalen  Sebenöer» 

fd)einungen,  bte  eine  fold)e  d;emifd)e  SBirfung  ber  ^feroent^ätigfeit  oorauö» 
fe^en  laffen,  ftnb  ^uncidjfl  bie  ber  aBärmecr^eugung ,  bie  jwar  o^ne  S'^^ci^tl 
burd;  23erbinbungen  organifd;er  Stoffe  mit  bem  im  Slute  befinblidjen  ©auer« 
floffe,  furj  burd;  iDrt)batton  bebingt  wirb,  bie  aber  cbenfo  unzweifelhaft  auc^ 
in  mand;er  Sejie^ung  oon  bem  ©tanbe  unb  ®rabe  ber  S'ieroent^ätigfeit, 
b.  ^.  ber  ©efäßneroent^ätigfeit  abfängt,  unb  bann  manche  (5rfd;einungen, 
bie  ber  Kreiölauf  beö  33luteö  in  ben  Haargefäßen  barbietet  unb  ju  beren 
Srflärung  neben  bem  nid;t  f)inreid;enben  ^ev^^o^c  nod;  ein  jtoeiter  ^adot 
alö  nöt^ig  erfd;eint,  ber  aber  aßen  Umjlänben  nac^  faum  ein  anbercr  fein 
fann,  aU  ber  unter  ber  H^rrfdjaft  ber  S^eröenttjätigfeit  rafc^er  ober  lang* 
famer  oon  Statten  gebente  organifd;=d;emifd;e  ^roceß  felbfi,  SIuffaHenber 
-nod;  fpred;en,  wie  fc^on  bemerft,  mand;e  franf^afte  Vorgänge  für  einen  un» 
mittelbaren  Einfluß  ber  ^Reroent^ätigfeit  auf  ben  organifd;=(^emif^en  $roceß 
ber  2lbfonberung  unb  ber  ^rnätjrung,  unb  wir  wollen  l;ier  bcß^alb  nur 
fürjlid;  erinnern  an  bie  juweilen  bli^fc^netl  eintretenbe  qualitatioe  Serän* 
berung  gewiffer  Stbfonberungen,  j.  33.  ber  mtä),  in  golge  »on  heftigen  ®e= 
mutl)öbewegungen,  an  bie  d;cmifd)e  ffieränberung  beö  a3luteö  bei  (Jntjünbun« 
gen  an  ber  ©teile  ber  ^ntjunbung  felbft  unb  bie  jlete  3unahme  beö  gafcr» 
floffeö  im  S3lute,  bie  mit  ber  Sntjünbung,  b.  ^.  mit  ber  abnorm  ge^cigerten 
©efäßneroent^ätigfeit  ganj  gleichen  Schritt  ^ält,  wä^renb  bei  2)arnieberlicgcn 
ber  ©efäßneroent^ätigfeit  baö  «Blut  ftc^  immer  bur^  mangelnbe  ©erinnbar» 
feit  auöjeid;net,  an  baö  fo  »iel  rafd;ere  5Bonfiattengel;en  beö  gefammten  orga= 
nifc^en  ©toffwed;ferö  bei  alten  fiebern,  unb  jwar  ebenfatlö  bem  @rabe  ber  bem 
lieber  ju  ®runbe  liegenben  gejleigerten  ©efäpneroent^ätigfeit  entfpre^enb  k. 
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9lac()t)em  wir  im  a^orjie^enben  juetjl  bte  »etf(f)iebenen  @rfcf)einungö» 
weifen  unb  bann  bic  urfad;Itd;eu  Sebingungen  bet  franf^aft  geftcigerten 
©atigliennerocnt^ätt'gfett  unterfuc(;t  ^aben,  bleibt  itnö  nur  xiod)  übrig,  aud) 
bie  folgen  unb  2Bir hingen  berfelben  ju  betroc^ten.  da  fmb  aber  ge= 
rabe  i)m  biefe  folgen  unb  Sßtrfungen  üou  ber  pd;jtcn  äßid^tigfeit ,  unb  e(S 
unterfc^eibet  ftd)  gerabe  baburd;  me^r,  alö  burd)  aüeö  Stnberc  bic  ©anglien» 
neroent^dtigfeit  »on  ber  Serebrcfpinalneroent^dtigfeit,  obwohl  aud)  biefer 
Untevf(^ieb  nid^t  in  einer  befonberen  S^ätigfeitöweife  ber  einen  unb  ber  an= 
beren  9^er»en  [elbft,  fonbern  nur  in  äußeren  ä^er^ättnifTen ,  in  ber  öerfd;ie» 
benen  Umgebung  bcgrünbet  ifi,  unter  weld;en  unb  auf  mld)c  bie  einen  unb 
bie  anberen  9ieroen  i^re  überall  gleiche  X^ätigfeit  ju  auf ern,  burd;  bie  £)r» 
ganifation  beö  törperö  bejlimmt  fmb.  2)ie  X^ätigfeit  ber  fenfiblen  ©e^irn- 
fafer  ^at  nur  gmpfinbung  jur  golge,  bie  fid>  i^rerfeitö  nur  in  bie  öerf4)te- 
benen  ^)ft)c^if(^en  2:^otigfeitea  fortfe^t.   9?ur  auiSna^möweife  tonimt  ^lerbet 
eine  weitere  2ßirfung  ber  ©e^irnt^ätigfeit  auc^  auf  baö  3?udeninarf  unb 
felbjl  auf  baß  ®anglienfv)fiem  yov,  3.  SB.' njenn  eine  ©inncöem^jfinbung 
fram^5f^afteö  Sufammenfa^ren  beß  ganjen  törperö  bewirft,  ober  wenn  etn 
rü^renber  5tnblid  bie  S^räneuabfouberung  ^W^U^  »erme^rt.  Sine  dlot^-- 
»enbigfeit  fol^er  SBirfung  ijl  jeboc^  nic^t  »erlauben,  weil  fte  feine  unmittel^ 
bare  i^.  Sbenfo  ^at  aüe  buvc^  bic  2:§äti9feit  ber  iitotorif(^en  ecrebrofpt- 
nalneroen  »crnutteltc  3)Zuöfclbewegung  feine  anbere  unmittelbare  unb  not§== 
wenbige  ©irfung,  olö  etwa  auf  bie  fenfiblen  iJJeröcn,  wenn  biefelben  »on 
ber  Bewegung  betroffen  werben,  inbem  wir  in  btefem  gaüe  bie  ftatt^abenbe 
Bewegung  emp^nben.    S^be  einjelne  X^dtigfeit  innerhalb  ber  Serebrofpi- 
nalfp^drc,  bejlc^e  fte  in  Smpftnbung  ober  S3ewegung,  iji  bef^alb  ein  für 
fic^  bej^e^)cnber  ifolirter  Stet  ober  fann  went'gfteaö  ein  fpld)er  fein.  ®anj 
anberö  »credit  ftc^  biesS  innerhalb  ber  ©anglienfp^dre.    ^ier  ^t  jebe  2^d= 
ttgfcit  unmittelbar  unb  bepalb  mit  Dlot^wenbigfeit  beftimmte  SBirfungen, 
unb  iwar  materiette  SSerduberungen  jur  golgc ,  bie  in  ben  meifien  gälten 
fetbft  wiebcr  tlrfad;e  weiterer  Sl^dtigfeiten  werben.   3n  t>er  ©anglienfp^dre 
fommen  bef^atb  fajl  tiie  ifolirte  S^dtigfeiten  »or,  fonbern  biefelben  »erfetten 
unb  »erfd)tingen  fic^  nac^  atlen  ©eiten  ^in  auf  baö  2)knnic^fac^jle  unb  ma-- 
d)en  gerabe  baburd^  i^re  genaue  (Jrfenntnif  fo  fd;wierig.   2)oc^  gilt  au(^ 
bieö  ni^t  oon  atten  ^euferungen  ber  ©anglicnnerocnt^dtigfeit  in  gleichem 
©rabe.  SGBo  biefclbe  5.  25.  nur  motorifd;e  X^dtigfeit  tfl,  fönncn  bie  2ßir= 
fungen  unb  golgen  ni^t  fo  mannid;faltig  fein,  alö  wo  biefclbe  fid;  sugletc^ 
au^  unb  felbjl  oorjugöweife  alö  c^cmif^e  2:l)tttigfeit  dufert.  eine  3ufam= 
mcHjie^ung  beö  ©armcanaleö  ^at  jund^ft  nur  anbere  d^utic^e  Bufammeu:» 
jie^ungen  in  benachbarten  X^eileu  jur  golge;  bie  23cwegung  pftanjt  fic^ 
fort,  o^ne  eineö  neuen  9Jeije<3  ju  bebürfen.  Stber  weiterhin  ^at  biefe  3"= 
fammenjie^ung  o^ne  3>wei\d  aud;  einen  ^öd)ji  wid)tigen  (Jinfluf  auf  bie 
Slbfonberuug  beö  2)armcanaleö  fetbft  unb  ber  i^m  bicnenben  ©rüfenapparatc. 
aSerme^rte  Bewegung  beö  Sarmcanalcö  »ermel)rt  auc^  bejfen  Stbfonbcrung, 
unb  baö  IDpium  »ermiubert  biefe  Slbfonberung  wo^l  nur,  infofern  eö  bic 
^Bewegung  bcö  ©armcanaleö  td^mt.  3)?annid)fad^er  unb  weiter  greifenb  ftnb 
fc^on  bie  SÖSirfungcn  ber  franf^aft  gejieigcrtcn  Aperjt^dtigfeit,  inbem  babur^ 
in  iDrgancn,  bic  fd)on  eine  befonbere  Geneigtheit  baju  bcfi^cn,  wid)tigc  ®tö= 
ruttgen  beö  Slutfreiötaufcö,  eougejlionen ,  Stuöbc^nungcn,  fclbft  3crrct§un' 
gen  ber  •^aargefdfc  entfielen  fönncn,  bie  wiebcr  i^rerfcitö  bie  ucrfd^iebcif 
ften  weiteren  folgen  nac^  fic^  jic^en.    5tber  bei  weitem  bie  ja^Irctdjften 
wnb  tDi^tig^e«  äßirfungcn  dupert  bie  gcjleigerte  ober  franf^aft  erregte 
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©anglt'cnncrocnt^ätigfeit,  mfnit  fte  t'm  IBereicf;e  beö  ^aargefä^fpfJemeö  auf^' 
tritt.  2?er  normale  trciölauf  beö  Sliiteö  bitrd;  bte  .^aargefd^e  i'fl  tn  at(en 
2:^etfcu  beö  Körpers?  bi'e  nnerlcif  Itd)c  23cbtngnng  für  bi'e  normale  Srnä^rung, 
nub  iwav  für  bie  $lut>tlbung,  mt'e  für  bi'e  Sibfonbcriing ,  für  bcn  fteten  2Bie* 
bercrfa^,  n.n'e  für  bte  ftete  (Entfernung  ber  biird;  bi'e  Sebcnötljätigfetten  oer* 
fcraud)ten  organtfd)cn  ©toffe.  (Sine  jebe  bcbfutenbere,  mä)t  gleid;  iri'ctet 
auögegli^ene  (Störung  beö  ^aargcfd'Prctöraufeö  niup  ie^alb  unmj'ttcll'ar 
tn  einer  ober  ber  antereit  IBeife  unb  tn  geringcrem  ober  Röterem  ©rate 
ben  organifc()--cf;cmifc(;en  (Srnä^rungöproce^  beö  fcetreffinbcn  Z^dUö  bea'n* 
trä^ttgen  unb  »crönbern,  unb  eine  fofd)e  (Störung  beö  ^aargefä^freipfauffö 
»wirb  immer  bte  not^)menbtge  unb  unmittelbare  ^oiQc  fein,  «.lenn  bie  y?erüen= 
t^öttgfeit,  bte  fctüotl  bie  Sewcgung  beö  iBIuteö  tn  bcn  ^aorgifdfeu,  »ic 
ben  organifd;--c()emifc^en  "^rocif  felbfi  biö  auf  einen  geiin'flrcn  (Srab  l)et;errfc(;t, 
franfl;aft  angeregt  unb  baburd;  ungemö(;nlicf)  gefteigert  njirb.  äBir  müßten 
bef^alb  fafi  baö  ganje  ^eer  ber  fogcnannten  oegctattoen  tranf^eiten,  alle 
bie  materiettcn  iserdnbcruugen,  bie  olö  ?^robuct  franft)after  ?ebeu6tl;ätigfeit 
auftreten,  namhaft  mad;en,  wollten  mir  au6fü|)rlid)  bie  SBirfungen  unb 
gofgen  ber  franf^aft  gcfteigcrten  S^ätigfeit  ber  ^aargefäpneroen  ab?aubcln. 
2Bir  ^aben  unö  aber  ^ter  auf  mentgc  allgemeine  Slnbcutungen  ju  tefcf)rd'nfctt 
unb  fönnen  bieö  auc^  um  fo  mc^r  t^un,  ba  ftc^  in  ber  2^at  äffe  jene  2Bir*  • 
Jungen  unb  golgen,  fo  gro^  auc^  t^re  ,3a^I  unb  fo  öerftjirrcnb  i^re  anfd;ci* 
nenbe  S)Zanni(^faIttgfett  fein  mag,  bodf;  unge3n)ungen  ouf  ment'ge  gfaffett 
gurüdfü^ren  laffen,  bie  felbft  micber  in  ber  tn  öerfd;iebcner  2Beife  gefleiger« 
ten  Sttiötigfett  ber  .^aargefdpneroen  t^re  ^in^et't  ftnbcn.  jDie  t)ter  ju  be= 
trad)tenfcen  2ßirfungen  ber  gcj^eigerten  ®efä^ner»entl;dtigfeit  treten  ndmlic^ 
t^ctlö  innerhalb  beö  ©efd^f^flcmeö  felbfi  auf,  baö  ber  SSermittfer  beö  23Iut= 
fretölaufeö  unb  beö  burd;  biefen  unterhaltenen  Srnd^rungöproctffeö  ift,  t^etfö 
erf^recfen  fte  ftd;  auf  biefen  (Srnd^rungöproccf  fclbjl  unb  äußern  fid;  alö 
©törungen  ber  2lbfonbcrung  fomo^I  mie  ber  Stnfcilbung.  Sie  innerhalb  beö 
®efd§f9f?emcö  felljl  jundd^fl  ouftretenben  Sirfungcn  ber  gcfictgerten  9^er* 
»ent^dtigfeit  ftnb  bie  Song  ejlton,  bie  ^ntjünbung  unb  baö  gteber. — 
SBtrb  an  trgenb  einer  einzelnen  ©tctte  bte  2:hätig!et't  ber  ^aargefdf  neröcn, 
fei  eö  öon  ben  (lentraltljeilfn  beö  S^eröenfpftemeö  auö  ober  fei  eö  burc^ 
trgenb  einen  örtlt'd^  mt'rfenben  9?eij,  in  nid;t  ju  ^o^om  @rabc  ungewötinlic^ 
ciregt,  fo  entjlcl;t  ju  jener  ©tefle  ein  öerme^rfer  2(nbrang  beö  Sluteö,  ber 
ft^  je  na^  ber  ©tdrfe  beö  3?eijeö  mc^r  ober  tüenigcr  meit  auöbrcitet;  bic 
■^aargefdf  c  werben  auögebe^nt,  fußen  fid;  reidjlic^er  mit  SBIut,  unb  ber  »ort 
foldjer  Songejiton  ergriffene  erfd;eint  rötl;er,  gcfpannter  unb  warmer, 
p  tfi  btefcr  congefiiöe  3"f^anb,  beffen  3ufianbcfommen  nad;  ganj  p^^ft. 
foItfd)en  ©efc^en  wir  ^ier  nic^t  im  (Sinjelnen  »erfolgen  fönnen,  tjeilö  feiner 
(5nt)|c^ung  unb  oielfad;  aud)  feiner  Sifc^etuuug  nad;  öerfdjieben  »on  anbcrcit 
flhnltd;en  3ufidnfeen,  bei  bencn  ebenfaUö  eine  ungcwöt)nlid)e  35hitanbdufung 
tn  einjelnen  ^^eilen  beö  i?örperö  flattfinbct.  (5ö  fann  eine  \oid)e  örtltd;c 
^t;perdmte  ndmitd;  auc^  bewirft  werben  burc^  blo^e  Serftdrfung  ber 
^crjt^dtigfcit,  burd;  SBefc^Ieunigung  beö  gefammten  Slutfreiölaufeö,  —  in- 
fofern  bte  ^aargefdpc  einjeincr  Steife  beut  anbrdngcnbcn  SSIute  einen  gc= 
nngeren  SBtbcrf^anb  leif^en,  alö  anbere,  mag  btefc  geringere  SBiberftanbö- 
fd^igfcit  in  ber  urfprünglid;en  Crganifation  bcgrünbet  ober  erfl  ^^olge  eineö 
erworbenen  frantf;aften  3ufianbeö  fein;  benn  bei  ganj  glcid;em  SBiberf^anbe 
m  ber  ^ertp^erie  beö  ©efdffpficmeö  würbe  ftd;  aud;  ber  f^drffie  »om  ©cn^ 
trum  auöget)enbe  ^tipulö  ganj  gleidjmd^ig  Pert^eilen,  unb  eö  fönnte  nur  ein 
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raf^eveö  unb  flärfereö  ©trömen  beö  Slutcö  burd;  bie  ^aargefäf  c,  aber  feine 
prtlid;e  ^s}pcrämtc  üi  etnjelnen  Slbttjcitungcn  berfelbcti  entfielen.  (Jö  fann 
aber  aud;  örtlid)e  ^t)pcränue  o(;ne  alte  iBerftärtung  ber  ^erjt^ätigfeit  in 
gofge  »on  SÜonie  ober  \!ä()muiig  ber  ^aargcfci^e,  unb  cnblid)  fclbjl  o^ne 
urfpriinglid)eö  Setben  ber  ipaargefä^e  in  gofge  öon  »er^inbertem  9tiicffluffe 
beö  ißluteö  in  ben  SSencn  entjte^en.  2Son  biefen  »ier,  i^ver  Satjlel;ung 
nad;  ganj  »erfd;iebenen  Strten  ber  ^^percimie  fann  un6  ^ier  jebod)  nur  bie 
erjie,  burd;  gefieigerte  St^citigfeit  ber  |)aarflefäpneröen  bebingte,  befd)äftigcn. 
eieattetn  öerbient  aud;  ben  Sf^amen  ber  actiöen  ßongefiton,  ba  [clbfi  bei  ber 
jweiten  burd)  öermet;rte  ^erjt^ätigfeit  bebingten  bie  ^aargeföpe  »enigili-n« 
ftc^  pafftö  »erhalten,  unb  fte  aöein  ^at  bie  weiteren  ißeranberungen  ber  (Jr= 
nä^rung  jur  ^olge,  bie  wir  fpäter  nod)  alö  äßirfungen  ber  actiöen  Songe» 
jiion  iperben  anjufü^ren  ^aben.  ip  aber  um  fo  »wichtiger,  bie  wa^re 
S^iatur  unb  bie  33ebingungen  ber  tt)irflid;en  Songci^ion,  im  ©egcnfa^e  ju 
ben  fonfligen  ^^perämicn,  m(jgltd;jl  fd)arf  aufjufaffen,  ba  fte  fetbjl  bei  mei* 
tcm  bie  ^äuftgjle  unb  tt5id;tigjle  23cbingung  nid)t  blo^  ntter  weiteren  matc= 
rietten  grfranfungen ,  fonbern  felbfi  ja^treic^er  ^ranft)eitöerfd;einungen  in= 
ner^alb  ber  Serebrofpinalfp^re  ifi,  bie  miii)in  atlc  nid)t  rid)tig  oerftanben 
ttjerben  fönnen,  wenn  jene  i^re  Sebingung  md)t  ri^tig  aufgefaßt  mx'_ 

ben  ifl.  —  ,         ,  ^„ 

2Birb  bagegen  bie  St^ätigfeit  ber  ^aargefdfnerüeu  irgenb  emeö  Jfor« 
pert^eileö  in  nod;  ^ö^erem  ©rabe  franf^aft  gejieigert,  unb  jwar  in  einem 
©rabe,  »ie  et  nur  in  ^^olge  etnei?  örttid)  toirfenben  mcd;amfd;en  ober  c^emi; 
f^en  3?eijeö,  nid;t  aber  üon  ben  Sentralt^eilcn  beö  S^erocnf^fiemes  auä 
möglich  ifl,  fo  entfielt  nid)t  blo^  Songeflion,  fonbern  ber  Sinflu^,  ben  bie 
gieroent^tigfeit  auc^  im  normalen  3ujianbe  unmittelbar  auf  ben  organifc^- 
e^emifc^en  ^roce^  außHU  unb  ber  bei  bloßer  (Jongejlion  nur  »erflärft  t|i, 
o^ne  ttoc^  quatitatioe  5lenberung  jur  golge  ju  ^ben,  äufert  fic^  je^t  burd; 
SBetoirfung  abnormer  c^emifd;cr  SSerbinbnngen  unb  Serfe^ntigen;  baö  33(ut, 
wie  bie  auö  ben  Haargefäßen  auötretenbc  Srnä^rungßfWfftgfeit  wirb  quali= 
tatio  oeränbert,  eö  tritt  in  golge  bauon  fetbfl  »Mige  ©torfnng  beö  SBluteä 
an  einjcinen  ©teßen  ein,  furj  eö  gefetten  ftc^  ju  ben  (5rfd)einungen  ber 
gongefiiott  bicjenigen  ber  (Jntjünbung.  9)Zan  ^at  in  neueflcr  3eit  bte 
materiellen  mit  ber  gntjünbung  oerbunbenen  unb  i^r  folgenbeni^crcinberungen 
mit  außerorbentItd;em  gleif  e  erforfd)t,  unb  wir  ^aben  um  fo  weniger  nöt^ig, 
auf  biefelben  ^lier  unö  näf;er  einjulaffen,  ba  fie  mit  feltener  iBoafiänbigfeit 
unb  ©riinbltc^feit  »on  3.  25ogef  in  bem  betreffenben  J^rtifct  bicfeö  ^anb- 
wörterbuc^eö  felbji  abge^anbelt  ftnb.  Stuf  ben  eigentlid;en  ®runb  aber ,  auf 
bie  näd;fte  Urfa^e  biefer  SSeränbcrungen,  bie  burd)  örtlichen  9?eii  erccffto 
gejleigerte  S^dtigfeit  ber  ^aargcfcif  nerocn,  bie  fic^  freilt^  nid)t  unmittelbar 
beobachten  läft,  ifl  man  nid)t  t)infängli^  aufmerffam  gcwefcn,  nnb  bod)  biirftc 
ft^  auö  i^r  allein,  aber  au*  oollflänbig  ber  ganjc  äJorgang  ber  ^ntjünbung 
felbjl  unb  i^rer  mannic^fadjen  folgen  fowo^I,  wie  namentlich  aud?  baö  33fr' 
^ältniß  ber  (Jntjünbung  jur  Songetlion  erfidren  laffen.  dongcfiion  unb 
gntjünbung  ftnb  attcrbingö  nur  bem  ©rabe  na^  »erfc^ieben,  wie  oft  be« 
Rauptet  worben  ift,  fo  lange  man  ndmli*  nur  ben  ©runb  bciber,  bie  me^r 
Ober  weniger  franf^aft  gepeigertc  ^lerüentbatigfett  in'ö  2lugc  faßt.  SBcibc 
ftnb  aber  aud;  wefentltd;  unb  qualitativ  öerfd;ieben,  fofern  man  nämlid;  bic 
golgen  jener  franf^aft  gefteigcrten  S^eroent^dtigfett  berücfftc^tigt,  benn  bei 
ber  ßiongejlion  ftnbet  nur  eine  Slbnormitdt  in  ber  ^Bewegung  beö  23futc(S 
etatt,  »d^rcnb  bei  ber  Sntjünbung  baö  Sötut  fclbfl  t^cmifd)  unb  qualitatiö 
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oeränbert  erfc^et'nt.  dmn  ber  tt)ic(;H3jlen  Sensetfe  foroo^I  fiir  ben  mmitteU 
baren  (Ji'nflu^  ber  S^cröcnt^ättgfet't  auf  ben  organt'fd;  =  c^cmifcl;cn  ^rocef 
überhaupt,  mt  für  bte  franf()aft  geftetgcrte  J^ättgfet't  ber  |)aargefdf  neröen, 
aU  ndd;fle  Urfad;e  ber  Sntjünbutig,  bietet  baö  2$er^artcn  beö  JaferPoffeö  tm 
Sfute,  unb  namentttd)  bte  bet  (^ntjünbung  nie  fe^Ienbe  unb  bem  ®rabe  ber 
©nt^ünbung  entfpre^enbe  franf^afte  SSermetjtung  bi'cfeö  gaferPoffeö  bar. 
3)?an  i)at  btö  je^t  fafl  nur  t>on  rein  ri)emtfd)em  @eftd)töpunfte  bi'efe  gafer« 
ftofföernte^runß  ju  erffären  ftcf;  bemüht;  aßetn  bte  ju  btefem  3R)e(fe  aufge» 
jleflten  ^^pot^efen  finb  ebenfo  ungcnitgenb  afö  n)tberfprud)ö»ott.  58etrad^tet 
man  aber  unbefangen  nße  bte  franff;aften  3uflänbe,  in  benen  eine  SSerme^» 
rung  beö  (^aferfioffeö  oorfommt,  —  einige  icentge  auiJgenonimcii,  benen  eine 
anbcre  Urfad^e  ©runbe  ju  liegen  fc^eint,  —  unb  »ergleic^t  fte- namentlich 
mit  ben  3uf^änben,  bie  fid;  burd;  eine  befoiibere  Scrminbcrung  beö  gafer«» 
jioffcö  auöjcid;nen,  fo  muf  man  barauf  ^ingefit^rt  werben,  bap  ber  öerfc^iie^ 
bene  Jaferfioffge^alt  beö  ©tuteö  in  br^immter  23e5ic^ung  ju  ber  jTärferen 
ober  fd)»äd)cren  S^ätigfeit  ber  ^)aargefdfneröen  ftrl;t,  ba§  bei  gefieigerter 
Sl^dtigfeit  berfelben  eine  SScrme^rung ,  bei  »erminberter  5£^dtigfcit  berfelben 
bagegcn,  »ie  namentlich  in  tt)p(;öfen,  fogenannten  bööartigcn  giebern,  aber 
auch,  et'n  plö§lid)er  Stob  »om  gefammten  9fferöenft)fteme  auöge^t,  föie  bei 
öom  ©li^e  Srfd;ragenen  u.  f.  tv.  eine  auffaltenbc  SSerminbcrung  beö  gafer=> 
fiofl'eö,  eine  gänjli^  mangelnbe  ©erinnbarfeit  beö  23Iuteö  »orfommt. 

SBirb  enblid;  brittenö  bie  ©efammt^eit  ber  ®efd^ner»en  gleichzeitig 
franJ^aft  gefleigerter  Sr^ätigfcit  erregt,  lüaö  nad;  bem  frii(;cr  bariiber  2Jngc= 
führten  nur  oom  Sfute  fclbfl  auö  mögtic^  ijl,  unb  tt)aö  bcgreifTic^er  SBeifc 
nie  in  fo  ^o^em  ©rabc  gefcl^e^en  fann,  wie  eö  bei  ber  örtlichen  ©ntjünbung 
ber  %aU  ift,  fo  entfielen  bie  grfcbeinungen  beö  gieberö,  baö  befanntlicf), 
ie  nach  bem  ®rabe  ber  franf^aft  gefteigerten  ©efdfncröenthätigfeit,  ber 
felbft  »uieber  öon  mand;ertei  Sebingungen  abhängig  ifi,  je  na^  ber  3J?cngc 
unb  23efd;affenheit  beö  «Bluteö  unb  öor  Mm  je  nach  un^  Sa^I  ber 

baö  gteber  romplicirenben  örtlichen  i'eiben,  bie  t^eifö  llrfad;c,  t^cilö  2Birfung, 
tbetlö  nur  aufctöt'gc  SBegleiter  beö  gieberö  fein  fönnen,  gonj  unenbliche  2Ser^ 
fd)iebenhettenbarjubieten  öermag.  ^an  hat  bei  atfcn  biöhcrigen  2Scrfud)en,  bie 
manntd;fad;en  unb  fo  öielfach  iDed^felnben  (5rfd;einungen  beö  giebcrö  ph^ftolo^ 
gifch  ju  crflären,  »ie  unö  fd;cint,  hau^5tfdch^id;  jn^ei  gehler  begangen.  Wflan 
hat  nämltd;  fiir  baö  erjle  nicht  genug  bie  (5rfd;einungen  auceinanbcrgehalten, 
bie  burd;  bte  gepeigerte  ©efdf  ncröentljätigfett  felbfl  unb  unmittelbar  bebingt 
werben,  unb  bie  mithin  attein  baö  2BefentIid;e  beö  gieberö  auömachcn,  unb 
bicjenigen,  bte  umgefchrt  üon  bem  derebrofpinalfpjleme  abbdngen  unb  bie 
nur  entweber  gleid^jcitige  Sßivfungen  ber  gemeinfd;aftlichen  Itrfad^e,  nämlich 
ber  franf^aften  2}cfd)affettbeit  beö  Sluteö  ober  gar  nur  folgen  beö  gieberö 
felbfl,  b.  h.  }^oiQcn  ber  burcf)  baö  giebcr  bewirften  öerdnbertcn  SBlmbcwe* 
gung  ftnb.  Unb  fiir  baö  anbere  hat  man  burd;  ben  fd;ctnbarett  SBiberfprud) 
ber  Srfd;einungen  in  bem  grofl=  unb  ^)i§eflabium  beö  gieberö  ftch  ber 
pnaljnte  bcred;tigt,  ja  felbfl  gcnötiiigt  geglaubt,  alö  ob  biefen  entgegenge^ 
festen  Jrfchetnungen  cud;  ebenfo  entgegengefe^te  unb  auf  einanber  fofgenbc 
innere  Slffecttoncn,  j.  23.  juerf^  unterfcrucfte  unb  bann  gefteigerte  ^hätigfeit, 
fei  cö  ber  3f?eröen  ober  beö  23iuteö  felbjl  ober  einer  angeblichen  ?ebcnöfraft 
«.  f.  m.  ju  ©runbe  liegen.  @ine  genaue  ^enntni^  unb  ein  forgfältigcö  nuS-- 
etnanberhalten  ber  »erfchiebenen  ©phären  beö  9?eröenft))^emeö  unb  ber  »on 
Ihnen  abhängigen  ?ebenöerfd;einungcn  werben  ben  erjicn  gehler  für  bie  3u- 
fünft  leichter  »ermeiben  laffen,  bcnn  bie  neueren  gortfd;ritte  ber  S^eröen^- 
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tofcttrioloaie,  befonbcvö  bte  Unterfuc^imöen  übet  baö  ©attglienfpjlem,  ^aten 
fenc  aenaucre  ^enntntf  crjl  inoßlid;  gcmad;t  unb  fcrbern  nun  l^renge  bieö 
forafdlttge  Sluöet'nanber^altcn.  SOßaö  aber  ben  jweitcn,  öon  ber  ^errfd;aft 
bcö  a^ttaliömuö  l;erut^renbcn  geiler  betrifft ,  fo  Iä§t  unö  auc^  je^t  fd)on 
eine  genaue  a3ead)tung  ber  ^\)\)[iMi\d)cn  3>crf)ältniffe  beö  ®efd^fv)pemeö 
recbt  n)ot)I  einfc^en,  tüte  eine  unb  biefetbe  innere  Stffection,  nämlid)  eine  über 
baö  ganjc  ®efäf  fvj^cm  ftd;  »erbreitenbe  gcfleigcrtc  2:l;ätigfeit  ber  bemfclben 
ange^örigen  9^eroen  ^xd)  im  erften  beginne  burd;  oorwaltenbe  dontraction 
ber  peripljerifd;en  ^aargefd^e  unb  bie  baburc^  bebingten  fonfiigcn  (Jrfc^ei' 
nungen  bcö  groftpabiumö  ju  äußern  öcrmag,  wätjrenb  in  bem  wetteren 
SSerlaufe,  wo  bie  ebenfaKö  »om  SSe^inne  an  gcpetgerte,  aber  erft  fpdter  fid) 
immer  freier  entfattenbe  »perjt^dtigfeit  ben  perip[)erifd)en  ©efdpframpf  über» 
»unben  ^at,  bie  fortmd^renb  gefieigerte  St^dtigfeit  ber  ^)aargefaf neroen 
jwar  nidjt  me^r  burc^  öerme^rte  (Jontraction,  vool)l  aber  noc^  burc^  etnen 
öer^diften  (Jinflnf  auf  ben  organifd;  =  d)cmifd;en  Srnd^rungoproccf ,  burt^ 
gefteigerte  Sdrmeentit)irf(ung  unb  SSerdnberung  unb  SSerme{)rung  ber  2lb- 
fonbernng  fid)  äußert,  mä  befanntlid)  baö  S^arafterij^ifc^e  ber  fpdpercn  gte= 

berftabien  auömad^t.   '  .   ,  r  .      v    ^  j. 

2Bie  ber  ^reielauf  beiS  25Iuteö  überhaupt  unb  tnöbefonbere  ber  burc^ 
bie  ^aargefd^e  neben  ber  gefunben  23efd)affen^eit  beö  23Iutcö  felbft  bie 
unerldflidje  SSebingung  für  bie  normale  (Srnd^rung  ifl,  fo  muffen  au^^»c 
franfbaftcn  etörungen  biefeö  ^reiclaufeö  not^tcenbig  eine  fehlerhafte  Sr^ 
iid^rung  jur  gotge  ^ben.  ©ofern  alfo  geiler  ber  ©mdhrung,  ber  2lbfon= 
berung,  wie  ber  Slnbilbung,  nic^t  etwa  unmittelbare  golgen  einer  abnormen 
33ef(6aifenheit  ber  allgemeinen  ^Rahrungöflüffigfeit,  bcö  23luteö,  fcnbern  gol= 
gen  franl^after  Sebenöthdtigfeit,  unb  jwar  franf^aft  gef^eigertcr  ^ebenöt^a- 
tigfeit  flnb ,  —  womit  wir  eö  ^itv  öoverfl  atteiu  ju  t^un  1)ahcn ,  —  tonnen 
fte  nur  folgen  ber  (Jongefiiott,  ber  Sntjünbung  ober  beö  gieberö  fem,  ba 
biefeö  bie  brei  formen  ftnb ,  unter  benen  bie  franf^aft  gcfleigcrte  3:h«tt<3mt 
ber  |)aar3efdpe  ober  eigentlid;  ber  ^aargefd^neroen  lUx  5teuperung  fommt. 
SSon  biefen  breien  ifl  aber  bie  Songef^ton  in  betreff  i^rcr  wetteren  SBtrfuri- 
gen  f^on  um  bepwiaen  bei  weitem  bie  wic^tigfic,  weil  fie  nic^t  blof  unglci(^ 
^uftger  felbflj^dnbig  unb  für  fid)  aßeiu  »oi fommt,  fonbern  aiic^  ber  fiete 
SBegleiter  jicber  gntjünbung  unb  jebeö  Jieberö  ift,  fo  ba^  mitl)tn  i^ve  ^oU 
gen  unb  Sirtungen  ftd)  überatt  ju  benen  biefer  bcibcn  le^teren  htniugcfetlen. 
Sitte  2lbfo Uber ungen,  fowot)!  bie  aHgcmeinen,  bei  benen  nur  bte  norma» 
len  feröfen  33eflanbtheile  beö  SBIuteö  auf  mec^anifd^e  Seife  auögefc^tcben 
werben,  wie  bie  fpecififd;en ,  bei  benen  in  eigenen  Drganen  ouö  ben  SBe= 
flanbtheilen  beö  Sluteö  befonbere  ^]3robucte  ftd;  bitcen,  werben  burd)  bic  ^itt 
in  9?ebe  ftef)enbe  actioe  Songeflion  » e  r  m  e  1;  r  t ,  unb  jwar  t^cilö  in  golge  beö 
fidrferen  unb  rafd;eren  231utjufluffeö,  wobuvd)  ein  reid;Iic^ereö  aJZaterial  für  bte 
Slbfonberung  ftd;  barbietet,  unb  woburc^  bie  ^aargefdfje  auögebe^nt,  mit^tn 
bie  ^oren  i^rer  2Bdnbe  erweitert  werben,  t^eifö  unmittelbar  in  golge  ber 
geflei^^erten  ©efapneroentl^dtigfeit  felbfl,  infofern  ber  organifd)  ^  c^cmtfc^c 
^roce^  baburd;  geforbcrt  wirb.   Senn  bagcgcn  bei  ber  (Jntjünbung  unb 
ebenfo  im  beginne  unb  felbfl  nod;  auf  ber  ^ö^c  beö  gicbcrö  bie  2Ibfonbe= 
rungen  fic^  nid;t  nur  nid;t  »crmet;rt,  fonbern  fogar  entfi^ieben  »ermtnbert 
jetgcn ,  obwohl  unferer  2(nnal;mc  jufolge  ^icr  bod)  aud)  nur  eine  gefletgertc 
®efd§ner»cnt(;dttgf eit,  bei  ber  (Sntjünbung  nur  noch  ^öf)ct  gcflcigcrt,  bet 
bem  gieber  oflgemein  »erbvcitct,  ju  ©runbc  liegt,  fo  ijl  bieö  nur  ein  f^cin* 
tarer  Siberfpruch,  ber  ftd;  leicht  löfcn  Idf  t.    ?ln  jicber  wirflic^  entjünbctcn 
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Steife  ^oät  baö  SSfiit  unb  wirb  fclbft  c^emtfc^  »cränbert.    ^ter  mu^  mt't^^ 
I;tn  j'cte  normale  Slbfcnbcning  oufbörctt,  obwohl  ober  etgcntltd;  gerabe  toeil 
bte  ©efäfnerpen  m  crcefftoer  St^äti'gfeit  begriffen  ft'nb.    Stbcr  tu  einem  en* 
geren  ober  weiteren  Umfrct'fe  um  bte  entjünbete  ©tctfe,  je  nad)  ber  23efc()af= 
feii^eit  beö  ergriffenen  Drganeö  unb  je  nad)  ber  ^efttgfet't  unb  SluiSbe^nung 
ber  Sntjünbung  felbft,  ftnbet  eine  bcbentenbe  S^ongcfiton  ©tatt;  unb  ^ier  ifl 
bte  Slbfonberung  »ermeljrt.    J)arauö  erflärt  ftd;  aüctn  bie  2Serfd;ieben|)eit 
ber  ^ntjünbutigen,  bie  balb,  nsie  auf  ben  weit  auögeteljnten  fcröfen  Rauten, 
I;äuftg  and)  auf  ben  Schleimhäuten  mit  retcf;Iic{)en  5Iuöfd)eibungen  »crbunben 
ftnb,  batb,  wie  in  ber  fefleren  äußeren  ^aut  unb  in  manchen  btd)teren  inne^- 
ren  Drgaiien,  alle  Slbfonberung  unterbrücicn.  3ti  bem  33cginne  beö  ^ieberö, 
folange  ber  peiip^erifi^e  ©efäpframpf  bauert,  mup  tro^  ber  gefietgerten  ®e= 
fd§nen^ent()Qtigfeit  aöe  Jtbfonberung  ftocfen,  ober  «jo  j^e  erfolgt,  tok  in  ben 
9?ieren,  fanti  fte  nur  ungcwö^nlid;  n)cifferig  fein,  »eil  bie  ^eftig  jufammen- 
gejogenen  ^aargefäf  e  ungfeid;  weniger  33Iut  enthalten  unb  fclbfi  öon  btcfem 
nur  bie  bünnflen,  ftüfftgjlen  Z^tiU  bnrd;  i(;re  2Bänbe  ^>iuburd)Iaffen.  3n  ber 
^itje  "bcö  ^teberö  bagegen  ifl  baö  ©torfen  ber  Sltfonberungcn  grofentt;eiIö 
xooi)l  nur  ein  fdjeinbareö,  tnbem  bei  ber  affgemein  fo  fe|)r  bermc^rten  a5?är^ 
meerjeugung  ju  »iel  wöfferige  Si^eife  i?er3c:^rt  werben,  aU  bap  felbfl  bei  ge^ 
jlcigerteni  Umfa^e  ber  organifd^en  ©toffe  irgenb  eine  reid;Iid)e  2{uöfd)eibung 
jlattftnben  fönnte.  2lu^^  »erharren  bie  ^aargefd^e  wd^renb  btcfeö  ©tabiumö 
immer  nod;  in  einem  3uflanbe  frampft)after  Sufammenjie^ung,  obwohl  biefefbe 
geringer  ift,  alö  im  grojljlabium.   Die  5lbfonberungen  fnb  bc^^alb  je^t 
fe^r  gefdtti'gt,  retc&  an  fefJeu  ©toffen.    ©obalb  aber  tie  ^cftigfeit  beö  ^'C* 
berö  fo  weit  nad)Iä^t,  ba^  ber  Jlreiölauf  in  ben  ^aargefäfen  wtebcr  öcH* 
lommcn  frei  wirb,  wä^renb  jugfeid)  bie  ber  gefleigerten  Sl^ätigfeit  ber 
©cfct^ncroen  enifprecbenbe  SBdrmeerjeugung  ftc^  fowcit  »erminbert,  baf 
^infdnglidje  ^^füffigfcit  fowoi;f  jum  normalen  SSon^attenge'^en  beö  organtfd;»- 
cb'-'mifd)en  Slbfonberungöprorefyeö  fefbfi,  wie  jur  :^inldnglid;en  SSerbünnung 
beö  Sibgcfonberten  übx\Q  bleibt,  jcigen  ftd;  alöbalb  überaü  im  Körper  »er» 
mehrte  jjfbfonbcrungcn,  bereu  SJZcngen  bur^  ben  botb  ^ier,  balb  ba  »or«- 
jugöwctfe  auftretcnben,  baö  lieber  begteitenben  unb  burd;  benfelben  bcbing» 
ten  congejltocn  3uil^inb  ber  ocrfdn'ebcnen  Sfbfonberungöorgane  bcjlimmt 
werben,    ©o  ^at  bie  gcflcigerte  ©efd^ncröent^dtigfeit  für  flc^  immer  nur 
3Sermc^rung  ber  Sfbfonbcrungcn  jur  golge,  unb  wo  bieö  nid;t  ber  ?^alt  ift, 
wie  bei  ber  eigentlid;en  (Jnfjünbung  unb  in  gewiffen  ©tabien  beö  gieberg^ 
fe^It  jene  golge  nur  be^^alb,  weil  gewiffe  anberc  2)?itbcbingungen  einer 
oermc^rten  Sibfonberung  feblen.  —  Stber  nid)t  bfof  5ßermet)rung,  fonbern 
aud)  eine  qualitattoe  23erdnbcrung  ber  Stbfonberungen  Jann  burd;  gcftet* 
gerte  ©efdf neroenf^dtigfeit  bei  eongcfitoen  3«fiänben  bewirft  werben.  25er 
ungewöbnitdj.e  (Jiwetf geaalt  beö  Urineö,  ber  »iclfad;en  a3eobad;tungen  unb 
fefbjl  befiimmten  3Serfud;cn  jufolge  nid;t  nur  bei  eigent|iimlid)er  Entartung 
ber  Spieren,  fonbern  fd)0i!  bei  bto^er  Songeflion  ju  ben  Dfliercn  öorfommt,  ijl 
jwar  flrenge  genommen  ni^t  |)ier^erjured;nen,  infofern  eö  ftd;  babct  nid;t 
um  eine  d;emifd)e  Serdnberung  ber  Stbfonbcrung,  fonbern  wo^t  nur  um  eine 
abnorme  SBeimifd;ung  »on  eiweip^ciTtigem  23Iutferum  gum  Ihine  ^anbeft,  bie 
fid;  oietfeid^t  nur  burd)  bie  jlattftnbenbc  ©efdperweiterung  erJfdren  Iie§e, 
Um  fo  entfd;iebencr  aber  bürfte  bie  fd)on  erwdl^nte,  oft  plö^Itd;  etntrctenbc 
qualttatiüe  aSerdnberung  ber  SIbfonberungen  in  ^^olge  oon  ^efttgcn  ©cmütbö» 
bewegungen  ^icvfjerjuredjnen  fein,  unb  aud;  bie  «Bifbung  unb  2tbfonberung 
beö  (Siterö,  fowie  mandje  SJtrten  franff;aftcr  ©(^leiraabfonberung  in  golgc 


226  ^ranf|)afte  (Störungen  in  tier  Zi)ätia,Mt  teö  9^erüen[pf^eme^. 

acuter  unb  cI)roni'fd)er  (Jtttjünbung  gehören  gropent^etlö  ^{cr^er,  tnfofetn  Ui 
ii)nen  entfd)tebeii  eine  qualitattoe  Jßcränbecung ,  duc  d)emifc^e  Umroanb» 
lang  ber  betrcffenben  Slbfonberung  jlattftnbet,  unb  infofern- nur  bei  einem 
getvt'ffeti  ©rabc  gejleigertcr  S'teroent^dtigfeit  ein  gutartiger  (Siter  gebilbet 
ju  roerbcn  fd;eiiit.  Sibgcfc^en  oon  biefcn  unb  einigen  ä^nltc^en  ^äütn  ^aben 
bie  fon^igen  franf^aften  qualitativen  33cranberungcn  ber  2(bfonberungen 
njeit  tt)eni,]er  in  einer  gejleigerten  ®cfäpncri?cnt(;ätigfeit ,  alö  »ielme^r  in 
abnormer  5Befc^affen^eit  beö  23Iuteö,  unb  juweilen,  wie  m'r  fpötcr  noc^  fe^cn 
»erben,  felbjl  in  einer  üermtnbcrten  ®efäf neroent^ötigfeit  i^ren  @runb. 

Die  2lnbi(bung,  bie  eigentliche  (Srnä^rung,  feiloet  nur  bte  ber  2(bfonbe^ 
rung  entgegengefe^te  anbere  Seite  beö  organifc^  =  ^emif4)en  ^Jroceffeö,  ber 
wefentlid;  einer  unb  berfelbe  ifl,  unb  bemgemäp  fe^cn  «ir  benn  oucf)  bie 
grnä^rung  ober  gtnbilcung  in  g(eid)er  SBeife  wie  bie  Sibfonberung  burc^ 
jebc  actioc  Soni^eflton,  fobatö  fie  ein  gemtffeö  aj?a§  nic^t  überfc^reitet,  ge= 
förbert  unb  »erjlärft  werben,    ©ie  fräftige  (Jntwidlung  ber  Ü)?uc-fcln  in 
golge  öielfad)er  Hebung  berfelben,  wie  bie  oft  ent»rmc  ^ppertrop^ie  ber 
■^er^wanbungen,  wirb  bur^  onbaltenbe  Songefiion  geringeren  ©raceö  oer» 
mittelt;  unb  ebenfo  »erbält  eö  ftd)  mit  äffen  anberen  ^ppertrop^ien.  »ei  ber 
Sntjünbung  ge^t  freiließ  bie  2tuöfcf)eibung  auö  bem  ®efäpft)|ieme  gu  fiiirmifi^ 
üor  ftd)  unb  ifi  iiberbieö  eine  auc^  quafitatto  ju  abnorme,  atö  bap  babur^  bie 
@rnäbrung  beförbert  werben  fönnte;  im  ©egent^eife  fann  babur^  felbfi  ein 
normales  ©ewebe  jerftört  unb  fomit  2ltrop^ie  hmixH  werben,  obwohl  bei 
äd)ter  ^ntjünbung  nur  mittelbar,  inbem  boö   Sntjünbungöerfubat  bur^ 
2)rucJ  auf  rein  mecf)antfc^e  3ßeife  eine  Siuffaugung ,  ein  @d;roinben  na^gele= 
gener  2:^eife  oeranlaft.    ^ppertrop^ien,  bie  man  alö  golge  c^ronifc^er  (5nt= 
junbung  anfielt,  bürften,  infofern  fic  wirflid^e  Jpppertrop^icn  unb  nt^t  blo^ 
frembe  2lblagerungen  in  normales  ©ewebe  fmb,  auc^  nur  ber  bie  (Jntiünbung 
im  Umfreife  jletö  begleitenben  Songeliion  i^r  (Jntfle^en  »erbanfen.    Sei  ][e== 
bem  bebeutenberen  unb  langer  bauernben  gieber  enblid)  wirb  bie  Srnä^rung 
fxd)tlid)  betinträd;tigt;  ber  ganje  H'örper  magert  mc^r  ober  weniger  ab. 
Slber  eö  ifi  bieö  feine  unmittelbare  ^olge  beö  gteberö  unb  ber  bemfelben  ju 
©runbe  liegenben  franf^aften  Steigerung  ber  ®efa§neroent^ättgfeit;  unb 
c3  ifl  bef  balb  aud;  bierin  fein  Siberfprud;  mit  ber  obigen  ^nna^me  ju  ftnben, 
bap  bie  geftetgertc  ®efa§neroent^ättgfett  in  ber  (Jongejlion,  wie  ben  organifc^^ 
c^emifc^en  '^Jroce^  überhaupt,  fo  auc^  bie  Srnä^runn  fbrbere  unb  »erfiärfe. 
Djö  gieber  je^rt  nit^t,  wie  man  fi^  wo^l  auöjubrücfen  pfiegt.  ®er  gieber» 
franfe  magert  nur  ab,  weil  er  nid;t  einmal  fo  »iel  cffen,  oeibauen  unb  ©htt 
bereiten  fann,  atsS  jum-@rfa§e  beö  normalen  ©toffumfa^eö  erforbcrtid;  ifi, 
gefd;wetge  benn  fo  oiel,  alö  jum  Srfa^e  beö  ungewö^nlid;  gejleigerten  'Bev 
brauc^eö  nöt^ig  wäre,  ber  burd;  bie  mit  ber  allgemein  gcjletgerten  @cfvif= 
ner»entbätigfeit   oerbunbene   franf^oft    öermel;rte   aBärmeerj(cugung  unb 
franffjaft  oerftdrfte  Slbfonberung  bebingt  wirb,    ©e^alb  ifi  bie  2lbmage^ 
rung  um  fo  jiärfcr  unb  rafc^er,  je  meljr  bei  einem  gieber  bie  2lffimilationö= 
Organe  felbfi  aud;  örtlid;  mitleiben  unb  je  reic^li^er  bie  frauf^aften  Jibfonbe» 
ritngen  fmb.    ®o  ifi  alfo  aud;  ^ier,  wie  bei  ber  Slbfonberung ,  nur  bev 
5[)?angel  ber  übrigen  nötbigen  5D?ttbebingungen  bie  Urfad;e,  wenn  in  gcwiffen 
gälten  bie  gefteigerte  ®efäpncrüent^ätigfcit  feine  23crfiärfung  ber  @rnä^= 
rung  unb  Slnbilbung,  fonbern  fogar  ycrmtnbcrte  (Jrnä^rung,  örtliche  ober 
allgemeine  2ltropl)ie  unb  2lbmagerung  jur  golgc  l)at,  wäbrenb,  wo  bief^e 
übrigen  ^)?itbebingungeu  ntd;t  fehlen,  bie  gcfieigerte  ©efä^nerocntbätigfcit 
fict>  aud;  überalt  alö  a3efi)rberer  ber  Srnäl^rung  auöwcif't.  —  33on  ber 
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qualttatt'o  »fränbevten  (Jvnä^ntng,  bev  iBtlbung  bcv  '^feubomorp^en, 
fennen  mv  btc  23cbt!igitiigcn  üt)cvi;auvt  nod;  ju  xoeniQ,  um  ein  fcePimmteö 
Urtl)ett  baniter  fdKeii  ju  fonncu.  2ßaö  lüt'r  ater  baocn  wiffeii,  läft  uniS 
»ermut^en,  ba§  bte  9?ert)entt)ätigfctt  babct  jcbcnfallö  ind)t  in  ctgent^ümltd;et 
2Beifc  nittnjt'rff,  ba§  ber  ®ritnb  baöoit  ganj  anbevöjvo  fucften  tjl,  unb  baf 
bte  ®efä^t(;ätt9fett  i)öd)^enß  bitrd;  23ewirfiinö  won  {Jotigcjtion  ct'ne  me^r 
ober  weniger  förternbe  -iKttbebingung  für  bic  Sniftc^ung  foIcl;er  bem  Drga* 
niömuö  ganj  frember  ©ettlbe  abgtebt. 

b.    Äranf  (}aftc  ^lBcvmilI^»e^•^I^l:^  bcv  ®  an He n n cv i'cn  tf) ä ti g fei t. 

Ueber  bic  iBerminbernng  nnb  gänjlid^e  Slnf^ebnng  ber  @anglienneröcn= 
t^^ätigfeit  ^fcen  wir  nur  nod)  äBenigeö  ^ier  jn  erttJäl)nen,  ba  ftc  tn  2lOcm 
ben  geraten  ©egenfa^  »on  ber  int  öorigen  2lbfd)nitte  abge^anbelten  Steige» 
rnng  unb  h-anf|)aftcn  Erregung  berfelbcn  Sl^äitiifeit  tilbet,  nnb  mithin  i^r 
ganjeö  a?er|alten,  fowo^I  (;inf{c()t(id;  il;rer  (Jrf(i;einungöfcrmen,  tt)ie  i^rer 
23ettngnngen  nnb  i^rer  SBirfungen  unb  ^^^9^"  f^^o"  oi^^  btefem  ©egcnfa^e 
f\d)  glei(^fam  ßen  felbfl  crgiebt.  <Bd)\väd}e  ober  gänjlid)er  3)?angel  ber  95e«^ 
wegung,  foweit  btefelbe  öon  ber  3;t;ätigfctt  ber  ©anglienneroen  ob^ängt, 
mag  biefelbe  übrigenö  burct)  wixtüd)^  5[)?nöfeln  ober  burd)  niet)r  ober  weniger 
muöfelä^nlid)e,  ber  ^ü^anmen^k^üxiQ  fällige  ©eweüe  oermittclt  werben,  ba- 
^er  2;onIoftgfeit,  (5rfd)Iafj"ung  unb  unter  Um|tänben  Erweiterung  ber  oon 
foId;en  ©ewcben  gebilbeten  ®d)Iäud)e  unb  Kanäle,  unb  langfantcreö  unb 
unöoUjiänbigereö  !ßoii(lattengel)en  beö  normalen  organifd;=d)emifd;en  ^rocef» 
feß,  wo^I  gar  gänjtid)eö  Srfe^twerben  beffelben  burd)  einen  bem  Drganiö» 
muß  fonjl  ganj  fremben  anorganifd;«d)cmifd)en  ^rocef ,  jtnb  bie  Erfd;einun= 
gen,  burd)  wel^e  bie  oerminberte  ober  gänjiid)  aufgehobene  ©anglicnner»' 
oent^ötigfeit  ftd)  fuub  gicbt.  SGBie  |td)  jebo^  bie  Krämpfe  int  Sereic^e  ber 
©angticnfp^äre  oon  bencn  ber  Serebrofpinalfp^circ  in  mand;en  wefentltd;en 
''])un!ten  unterftbeiben,  fo  tft  bieö  and)  mit  ber  l'd^mnng  ber  %aü.  ber 
Screbrofpinalfp^äre  bietet  eö  wenig  über  gar  feine  ®d;wierigfciten  bar,  bie 
»on  einer  Unt^ätigfeit  ber  33cwegungöneroen  l;errü{)renbe  l'ä^mung ,  '^ara= 
Itife,  »on  ber  burd;  Sttonie,  burd)  mangelhafte  23ef^affen§ett  ber  ^Äuöfcln 
bebingten  <Bd)wäd)e  ber  23ewegung  p  unterfd;eiben;  in  ber  ©angltenfp^äre 
bagegen  ge^en  biefe  beiben  franf{;aften  3"fi"nbe  Weit  nie^r  wirfiid;  in  ein« 
anber  über  unb  finb  oiel  häufiger  mit  einanber  oerbunben,  Weil  fte  beite, 
wenn  auch  nid;t  gerabe  immer  »on  benfelben  9ieroen,  bod;  »on  S^Jeröen  ber* 
felben  ©phare  abhängen;  unb  fel()|i  wo  |te  für  ftd)  öorfommen,  ftnb  fte  nur 
fetten  burch  befiimmte  ^iidnn  »on  einanber  ju  unterf(^et'ben.  3«  ben  rnet» 
flen  pätlen  hat  es  befhn^b  mehr  nur  ein  theoretifd)e6,  alö  ein  glei^jeittg 
praftifd)eß  3ntere|fc,  ^aralipfe  unb  Jltonte  aud;  innerhalb  ber  ©anglienfphärc 
Brenge  ansSeinanber  ju  halten.  SRnr  wo  »oltftänbige  Zähmung  eintritt,  wie 
biefetbe  wohl  nie  burd)  Sltonie,  burd)  fehlerhafte  SBefchafenheit  ber  SKuöfetn 
unb  muöfelähntid)en  ©ebitbe  bewirft  wirb,  ober  wo  bie  i!ähmung  ju  rafch 
eintritt,  aU  baf  man  fte  btof  einer  mangelhaften  (Ernährung  ber  contractilen 
©ewcbe  gufchreiben  bürfte,finb  wir  bered;tigt,  eine  mangelhafte  Sthätigfeit 
ber  23ewegungöner»ett  aU  ihre  llrfad)C  anjunehmen;  unb  felbjl  bieö  gt'tt 
ntd)t  aUgcmetn,  ba  ohne  3»eifel  ber  2)armcanal  unb  ähnlid)e  muöfetarttge 
®d)läud)e  unb  nod)  mehr  bie  ^aargefäfe  bur^  eine  trgenbwie  bebingte 
übermäßige  5(uöbehnung  ebenfo  rafch.  n)ie  »oQftänbig  ihre  {Tontractilitöt, 
ihren  Sionuö  »criieren  unb  ohne  »orhergehenbeö  Seiben  ber  D^eroen  ju  jeber 
S3ewegung  unfähig  werben  fiSnnen.  3m  Uebrigen  bürfte  esJ  in  ben  meiflen 
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gaticn  fafl  itnmöglicf;  fein,  ot)ne  Sßei'tereö  ju  entfd)ciben,  ob  j.  23.  eine  ^ali' 
tueße  lliit^ätißfcit  beö  Sarmcauateö  auf  einer  mangcl^often  Z^ätiQUit  ber 
33ewegiingönerüen ,  ober  auf  einer  Sltonte  bcr  2)armmu6feln,  ober  enb(id) 
auf  einem  Ü)fangel  ber  Stbfonberungen  beruht,  bie  bte  normalen  23en)egungö= 
ret'je  für  bi'e  2)armben)egung  abgeben;  ob.  eine  ungewö^nltd)  fd)road;e  Z\)ä' 
tigfett  bcö  ^erjenß  yon  einer  »erminberten  3"»eroation  beffctben,  ober  öon 
einer  Sltonie  feiner  9)iucfetroänbe  ober  inefleicf)t  felbfl  »on  einem  franf^af» 
tcn,  weniger  reijcnben  Slntc  bcbingt  wirb;  ob  eine  gctoiffe  ^t)peräniic  etneö 
J^eileö  »on  ^aralpfe  ober  »on  Sttontc  ber  ^aargefäf  e  abbängt,  3"  ibrer  (Sr^ 
fcf)einiing,  toenigfienö  foweit  biefelbe  fic^  auf  bie  »erminbcrte  Sewegungö» 
tbötigfeit  bejie^t,  werben  olle  tiefe  3"j^änbe  fid;  fe^r  iibereinilimmenb  »er» 
■galten,  unb  nur  bie  SBerüdfic^tigung  ber  »orl)anbenen  5)]ebenumftciube ,  ber 
begteitenben  ßranf^eitöerfd;einungen  unb  namentlid;  ber  »erfd)iebenen  Ur- 
fachen  fann  ^ier  unb  ba  unfer  Urt^eil  über  bie  im  einjcluen  %aüt  anjune^= 
menbe  ^ntflebungcwetfe  mit  me^r  ober  weniger  (5id;cr^cit  leiten. 

SBenn  ferner  in  ber  Serebrofpinalfp^äre  öoQjläubige  Sä^mung,  gänjti^ 
d;eö  Slufge^obenfein  ber  Bewegung  nicbtö  weniger  als  fcUen  ifl  unb  lange 
3ett  befielen  Jann ,  fo  i\t  innerhalb  ber  ©anglienfp^äre  eine  folc^e  oijttigc 
Säi;mung  wcnigfienö  auf  bie  2)auer  fd;on  um  befwitlen  nid)t  möglid) ,  weil 
barauö,  felb|i  wenn  fie  örtlid)  bcfdiränft  wäre,  fid)  batb  fotc^e  folgen  ent= 
wicfeln  müften,  bie  baö  ganje  Sv-ben  beö  Drganiömuö  in  ©efa^r  bringen 
würben,  ©clbft  ber  Darmeanal  fönnte  nid;t  »oQftänbig  gelähmt  unb  un^ 
t^citig  fein,  ot)ne  fe§r  balb  bie  gefammte  ^Iffimilation  unb  55Iutbereitung  »e= 
fentlid;  ju  ftören  unb  burd;  mancherlei  fonftige  9?ücfanrfung  baö  ?eben  beö 
iDrganiömuö  ju  beeinträchtigen.  SSoßftänbigc  Sä^mung  besS  ^erjenö  ^at, 
wie  bie  2>ergiftung  mit  SBiaufäure  jeigt,  augenblidiic^en  Sob  jur  unmittct» 
baren  ^olge,  unb  fe!bft  eine  einjige  ©teße  beö  ^aargefä^f^jtemcö  fann  nic^t 
öpKpänbig  gelähmt  werben,  ol;ne  bap  t>xt\id)n  Zo'q,  23ranb  unb  gäulnip  ein^ 
tritt,  beren  oerberbIid)er  (Jiiifiaf  auf  bcn  ©efamintorganif'muö  nur  burd) 
fd;leunige  2lbjlopung  beö  örtlid)  SrPorbcnen  öerl)ütet  werben  fann.  iiß  iji 
alfo  weit  häufiger  blof'e  l^arefe  aU  wirflid;e  '^^arah^fe,  me^r  Sewegungß» 
fd;wä^e  aU  gänj!id)er  3)?angel  ber  Bewegung,  waö  innerhalb  ber  @ang= 
iienfp^äre  Oegenfianb  ber  ärjtlid;en  23eobad)tung  wirb,  unb  bicfer  Umflanb 
mu§  begreiflicher  2Beife  nec^  me^r  baju  bettragen,  eine  genaue  Unterfc^ei^ 
bung  ^roif^en  \!ähmung  unb  Sttonte  t;ier  faft  unmögli^  ju  mad;en. 
I;alb  ber  fo  gegebenen  ©renken  j'ebod)  fann  aud;  ^icr  bie  Säl)mung  noc^  bie 
jnannid;fad)flea  ®rabe  jeigcn  i'e  nad;  ber  ®rö^e  unb  2lrt  ber  Urfac^e, 
welche  biefelbe  bewirft.  —  ^inflc^tlid;  ibver  öerfd;iebenen  StuiSbe^nuug 
über  me^r  ober  weniger  grofe  S^^eiie  bed  Körpers?  fd;eint  bie  franf^afte  23er* 
minberung  ber  ®anglienneroentt;citigfeit  iu  einem  cutfd)iebcncn  ©egenfa^e  ju 
ber  früher  betrad;teten  Steigerung  unb  franf^aften  Erregung  berfclbcn  ju 
fief)en,  —  ein  ©egeiifa^  j'ebod;,  ber  fid)  auö  bem  SBauc  unb  ber  2:bätigfeit 
beö  ©anglienneroenfpftemeö  Ieid)t  bürfte  erfldren  laffen.  äSä^rcnb  nämlic^) 
bie  fraJ^afte  (Steigerung  ber  ©anglienneroent^ätigfeit  in  ben  meij^en  gal= 
len,  wie  bie  Songejlion  unb  bie  ©ntjünbung  jeigt,  eine  örtlid)  befd)ränftc 
ijl,  unb  nur  bann  eine  altgemeine  Sluöbe^nung  erlangt,  wenn  wie  bei  bem 
gieber  bie  J?rantl;eitöurfadje  felbfl  eine  allgemein  burd)  bcn  ganzen  i?örpcr 
»erbreitete  ift,  f.nm  jwar  bie  oom  ®ang({cnfi)fleme  auöge^enbc  ^äbnuing  aucb 
eine  örtlid;  bcfd^ränfte  fein;  altein  in  bcn  mciflcn  gäßen  ifi  ftc  eine  allgc= 
mein  oerbreitete,  unb  jwar  o^nc  ba^  bie  Urfaclje  eine  ebenfo  »erbreitete  wäre, 
©et  ©lunb  ^ieröon  fd;eint  in  golgenbcm  ju  liegen.  2)ie  normalen  öuperen 
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Sü^ätt'gfettöreijc  tt)irfcn  iei  bett  ©aiigli'eimeröcn,  icte  berettö  me^xmaU  ex- 
\väi)nt  würbe,  fajl  biird)gängt3  nicf)t  auf  itub  turrf)  bte  (Ientralt(;ei(e,  fonbern 
auf  bie  })crtp{)crifcl;en  (Snbtgungen  berfelten;  bie  innere,  tn  i^rer  iDrgant'fa» 
tton  licgenbe  33ebtngun9  jur  Z^)ätiQ^cit  bagegen,  bi'e  S!)?ögltc^fett ,  burc^ 
äufcrc  JHeije  erregt  ju  werben,  ^ängt  hei  beu  ©angft'enuerüen  tt)te  hn  aüen 
übrigen  öon  i^ren  (5:entrQltI;et(en  ab  unb  Wirb  öon  bt'efen  auö  fcejla'nbi'g  un« 
tcrbaften.  T)ie  (Stetgerung  unb  franf^afte  (Srrcgung  ber  ^'lenienttjQttgfei't 
nun  rü^rt  fafl  immer  öon  ber  ©inwt'ifung  äußerer  abnormer  9Jetje  {)er,  unb 
Wo  bt'e  normalen  J^a'tt'gfet'töreije  ei'nwt'rfen,  ba  miiffen  bte  -Jferocn  and;  am 
leic^teflen  ber  ^inwirfung  abnormer  8?etje  au^gife^t  fet'n,  unb  eö  fann  unö 
bcf()alb  nid)t  wunbevn,  baf  bte  franf^aft  erregte  @angitenncn>entbättgfci't 
faft  tn  aßen  fällen  nur  ba  unb  nur  in  foldjev  2i[uöbe(;nung  fid;  äußert,  wo 
unb  fowet't  bte  llrfad)e  berfelbcn  einwirft,  ©aö  Slufge^obcnfein  ber  iJieröen* 
t^ättgfei't,  ti'e  Sä^mung ,  bagegen  berufjt  fajl  immer  auf  einem  irgenbwie 
entflanbenen  Drganifattonöfe^Ier  ber  betreffenbcn  D^croen  unb  ber  baburc^ 
bewirften  Unmöglid)feit,  fett'fl  »on  bcn  normalen  immer  öor^anbenen  iWeijen 
jur  2:bättgfeit  angeregt  ^u  werben.  (Sö  muf  be^alb  SlUcö,  wafJ  mit  ^in^ 
{ängltd)er  Straft  feinbfeltg  auf  bie  dentrafpunfte  beö  @anglienft)ftcnieß  ein^ 
wirft,  auc^  bte  öon  biefen  auöge(;euben  9?eroenfafern  in  entfpred;enbem 
®rabe  Idbmen,  unb  eö  wirb  biefe  ?äl;mung  immer  eine  me^r  ober  weniger 
ausgebreitete  fein,  eben  weil  fte  öon  ben  ^entraltbeilen  auöge^t,  unb  fie 
wirb  um  fo  weiter  aui?gebreitet  fein,  je  ^ö^er  bie  Stellung  beö  urfprünglid; 
beeinträchtigten  (Jentralt^cifeö  unter  bcn  oiclen ,  jum  ZtnÜe.  wo(;I  etnanber 
untcrgeorbneten  |3artien  bc3  ©anglienfpftcmeö  ift.  T)a^  itbrigenö  aud)  eine 
allgemein  verbreitete  ©anglicnläbmung  »on  aKgemcin  »erbrcitcter  üxfaä)i 
^^crrii^ren  fann,  bebarf  wot^I  faum  einer  befonberen  Srwä^nung. 

2)ie  Urf ad) en  ber  öerminberten  ober  aufgebobencn  ®angIienneroen= 
tr;ätigfeit  ftnb  im  Stftgcmeinen  jwar  biefelben,  bie  innerhalb  ber  derebrofptnat' 
fpt)äre  in  ben  fenfibfcn  gafern  2(näflbefte  unb  in  bcn  motorifd;cn  ^^arali^fe 
tebingen,  b.  i).  Mzß ,  waö  auf  med)anifd)e  ober  chemifci)e  SBeife  bie  Drga= 
nifation  ber  ©angiienncrbcn  fo  öcränbert,  ober  waö  bie  fortbaucrnbc  (ixnäi)= 
ruiig  berfelben  fo  weit  bceinträ^tigt,  bop  fie  i^ire  normale  Srregbarfeit,  i(;re 
Seitungö=  unb  aSirfungöfaiiigfeit  »erlieren,  muf  eine  23erminbcrung  ober 
gänjlid^e  Serm'cbtung  i^ver  S^dtigfeit  bcwirfcn.  3m  (Jinjcfnen  j^ellen  ftd; 
aber  auc^  |ter  mandje  iBerfdjicbenbeiten  bar.  (go  fann  jwar  aud)  bur^ 
I)rii(f  öon  ©efc^wiiljlen  maud;erlei  Hrt,  benen  5?cröenflämme  auögefe^t  ftnb, 
bie,  wie  bie  mciften  erebrofpinalnen^en ,  ft;mpat^if(^e  gafern  "bcigemtfd)t 
entbalten,  eine  Säl^mung  ber  ^aargefd^neroen  entfielen,  unb  namentlid;  an 
ben  Svtremitdten  ist  bieö  nid;t  ganj  feiten  ber  §af(;  attein  oer^dUnif md§ig 
ifi  btefe  mecf)anifd;c  (5ntftef)ung(?wcife,  bie  bei  ben  Sindj^beften  unb  '^aralpfen 
ber  Screbrofptnalneröen  bei  weitem  bie  |)äuftgfte  ift ,  eine  ungleid?  feltencre 
bei  ben  bem  ©.mgltenf^fteme  angc^örtgen  l'd^mungcn,  weif  baö  ©anglicn-- 
fi;jtem  auö  weit  auöeinanberliegenben  unb  üon  weid)en  Z^eiUw  überaO  um- 
gebeneu  ©anglten  unb  ®.fed)ten  befle^enb,  ungleid;  weniger  folc^cn  mcd;a= 
nifc^en  Sinwirfungen  auögcfe^t  ij},  alö  baö  eng  aufammcngebrdngte  unb  von 
fcjlen  unnact)giebigcn  Slfjeifen  umgebene  ©e^irn  unb  lÄiicfenmarf.  llmgefebrt 
bagcgen  ftnb  bte  ©anglienneröeit,  namentlich  aU  ©efdfnerüen,  in  goliicber 
ua^en  23crü^rung,  in  weiche  baö  23Iut  mit  it)nen  fommt,  weit  mannid;fnd;c- 
ren  cf)emifd;en  ^tnwtrfungen  auögcfc^t,  unb  eine  grope  2(njal)I  »on  Ui)' 
mungen  ber  ©aiigdcnneroen  Vermögen  wir  nur  oou  ber  St'nwivfung  eineö, 
fd;dDlid;e  Seflanbt^eile  ent^altenben  23Iuteö,  ^erjulet'ten ,  bie  wo^I  nur  alö 
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eine  d;enufcl;e  fantt  atigefel}en  werben,  ttjcnn  rctr  mö)  no^  feineöwegö  im 
©tanbe  ftnb,  biffe  fc(;äbtid)en  Sc^laiibt^eile  fctbjl  unb  t^re  SBirfuiigönjeife 
•u  crfeniien  unb  nad^juroeifcn.  Slaufdurc,  tn  bic  SSenen  eingefprttjt,  tobtet 
aitgenbltrfltd)  unb  unmittelbar  burd)  Sci^mung  ber  ^erjneröen  unb  »öfliße 
Unterbred)ung  beö  ^reiölaufci%  nod)  el;e  baö  ®ift  3eit  getrabt  ^at,  ju  ben 
ecntralt^eifcn  beö  g^crDenf^jlemeö  ju  getangen.    iDpium,  gleid;  anbercn 
navfotifd;en  ©ubjlanjen,  weit  weniger  fd^nctt  töbtlic^,  f^eint  im  gefammtcn 
©efä^f^fieme  eine  ttjeilroeife  Sä^mung  ber  S^erüen  ju  bewirten,  bie  ftd;  aber 
am  jlärfflen,  wegen  beö  ^ier  fiattftnbenben  geringeren  Siberjianbeö,  in  ben 
^aargefcifen  beö  ©e^irneö  burd)  ^axU  «Bhitüberfüßung  auöfprid;t,  unb 
fd)etnt  erft  weiterhin  feine  2Birfung  auf  bie  fonjiigen  9?erOenfafern  auöju» 
fcreiten.  3n  gteid)et  ober  ä^nlidjcr  SSBetfe  mögen  aber  eine  SJienge  anberer, 
biö  je^t  faum  geahnter  iBeimifc^uugen  beö  «luteö,  mögen  fie  oon  aupen  in 
baffi'Ibe  gelangt  ober  burd)  einen  abnormen  ^emif^en  f  roce§  in  i^m  felbft 
entfianben  fein,  Sä^mung  ber  ©anglieitneröen,  t^eilö  burc^  Sinwivfung  auf 
bie  perip{}erifd)e«  ^aargeföpnerücn  felbj^,  t^eilö  afcer  oud)  öon  ben  Sentrol:» 
t^cifen  beö  ©anglienf^ficmeö  auö  öerurfad;en ,  wie  namentlid)  auc^  manche 
in  tööartigen  fjiebern  »orfommenbe  (Jrfc^einungeu  bteö  wa^rfd;einlic^  ma= 
(^en.  2lber  nid)t  nur  burd)  baö  Slut,  fonbern  au^  gleic^fam  öon  aupen  ^er 
fc^eint  eine  folc^e  SSergiftung ,  eine  d;emtfd;e  3erflörunß  ber  (Sentralt^eire 
beö  ©aiiglienf^jlemeö  unb  ba^er  rü^renbe  attgemeine  ^ä^mung  ber  ©ang» 
Iicnneroent^ätigfcit  bewirft  werben  ju  fönnen.    ®anj  eigent^ümltd;  finb  bte 
@rfd;einungen,  bie  wir  j.  35.  in  golge  öon  2)urd)löc^erung  beö  3?Zagenö  unb 
Darmcanalcö  unb  baburc^  entjle^enber  tot^crgiepung  in  bie  SBaud;^o^Ie,  ober 
auc^  in  golge  mand)er  auö  anberen  Urfad^en  ^errü^renbcn  33aiic6fettentjun= 
bungen  mit  eitriger  unb  jauchiger  2luöfc^wi$ung  auftreten  fe^en.  3)ie  ent= 
jiinbung  mad)t  in  biefem  gatfe  einen  auf  erorbentlid;  rafd)en  Überlauf,  ntmmt 
fcbnett,  wie  man  fic^  auöjubrüdcn  pflegt,  einen  bööartigen  S^arafter  an,  eß 
tritt  fdion  fajl  öom  33eginne  an  ein  bebenflid)er  Soöapfuö  ein,  ^^u(ö  unb 
Xperjfd)Iag  werben  flein,  faum  fühlbar  unb  ber  Traufe  jiirbt  unter  ben  3et' 
eben  ber  attaemeiiien  ^fieroenlä^mung  fc^on  innerhalb  ber  eifen  ober  jweiten 
24  ©tuttben.    SßSaö  ift  bie  Urfad;e  ber  ^ier  fo  rafc^  eiutretenben  Sa^mung 
ber  ©anglienncroent^ätigfcit?    ®ie  Qrntjünbung  an  ftd;  fann  eö  unmogtic^ 
fein,  ba  wir  (Jntjünbungen  fe^r  wid)tiger  fonfiiger  iDrgane,  j.  23.  ber  Ölun- 
gen beö  23ruftfeaeö  u.  f.  w.  o^ne  atte  biefe  eigent^ümltd;en  grfc^cinungen 
»erlaufen  fe^en.    Sinen  in  ä^nlid;er  SBeife  rafd;  töbtlic^en  55erlauf  einer 
(Sntjünbung  fe^en  wir  wobt  nur  mitunter  bei  SD^eningitiö ,  unb  ^ler  fd^emt 
ber  a:ob  buri  bie  2luöfd;wi§ung ,  unb  jwar  burc^  ben  mec^amfc^en  Drutf 
beö  ^xfubateö  auf  baö  ©c^irn  unb  oerlängcrte  SKarf  bewirft  ju  werben. 
33ei  ber  ^eritonitiö  fönnen  cö  aud)  wo^I  nur  bie  folgen  ber  gntjunbung 
fein,  bie  fo  feinblid)  auf  bie  @:entralt^eilc  beö  ©anglienfpjlemeö  emwtrfen, 
fei  eö  nun,  ba^  bie  ^ntjünbung  in  i^rer  rafc^en  $Iuöbrcitung  au*  auf  bic 
nä^jlen  gütigen  Um^aunc^en  ber  großen  ©anglten^  unb  ^Jcröcngeflec^tc 
fic^  erpreßt  unb  ^ier  burc^  2liiöfd)wi§ung ,  b.  i).  bur(^  Drucf  vafc^  lo^menb 
wirft,  ober  baf  unter  befonbcren  Umjlänben  bie  cntjünblic^e  Stuofc^wt^jung 
beö  35(iuc^feIIeö  eine  befoubere  93efd;affenl;eit  erlangt,  bie  alö  ein  c^cmifc^eö 
©ift,  gleic^fam  ö^cnb,  t(;cilö  reijenb ,  bie  (Jntjunbung  oertreitenb,  tVeilö, 
wo  ftc  jlärfer  einjuwirfen  oermag,  jerflörenb  unb  lä^mcnb  auf  Scntralt^eilc 
beö  ©angtienfpficmcö  wirft.    ?c^tercö  wirb  baburd)  nccb  wa^rf^emltc^er, 
bafi  "bei  weitem  nid;t  aftc  5Band)fenentjunbungen  mit  Sluöfc^wi^jung  ben  oben 
gefc^ilberten  rafc^  töbtlic^en  33crlauf  jeigen,  bop  berfelbc  jeboc^  unfehlbar 
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naä)  ^otfiergtefung  in  bte  Sßaüä)^)ö^U  unb  fe^r  ^auftg  hei  puerperaler  '^Jert* 
tont'ti'ö,  überhaupt  aber  ba  oorfoinmt,  wo  rafri;er  Serfc^ung  nct'genbe 
©toffc,  fet  eö  alö  Urfac^e,  fet  eö  al3  "$5robuct  ber  (jntjiinbung,  tnbie^Baud)* 
:^ö^fe  ergoffen  werben.  (St'ne  brttte  ^ntfte^ungöttjei'fe  ber  ©angttenneroen» 
Id^mung,  neben  ber  niec{)aiufrf)en  unb  d)emtfc()en,  tft  bte  bnrc^  mangelhafte 
Ernährung,  bur^  aömäh'gcö  ©cl;tt)inben  ber  ^i?eroen  bebtngte.  äBte  eö 
eine  Tabes  dorsualis  gi'ebt,  bt'c  l'a^mung  ber  öom  3?urfenmarfe  ab^än» 
gt'gen  2)ZuöfeIbcwegiing  bewirft,  unb  eine  S'abeö  beö  ©e^trncö  unb  felbjl 
einjefner  bemfelben  ange^ortger  9^eröen,  bte  fid)  alö  SBIöbftnn  unb  alö  2Inft:= 
ji^ifte  cinjelner  ©t'nnccorgane  dnfert,  fo  gtcbt  cö  aucb  eine  Zabei  beö 
©anglienfnfJemeö.  Set'm  alfgcntetnen  9)?araöinuö  t'fi  bt'efe  2;abcö  mit  bem 
ä^nfic^en  Seiben  ber  Serebrofpinalfp^äre  in  mc^r  ober  weniger  gleit^etn 
©rabe  öcrbiinben ,  aber  nur  fte  ift  eö ,  bie  burc^  i^re  9tü(f  wirfungen  auf  bie 
gefammte  Srnä^rung  jur  Slufföfung  beö  iDrganiömuö  fit^rt.  (5ö  fommen 
über  nid;t  ganj  feiten,  befonberö  bei  dlteren  grauen,  gdtle  öon  Tabes  ner- 
vosa üor,  bie  anfange  aitöfdjlie^licö  ober  wcnigflenö  gan;^  öorjug(?weife  baö 
©anglienf^Pem  betreffen,  unb  bei  tenen  bef  ()alb  fdmmth'd)e  St|)ätigfeiten  ber 
(5:erebrofpinaIfp(;dre  biß  für;;  öor  bem  Sobe  »er^dltnipmdf ig  nur  fe§r  wenig 
beeinträrf;tigt  crfc^einen.  ^Ke^r  ober  Weniger  ijat  jeboc^  aud)  jebeö  fonjlwie 
entjlanbene  fd;werere  unb  langer  bauernbe  lieber  eine  mangelhafte  (Jrndh= 
rung,  wie  bea  gefammten  ^J^eroenfpflcmeö,  fo  »orjug^weife  ber  @anglien:= 
neroen,  jur  golge,  unb  ber  STob  erfolgt  t;icr  wcnigfienö  fe^r  bäuftg  burc^ 
©angüenldhmung,  aber  wir  ftnb  biö  jc^t  nid;t  im  ©tanbe,  im  einzelnen 
gaüe  ju  ermitteln,  wie  oiel  hierbei  auf  Üicchnung  ber  mangelhaften  (Jrndh' 
rung  unb  wie  »iel  bagcgen  auf  9?echnung  einer  SSergiffung  ber  ©anglien* 
neroen  burd)  franfhafte  Sefri)affenheit  beö  S3Iuteö  ju  bringen  ijl.  — 

(Sbenfo  mä)tic>,,  wie  bie  folgen  unb  SBirfungen  ber  Steigerung  unb 
franfhaften  Erregung,  ftnb  enblid;  aud)  bie  folgen  unb  2Birtungen  ber 
i^erminberung  unb  beö  gdnjlt'c^en  Jlufgebobenfeinö  ber  ®anglienner0enthd= 
tigfeit,  unb  ganj  befonbere  SBerürffichtigung  oerbient  aud;  ^in  bie  SThätigfcit 
ber  ^aargefd§ner»en,  unb  jwar  fowoht  bie  oafomotorifd;e  wie  bie  d)emifd)e 
2:hii'tigfeit  berfelben.  (5ine  Sdhmung  beö  2)armcanaleö  hat  nur  fe^r  mittel 
bar  bebcnflic^e  'folgen,  unb  eine  Sdhmung  beö  ^crjenö  führt  gan?  unmittel» 
Ux  jur  Dhnmad)t  unb  jum  2obe;  eine  Sdhmung  ber  ^aargefd^neroen  ba* 
gegen  hat,  je  nad)  bem  ®rabe,  ber  Sluöbchnung,  ber  9tnfd)heit  beö  (Sintretenö 
unb  fonftigen  begteitenben  Umfidnben  eine  grofe  9)Zengc  ber  oerfd)iebenften 
aSirfungen  jur  gofge,  »on  benen  wir  hier  iel^od)  nur  einige  ber  widjtigflen 
unb  aUiiemeinfien  namhaft  mad)cn  fiinnen.  2)ie  ndd;fte  unb  unmittelbarfle 
golge  einer  oerminberten  ober  aufgehobenen  Slhätigfeit  ber  ^aargefd^neroen 
ift  bie  2:onloftgfeit  unb  bei  fortbauernbem  23(utanbrange  bie  (Erweiterung 
unb  afuöbehnung  ber  ^aargefdfe.  Sluf  biefe  äöeifc  entjteht  eine  wichtige 
unb  jahlretd^e  glaffc  paffioer  ^pperdmien,  bie  wieber  Urfad)e  mannid)= 
fad;erer  wetterer  franf[)after  SJorgduge  werben,  ©en  höd)fien  @rab  ber  fo 
eutftanbenen  Hyperämie  unb  ihrer  weiteren  golgen  lehren  unö  bie  2)urd)- 
fd;netbungen  ber  ?fer»en,  bie  jahfreidjc  ft)mpathifd)e  gafcrn  führen,  j.  33. 
beö  Srigemtnuö,  beö  Sfchiabicuö  u.  f.  w.  jur  genüge  fennen.  ^öchfte 
Ueberfuttung  ber  .^aargefdfe,  reid;Iid;cö  2(uötreten  oon  Slutferum ,  fpdfer 
aud;  oon  ben  übrigen  a31utbeftanbtheilen  in  baö  ©ewebe  ber  Organe,  (Jrwei- 
d;ung  unb  oottige  3er|lörung  beö  organifd;en  ©ewebeö  unb  fdulni^artige 
3erfet^ung  ber  in  bemfelben  enthaltenen,  burd;  bie  Zähmung  ber  Sferoen  aber 
bem  (finfluffe  beö  Organiömuö  gdnjlich  entjogenen  gtüffigfciten,  baö  ftnb  bte 
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golgcn,  bte  wir  ^icr  wad)  bcr  Sieif^e  auftreten  fe^en  unb  bereit  ^tuftreteit 
ftd;  burd)  bt'e  8ä()mung  bcr  ©efäpneröen  »oöflänbtg  erffärt.  ®anj  anberö 
jiebod;  geflaltcn  fid;  biefe  folgen ,  trenn  bte  l'ä^mung  ber  ©efä^nercen  nur 
fe^r  aamält'g  entf^o^t  unb  iüd)t  ben  ^öd)flen  ®rab  errei'd)t.  tiefem  gaöe 
rctrb  tu  bem  ©rate,  in  bcm  tie  ®efä^ner»entbätigfcit  unb  bamit  aud)  ber 
organtfd;=d)cmifd)e  Srnäf;rung(?pvoce^  an  einer  ©tette  »erminbert  wirb,  »c* 
niger  3.Mut  bort^in  gejoßcn,  ber  ^reiölauf  beö  aMuteö  »cntet  ftd)  'oon  bicfer 
(BU-Ucr  tt)ie  »on  einem  unterbunbenen  ®efäfe,  nte^r  unb  me^r  ab,  unb  eß 
entpe(;t  nid)t  nur  feine  ^ppercimie,  fonbern  fogar  93hitarmut(),  wie  bieö  alle 
atropljifd;  werbenben  Steile  nnö  lebren.  —  Die  l'ä^mung  ber  ipaargefdf^ 
nerocn  fann  fid)  aber  aud)  jur  (Jntjünbung  unb  jum  gieber  gefeüen,  inbem 
bie  urfprünglid;  gcjieigerte  S^ätigfeit  ber  ^aargefdpneroen ,  auf  »eldjer  bie 
^roceffe  ber  (Sntjiinbung  unb  beö  gieberiS  berul;cn,  rafc^  unb  me^r  ober  »e* 
niger  »ottjlänbig  in  i^r  ©cgcnttjeil  iiberget;t,  m6  burd)  mannic^fa^e  Urfa= 
c^cn,  bie  ^duftg  felbj^  f  robucte  ber  (Jntjünbung  unb  beö  gteberö  ftnb,  t^eilö 
auf  med)anifd;c,  t^eilö  auf  d;emifd)C  2Beife  bewirft  werben  fann.  3n  biefem 
gaüe  ge^t  bie  (Jntjiinbuug  in  a3ranb  über,  ber  fid)  met)r  aU  feuchter  ober 
mc^r  alö  trocfner  23ranb  barfteüt,  je  nac^bem  glei^jeittg  ber  3uflu§  ber 
(Säfte  5U  bem  entjüubeten  Stl^eile  ungejiört  fortbauert  ober  umgete^rt  Qt» 
^emmt  ift,  unb  baö  gieber  wirb  jum  ^aulftebcr,  baö  burd;  anorganif^^^' 
mifc^e,  fäulnif  artige  3erfe^ung  ber  ©dftc  fid)  auöjeic^nct,  wobei  jcbod)  ju 
bcmerfen  ijl,  ba^,  wie  ber  (Jntjünbung  eine  ijrtlid;  weit  p^er  gej^eigertc 
2:l)ätigfeit  ber  ®efä^ner»en  jum  ©runbe  liegt,  atö  bem  gieber,  baö  bagcgeti 
aßgemein  »erbrcitft  ij^,  fo  and)  bie  örtlid;e  ?ä^mung  beim  33ranbe  unb  ber 
biefen  begteitenbe  gdulnif procef  einen  öiel  p^eren  ®rab  erreichen  fann, 
alö  bie  aßgemein  verbreitete  im  feptifd)cn  gieber  unb  bie  bamit  oerbunbene 

abnorme  3erfe^unO  '^'^^  ©öfte. 

Die  weiteren  SBivfungcn,  wel^e  bie  »ermiubevte  ober  aufgehobene 
S^ätigfcit  ber  ^aargefäf neröcn  auf  bie  3(bfünberung  wie  auf  tie  (iv- 
ncit)rung  nod)  auöübt,  ergeben  fid;  auö  ben  bieder  betrad;teten  2Birfungen, 
bie  fte  auf  ben  ^reiölauf  beß  23Inteö  in  ben  ^aargefd^en  t;at,  gleicfefam  »cn 
felbfi.  fommt  auc^  bier  2ineö  barauf  an,  ob  bie  Vd^mung  ber  ^aargc- 
fä{3ner»en  p(ö^lid)  bewirft  werben  unb  ob  babci  ber  S?rciölauf  beö  Slutcö, 
wenigftenö  bcr  2lnbrang  beffelben  nod)  in  früherer  ©tdrfe  fortbauert,  ober 
ob  bicfclbc  umgcfe^rt  nur  altmdlig  entjtanben  unb  bef^alb  in  golgc  ber  »er- 
mintevten  ^Injie^ung  mit  ^Blutarmut!)  beö  leibenten  ail^eiieö  üerbunten 
3m  erjiereu  gatfe  wirb  auc^  bie  oerminberte  St^dtigfeit  bcr  ^aargefd^nerDcn 
Sermc^rung  ber  2tbfonberuug  jur  golge  ^abeu;  aber  eö  ifl  bicö  feine  fold^c 
SSermebrung  ber  2Ibfonbcrung ,  wie  ftc  wo^I  in  ^olge  gcfteigcrter  S^dtigfeit 
ber  ^aargefdpneroen  unb  in  golge  eineö  lebhafter  iBonf^attcnge^cnö  beö 
normalen  organifd;4emifd}en  ^roceffeö  auftritt.  Die  norntafen  2lbfonbe* 
rungöprobucte  werben  'Jiahd  nid)t  in  größerer  SD?enge  bereitet  unb  auöge-- 
fd)ieben,  fonbern  eö  finbet  nur  ein  rcid)Iid)ereö  2luöf^wi^en  sunäd)|l  bcr 
Wdfferigen  Steile  beö  23Iutcö,  in  ^ij^icrcm  ®rabe  fclbjl  beö  gcfammten  33ru= 
teö  in  iolge  bcr  pofftoen  Ueberfüttung  bcr  ^aargcfd^e  Statt.  <Bo  entfielen 
ßbematöfe  uub  h>)bropifd)e  3lnfd)WcKungcn  mand)evlei  2trt,  fo  entließt  ber 
Wdffertgc  2obeöfd)weif ,  bie  vcid;Iid;c  Stbfcnbcrung  in  ben  5Bron*icn  bei 
?ungeuld^mung ,  ber  blutige  Urin  bei  Durdifd)ncibung  ber  Sffiercmicrocn  :c. 
Stimmt  bagcgen  bie  2:l)dtigfeit  bcr  ^aargefdlpnerocn  nur  aömdlig  ab,  fo 
wirb  in  bemfelben  ®rabe  ber  organif^-djcmif^e  '^.'iroce^  an  bcr  bctreffcnben 
©teOe  \d)Wäd)ix,  eö  wirb  weniger  sBlut  oerbrauc^t,  mit^i»  auc^  immer  weniger 
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ongcjogcn  unb  bic  Slbfonberitng  »t'rb  me^r  unb  md)v  ijermi'nbevt.  3"  fot* 
d;em  ^uftanbe  beftnbet  ftd)  bie  weife,  Hutarme  ^aitt  älterer  Seilte ;  aber 
auc^  atte  inneren  5lbfonberitnq!?organc  tietett  tti  ja^Irei'djen  gäöeu  ganj  ci|»n= 
Ii'dje  3uftänbe  bar.  —  2)te  grnä^rung  eiibltd;  ge^t  tu  aKcn  Sejtcljungen 
bcr  SIbfonberung  ganj  paraüel,  unb  bt'e  SBirfung  tcr  »crmt'nberten  ober  auf» 
ge^benen  ©angltenneroentljdttgfei't  fann  fid)  be§f)alb  aud)  i)iex  nur  alö  3}?a* 
ceratton,  2Ser]iaud)ung  unb  baburd;  bebi'ngte  gänjltdje  3ei'f^öruiig  beö  orga»» 
nifd;cn  ©ewebeö  ober  aU  aömältgc  Sftrop^tc  äu§ern,  je  nad;  bem  ©rabe 
unb  ber  (Jntftc^ungöTOcife  ber  9?eröenläf)mung  unb  je  iiaci^  bem  baoon  at= 
^ängenben  ©äfteretd)t^um  bed  evfranften  jtfjettci?.  2)er  normale  organtfd;= 
d;enufd)e  ^rocef  ber  (Jrnä^rung  wirb  bebingt  burc^  bie  normale  2;^ätigfeit 
ber  ^aargefd^ncröcn.  2Birb  biefe  öerminbcrt  ober  aufgetjoten  unb  baburd) 
bie  »efentlic^e  SSebingung  jeneö  organifd^^d^cmifd^en  Ih-oceffcö  entfernt,  fo 
fann  bcrfelbe  nur  entweber  oßmülig  unb  in  cnffprcd;enbem  @rabe  abnctjmen, 
woburd;  2ttrop^ic  cntf^e^t,  ober  er  fd;Iägt  plö^tid;  in  einen  anorganifd)= 
c^emifd;en  ^rocep  um,  ber  jic^  alö  33ranb  unb  gäulnip  barfteflt. 


©0  ^aben  mv,  bcn  öerfc^iebenen  Üleroenfp^a'ren  beö  (55e^irneö,  beö 
9iü(Jenmarfeö  unb  beö  (Sanglieufpj^emeö  folgenb,  ©clcgeu^eit  ge^bt,  nad) 
ber  Steide  bie  mannid;faltigflcn  unb  fd)einbar  öerfd;icbenftcn  ß'ranf^eitöer^' 
fd;einungen  alö  Steu^erungen  gcj^örter  9?eröcnt|ätigfeit ,  alö  3'?er»en' 
franft;eiten,  fennen  ju  lernen,  ^pperäft^efte,  Sinei ft^efte  unb  Störung 
ber  pf^d^ifc^en  2:^ätigfcit,  Krämpfe  unb  iid^mungen  unb  enblid;  bie  auf 
gefleigerter  ober  öcimiiiberter  2:l;citigfcit  ber  ©angtienneroen  tcru^enben 
Störungen  bcö  ^aargcfd^freiölaufeö  mit  itircu  not^wcnbtgen  folgen,  bcn 
SSeräiiberungen  ber  Slbfonberung  unb  ber  2Inbi(bung;  bieö  ftnb  bie  aftgemei= 
neu  formen,  unter  benen  flUein  bie  franf^aften  \!ebenöf}örungen  ftd;  ju 
äupcrn  »ermögcn.  Sofern  wir  mitfjin  an  ber  ^ranf^et't  nur  bie  eine  Seite, 
bie  mit  i^r  not^wcubig  oerbunbene  Störung  ber  l'ebenöt^ätigfeit  näniltd;, 
tn'ö  eilige  fajfen,  berul^cn,  wie  wir  im  (Eingänge  biefer  Stb^anblung  fd;on 
äußerten,  aüe  tranf Reiten  wefentli^  auf  Störungen  ber  9ferüent(;dtigfcit, 
finb  alle  H'ranf^eiten  wefcntlid),  b.  i).  i^rem  eigentlichen  ®runbe  nad)  3^er= 
öenfranf^eiten.  Stttein  foweit  wir  auc^  ^iernad;  ben  Segriff  bcr  9ferüen^ 
franJ^citen  auöbe^nen,  weii  wir  iiberjeugt  ftnb,  baf  eine  rid;tige  unb  ffarc 
(Jinftd;t  in  bie  öerwirfelten  organifd)en  ä^orgänge  im  gefunbcn  wie  im  franf^ 
^ften  3uflanbe  nur  bann  möglid;  wirb,  wenn  man  crfcnnt,  ba§,  wie  aße 
normale,  fo  auc^  aße  abnorme,  franf^afte  Scbenöt^dtigfciten  nur  burc^  9?er= 
öentt)ätigtcit  »ermittelt  werben,  fo  ^offcn  wir  bo*  »on  bem  2Serbad;te  frei 
ju  bleiben,  alö  ob  wir  in  irgenb  einer  SBeifc  einer  et'nfcitigen  Solibar^  unb 
Sfferoenpat^ologie  ^ulbigten,  wie  fold;e  wo^l  in  früheren  3eitcn  in  ber  2Bif* 
fcnfd)aft  fid;  geltenb  ju  mad;en  öcrfud;t  1)at.  3m  ©egent^eile  wirb  jeber 
Unbefangene  unb  ^unbige  leid;t  inne  werben,  wie  wir  für  bie  58cränberungen 
ber  gorm  unb  SO?if^ung  aßer  übrigen  St^eile  beö  ^örperö,  »or  Slßem  aber 
für  bie  fronf^aften  aSeränberungen  ber  Softe,  alö  SBebingungcn  ber 
franf haften  Sebenö»  ober  ÜReroentl;ätigfeit,  mögen  biefelben  nun  unmittelbar 
burd;  äußere  (Jinwirfungen  ober  erjl  in  golge  franf^after  Sebenöt^ätigleit 
pntflanben  fein,  überaß  »oßen  3?aum  gelaffen  liaben,  unb  wie  wir  biefelben 
in  ganj  gleit^er  2ßetfe  ber  forgfältigfien  33erü(Jftd;tigung  SBert^  a4;ten. 
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©tefe  33erücfficl)ttßun9  werben  nnmenth'c^  bte  franf^ften  SSeränberuiigen  ber 
©äfte  in  etncm  eigenen,  »on  anberer  ^anb  ßerfa§ten  Sirtifel  bt'efeö  ^anb^^ 
ttjörterbuc^eö  ftnben,  unb  auf  i^n  üermeifen  mx  be^^alb  ali5  not^ige  @rgän» 
jung  beffen,  waS  ^icr  unter  bem  t;ergcbrad;ten  9?amen  ber  ^ieruenfranfbet» 
ten  über  bie  (Srfc^ei'nungötüeife  unb  bie  aügcmeüien  formen  ber  ^ranf- 
^eit  gefaßt  würbe. 


in  i^tet  ^ntoen^un«)  auf  2lu(jeitf>eüfttit&c» 


X>k  Stugenbetlfunbc  ^at  üon  je^er,  a\i  ein  lebenbtgeö  ©Ii'eb  ber  ge« 
fammfen  ^et'Ifunbe,  an  aßen  ©cfctdfalen  unb  ^ntwt'rffungen  btefer  bcn  in- 
m'gfien  Stnt^etl  genommen.  2tufö  3nnio)^^  öerwaubt  mit  ben  beiben  grofen 
J^auptwegen  ^eilfunbiger  ^ülfeleiftung,  ni^t  minber  ben  Utat^  aU  bie  ^anb 
in  Slnfpru^  ne^menb,  t^eiltc  fie  bie  @d;i(ffale  ber  S^irurgie  unb  9)?ebicin 
unb  würbe  in  bem  Kampfe  beicer  balb  ^ier^in,  batb  bortfiin  gejogen;  benn 
baö  Sluge  uttgeacl)tet  feiner  ^o^en  ©elbfljlänbigfeit,  ein  2:^eil  beö  ©e^ 
fammtorganiömuö,  ber  burd;  feinen  au(Sgejeid;neten  9?erBen»  unb  ©efäf* 
reic^t^um  mit  ben  übrigen  (Spf^emen  beö  ^örpcrö  in  einem  fo  innigen  2Bec^= 
feber^dltniffe  jie^t,  baf  ftd;  in  feinem  anbcren  Örgane  bie  23crdnberungen 
beö  Sebenö  in  allen  feinen  formen  fo  fdjnell  unb  beutlicb  auöfpvec{;en,  olö 
eben  im  2tuge,  unb  wieberum  erfranft  biefeö  md)t,  o^ne  ba^  ficb  ber  3?ef[er 
baöott  auf  jtene  »erbreitet  unb  Störungen  in  benfclben  »eranlaf  t.  25er  Kampf, 
burc^  weld;en  bie  gefammte  ^eilfunbe  in  ben  oerfc^iebenen  gefd){c^:Iicf)eu 
Spod;en  ftd;  bewegte,  würbe  fietö  eingeleitet  unb  burd;gefu^rt  »on  ben 
eben  ^errf(|enben  pbt)jtoIogifd;en  2lnftd;tcn.  1)k  '^{)\)^iciloQic  übte  alfo  jletö 
ben  gröf  ten  Sinfluf  auf  bie  gefammte  ^cilfunbc  unb^  fomit  au^  fpecicK  auf 
bie  2lugent;eilfunbe  auö.  3m  ©egenfa^e  ju  ber  nod;  nid;t  ganj  erlofd^enen 
öitalij^ifd)en  2lnfd;auungöweife  in  ber  ^^pfiologie,  bie  ftd;  mit  a^orliebc 
atigemeinen  33etrad)tungen  über  baö  ?eben  unb  feine  Urfac^en  in  ber  ^of= 
nung  juwanbte,  burc^  eine  irgenbwie  »ermittelte  Kenntnis  beö  ©anjcn 
ein  jurücfgeworfeneö  !i!id;t  über  baö  (Jinjcine  ju  »crbreitcn,  burd;  bcffen 
2SerwicfIungen  fie  nid;t  unmittelbar  einjubiingen  »ermod)te,  ge^t  unferc 
ganje  heutige  9f{id;tung  barauf  ^in,  ben  frülieren  93egrijf  ber  l'ebenöfraft 
alö  überfCüfftg,  ja  alö  irrig  unb  be^alb  aüeö  erfolgreiche  5ortfd;rcitcn 
atö  :^emmenb  erfd)cinen  ju  laffen.  2)ie  heutige  '^^t)ftoIogie  ijl  Icbiglic^ 
bemät;t,  bie  cinjelnen  organi[d)en  SSorgänge  burd;  bie  in  ber  ganjen  i)?a- 
tur  »erbreiteten  atigemeinen  9?aturfräfte  ju  erflärcn  unb  ben  Unterfc^ieb 
jwif^en  ber  orgauifd;en  unb  unorganifd;en  9?atur  ottein  in  duneren  23ebin» 
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guiigcn  bev  gorm  unb  3}?if^itng  ju  ftnbett.  aJiag  eö  nun  auc^  ba^in  ge» 
jießt  bleiben,  ob  bcr  etncii  ober  ber  onbereit  2lnfd;auungöioetfe  etnc  ab=» 
folutc  3'fic()ttßfett  jujufd;retben  fct,  fo  bleibt  bod;  fo  üiel  gemif,  baf  bte  Ie§= 
tere  bcr  ^eilfanbe  unb  nameutlid;  bcr  Stugenfjcilfunbe  alö  @rfa^rungö«>iffeii' 
fc^aft  uuenbltd)  oicl  me^r  genügt  ^nt,  alß  bie  crficrc.  (Jrfi  nad)bcm  man 
gelernt  I;at,  bie  ^^9ftfalij'd)cn  ©efc^c  in  weiterem  Umfange  auf  baö  ^luge-. 
anjitwenben,  war  eö  möglid;,  eine  grofc  SJeifje  biö  ba^in  unbegreifiic^er, 
p^\)ftoIogifd;er  unb  pat^ologifc^er  (Jrfd;eiiningen  am  ©e^organ  ju  erllären 
unb  i^ien  3»f'i'^"ic"^^"3  ""^cr  ftc^  unb  mit  ben  Functionen  beö  Sotolorga» 
niömuö  cinjufe^en.  2ln  feinem  anberen  iDrgane  war  bieö  33emüben  aber 
aud;  »on  fo  erfpriepltd)en  S'tefultaten ,  alö  am  ?(uge,  inbem  baffelbe  üor 
aflen  bcr  2{utopfie  jugänglid;  unb  ben  p^tjfifalifd^en  ©efet^cn  nadjtoeiobar 
unterworfen  ifl.  Sie  2lugen^eilfunbe  ijl  ba^er  aud)  o^ne  aöe  ^vn^i  aH  bie 
SBIitt^c  ber  ganjcn  ^eilfunbe  ju  betrod)ten. 

J)er  ßroiä  bicfer  2lbf;anblung  gemattet  eö  nic^t,  ba^  fte  ein  jufammcn- 
^ängenbeö  \!e^rgebäube  in  Sejug  auf  bie  33onpänbigEeit  unb  bie  wiffenfd)aft=' 
lic^e  Srfenntni^  aller  Sin^el^eitcn  bifbc;  man  mu^  jtd;  bier  üielme^r  begnü» 
gen,  auö  einigen  genauer  erfannten  (5rfc()cinungen  eine  dtdi^t  oon  23eifpicten 
jufammengcj^cllt  ju  ftnben,  an  benen  ber  (Jinftuf  ber  l)eutigen  '^^t)ftofogie  auf 
bie  (Jrgrüubung  beö  SBefenö  ber  franf^aften  Srf(^einuiigen  am  ^uge  unb 
ttjrer  ^eilungöart  erfannt  werbe. 

l3ie  na^folgenben  ^Blätter  enthalten  in  gefouberter  9tei^enfoIge  eine 
Sammlung  »on  ^iiaturgcfe^en,  weld)e  bie  ©teilen  anbeuten,  wo  fid;  biefe  mit 
ber  ?e^re  »on  ben  Kranf Reiten  beö  2Iugeö  frcujen,  unb  eine  Stnja^I  »on 
®d;Iüffett,  welche  ftc^  auö  ber  Slnwenbung  jener  auf  biefe  ergeben. 


I.    (Sefe^e  t>er  (^nbos^mofe  in  i|)rev  Slnwenfcung 
auf  bte  2Iugen|)e{Ifunbc. 

T)k  ©efe^c  bcr  (Jnboömofe  unb  (Jroömofe,  b.  i).  bie  ©efe^e,  na^  wel^ 
c^en  jid)  jwei  burd;  eine  permeable  ©d)cibewanb  »on  einanber  getrennte 
gtüfftgfciten  biffunbiren,  ftnb  für  bie  Slugcn^eitfunbe  »on  wefentlict)er  Se^ 
beutung.  2)ie  Sinfenfapfel ,  welche  ft^  Weber  in  gifern,  nod;  in  i'amelten 
t^eileu  tci^t  unb  Weber  9?erüen,  nod;  ©efdfe  beft^t,  bilbet  eine  einfad;e  3eIIe, 
wie  eine  ^fTaujenjeae,  unb  bient  alö  p^9ftfalifd;eö,  enboömotifd;eö  SD^ittek 
glieb  (permeable  ©d)eibewanb)  3wifd)cn  ben  »on  ben  Siliargefäf  en  unb  ber 
Art.  ccnlr.ilis  relinae  abgefonberten  glitfftgfeiten,  bcm  Humor  .iqueiis  unb 
vitreus;  bie  Sinfe  nimmt  batjcr  an  allen  ^Beränbcrungen  ber  le^teren  J^cif. 
Dieö  ift  barauö  ju  entnehmen,  baf  bie  ?infe  ftc^)  rotj  färbt,  wenn  im  Hu- 
mor aqueus  unb  vitreus  iBIutfarbejloff  aufgelbjl  ift,  bap  fie  ft^  gelb  färbt, 
wenn  ©aEenfarbefioff  in  t^m  enthalten  ift.  ©pri^t  man  in  lebenbige  2Iu» 
gen,  j.  23.  in  .^»unbe»  unb  ^anind)enaugcn,  Heine  Duautitäteu  »erbünntcr 
(Jfftgfäure,  »erbunnter  Äalilijfung  ober  ^Ifo^olö,  fo  finbet  man  jietö  balb 
eine  Trübung  ber  Sinfe  o^ne  ^^eifnat)me  ber  Sinfenfapfel.  2)a  biefer  ^ro* 
Cef  im  tobten  wie  im  lebenbigen  ?luge  auf  gleiche  SBcife  erfolgt,  fo  wirb 
baburd;  bie  p^ipfifalift^e,  »om  Seben  unabhängige  enboömotifd;e  ^raft  ber 
?infcnfapfel  bcwicfen.  SOBirb  bie  (*inwirfung  ber  umgebenbcu  gliifftgfctten 
burd^  plojlifc^e  Slblagerungen  jwifi^en  Sinfe  unb  ÄopftI  unmijglic^  gemacl?t, 
fo  »ertrorfnet  bie  Siufe,  fte  »erfäat  gtetc^fam  tn  einen  SDZaraömuö. 
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©0  lange  btc  glufjlgfetteu  in  normaler  Wli^djuvQ  unb  Duantitat  ahc\e' 
fonbert  »erben  unb  bte  felbj}|iänbi(je  Stljätfgfeit  bcr  ^infcnfafern  unb  ^eüen 
md)t  grjlöri  x\i,  bicnt  bte  buri^  bie  l't'nfenfapfet  »crmitteUe  2Bed)feItt)trJung 
jrcifc^en  umgebenbcn  ?5lw[f'öft<fctt  unb  l'tnfenfubfianj  jur  (Sr^altung  ter 
normalen  23e1'd)affcnt;eit  ber  Sinfe.  2Btrb  bt'efciJ  iBerl;ciUni^  aber  »cn  ber 
einen  ober  öon  ber  anberen  Seite  geftört,  fo  tritt  eine  d;emifd)e  SSeränbe- 
rung  unb  5trübung  ber  Sinfenfubjlanj  ein.  Sa^er  bie  Strübnng  unb  (5nt- 
mifdjung  ber  Sinfe  bei  ©törnngen  i^reß  Sigenlibenö  nad;  (Jrfd;iitterungen, 
ober  bei  fehlerhafter  SO^ifc^ung  ber  ^rnä^rungcflüffigfeiten ,  ober  bei  ju  co= 
piijfer  Sinwirfung  beö  Humor  aqueus  nad;  gci)ffncter  Zapfet 

2)te  ©efe^e,  nac^  ttjeldien  fi^  ^wei  mit  einanbcr  mifc^barc  ^gliiffigfeiten 
oon  ungleicher  SBefc^offen^eit,  bie  bur4>  eine  permeable  ©d;eit>en>anb  ge* 
trennt  fmb,  auögleid)en,  fmb  feljr  »ertuirfclt.  ®ie  ©eftimmung  tiefer  ®e= 
fc^e  ijl  nur  burd)  jahlreirf)c  Experimente,  bie  aber  am  2(uge  fajl  noc^  gar 
nid;t  angeftettt  ftnb,  möglid).  Sic  ©efe^e  rid)ten  ftd;  cineot^cilö  nac^  ben 
SBejlanbtheilcn  ber  mifd;baren  gliiffigfeiten,  anbcrntt)eilö  nad)  ber  Diatur  unb 
bcfonberen  SScfd^affen^eit  bcr  permeablen  9)?embran.  23on  bcr  Sinfenfapfcl 
»iffen  wir  burd)  birectc  a5erfud)e  biö  je^t  nur,  bap  fte  fc^r  fräftig  enbocmo« 
tif^  wirft,  bie  2lrt  unb  SBeife  aber,  in  welcher  bie  Srnäbrungefliifftgfeiten 
ber  Sinfe  üeranbert  werben,  lief  ftd;  biö  je^t  nid)t  burc^  birecte  llntcrfud)un' 
gen  berfelben  nad)weifcn,  weil  Sinfen  mit  bcginnenbcr  ^ataraftbilbung  ftc^h 
äuferfi  feiten  ber  anatcmifd^cn  Unterfuc^ung  barbieten  unb  bie  »äfferige 
geud)tigfeit  im  menfd;lid;en  2lugc  ni^t  in  einer  jur  quantitativen  Slnal^fc 
auörei(^enben  Ü)?enge  t-orbanben  i-p.  ®ö  muf  baber  bicfetbe  grijptentbeilö 
auö  Z\)at^ad)tn,  tt)eld)e  eine  forgfältige  Seobad)tung  bcr  bie  einjclnen  %äüc 
begleitenben  Urajlänte,  ber  anatomifd^en  Ser^ältniffe,  bcr  ©äftemifc^ung,  ber 
befannten  ®efc§e  ber  (Snboö^  unb  Sroömofe  gewähren,  inbirect  crfd)Ioffcn 
»erben. 

%U  feflflebenbe  (Jrfahrnngöfdge  fönnen  wir  1.  bcn  ©a^  betrauten, 
bap  baß  Einbringen  ber  Emährungo^ufftgfcit  in  bie  ^ö1)U  ber  Sinfenfapfel 
öorjugöweife  auf  enbo(?motifd)cm  2ßege  erfolgt;  2.  bcn,  baf ,  wenn  conccn- 
trirte  ?öfungcn  »on  ©aljen,  oon  ©ummi,  Eiwcip  unb  ä^)\\Ud)tii  ©ubflanjen 
bur^  eine  tbicrifd)e  9)Zembran  ficb  mitSBaffcr  ober  mit  oerbitnnteren  wäfferi^ 
genSöfungen  berfelben  ©toffe  mifd;en,  mc^r  »on  bem  Sßaffcr  nacb  bcr  ©alj* 
löfung,  überhanpt  bon  ber  bünneren  nad)  ber  concentrirteren  glüfftgfcit  ^ia^ 
über  geht,  alö  umgefe^rt,  ba^  alfo  baö  Sßaffer  an  3)?affc  abnimmt,  bie  l'ö^ 
fang  junimmt.  —  2Seuben  wir  biefe  ©a^e  auf  bie  Entftehung  ber  granen 
©taare  an,  fo  wirb  und  SD?and;eö  Har,  waö  wir  auf  anbere  äßcifc  nic^t  gu 
erflären  »ermögen. 

1.  33ei  bcr  @t)n^t)fl6  unb  beim  ^^bropö  bcr  2lngenfammcrn  verlieren 
bie  Sinfenfafern  mcipenö  i^re  ©urd;fict)tigfeit ,  cö  fd)lägt  jtd)  2llbumin  in 
glocfen  nieber  unb  man  finbct  bie  Sinfcnfubflans  in  einem  tbeilwcife  aufgc« 
lijjlcn  Sufianbc.  9?ei  ben  genannten  tranf  Reiten  ^errfi^t  nämlid)  baö  aßaffer 
abnorm  »or,  bagegen  nimmt  ber  grof  e  ©al',gc^alt  unb  bic  jlarfc  Sllfalcöccnj 
bcr  2lugenf(itf(tgfcitcn,  »ermöge  bcren  bic  jDnrd)fid)ttgfeit  bcr  Sinfe  erhalten 
wirb,  ab.  ©aö  SBapr  bringt  bann  in  grijpercr  Duantität  in  bie  Sinfcn« 
fubflanj  ein  unb  laugt  bie  ©atje  berfelben,  benen  baö  ^llbumin  feine  l'öö* 
Iid)fcit  unb  Dnrd;fid)tigfcit  »erbanft,  auö,  fo  baf  ftd;  baö  gllbumin  nieber» 

2.  Sitte  ^ranfheitcn,  weld;e  fid)  burch  eine  heröor|!c^enbc  ©aure* 
bilbung  auöäeid;ncn,  wie  j.  23.  ®id)t,  ^R^cumatimuS ,  ©frophcln,  3"«!«^ 
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^arnr«:^r,  j^atcn  let'c^t  gtaarbt'Ibuiig  jur  g^otge.  2)te  aOgemeine  9?etgutig 
jur  Säurelnltung  fpt'cgcU  fic^  in  ben  gfüffigffiten  bcö  Slugcö  um  fo  leichter 
at»,  als  biefelben  biirc(>  eine  cinfa^e  S^ranöfubation  entfielen  nnb  ni^t 
baö  3)?ittclglieb  eineö  brüftgcn  (Bccrctionöorganö  bur^faufen  ^aben. 
Die  ©äure  ber  Slugen^üfjtgfetten  nui{?  nnn  nad^  bcm  ®cfeg,e  bcr  (Snboöniofe 
ju  bcm  3Baffer  ber  iünfenfutftanj  übergeben,  ftc^  ^ier  mit  bcn  ®aljen 
berfclbcn  »erbinben  unb  eine  Soagufation  bcö  Sllbuminö  bcluirfcn. 

3.  SBivb  in  ^oti},c  einer  (Jntjünbnng  ein  fliifftgcö  (ifi)Iobiftum  in  bie 
Stngciifliifftgfciten  ergoffcn,  fo  wirb  balfelbc,  njcil  eö  weniger  aU  bte 
?infenfut))ianj  conccntrirt  ifl,  mit  großer  Sncrgic  in  bcn  9?aum  jwifc^en 
Sinfenfapfcl  nnb  Sinfe  iibcrgcfii^rt.  3e  mi)  bcn  befontoeren  ^Jtebcn» 
nmfJänben  fc^Iägt  eö  ftc|)  ^icr  nieber  unb  öeranfa§t  bie  Snlroicffung  oon 
'J^cugcbilben  ber  ßcrfd)icbenjlen  ^orm ,  £)rganifation  unb  2Iui5be^nung, 
burc^  »elc^e  bann  baö  Einbringen  ber  glüfftgfeiten  mobiftcirt  ober  ganj 
aufgehoben  werben  fann. 

4.  SBirb  bie  Sinfenfubjianj  burc^  bie  einbringenben  g^üfftgleitcn 
attmä^Iig  ganj  aufgelöft,  fo  fann  bie  Söfung  im  SScrIaufe  ber  ^eit  burc^ 
ben  enboö'  nnb  eyoömotirc^en  Sluötaufc^  ber  ©ubfianjen  attmä^Iig  eine 
geringere  S^oncentration  erlangen  alö  bie  nmgcbenben  gfitffigfeitcn ,  unb 
bieö  wirb  bcr  ®runb  fein,  wc^bcifb  man  biswetfen  bie  unucrfebrte  Sinfen» 
fapfcl  biö  auf  einige  S'iieberfcl^tcige  oon  '^rotcinf^offen  unb  Slalffaf^en  ganj 
leer  finbet.  ©ie  in  bie  Sinfenfubftanj  eingebrungcnen  Jlalffalje  fönnm 
in  einer  alfalifc^eu  glüfftgfeit  nur  mit  ^ülfe  einer  beträchtlichen  9)?enge 
beö  SUbuniinö  tu  2luflöfnng  erhalten  werben,  äöirb  baö  Sllbumin  nun 
auf  eyoömotif^em  2Bege  weggeführt,  fo  fcl)fägt  eö  ftth  nieber  unb  fann 
bann  im  unaufgelöjicn  3"f^anbe  bie  Vinfenfapfcl  nicfjt  me(;r  burc^bringen. 

5.  T)ie  2Bafferfucht  ber  l'infenfapfel  fommt  baburch  ju  ©tanbe,  ba^ 
bie  umgebcnben  Jf'iff'gfi'itt'n  burch  Kranfbcitöprcceffe  eine  geringere  Son* 
Centration  beö  SJIbunu'nö  unb  ©afjgehalteö,  wie  beim  .^^bropö,  annehmen. 
3fl  bieö  ber  %aU,  fo  miifFen  fte  in  größerer  Ouanfität  in  bie  ?iufcnfapfel 
einbringen,  eine  Slnf^weßung  berfclbcn  unb  ^uflöfung  ber  Siufenfubjlanj 
hcwirfen. 


II.   ©efc^e  ber  9)Ze(^an{f  tn  il)xtx  Stnwenbung  auf  bte 

Slugcnhettfunbe. 

1.  :^te  Sehre  öon  ber  Sfjrenbrehung  beö  Slugeö  würbe  erf!  bann 
für  bie  grforfchung  beö  2Befcnö  ber  tranfheiten  beffelben  erfprie§fich, 
alö  man  baö  ^rincip,  nach  wc{d)cm  fte  »or  ftch  geht,  erfannte.  2)iefeö 
^rtncip  ifl  aber  ein  rein  mechanif^eö;  eö  baffclbe,  nach  welchem  man 
bie  9?otationen  einer  frei  fchwebenben,  im  9?aume  aber  firirten,  na^  ben 
brei  Dimenftoncn  beö  9?aumeö  brehbaren  Ä'ugel  berechnet.  3)aö  2(nge  hat 
nun  aber  eine  ber  Kugel  fich  fehr  nähernbe  ^orm.  2(u^  i(l  fein  Dreh- 
punft  bei  atten  Bewegungen  ftrirt,  b.  h-  er  hUibt  in  ber  Drbita  jlctö  an 
berfclbcn  ©tette,  mag  baö  2luge  ft^  brehen,  wohin  eö  woüc;  thätc  et 
baö  nicht,  fo  würben  mancherlei  2?erwirrungen  beö  ©ehenö,  namentli^» 
Doppelfehen,  bei  bcn  2?ewegungen  beö  Slugeö  nach  bcn  »erfchiebenen 
3Richtungen  entgehen.  Der  Stugapfel  ma^t  bemna^  bei  feinen  ^Bewegungen 
feine  Socomotion,  fonbern  eine  reine  'Tfotatton. 

4ian6wi)tUibud)  Dec  SJJlji^ficloaie,  ©D.  III.  Slbtl)eil.  2.  -iQ 
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2.   jDaö  fußclfönntfle  i^itge  tjl  tm  ©tanbe,  ftc^        jeber  beliebigen 
3f{{d;tun3  ju  bre^eii.   ©re^t  fic^  eine  Sauget  m<S)  einer  3fiic^tung,  fo  ge- 
fdncljt  tiicö  um  eine  imaginäre  ober  »irflic^e  Dre^ungßare,  bie  burt^ 
ben  ÖJ?ittdpiinft  bcr  tugcl  C2)retpunf0  läuft.    Sott  eine  Jlugel  ftc^  nat^ 
aöcn  attcbtungen,  nad)  bcn  brei  ©imenfionen  beö  dtaurmi  bre^en  fönncn, 
[o  mu^  fie  brei  jDrel;ungöaren  ^aben,  auf  n)eld;e  bie  brebcnben  Sräfte 
in  fecl)ö  öcrfc^iebeneu  9it^tungen  ttsirJen.  —  ®o  ijl  eö  beim  2tuge;  bal^er 
njarcn  fecl)ö  '^ngcnmuöfcln  nnumgängti^)  notbwenbig.     Die  Sage  ber 
©re^ungöaren  rcivb  nad;  ber  D^icbtung  ber  auf  bie  Kager  roirfenben  Kraft 
befttmmt.   Dk  9ti^tung  ber  traft  luirb  beim  2lugc  leicht  auö  bem  Ur» 
fprunge  unb  bem  Jlnfa^punfte  ber  Slugenmuofeln  entnommen,    ©ie  Sage 
ber  2)rc^ungöaren  ridjtct  fut)  alfo  nad)  bcr  9?id)tung  ber  einfachen  ober 
ber  combinirten  Kräfte,  welche  auf  bie  '^crtp^erie  ber  Kugel  »irfcn;  bie 
Sre^ungöare  jle^t  nämlid)  immer  fciifrcc^t  ju  bem  3?abiui3,  ber  in  ber 
ebene  ber  Drcbungi?are  mit  ber  9fJid;tung  ber  Kraft  paraüel  läuft.  5lus 
ber  befannten  3^id)tung,  in  tt)eld;er  bte  i)?uöteln  auf  ben  Slugapfet  »irfen, 
U^t  ficb  bemnac^  bie  Sage  ber  Drc^ungöareu  entnehmen.    Sie  3^i^tung 
ber  Kraft  ber  combinivt  t^ätigcn  2)^i(3fe(n  unb  bie  Sage  ber  biefer  com^ 
binirtcn  Kraft  entfprec^enben  Dre|)ungöare  finbet  man  ouö  ber  goni^ruction 
beö  "^araaelogrammö  ber  Kräfte.    Saö  ^aratielogramm  ber  Kräfte  lägt 
ftc^  auö  ber  JRtcbtung  ber  ©e^are  unb  auß  ber  befannten  JRic^tung  ber 
Kraft  ber  einjelnen  g}JuöfeIn  ableiten.    2Serfäbrt  man  auf  biefe  2Beife, 
fo  ijl  eö  fe^r  leicht  ju  beftimmen,  welche  9}JuöfeItt  baju  beigetragen  ^aben, 
ber  ©e^are  bie  oorl;anbene  9?ic^tung  ju  geben. 

Dtcfe  Sbeorie,  welche  übrigenö  burc^  ja^Ircic^e  23eoba(|tnngen  an 
©efunben  unb  Kranfen  unb  nomentlic^  burc^  mein  Dp^t^almotrop  emptrifc^ 
berciefen  ift,  t^ut  bar,  baf  bie  »ier  geraben  2lugenmuöfcln  »oafommen 
^inreic^en,  um  ben  ©e^aren  jebe  beliebige  9?icbtung  ju  geben,  inbem  fte 
bie  afotation  beö  S3ulbuö  md)  jwei  Dimcnftonen  beö  Diaumeö  bewirlen, 
nämlic^  bie  na^»  ber  uertifalen  unb  |ortjontalen.  ©ie  Mm.^ obliqui 
realifuen  bagegen  bie  9?otation  nad;  ber  brtttcn  Dimenfton  beö  Staumeö; 
fte  bienen  baju,  um  bie  oertifaten  unb  ^orijontoten  2)?eribiane  bcibcr 
Singen  j^etö  parattel  jn  ert;alten.  2)ieö  ifl  ^mx  einfa4)ett  ©e^en  mit 
beiben  2lugen  notbmenbig.  (Sine  übermäßige  Slnfpannung  eineö  ber  fc^iefen 
5D^uöfeln  n^irb  ba^er,  bei  normaler  2:^ätigfeit  ber  geraben  Ü)fuö!eln,  nur 
2)oppelfe^en  mit  fc^iefer  ©teüung  beö  2)oppelbirbeö ,  aber  feine  unrichtige 
©tetlung  ber  ©e^aren  ^erüorrufen,  inbem  bie  geringe  Slbiveic^ung  bcr 
©e^aren  üon  i^rer  normalen  3?ichtung  burc^  eine  unric^)tige  St^ätigfcit 
ber  fc^iefen  2tugenmuöfeln  auf  ber  ©teile  burc^  bie  jiärferen  geraben 
5Wuöfeln  corrtgirt  tt)irb.  ,  , 

S)ie  oier  geraben  Slngenmuöfeln  ftnb  2lntagonijlen  bcr  beiben  Dbltqui; 
bte  geraben  SD?uöfeln  sieben  ben  SBulbuö  jurürf,  bie  Dbliqni  öorwärtö. 
5)ur^  biefen  SJIec^aniömuö  mx\>  baö  2luge  mit  ^ülfe  beö  gctteö  ber 
Slugen^öble,  in  tt)elc|em  ber  SBulbuö  wie  in  einem  9?u§gelcnfe  gelagert 
tjl,  balancirt,  unb  jwar  fo,  bap,  bei  öoflfommenem  ©Icic^geroic^te  oüer 
anuöfeln,  bie  ©e^are  ^orijontal  nac^  öorn  geflellt  ijl.  Sluö  btefem 
®runbe  flehen  bei  5Reugebornen,  bie  not^  nic^t  gelernt  ^aben,  i§re  ©ebarcn 
je  nach  ber  Entfernung  unb  ^Jic^tnng  bcr  Objecte  ju  conücrgtren,  biefelbcn 
meijicnö  parallel  unb  ^orijontal,  cbcnfo  bei  »ottfommen  SBlinbcn  unb  im 
Sobe  bei  folc^en  Seichen,  bte  im  ©terbeacte  nic^t  an  Krämpfen  ober  ein^ 
feitigen  Sä^mungen  ber  2lugenmuöfeln  gelitten  Ratten. 
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9Btrb  einer  ter  öier  geraten  Slujjenntu^feln  bur(^f(^nttten  ober  auf 
anbere  aScife  jufätd'g  ßcTöft,  fo  tritt  bcr  Sulbitö  ettuaö  auö  bcr  £)rbita 
^eröcr;  ipirb  einer  bcr  iDbliqin  burc^fd^nitten,  fo  ftuft  er  tiefer  in  biefelbe 

jDie  teiben  iDbliqui  ftnb  äußtcic^  mit  bem  Rectns  externus  Slntago* 
niften  bcä  Rectus  superior,  iiilcrior  unb  internus.  J)icö  ifl  bie  Urfoi^C, 
»Darum  naö)  S)urd;fc^ncit)ung  bcö  Rectus  internus  bie  '^upiKe  burc^  bie 
oereinte  SBirfung  beö  Rectus  superior  unb  inferior  roc^  jicmlic^  locit 
nad;  innen,  burc^  ben  Rectus  superior  aüein  nod)  okn  unb  innen,  burd) 
ben  Rectus  inferior  aßcin  nac^  unten  unb  innen  gewätjt  njerbcn  fann. 
®crabe  na^  oben  fann  bie  |3nptHe  burc^  bie  SBirfung  beö  Rectus  superior 
alfctn  nic^t  geioäfjt  werben,  fonbern  baju  mu§  audj  bcr  Oliliquus  inferior 
beitragen,  ber  babei  jugtcid;  ben  ^aratteliömuö  ber  entfprec^enben  9)fcribiane 
aufredet  erbölt.  ^nm  Sficfe  gerabe  nac^  unten  mu§  auc^  ber  Obliquus 
superior  beitragen.  i^cr  Rectus  externus  burdjfdjuittcn ,  fo  fann  bie 
©e^arc  noc^  etwaö  nac^  unten  unb  aufen  bur^)  ben  Obliquus  superior 
unb  na^  oben  unb  au^cn  biirdj  ben  Obliquus  inferior  gcrid)tet  »erben; 
ganj  nad;  unten  unb  aufen  unb  nac^  oben  unb  au^en  fann  bie  ©e^aje 
nur  mit  ^iilfe  beö  Rectus  externus  bewegt  werben.  Die  beiben  Dbliqut 
ftnb,  wenn  ber  Rectus  externus  burd;f^nitten  ober  auf  irgenb  eine  anbere 
SBcifc  unt()ätig  geworben  ijl,  no^  im  ©tanbe,  bie  ©e^aren  etwaö 
gerabe  nac^  aufen  ju  rieten.  1)k  angegebenen  3:batfacben  liefern  uns? 
jugtei(^  ben  ©d^lüjfel  ju  ber  Svftdrung,  warum  bei  ©ur^f^neibung  ober 
Sä^mung  beö  inneren  ober  äußeren  gerabcn  Stugenmuöfelö  nit^t  fo  lei^t 
ein  abweisen  ber  '^npifie  nad^  ber  entgegengefe^ten  9?ic^tung  erfolgt. 

3n  manchen  gätten  befommen  ein  ober  me^re  3)?uöfeln  ein  längere 
ober  fürjere  ^dt  bleibenbeö  relatioeö  ober  abfoluteö  Uebergewtc^)t  über  bie 
anberen,  inbem  biefelben  entweber  geläfimt,  ober  übermäßig  tbätig,  ober 
^ppertrop^itf^,  ober  »erfiirjt  werben,  ^icr  befommt  bie  ©e^are  eine 
Bon  ber  9?orm  obweic^enbe  9iic^tung,  b.  ^.  eö  entftcl;t  ©d)iclcn  ober  ?uöcitaö. 
2Bie  wichtig  ^ier,  in  Se^ie^ung  auf  bie  ©eutung  ber  Ä'ranf^eitöfpmptomc 
unb  auf  bie  Reifung,  eine  genaue  ßenntnif  bcr  gunftioneu  ber  2tugen- 
muöfelu  i|^,  leuchtet  bon  felbfl  ein. 

3.  @ine  wefentlic^e  Scbingung  jum  einfa^en  @e|en  mit  beiben 
2tugen  ift  bie,  ba§  bie  ©e^aren  in  einem  "fünfte  beö  iDbjecteö,  Welc^eö 
fic^  in  einer  bem  9?efraction6jujianbe  beö  Slugeö  entfprec^enben  (Entfernung 
■befinbet,  ftd;  f^neiben.  Die  (Srfüßung  biefer  33ebingung  reicht  aber  aßein 
noc^  nicbt  auö,  fonbern  eö  muffen  jugleic^  bie  Dre^punfte  beiber  Singen 
unocrrüift  an  berfclben  ©tette  oer^arren  unb  ber  '^^aratteliömuö  ber  f.  g. 
9)?eribtane  beiber  Singen  aufred)t  erhalten  Werben.  9?ur  unter  ©rfüttung 
biefer  Sebingnngen  treffen  bie  Sic^tflra^ten  beß  ftrirten  «Dbiecteö  ©teKen 
betber  9?e|^änte,  wet^e  bie  (Sigenfc^aft  ^aben,  jugleic^  afficirt,  nur  ein 
etnfad;eö  23ttb  ber  ©eele  Oorju^Iten,  Weldje  alfo,  wie  man  ftcb  auöbritcft, 
tbenttfc^  ftnb. 

Slber  nic^t  nur  baö  «Dbiect,  auf  weltfern  fic^  bie  beiben  ©e^aren 
freujen,  erfc^etnt  einfach,  fonbern  auc^  atte  bie,  wel^e  in  bem  greife 
liegen,  ber  oon  bem  treujungöpunfte  ber  ©e^aren  burc^  ben  3)?ittelpunft 
ber  Singen  laufenb  gebac^t  wirb.  Sltle  übrigen  Dbiecte  erfc^einen  boppeft, 
waö  beim  gewöhnlichen  @e§en  freilid;  ganj  unbeachtet  mUL  ©er  ge- 
baute treiö  wirb  ber  Horopter  genannt. 

33ei  einem  jeben  ©i^ielen  mit  übrigcno  nid;t  wcfcntlic^  erfranften 
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Slugen  fct'Iben  jtc^,  tl^ci'IiS  wegen  ber  unnötigen  ©teöung  ber  ©e^ayen, 
t(;eilö  wegen  bcö  oufgc(;obencn  ^araöcltömuö  ber  gleichnamigen  3)?eribtane 
beiber  Slugen,  SDoppelbilber,  b.  ^.  23ilber  ber  Dbjiecte,  welche  heterogene 
©teOcn  beibcr  S'ie^häntc  treffen.    2)iefe  23ilber  werben  alö  gefonberte  in 
ber  SJiegel  nur  im  erften  ©tabtum  beö  ©c^ielenö  wahrgenommen,  weil  in 
tiefem  bic  23el)iugungen  baju  (häufiger  oor^anben  fmb,  aU  in  ben  fpäteren 
©tabien.    2)ic  Sebingungen  jur  Wahrnehmung  ber  ©oppelbilber  finb: 
a)  S-in  nicht  xu  jlarfer  ®rab  beö  ©chictenö.         dtdina.  befi^t  nämlid) 
nur  an  einer  fleinen,   umf^riebencn  ©teöe  bie  gähiß^^it,  »oüfommen 
bentlich  ju  fehcn,  außerhalb  bicfer  ©tette,  gegen  bie  '»Peripherie  hin,  nimmt 
biefe  göhigfcit  grabweife  ab,  biö  aÜmählig  bie  ©ehfraft  »erf(hwinbet,  fo 
bap  fich  für  bic  äupeffte  ^Vripherie  beö  ©eltthtöfelbeö  feine  ft^arfe  ©renje 
angeben  läft.    Senc  ©teile  beö  beutlichen  ©ehenö  fällt  jufammen  mit  ber 
2tuöbehnung  beö  gelben  glecfeö  ber  ^Jte^i)aüt    Der  ©runb  hteroon  liegt 
theilö  tn  ber  eigenthümtichen  ©tructur  ber  Tic^i^aut  an  biefer  ©teöe, 
thcifö  in  ber  2(berration  ber  feitli^  cinfattenben  Sichtftrahlen,  welche  biefe 
wegen  ber  ©pttärijität  ber  §infe  ericibcn.    ^Tlan  fteht  baher  eigentlich 
immer  nur  einen  'punft  eineö  ©egenjianbeö  am  beflen,  unb  eö  finben 
immer  einige  Bewegungen  ber  Singen  ©tatt,  wenn  man  anbere  fünfte 
beö  Dbjecteö  ebenfo  genau  fehen  wiö,  unb  Witt  man  einen  ©egenpanb 
im  ©etail  betrachten,  fo  bewegt  man  bie  Stugenaren  über  benfelben  unb 
nimmt  auf  biefe  2Beifc  öon  atten  ober  ben  meiften  ^punften  beö  @egen» 
flonbeö  ?ichtjirahlen  auf.    Seim  ©chielen  wirft  nun  aber  ber  ^unft  ber 
Fixation  fein  23ilb  auf  eine  »om  3)?ittelpunfte  ber  S^etina  entfernt  liegenbe 
©tefle,  unb  jwar  auf  eine  um  fo  entferntere,  je  bebeutenber  ber  ®rab 
beö  ©chielenö  ijl;  baher  muf  bie  Unbeutlichfeit  beö  ©oppelbilbeö  mit  ber 
3unahme  ber  unri^tigen  ©tettung  ber  ©eharen  wachfen.  —  b)  5RormaIe 
ober  nur  wenig  gefchwä^te  ©ehfraft  bcö  fchietenben  Slugeö.  ©chwäche 
ber  ©ehfraft  ijl  ein  fehr  häuftgeö  ©^mptom  beö  ©chielenö.   2)ie  Urfache 
baoon  i\t  öorjugöwcife  ber  SDlangel  an  Hebung;  inbem  nämli^  bie  S5ilber 
ber  oom  nicht  fchielenben  2tuge  ^xirten  Objecte  ftch  auf  feitlichen,  weniger 
empftnblt^en  ^h^ten  ber  ^ne^^)aüt  entwerfen,  werben  fie  unbeutlicher 
wahrgenommen  unb  jule^t  gar  nicht  beertet,   weif  baö  »orherrfchenb 
fehenbe  2luge,  in  beffen  ©ehweite  baö  Object  gehiirt,  bur^  ben  2Bettpreit 
Cftehe  unten)  baö  fchwächere  33ilb  bcö  fchielenben  Slugcö  »erbrängt,  fo 
ba^  bie  Slufmerffamfeit  ftch  »on  le^terem  abwenbct  unb  biefeö  beöhatb 
immer  mehr  in  Unthätigfeit  öerfätit.    9}?angel  an  Uebung  hat  aber  jletö 
eine  ©chwächung  beö  Organö  jur  golge.    3n  23eiiehung  auf  bie  2lbnahme 
ber  ©ehfraft  iji  aber  au%  nicht  auf  er  Sicht  gu  laffen,  bof  burch  bie  über- 
mäßige Slnfpannung  eineö  ober  mehrer  9)Zuöfeln  unb  burch  bie  (Jrf^faffung 
ber  übrigen  eine  nachthcilige,  bic  gixation  fiörcnbe  Berrung  bcö  ©ehneröen 
heroorgebra^t  werben  mup,  inbem  bie  gcraben  Slugenmuöfeln  an  ihrem 
Urfprunge  im  hinteren  Z1)dit  ber  Qrhita  mit  ber  ©i^eibe  beö  ©ehneroen 
jufammenhängen.    ^ätte  biefe  Slnft^t  feinen  ©runb,  fo  wäre  bic  fafl 
confiante  (Jrfchcinung  nicht  ju  erflären,  baß  gfc»^;  «>ber  balb  na^  ber 
Operation  beö  ©chielenö,  wo  fich  baö  2luge  oft  nur  wenig  bcffcr  llettt, 
bie  tranfen  offenbor  bcffer  fehen  fönnen,  alö  »or  ber  Operation.  2)ic 
»otlfommenc  SBiebcrherfteöung  ber  ©ehfrafi  erfolgt  freilich  erfl  bann,  wenn 
baö  SJlugc  burch  Hebung  gejlärft  i|l.  —  c)  Slufmerffamfeit  beö  ^ranfen 
auf  bie  ©oppclbiltev.    Ohne  bic  5lnfmerffamfeit  beö  ®eifieö_  auf  bie 
ftnnli^en  Sinbrücfe  fommt  eö  ni^t  gu  ©inneööorliettungen.  3»  bie  offeuen 
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SlUjjctt  fattn  2i^t  fatten  itnb  bt'e  fRdina  rctjcn,  o^nc  ba^  bte  SiTbcr  ber 
bnburd^  ömtrfad^ten  3uflänbe  beö  nerBöfen  ©e^apparatciS  Jitm  25ett)u^tfetn 
geranoien  unb  ju  SSorfJcttuiigen  auögelu'fbct  tücrben,  »enn  bte  ganjc  Sluf^» 
merffamfctt  ber  ©ecle  auf  einen  anbercn  ©iim  ober  auf  metap^t)ftfd)e 
J)tngc  gelenft  i^.  3n  bi'efcn  pllen  finbet  ober  bennoc^  eine  ttJtrflt'^e 
5Iffectton  ber  ©tnneöneröen  ©tatt;  bteö  er^efft  bnraiiö,  ba§  no^  eine 
SSor^cKung  gcbt'Ibct  werben  fann,  menn  bte  2(ufmerffomfctt  bcö  ©cnfenbcn 
nad^  terettö  »orüBergegangcncr  ftnnh'c^er  (Jinrctrfung,  ober  bo^  frül;er, 
aU  bt'ö  bte  etne  3ei't  anbaiternbe  ^Rac^wtrfung  be^  ©t'nncöei'nbrucfeö  auf* 
gehört  ^at,  ftc^  ber  ©t'nncöcmpfinbung  juttjenbet. 

33e{  längerem  Sefie^en  einer  unrid)ttgen  ©teKung  ber  ©c^arcn  ^rt 
bte  SBa^rne^mung  ber  ©oppelbilbcr  m6)  unb  i\ad)  auf,  t^etlö  wegen  ber 
3una^nie  ber  unrichtigen  Stellung  ber  Hugen  unb  ber  ©chn?äd;ung  ber 
©e^fraft,  t^et'fö  wegen  ber  Slbjte^ung  ber  Slufmertfamfett  beö  Jlranfcn 
öon  bem  an  fic^  fc^on  f^wäc^eren  23tfbe  bcö  fd^telenben  Jlugeö.  3" 
fpateren  ©tobten  tritt  baö  ©oppelfc^en  nur  fcißwetlcn  auf,  unb  ftctö  nur 
als  öorüberge^cnbe  (Srfc^ei'nung ,  wenn  ber  ^ranfe  entWeber  feine  Stuf» 
merffamfeit  öorwaltenb  auf  bai5  f^telenbc  Shtge  xiä)iet,  ober  wenn  sufäCtg 
ein  auffattenbes?  £}bjeet  i'n  ber  ber  ©c^wette  entfpret^enben  (Entfernung 
in  bte  optifc^e  5lrc  beö  fc^telenben  Sluges?  faßt. 

Um  5u  bcfltmraen,  welc^eö  X)oppctbirb  bem  einen  ober  bem  anberen 
Slitge  ange^ijrt,  ntuf  man  ft^  an  bie  ©efel^c  ber  Optif  galten;  am  ein» 
fac^Pen  fommt  man  aber  jum  3iele,  wenn  man  ft^  folgenben  (Jrperimenteö 
erinnert:  man  ^alte  5.  25.  einen  ^^tnger  bciber  ^änbe  in  gerabcr  ?tnte  »or 
bte  Singen,  ben  ber  erjlen  ^anb  na^e,  ben  ber  anberen  weiter  entfernt, 
^^in'rt  man  ben  erjlcn,  fo  erfc^eint  ber  jweitc  boppelt,  ftrirt  man  ben 
gweiten,  fo  erfc^eint  ber  erfle  boppelt,  unb  jwar  gehört  basS  rechte  T)oppcU 
bilb  hierbei  bem  linfen  Singe,  im  erftcrcn  ^af(e  aber  bem  rechten  Slugc 
an.  ^irtren  wir  ben  fernen  ?finger,  fo  wirft  ber  na^e  ginger  fein  33iib 
auf  bie  linfe  ©eite  bc«?  linfen  unb  auf  bie  redete  ©eite  beö  rechten  SlugeS, 
unb  ba  wir  bie  23ifber,  bie  auf  einer  bejlimmten  ^iet^fcautftefle  entfielen, 
in  ber  Dlic^tung  ber  9?i(htung(?Iin{cn  fe^cn,  fo  ift  eö  flar,  ba^  baö  rechte 
©oppetbilb  bem  linfen  SUtgc'  unb  baö  linfe  2}oppelbilb  bem  rechten  Sluge 
angehören  muf.  ^ixiren  wir  ben  na^en  ginger,  fo  »crbält  ft4)  bie  ©ai^e 
umgefe^rt.  23eim  ÜJoppelfehcn  fe^en  wir  baö  iDbject  ber  Doppelbilbcr 
alfo  nicht  an  ber  ©teile,  wo  e6  ift.  größer  ber  SlbjTanb  beiber  ginger 
tft,  um  fo  grij^cr  wirb  bie  Entfernung  ber  ©oppelln'Iber  »on  einanber, 
je  näher  ftcih  beibe  ginger  rücfcn,  um  fo  näher  rücfen  bie  Doppelbilber 
beö  boppelt  erfd^eincnben  gingerö  an  einanber,  biö  fic  jsule^t  jnfammen» 
fliegen,  wenn  beibe  ginger  in  benfelben  -Horopter  treten. 

3«  biefem  ph^jlologifchen  ©a§e  finben  wieber  mehrere  pathologifche 
Erfcheinungen  ihre  (Srflärung,  j.  33.  bie  5[)?etamorphopfte.  SBei^en  näm= 
lieh  bte  ©charen  nur  um  ein  fehr  Jßenigeö  Bon  ber  normalen  ©tetlung 
ab,  fo  ba^  bie  J)oppelbilber  fich  ntcl)t  BoKjlänbig  »on  einanber  trennen, 
fonbern  fich  noch  t^^i^voci\c  becfen,  fo  bemevft  man  häufig  nicht  beutlid;, 
ba§  bieö  eine  (Srfcheinung  bei?  Doppclfchenö  ift,  unb  glaubt,  bie  Obicctc 
hätten  eine  anbcre  (S)cftalt,  wären  Bcrfchoben,  wobei  fte  oft,  wegen  ber 
nicht  conflanten  5y?eigung  ber  ©ehachfen,  \n  fchwanfen  fd;einen.  Diefeö 
©^wanfen  fommt  baher,  bap  wir  glauben,  baö  SDbjiect  bewege  ftch,  wenn 
cö  ruht,  aber  unferc  Slugen  gegen  unferen  SBiflen  bewegt  werben,  benn 
fo  übertragen  wir  bie  25ewegungen  unferer  Slugen  auf  baö  SDbject.  X)a1)(r 
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fommt  eö  auc^,  bap  «Jtr  gtauten,  bte  Obiecte  bewegten  ft^,  wenn  ftc 
unß  pUi^Uä),  J.  23.  Uim  Krämpfe  ber  Slugeumuöfetn,  boppelt  erfd;etnen. 

3jl  bet  einer  unridjttgcn  ©teKung  ber  ©e^oren  ober  ber  9}Zertbtane 
nttt  2)oppeIfe^en  baö  eine  2luge  fc^n^ac^ftc^tig,  baö  anbere  gefunb,  fo 
fc^eint  bcm  ^ranfen,  bei  ^Bewegung  ber  Singen  unb  3?u^e  ber  Dbjecte, 
t>aö  X)oppeIbifb  beö  franfen  2tugeö  ft^  jn  bewegen,  baö  beö  gefunben  aber 
3n  ru^en.  bem  j^arfft^ttgen  2luge  crf^einen,  wenn  eö  gleich  in  feiner 
^öt;Ie  ft^  bewegt,  bie  ©egenjlänbe  im  objectioen  a^aume  rubenb,  weil 
feine  ^Bewegung  mit  Sewuftfein  «nb  SBiöfür  gefc^ie^t,  unb  alfo  nic^t 
aufö  £)bject  übertragen  wirb;  baö  f^wact)ftd)tige  Sluge  §at  aber  gegen 
jeneö  ni^t  ©elbjljlänbigleit  genug,  bie  ^^antafle  x\t  in  bemfelben  nic^t 
mit  ^inreic^enber  ©tärfe  t^ätig,  um  feine  23ilber  an  objectioen  Orten  ju 
firiren;  biefe  werben  alfo  mit  feinen  23ewegungen  fortgeführt  unb  auf  bie 
gleichnamigen  Silber  besJ  anberen  Slugcö ,  bie  burrf)  bie  fc^ielenbe  S5ewe^ 
gung  anö  i^rer  Soincibenj  getreten  finb,  in  il;ren  räumlichen  SSerbättniffen 
bejogen.  SOSeffen  2(ugen  gteti^c  ©tärfe  i^aUn,  ber  wirb  balb  bie  S3e= 
wegungen  ber  SSilber  bes  einen,  balb  bie  be<5  anberen  auf  ba3  anbere 
beziehen  fönnen,  je  nac^bem  er  ben  9)Zoment  beö  23ewuftfeinö  in  bem 
einen  ober  in  bem  anberen  ftrirt. 

Sin  ©c^ielenbcr,  ber  boppclt  fte^t,  t|l  fe^r  oft  im  3»«fel  »^'^r  bie 
wa^re  Sage  ber  Objectc,  ^umal  wenn  baö  23ilb  beö  fcbtelenben  Slugeö  baö 
beö  gefunben  an  2^eutlid)feit  erreicht,  inbem  er  bie  IDbjecte  ber  2)optoet» 
bilber  ni^t  an  ber  ©teile  iiel;t,  an  weld)er  fte  ftnb.    :£)aoon  unten  mebr. 

Um  beö  einfa^en  unb  beutlic^en  ©ebcnsS  willen  tft  eine  ^arwonifche 
©tetlung  ber  ©e^aren  unb  ber  enlfprec^enbcn  9)ieribiane  beiber  Singen 
not^wenbig.  ©iefe  fann  aber  nur  bur^  eine  bavwonifche  gunftion  ber 
Slugenmnöfeln  realiftrt  werben.  ®ie  ^armonif^e  Junftion  ber  Slugcnmuefeln 
aber  jum  gröf ten  Sl;cile  bie  fefunbäue  not^wenbige  golge  ber  Sbentität 
ber  entfpre^enben  ©teilen  beiber  3fei3l;äutc,  unb  nidjt  baö  9?efultat  eineö 
angebornen,  in  ber  etgent^ümlichen  S^ert^eilung  ber5Reroen,  ober  in  einem 
anberen  anatomifthcn  SSer^ältniffe  licgenbcn  Sonfenfu^  berfelben.  ©iefelben 
3)Zu6feIn  treten  unter  einanbcr,  je  bem  IBcbürfniffe,  balb  in  einen 
Sonfenfuö,  balb  tn  einen  Slntagoniömuö;  fie  muffen  jietö  fo  jufammen»- 
wirfen,  baf  bie  ©e^aren  fi4)  immer  auf  einem  fünfte  beß  Objecteö  ber 
giratnr  freujen,  unb  baf  bie  ^tefi^äitte  fletö  üertifal  unb  borijontal  orientirt 
werben,  ©c^on  beim  neugebornen  H'inbc  ij^  bie  9?ctgung  »orbanben,  feine 
äugen  fo  ju  fielten,  baf  esS  einfach  unb  beutli^  fc^e,  obgleich  eö,  wegen 
30?angel  an  Uebung,  noi^  nicht  gelernt  i)at ,  feine  Singen  jletö  na^  bem 
SBeburfniffe  richtig  ju  fletlen.  Srblinbet  baS  ^inb  theilweife  ober  ganj, 
fo  gerathen  bie  Singen  in  eine  unftäte,  unregelmäßige  ^Bewegung,  bie  erjl 
geregelt  wirb.  Wenn  baö  ©chöermijgen  wieberfehrt.  din  angeborner 
gonfenfuö,  biö  ^u  einem  gewiffen  ®rabe,  jwifchen  bcm  Rect.  intern, 
unb  extern,  beö  einen  unb  besS  anberen  Slugeö ,  jwifchcn  ben  Mm.  superio- 
ribus  beiber  Singen  unb  ben  inferioribus  läßt  ftch  aber  nicht  ganj  läugnen, 
inbem  öoltfommen  ^Blinbc,  ober  5[)?enfd;cn,  bie  mit  Divflagmoö  behaftet 
ftnb,  bie  Singen  bod^  in  ber  öffichtung  ber  genannten  SJJuöfeln  bewegen. 
S3ei  ■  biefen  Bewegungen  bleiben  bie  ©ebarcn  ber  ©linben  aber  jietö 
paratlet.  ®er  (Sonfenfuö  ber  bciben  Hecli  intenil  ijl  alfo  nicht  angeboren, 
fonbern  rietet  ftch  ««4»  bem  23ebürfniffc.  ©ie  beiben  Kecti  exteini  ftnb 
auch  feine  conftante  Slntagoniften,  benn  wenn  bie  ©eharcn  auiS  einer 
jlarfen  gonöerjenj  in  ben '"Paralleliömuö  übergehen  follen,  fo  muffen  beibe 
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Recti  externi  ftc^  gtetd^jcittg  contra^t'rcn.  ©te  Unmögli'tfjfett  bei  bcn 
ntetficn  9}?enfc^cn,  bi'e  Scharen  mUtüvUi)  btocrgent  jit  jiellen,  ^ängt 
öi'eüeic^t  jitm  S^ctl  üon  ber  Drgant'fati'on  ber  5)?uöMn  ah,  wämlid)  baoon, 
bap  bte  bcibcn  iDbltqut  n)n^v[(|etnttc^  untot'öfürlicfje  ftnb,  yorsuößJüctfe 
aber  baöon,  ba§  biefe  ©teßung  ber  ©e^aren  nttt  bcm  3»ccfc  bcö  (Sebcnö 
ßänstid;  contraj^ut.  Qener  untergcorbncte  donfenfuö  hrand)t,  ba  er  ktm 
normalen  ©e^ett  nac^  23ebiirfntp  aufgehoben  »»trb,  bennoc^  feinen  be» 
fiimmten  organifrf;en  ®runb  ^aben,  fonbern  er  tjl  baö  D^efultat  ber 
tm  ganjen  Organtömuö  herrfcf;enben  jwcdmä^tgen  Einrichtung,  bte  it^ 
avi6)  xxod)  jetg't,  wenn  bte  9?efurtat.c  btefcr  Einrichtung  niä)t  niel;r  ben 
erwitnfci^ten  Erfolg  t;aben,  23.  in  ben  confcnfnellen  23eivegungen  eineö 
fc^telenben  Stugeö. 

4.  3n  Sejier;ung  auf  baö  Object  ber  gt'ration  ^at  in  bemfetben 
9?Zoment  immer  nur  bte  ©efiare  cineö  Slugeö  eine  unrichtige  Stellung. 
Ein  (Schielen  gteicfjjeitig  mit  beiben  Singen  fann  cö  ni^t  geben,  ba  ja 
immer,  fobatb  trgenb  Etwaö  beutlic^  gefe^en  n)erben  fotl,  eine  ber  Siren 
nach  bem  ju  betra^tenben  iDbiecte  gerichtet  fein,  alfo  lüenigflenö  ein  5(ugc 
richtig  jlehcn  muf.  ^TJichtöbepoweniger  giebt  ei5  aber  öiele  ©chiclenbe, 
welche  hauftg  im  (gebrauche  beij  SUtgesS  »echfeln  unb  balb  mit  bcm  einen, 
batb  mit  bcm  nnbercn  Stuge  fchiclen,  ober  welche  nicht  im  ©taube  ftnb, 
anhaltenb  baö  Object  mit  bcm  firirenbcn  2luge  anj^ufchauen.  2)iefen  3«' 
jlanb  nennt  man  bann  „©chielen  mit  beiben  Singen."  Unter  benen, 
wel^e  mit  beiben  Stugen  f^ieten,  giebt  eö  Tlaxiä)t,  bie  ni^t  f^ielen, 
wenn  fie  ein  Object  öon  bejlimmter  Entfernung  betradjten. 

Seim  Schiefen  bcö  einen  Slugeö  tritt  in  öielcn  gälten  ein  fcfunbäreö 
©fielen  beö  anberen  Stugeö  ein,  unb  jwar  in  ber  2(rt,  ba^  baö  ©Rieten, 
welcheö  confenfueU  am  urfprünglich  gefunden  Sluge  erfcheint,  ftch  jietö  in 
berfelben  gorm  wie  baö  am  iirfprüngtid;  fchielenben  2(uge  barfteOt;  ijl 
urfprüngli^  Strabismus  convergetis  öorhanben,  fo  jeigt  fich  baö  ©i^ie(cn 
am  gcfunben  Stuge  wieber  atö  Strabismus  convergens.  —  Daö  Sebürfni^, 
bur^  eine  1)axmoni\ii)e:  ©tellung  ber  ©ehavcn  beiber  Stugen  tbentifche 
Zi)eUö)en  beiber  9^e§hä«te  ben  Dbiecten  juäufehren,  tfi  fo  bringenb,  bap 
ein  2(uge  auch  '^'^^  SSc^reben  jeigt,   ftch  ber  ©teftung  beö 

gcfunben  Stugeö  ju  accommobiren,  wenn  eö  burch  ein  franfhaftcö  Ucber^ 
gewicht  etneö  ober  mehrer  3}?uöfeln  geswungen  tjl,  feiner  ©ehare  eine 
Sii^tung  ju  geben,  bie  mit  ber  bcö  gcfunben  Stugeö  nicht  correfponbirt. 
2tnö  biefem  ©runbe  macht  baö  fchielenbe  Sluge  concomitircnt»  äffe  Be- 
wegungen beö  gcfunben  in  einem  geringeren  ®rabe  mit.  3|1  baö  franfc 
2luge  aber  nic^t  im  ©tanbe,  ftch  ber  ©teOung  beö  gcfunben  Stugoö  üott= 
fommen  ju  accommobiren,  fo  prebtbaö  gefunbe  Singe  in  gewiffcn  ^äU(n  ftch 
bem  franfen  ju  accommobiren  unb  baburch  ben  ©cflchtöfehter  auö^uglcid^cn. 
£)ieö  gelingt  aber  meifienö  auch  nicht  »öttig,  unb  baburch  ent|ieht  ein 
confenfuetteö  ©chielen. 


III.    Offene  ber  Dptif  in  ihrer  Stnnunbung  auf  bte 

SlugenheiHunbe. 

2Son  ber  größten  SBcbeutung  für  bte  Stugenheilfunbe  ftnb  bie  ^atoptrif 
unb  bie  Dto^^trif;  fte  bienen  jur  2(ufflarung  unb  richtigen  2)eutung  ber 
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mantttgfatttoPcn  Jlrant^eitöcrfc^etnmtgen  unb  jur  ^^ejljleöung  einer  paffen^ 
ben  Se^anblung. 

1.  jDie  3"i'ü(^>^f'''f""Ö  ''^'^'f  SReflcyt'on  beö  ?i'd;tcö  gef^ie^t  öon  feflcn, 
flitfftgen  unb  gasförmigen  ^^örpcrn,  nnb  felbj^  bte  burc^fic^tigen  Körper 
ttjerfen  einen  Streit  beö  Si^teö  juriicf.  ©a^er  fpiegeln  anä)  bic  bur^« 
ftc^ttgen  SD?ebien  beö  2lugeö.  X)ie  3"i'ü^'^c'^f""g  ber  ?it^tftraMen  ftnbet 
bei  ben  unburc^ftc^tigen  Körpern  auf  ber  iDberf(äc^e  berfelben  ©tatt,  nnb 
bei  bur^ft(|tigen  and)  öon  i^rem  ^nncrn,  wenn  irgcnb  ein  tt»eniger  burc()= 
fidjtiger  i^eil  ber  ?P?aterie  barin  enthalten  ijt,  ba^er  fpiegelt  j.  25.  baö 
2tuge  fldrfer,  wenn  ber  ^ern  ber  ^r*)fiaßfinfe  etmaö  öerbunfelt  ifl. 

3)ic  2trt  ber  3u»'ü(froerfung  ber  auffattenben  ?i^tflra^fen  ^öngt  »or- 
ne^mli^  öon  ber  Sef^affen^eit  ber  £)berf[ci(^e  ah,  auf  wef^e  jie  faßen. 
©0  werfen  glatte  Dberftäc^en  bie  ©trat)Ien,  bie  auf  fte  faßen,  in  geO' 
metrifc^  bcftimntbaren  jftd)tnngen  ;;urürf  unb  erzeugen  fo  ein  getreueö 
a3itl)  beß  IDbjecteö,  wö^renb  rau^e  iDberfläc^en  baö  Sit^t  biffunbiren,  b.  ^. 
entweber  baffelbe  na^  aßen  9?id)tungen  ;^erj^reuen  ober  in  öerfd)iebene 
größere  unb  fteinere  23üubel  jertt^eilen,  bie  ben  (Jinbrucf  beö  gunfelnö 
erjcugen.  DicS  ift  ber  ©runb,  wc^i)a\h  eine  mit  facettenartigen  Unebcn=> 
Reiten  öerfebene  Sornca,  »te  eö  ftc^  i^.  S5.  meijienö  bei  bcm  Staphyloma 
corneae  pellucidiim  finbet,  einen  funfefnbcn  (Slanj  unb  ein  öorge^alteneö 
Sic^t  in  ntebren  unbeutlic^en  ©piegelbilbern  ^eigt. 

2)aö  ©runbgefc^  ber  Sfefierion  ij^  nun,  ba^  ber  cinfaßenbe  ©tra^I, 
baö  (Sinfaßörot^  unb  ber  reflectirte  ©trabt  in  einer  ^bcne,  ber  Sicflerioni?* 
ebene,  liegen,  unb  ba§  baö  (Sinfaßölot^  ben  2BinfeI  ^wifcfeen  bem  ein= 
faßenben  unb  reftectirten  ©tra^t  ^albirt.  Sinfaßö»  unb  DlefTexionöwinfel 
finb  alfo  glci^.  ^ierauö  ergiebt  fic(>,  ba^  man,  um  baö  33ifb  eineö 
teuc^tenben  '^unfteö  in  einem  ebenen  ©piegel  ju  finben,  nur  oon  bem 
leu^tenben  fünfte  ein  ^erpenbifel  auf  ben  ©pieget  ober  feine  3Ser^ 
längerung  jn  fäßen  unb  bajfelbc  hinter  ber  ©piegelebenc  um  fo  »icl  ju 
»erlängern  \at,  aU  ber  teuc^tenbe  ^unft  öor  bem  ©piegel  liegt.  9Benn 
ein  ?ic^tjlrabl  eine  frumme  £)berf(äc^e  in  irgenb  einem  "^^unfte  trifft,  fo 
wirb  er  gerabe  fo  refCectirt,  alö  ob  er  bie  33erii^rungöebene  biefcö  ^unfteö 
getroffen  ^ätte.  2)eöljalb  erbätt  man  bcfanntlt(^  burd^  einen  5)o6IfpicgeI 
öon  einem  ©egenfianbe,  welker  weiter  »om  ©ptcgel  aU  ber  9J?ittcfpanft 
beffetbeu  entfernt  ijl,  ein  umgefe^rteö  »erfleinerteö  23tlb  jwif^en  bem 
?WitteIpunfte  unb  bem  ^auptbrennpunftc.  dagegen  erhält  man  bur^  einen 
(Jonöerfpiegel  aufrec^tjte^enbe  »erffeincrte  Silber  I)inter  bem  ©piegel. 
2)iefe  ©efe^e  erfldren  bie  (Srf^einungcn  beö  ^urfinie=©anfon'fc^en  ^rpert» 
menteö,  wel^eö  für  bie  ©iagnofc  ber  Slugenfranf^eitcn  öon  ber  größten 
©ic^tigfeit  ijl.  fy&Ü  man  nämtic^  öor  ein  mit  ffaren  ?D?cbicn  öcr» 
fe^eneö  2luge,  beffen  '^upiße  erweitert  ifl,  ein  brennenbcö  ?ic^t,  fo  ftc^t 
man  baö  23ilb  beffelbcn  breimat  im  Slugc.  ©aö  crflc,  beutlid^fle,  gröftc 
jle^t  aufrecht;  baö  i^weite,  fleinere,  :^inter  jenem  beftnbli^c  öerlc^rt;  baö 
britte,  ^interj^e,  fc^wac^c  wieber  aufrecht.  SBewcgt  man  baö  Sic^t  öor 
bem  5luge  ^in  unb  ^er,  fo  bewegt  ft^  baö  mittetfle,  öerfe^rtc  tn  cnt« 
gegengefe^ter  9?ic^tung,  wät)renb  bie  beibcn  aufrec()ten  bem  l'id^tc  fofgcn. 
23ewegt  man  baö  ?ic^t  im  Greife  öor  bem  Huge  ^erum,  fo  bewegen  ft^ 
afle  brei  ©piegctbifbcr  jwar  in  bcmfelben  ©inn,  aber  fo,  ba§  baö  jweitc, 
umgefe^rte  immer  um  bie  ^dlftc  beö  juriicfgelegten  STaumcö  ^urücf  ifl;  cö 
jlf^t  j.  33.  am  unteren  JRante  ber  ^upiöe,  wdbrenb  baö  crflc  unb  britte 
f4)on  om  otteren,  bem  Sickte  gegenübcrjle^cn.    J)aö  crjle  ift  ein  ©piegel* 
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Utt  ber  (Sornca,  boö  jttettc,  itmgcfc^rtc  etn  ©ptcIgelbtTb  bcr  ^inieren, 
concaöen  ^apfelwanb,  baß  brtttc,  aiifrec^tfletjenbc  ein  23tlb  ber  »orbcren, 
con»cj:en_  ^apfelwanb.  5fl  nun  bte  öorbere  J?apfeltt>anb  bur^  (Sxfubatc 
jiim  ©ptegetn  unfähig  gemorbcit,  fo  fte&t  man  nur  baö  erjle,  aufredete 
S5ilb;  tft  bte  ?tnfe  ober  bi'e  |)tntere  ^apfefiüanb  »erbunfeft,  fo  fte^t  man 
bie  beiben  aufrechten  33tfber;  fe^It  bte  öorbcrc  ^a^^felmanb  unb  bte  ?tnfe, 
fo  fte^t  man  baö  öorbere,  aufre^t^e^enbe  unb  baö  mittlere,  umgefe^rte 
S5itb;  bagegen  atte  brci  Stfber,  «jenn  bte  Strittmng  im  ©faöförpcr  ober 
noc^  tiefer  liegt.  2)a^  bte  ©a^e  ft^  in  ber  St^at  fo  öer^cift,  bcroeifen 
jo^Ireit^e  (Srperimente  an  gefunben  unb  franfen  2{ugen  unb  am  Opi)t^)aU 
motrop. 

.  2.  5«  homogenen  ?[)?ebien  unb  im  rufticcren  9?aumc  öerBreitcn  ftrf) 
bte  ?tc^tfira^fcn  befanntlic^  in  gcrabcr  9?ic^tung.  ©e^t  aber  ein  Si^t- 
flra^I  auö  einem  leeren  9?aume  ober  anß  einem  burc^fT^tigen  Körper  in 
einen  anberen  ßon  öerfc^iebener  Stc^tigfeit,  fo  loirb  er  »on  feinem  urfprüng' 
lii>cn  SBege  abgeteuft,  b.  ^.  gebrochen,  öorauögefe^t,  ba§  ber  ?iitflrab( 
nit^t  fenfre^)t  auf  bie  t)berf(äc|e  beö  ^örpcrö  »on  anberer  J)ichtigfeit  fdllt. 
@in  Sic^tPra^r  tt)irb  bem  (Sinfaß^fot^  genähert,  ober  »on  bemfelbcn  entfernt, 
je  nadjbem  er  auö  einem  fc^mdc^cr  in  ein  ftärfer  brcc^enbcö  WüqI  über- 
gebt,  ober  umgefe^rt.  ^äOt  ein  Sic^tflrabl  bur^  ein  mit  einer  gefrümmtcn 
gräc^e  oerfe^eneö  yjlittel,  fo  öerbölt  er  ft(^  ebenfo,  ai6  träfe  er  auf  eine 
ebene  ^(äc^e,  welche  bie  gefrümmte  ^fä^e  in  bem  gtnfatföpunfte  tangentat 
berübrt.  »irb  bemna^  bcr  Si^tjlrabl  in  bem  2)?ebium  bem  (Fitifalti?- 
lot^  ju  gebrochen.  2)aö  9?cfraction6gefe^  ift  nun,  ba^  bcr  cinfaKcnbe 
unb  ber  gebrochene  ©tra^I  mit  bem  ginfattörotb  in  einer  (Sbeue,  ber 
9?efraetionöcbene  liegen,  unb  ba§  bie  ©inuö  beö  (Sinfattö^.  unb  Srcdjungi?» 
»tnfelö  in  einem  conftanten  SSerbäftniffe,  bem  Srechungööer^äftniffc,  fleben. 
Diefe  ©ö^c  liefern  unö  bei  »eiterer  Sfnar^fe  ben  ©chlitffel  jur  (Jrfrdrung 
ber  »erfc^iebcnflen  '53hd'nomene. 

muffen  I^iernac^  5.  35.  bie  ^ichtflra^Icn,  toert^e  auö  bem  23rcnn- 
punfte  einer  ?infe  fommen,  na^  bcr  ^Brec^ung  burc^  biefefbe  paratfel  in 
ber  athmoöphärifd^en  ?uft  fortgeben,  unb  »on  einem  ®egenf!anbe,  ioefchor 
iit  bem  Srcnnpunfte  liegt,  fann  unö  beö^afb  fein  befiimmteö  ^Bifb  burcb 
bie  ?infe  erfc^etnen.  2tuö  bicfem  ©runbe  fann  auc^  in  ber  3^orm  oon 
feinem  '53unfte  ber  hinteren  2Banb  ber  Slugapfclböhte  ein  bcjlimmteö  93ilb 
entgehen,  ouch  n)enn  tie  beö  3!)fenfchen  ^inrcic^enb  erfcuc^tet  n^öre,  inbcm 
btefe  355anb  me^r  ober  weniger  genau  im  23rennpunfte  beö  ©t)|lemö  i?on 
bre^enben  ^Kitteln  beö  Stugeö  liegt.  2Bir  ftnb  ba^er  nicbt  im  ©taube, 
lelblt  ntc|t  bet  ermeiterter  ^upilTe,  bie  gintrittöRefie  beö  Nervus  opticus, 
bte  Arter.  centralis  retinae,  ben  gelben  gtecf  »ahrjunehmcn.  ®er  fpintcr» 
grunb  beö  Slugeö  erfc^eint  unö,  ioie  bie  Oerfc^iebcn  gefärbte  2Banb  einer 
butifefn^antmcr,  bei  enger  ^upiffe  ober  n^enigcm  ?tcbtc  fcbmar:,  bei 
n^etter  ^uptße  uitb  oterem  Richte  gleicbmä^ig  grau,  ungea^tet  ber  fj^arj. 
braunen  ^arbe  beöj.gmenteö  unb  ber  gelben  unb  rotten  ^arbe  ber  übrigen 
■11'  r?''  '91''^  i''  (Srffdrung  biefer  ^hatfacfce  rdpt  flc^  burd, 
einfac^^e  Jrpertmente  bemctfen.  Tlan  tauche  ein  frift^eö  2ru^c  ober 
etn  lebenbtgeö  Jhter  unter  28affer,  uitb  auf  bcr  ©tetfc  erfdjeinen  unö  bic 
Tx^ri  nT"     v^l^  ^'^^enben  STbeile  in  ihrer  natürlichen  ^arbc 

unb  ©eflatt  »etl  ber  33rennpunft  ber  brechenbcn  g}?ebten  nur  bann  auf 
biej,interc  2Banb  beö  Slugengrunbeö  fdttt,  »enn  toir  baö  STugc  burc^  bie 
ux]t  betrachten,  baö  2Baf[er  aber  ^t  ein  bebeutenbereö  33rcdhungö»er6ältnip 
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alö  btc  Mt,  ba^er  »trb  ber  23renji^)utift  öor  bte  Wintere  Sßanb  foßen, 
it)obur(fi  unö  b«e  ©cgenjlänbe  bcutlid)cr  erfc^cinen,  gteic{>  tüie  ein  ^erjen^ 
mt  ein  bcutlic^eö  S3tlb  tn  unfer  5luge  fc^idt,  menn  »tt  eö  öor  ober 
fitnter  beit  S3rennpun!t  ci'nev  Sinfe  jteüen,  unb  jwar  im  erjlcrcn  gaöe  ein 
itmaefe^fteö,  im  legieren  etn  aufre^teö  23ilb.    Sle^nlit^e  Olefuttate  erjtelt 
man,  wenn  man  bem  2tugc  bie  Stnfe  nimmt,  ober  etwaö  oon  Humor 
ainieus  außflie^ctt  läpt,  öorausJgefe^t,  ba§  bie  ^u^ilte  erweitert  nnb  ber 
Öintergrunb  ^inretc|)enb  erleuchtet  x%    Sei  erweiterter  ^uiJiöe  fekn  wir 
ba^er  bei  2)?enf^en,  benen  mit  ©lücf  ber  graue  ©taar  o^^erirt  ifl,  bcn 
Öintergrunb  bei5  2(ugeö  grau,  bie  (JintrittöfieKe  beö  Nervus  opticus  geH)Ii(|, 
ohne  baf  wir  be^MJ>  berechtigt  wären,  auf  einen  fonfttgen  abnormen 
3u)lanb  ju  fchttefen.    SBeim  ^igmentmangel  beö  2(ugea,  of;nc  SSerrucfung 
beS  25rennöunfteö>  nehmen  wir  an  ben  entfpre(t)enben  Xi)eüen  anfangö 
hm  einen  grauen,  fpäter,  Ui  3«n4me  beiS  SD?angeIö,  felbjt  einen  gelb* 
lieben,  unbeftimmt  begrenzten  Schein  wa^r,  bennocl;  fmb  wir  ««t^t  im 
©tanbc,  einzelne  Steile,  wie  5.  23.  bie  SUttgefä^e,  ju  erfennen.  Sirb 
aber  bie  9tetina  burc^  (Jrfubate  unburi^fi^tig  unb  jugleic^  anß  i^rer  natura 
licfeen  Sage  im  gocuö  ber  brec^enben  mtUl  weiter  nach  öorn  getrieben, 
fo  erfcieint  unö  ber  ^intergrunb  beö  Stugeö  nic^t  blof  in  einer  »er« 
änberten,  meij^enö  gelben  ober  röthli^en  prbung,  fonbern  wir  erfennen 
auf  ibm  auch  einzelne  2:heile,  unb  jwar  in  umgefehrter  ?age,  um  fo 
beutliÄer,  ie  mehr  bie  dx^Mc  m6)  »orn  rüden.    Die  optifchen  @efe|e 
«eben  un6  atfo  ein  mUtä  an  bie  ^anb,  bie  blopen  garbenöeränberungen 
oon  organifAen  ©egenerotionen  j.       »ou  ben  Fungus  medullans,  ber 
Tuberculosis  retinae,   ben  25Iutertra»afaten,   bie  mit  Umfangßjunahme 
»erbunben  fmb,  ju  unterfcheiben.  .        r      t  <.  , 

3  2)urch  ©ammetlinfen  erhält  man  h«iter  ber  «mfe  »erfehrte  93ilber. 
Sifb  unb  ©egenftanb  fmb  gleich  g^of  «nb  flehen  gleich  weit  öon  ber  ?mfc 
entfernt,  wenn  ber  ©egenjlanb  um  bie  boppelte  Brennweite  »on  ber  lin|e 
fleht,  benn  a3ilb  unb  ©egcnftanb  werben  oom  g3Httctpun{t  ber  ^mfe  auä 
imnier  in  bemfetben  2BinfeI  gefehen.  9^iidt  ber  ©egenflanb  bem  ©lafe 
näher,  fo  entfernt  fich  baö  25ilb  unb  wirb  gröper.  3fi  ^er  ©egen^aub 
weiter  »om  @Iafe  entfernt  aU  bie  boppelte  «Brennweite,  fo  Itegt  baiS  23tlb 
näher  unb  wirb  ffeiner.  2Son  entfernten  Obiecten  erhält  man  atfo  ftemere 
umgef ehrte,  »on  nahen  Objecten  grofe  umgef ehrte  SSitber. 

Sie  brechenben  mUttl  beö  5tugeö  bitben  ein  ®t)jlem  »on  Stnfen, 
baö  fo  conftrnirt  i%  ba§  bie  »on  einem  Objectpunfte  auögehcnben  Strahlen 
nur  eine  beftimmtc  (5tet(e  ber  t'^^ffcn.  ««^  ^'^^^'^ 

bie  »on  anberen  fünften  fommenben  Sichtjlrahten  abgehalten  werben;  auf 
biefe  Sßcife  ftnb  bie  »erfchicbenen  ©tetten  ber  dU^i)ant  »erf^ieben  afficirt, 
unb  baburch  wirb  eine  Unterfcheibung  möglich,  fehlen  folche  Sichtfonbernbc 
iHöparatc,  fo  fann  fein  cigenttichcö  Sehen,  fonbern  nur  eine  Unter* 
fÄung  »on  Sicht  unb  Dunfel,  »on  Sag  unb  «Ha^t  flattftnben;  bo^ 
fmb  fetbfl  für  eine  fot^e  Sichtempftnbung  noch  befonbere  9?er»cnapparatc 
nothwenbig.  ©iefe  2lrt  ber  Sichtwahrnehmung  fommt  5.  33.  »or  bei 
men(ä)en  gleich  nach  ber  ©taph^IomoperatioH ,  wenn  ihnen  Cornea  unb 
^rwilofllinfe  genommen  ftnb.  . 

(Sine  un»o«!ommene  Hrt  beö  ©chenö  fommt  noch  »or  bct  4ugen 
ohne  hinreichenbe  fammcinbc  5)?cbien,  aber  mit  einer  bunfeln  Cornea,  bte 
mit  einer  fleinen  Deffnung  »erfehcn  ift.  SBenn  mon  nämttch  ,»0" 
einem  tenchtenben  f  nnfte  anögehcnbe  Sicht  burch  einen  ©chirm  auffangt, 
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in  mti^m  eine  ganj  fleine  Deffnung  gcmad)t  ift,  fo  »irb  baß  burc^  bte 
Deffnung  fattenbe  ilid)t  einen  fc^arf  begreii.^tcn  Sic^tj^ra^I  bilben;  Idft  man 
biefen  ©tra^I  anf  einen  jweiten  @c(;irm  faüen,  fo  erhält  man  einen  feilen 
%kd  auf  bunfclm  ©ntnbe.  Stuf  biefe  SBeife  erhält  man  in  einem  gattj 
buntein  ,3immev  auf  einer  2ßanb,  lüelc^e  ber  feineu  t)effnung  im  i'aßen 
gegenüber  fie^t,  ein  Silb  öon  jebem  ftd;  au^er^alb  bcfinblicjen  fünfte, 
n)eld)er  Sic()tjlra^ten  burc^  bie  Ü)effnung  in'ö  3tmmer  feubet,  unb  fo  cn:== 
jlc^en  auf  ber  2Banb  »erfe^rte  23ilber  anperr;alb  beftnbfic^er  ©egenpnbe. 
@in  Seifpiel  biefer  fUxt  beö  ©e^enö  ^abe  id)  bei  einem  ^ranfen  beobachtet, 
bem  früher  bei  ber  ©tapljplomoperation  bie  Jfrv)flaö[infe  genommen  unb 
ein  ©tiicf  auö  ber  leufanatöfen  ^ornliaut  gefd;nitten  tv>av.  ©pater  bilbete 
ft^)  auf  ber  üWitte  ber  ^orn(;aut  ein  ffcincö,  perforirenbcö  ©efdjwür,  burd; 
tod^eß  ber  tranfe,  fo  lange  eö  bcpanb,  ^ette  ©egenflänbe  fd^tvac^  unb 
unbeutric^  )üo^rno(;m. 

4.  Um  baö  hinter  (Sammelfinfen  erfdjcinenbe  S3ilb  mit  mijglic^jler 
©c^ärfe  aufjufangen,  muf  aKcö  feitli^e,  ni^t  baju  gehörige  ?i^t  abge^» 
polten  unb  jebe  ©piegelung  ber  ^Idd^c,  auf  weld;er  ftdj  baö  Stib  formirt, 
mögtic^fl  üerl^ittet  n^erben.  3u  biefem  3mecfe  bcjt^t  bad  2luge,  gleic^ 
einer  Camera  obscura,  ein  fc^tvarjbrauncö  ^igment.  2{ugen,  bie  ju  wenig 
ober  gar  fein  Pigment  befi^en,  werben  ba^er  leicht  gebienbet  unb  ftnb 
Iichtfd;cu. 

5.  S5efanntlic^  bereinigen  \id)  biejenigen  ?idjtfira^ten,  welche  burc^ 
ben  9?anb  einer  bioptrifd^en  conöeren  Sinfe  treten,  früher,  alö  bie  centralen 
©trauten,  welche  me^r  burr^  ben  mittleren  S^cif  ber  Sinfc  fatten.  2)ic 
Sentralftra(;ren  ftnb  nun  bieicnigen,  weld)e  fi^  im  5)auptbrennpunfte  ber 
?tnfe  üereintgen  unb  baö  beutlic^f^e  unb  fd^ärfjle  Silb  geben,  tt)ät;renb  bie 
9?anb)^rat)reu  f.  g.  3erfircuung6freife  bilben,  wef^e  bie  aBa^rnet;mung  bee> 
.f)anptbilbeö  fiüren.  S)ie  ^rft^einung  wirb  bie  fpf^drifc^e  Slberration  ge^- 
nannt.  ©iefetbe  i\l  um  fo  jldrfer,  je  nä^er  baiS  teuc^tenbe  iDbject  bem 
bioptrif(^en  2)?ebium  liegt.  Um  bie  fp()ärifche  ?(bcrration  möglid;ft  gu 
öert;üten,  bebient  man  fic^  in  optifc^en  ^uprumcnten  ber  fünfttidjen  2)ia= 
p^ragmen.  Ser  (Sinfiufj  berfetben  auf  bie  S)cutrid)Jeit  unb  ©c^ärfe  beö 
Sttbeö  hinter  bioptrifc^en  Wieikn  hm  anfö  fc^onpe  am  Dp^t^almotrop 
nac^gewiefen  werben,  mm  fieHe  in  einer  mäßigen  (Entfernung  ein  Sid;t 
üor  bemfelben  auf  unb  accommobire  bie  funplic^cn  3(ugcn  für  eine  größere 
^tttfernung,  fo  wirb  baö  §id;t  in  ^orm  eineö  Serflreuungöfreifeö  in  ben^ 
[elben  erfc^ctnen.  ^e^t  ^alte  mau  aber  ein  fi^artenblatt,  mit  einem  ?i)iel= 
d;en  öon  ber  ©röfe  eineö  ©tecJnabcffopfeö,  oor  bie  Stugen  beö  iDpbtbaf-^ 
motropö,  fo  wirb  baö  ?id;t  auf  ber  ©teHe  fc^drfer  unb  beutric^er  crfc^einen. 

©teöe  ber  htnfilid;en  2:)iap6ragmen  in  bioptrifd;en  Snjirumenteu 
»ertrttt  tm  naturhc^en  2luge  bie  gtegcnbogen^aut  mit  ibrer  ^upide.  T)k 
3?egenbogenjaut  bedt  ben  diani  ber  trt)jlaKIinfe,  unb  bie  ^upiHe  öerffeinert 
^ren  ©ur^mejTer  betm  j?a^efe^en,  wd^renb  fte  i(;n  »ergrb^ert  beim 
©e^en  tn  bte  gerne.  2ßtrb  nun  in  goTge  einer  Sä^mung  bcö  Nenu. 
oculomotorms  bte  3nö  unbeweglich  unb  bie  ^Jupitte  erweitert,  fo  fe^en  bie 
^raufen  mtt  freten  Singen,  auc^  Wenn  bie  J^raft  ber  9?etina  unoerteV  ifi, 
bei  etntgermapen  heßem  «ic^te  namentU'd;  na^e  ©egenfiänbe  fc^Mter 
bagegen  weit  beffer,  wenn  fte  ein  mit  einem  Söchelc^en  öerfebeneö  JRartcn. 
blatt  öor  baö  2(uge  halten,  ^benfo  «erhält  eö  fich  bei  ber  Sviberemie. 
i  f  "".^i^^^''^'^'^"*  ^x»eriment  beftften  wir  bemuadj  ein  mttd,  ju 
*>eroeiien,  ba^  bie  genannte  Störung  ber  ©ehfunction  aßein  in  ber  .tran^ 
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^ctt  bcr  9?egcntogcti^aut  unb  i'^rer  SRctten  t^rcn  ®runb  ^at;  bctttt  rtsarc 
^ter  Jitglctc^  btc  3^cttna  mit  crfranft,  fo  würbe  basJ  SSor^alten  bcö  klarten- 
ttattes?  bt'e  SOBa^rne^mung  nt'c^t  erlet^tcrn. 

6.   ^aä)  ben  ©efe^cn  ber  Dioptrtf  fann  baö  auf  ber  9?f^^aut  er» 
f^etncnbe  33üb  jtc^  nur  batin  S5ot(fomnten  rctn  unb  fc^arf  barfieUen,  wenn 
bt'e  »om  Obiecte  tn  bai?  2Iuge  fattcnbcn  Stc^tjlra^fen  fo  gcbro^en  «»erben, 
ba§  bt'e  ju  bcmfelben  Std^tfegcl  gehörigen  auf  einem  fünfte  ber  3?et{na 
ftd^  f(^netben.    §ällt  ber  ©t^net'bcpunft  öor  ober  hinter  bt'e  S'Iett'na,  fo 
bt'Iben  ftc^  3erjlreuung6freife,  weldbc  et'n  »erttJafdjencö,  unbeutlt'cbeö  unb 
felbjl  mit  bt'optrtfc^en  färben  »ernttf^teiS  33tlb  geben,  ©of^e  Serflreuungß» 
{reife  entfielen,  iuenn  baß  Object  [xä)  über  eine  gen)iffe  ©renje,  bie  bei 
»erfc^iebencn  2)?enfd^en  »erfc^teben  ift,  ju  weit  ober  ju  no^e  öor  bem  2(ugc 
beftnbet.  ©tefe  ^^nomene  gewa^  man  beim  ©    ein  er 'fc^cn  3?erfn(^e, 
nac^  (Sinträufelungen  »on  SBellabonna  in'ö  2(uge,  ober  beim  3?etrac^tcn 
eineö  na^en,  aber  etwaß  jur  ©eite  öor  baö  2Iuge  gebattenen  ©egenjianbeö, 
»ä^renb  bic  ©ebnxe  auf  ein  ferne«  Object,  j.  25.  auf  ein  J^cnjlcrfreuj 
gerichtet  i^.    SBenbct  man  feine  Slufmcrffamfeit  auf  ein  einige  §u§  ent* 
fernteö  ^er^enlic^t,  wä^renb  man  baö  2luge  für  einen  nabe  »or  baffetbe 
gebaltenen  ®egen|ianb  accommobirt,  fo  entwirft  baö  St^t  mehrere  »er* 
tt5af(^enc  unb  etwaß  farbige  23tlber,  bie  öon  getrennten  3erflreuungßfreifen 
abhängen.    Diefe  getrennten  3erflreuung6freife  beWeifen,  ba§  bie  brechen* 
ben  ''Mittel  unferer  Slugen  ni^t  öoGfommen  regetmäfige  trümmungen 
^aben,  benn  bätten  fle  bie,  fo  würbe  ftcJ)  nur  ein  3crjlreuung6freiö  geigen, 
^urjftcbtige  febcn  baber  entfernte,  '^etttcuc^tenbe  ©egenjlänbe  oft  boptclt 
unb  mit  bio^jtrtfc^en  garben,  waö  fte  ni^t  tbun,  wenn  fte  eine  für  bic 
Entfernung  ^)affenbc  25riae  auffegen,     tranfe,    weltbc   an  Amlilvopia 
amaiirotica  leiben,  bei  bcnen  mit  bem  ©infen  ber  optifd^en  ©enftbitität 
juglei^  eine  Erweiterung  ber  '^upitle  unb  ©c^wäd^ung  beö  Skcomobationö* 
»ermögenö  eintritt,  f lagen  ^duftg  über  ^of^opie  unb  garbcnfe^en,  weil 
ber  5Hefractionöju|lanb  i^ret  Singen  ft(^  nicbt  me^r  na(|  ber  Entfernung 
ber  Öbjecte  einjurid^ten  öcrmag.    ®iefe  unter  ben  genannten  Umjlänbcn 
eintretenbcn  anomalen  Erfc^einungen  ftnb  wo^I  ju  untcrfcjciben  »on  bem 
aSielfacb^  unb  garbigfe^en,   Wetdbeö  burt^  partielfe  SSerbunfcfungen  bcr 
bioptrifc^cn  5)Zebien  ober  burc^  fubj'ectiöc  Erregungen  ber  9?ettna  u.  f.  w. 
bewirft  wirb.    Wlen\ä)en,  bereu  eines?  Sluge  fur^=  unb  bereu  anbcrcö  weit» 
ftcbtig  ifl,  febcn  au^  oft  J^arben,  wenn  fte  fe^r  nabc  ober  ferne  ®cgen= 
jlänbe  betracbten ,  weil  babei  immer  nur  ein  Slugc  für  bic  Entfernung  beö 
£)bjecteö  accommobirt  ij^. 

7.  T)a  ein  Obj'ect  nur  bann  ein  bcutli^c«  S3tlb,  in  wcicbcm  aOc 
cinjcinen  fünfte,  bic  Sidjtjlrablcn  in'ö  3Iuge  fdjtcfen,  aU  gcfonberte  wabr- 
genommen  werben  foücn,  auf  ber  9?etina  entwerfen  fann,  wenn  bic  2?er- 
einigungöweite  ber  ?i(btfira^ten  genau  auf  bic  t)berf(ac^c  bcr  9?ctina  fällt, 
unb  ba  bic  aScrcinigungßweite  ber  Sicbtf^rabtcn  »on  fernen  ©cgenflänben 
ber  ?infc  etwa«  nä|er,  »on  näbcren  bcr  ?infc  ferner  tiegt,  fo  folgt  barauß, 
ba§  jum  beutrieben  ©eben  ber  t)biccte  »on  »erf^tebencr  Entfernung 
pb^fifatift^c  aSeränberungen  beö  Slugcö  notbwenbig  ftnb,  burd^  wcTAe  fein 
JRefractionöjuftonb  bcr  Entfernung  ber  Objecte  angc^^afjt  wirb.  Die  ^ä^ig' 
feit  bcö  Slugci?,  foT(^e  35eränbcrungcn  einzugeben,  wirb  bnö  JlccommobationU- 
»ermögen  genannt.  Die  Eriitcn^  biefcö  SSermögcn«  ifi  bewicfcn,  obgletd^ 
"  bic  Urfac^cn  bcffctbcn  nocb  nicf)t  »oftfommen  ergrünbct  ftnb.  Diefc  bat 
man  in  ben  93ewegungen  bcr  3;ri(J,  in  bcr  aScrlängcrung  bcr  2Irc  beß 
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Süigeö  tiwxö)  bic  50?uöfeln,  in  ben  SSeränberungen  ber  Sonoeyitcit  ber 
porn^aut  ober  ber  Sinfe,  in  ber  SSevrücfung  bcr  Sinfe,  in  ber  eigent^üm* 
liefen  ©tructur  ber  Macula  lutea  gefuc^t. 

(5in  t^eoretifc^cr  3rrt^«ni  in  ber  aStjjfenfc^aft  ip  fletö,  wenn  er  ftc^ 
©citung  ocrfc^afft,  »on  nacl;t^eiligen  folgen  für'ö  Seben.  ©tcö  ^at  ftri; 
fc^r  auffaüenb  bei  ber  falfdjen  Slnft^t  gejcigt,  bap  baö  Slccommobationö* 
oermögen  »on  ben  Slugenmuöfcln  abhänge,  dloil^  in  ber  neuejlcn  S^it 
nehmen  »ieTe,  nt4)t  »on  geläuterten  p^pflologifdjen  2(nftc^ten  geleitete 
{5()irurgen  bie  2)urd;f(^ncibung  einjefner  oöer  niedrer  2(ugcnmuöfeln  »or, 
um,  jie  nad^  i^ren  2tnfic|)tcn,  bie  Äurjftc^tigfcit  ober  S?eitfic^ttgfeit  baburd; 
ju  feilen.  2)er  Sine  bur^fc^nitt  nur  jwei  3)?uöfcln,  unb  ber  Erfolg  war 
berfelbe,  aU  wenn  atte  oier  gcraben  9)hiöfeln  burc^fd;nittcn  würben.  2)a 
bie  2)urd()fc^neibnng  bcr  geraben  0)juöfelti  feinen  wefentltc^cn  (Sinflup 
ouf  ben  9Jefractionö^u|}anb  anöübte,  fo  wanbte  man  jtc^  an  bie  f4)iefen 
2)?uiSfcIn,  obglci^  man  aui5  ber  "»p^pftologic  :^ätte  wiffen  foHen,  baf  auc^ 
biefe  bie  ^urjftc^tigfeit  ni^t  bebtngen  fönnen.  Sin  Sinberer  burc^fc^nitt 
ben  oberen  fc^iefen  3)iuötel,  ein  dritter  be(;auptete,  ber  untere  fc^iefe 
SJZuöfel  müffe  bnrc^fc^nitten  werben,  ein  SSierter  :^at  [ogar  ben  M.  rectus 
internus,  externus ,  obliquu«  inferior  unb  superior  bur(^fc^nttten.  SBtebcr 
2inbere  WoOten  bie  gernftc^tigfeit  bur(^>  bie  Surdjfc^neibung  ber  fc^iefen 
Slugenmuöfeln  feilen.  Diefe  groben  9}Ziföriffe  würben  nt^t  gemacht  worbrn 
fein,  wenn  bie  bezeichneten  S^irurgen  flarere  p^pfiologifc^e  iBegriffe  über 
bie  Urfa^e  beö  2lccommobationöocrmögenö  befeffen  Ratten.  2)a  in  ben 
6  5lugenmu6feln  nid^t  bie  Urfac^e  beö  Slccommobationöoermögenö  gefuc^it 
werben  fann,  fo  ijl  bie  pat^ologifc^je  Srfc^einung  erflärlic^,  bap  ©c|wä» 
c^ungen  beö  5(ccommobationööermögenö  oorfommen,  o^ne  ba^  bie  SD?nöfeIn 
babei  im  geringj^en  afftcirt  ftnb,  inbem  ber  Stugapfel  babei  noc&  mit  ber« 
felben  ©c^neßigfeit,  ©ic^er^eit  unb  ^raft  nac^  aßen  Stiftungen  bewegt 
unb  ftrirt  werben  fann,  3.  33.  nac^  Sinträufetung  oon  SeCabonna,  bei 
manchen  9?eroenftebcrn ,  bei  mand;en  ^ppoc^onbriflen  unb  SBöc^nerinnen; 
bap  in  anberen  gäßen  mehrere  3}?uöfelu  oofiftanbig  gelähmt  ober  burdj» 
fcbnittcn  fein  fönnen,  o1)ne  eine  ^eröorjie^jenbe  33eeinträc^tigung  beö 
5lccommobationöoermögenö. 

5Bon  alten  ^ppot^efen,  wefd^e  jur  Srfrärung  beö  2(ccommobattonö» 
oermögenö  aufgejlettt  flnb,  ^at  bie,  ba§  bie  in  ber  tellerförmtgen  ©rube 
etwaö  bewegliche  trppaHfinfe  bei  bem  5«ahefeben  um  ein  W  nimum  »or» 
rücfe,  t^eoretifch  am  wenigjlen  gegen  ftc^.  2luö  biefer  ^pppot^efe  erflärt 
Jch  a\x6)  ber  Umpanb,  bap  nac^  bcr  Entfernung  bcr  J^r^flaÜh'nfe  baö 
Slccommobationöocrmögcn  immer  fe^r  gefci)wächt  unb  meij^enö  ganj  ouf« 
gehoben  ijl;  baf  Sinfcbwertungen  beö  Sifiarförperö  unb  baburc^  bewtrftc 
fteroorbrängung  bcr  Stufe  ^urijftchttgfeit  »erurfafen;  ba^  burch  Sin. 
trdufelung  »on  SBcItabonna  in  baö  2luge  nic^t  btoö  bie  ^upiOe  erweitert, 
fonbern  auf  baö  Slccommobationööermögcn  für  na^e  Objecte  oermtnbert 
wtrb,  weil  mit  ber  3riö  auch  baö  i^r  fo  nabe  öerwanbte  iDrgan,  baö 
(  orpus  ciliare  gefchwächt  wirb;  benn  »on  ber  Erweiterung  unb  ^Berengerung 
ber  ^upttte  hängt  bie  5(ccommobation  nicht  ab.  Sbenfo  wie  bie  Sßeaabonna, 
^Wächt  auch  bie  Sä^mung  beö  britten  ^irnneroen,  mit  ber  eine  mitttcrc 
Erweiterung  ber  ^^upiße  oerbunbcn  ijl,  ben  Sih'arförper ,  ohne  ihn  »oC- 
Ifanbtg  3u  lähmen,  inbem  biefer  iDrgantheil  ohne  3weifel  auch  noch  »on 
anberen  motorifchen  9?er»en,  00m  Nerv,  abducens,  trochlearis  unb  sym- 
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patliicus  2lcjic  befommt ,  ijtc  Slccommofcati'on  in  einem  geringeren 

©rate  woä)  311  »ermitteln  im  ©tanbe  ftnb. 

iDbglcic^  ber  2)urc^mejfer  ber  ^upiße  bei  3u»a^n'e  beö  9?efractione* 
»crmögenö  ftc^  »erficinert,  itnb  ftd;  »ergröfert,  ttjcnn  baö  9?efractionc= 
vermögen  abnimmt,  fo  fann  man  bo(^  bemeifen,  bap  bie  Slcnberung  beö 
T^iirdjmcfferö  ber  '^upiüe  bai5  ?kcommobationöoerniögen  nic^t  »ermittelt, 
^inge  baö  2(ccommobationöoevmögcn  öon  ber  Stenberung  beß  2)ur(^mejyerß 
ber  ^uptöe  ab,  fo  wäre  bie  (ärfdjei'nnng  unerflärlic^ ,  bap  bem  Sluge  noc^ 
bie  55äl)igfeit,  ftc^  Objecten  öerfd)icbener  Entfernung  ju  accommobiren,  bleibt, 
menn  bie  :3riö  ganj  fe^It,  ober  menn  ber  2)ur^mcffer  ber  ^upitte  wegen 
Serwacbfung  beö  JJtanbeö  berfelben  mit  ber  S'Jacbbarfc^aft,  ober  Wegen 
Sä^mnng  beö  Nerv,  oculomotovius  unüercinberlic^  ifl. 

llngcad)tet  nun  baö  2lccDmmobationöoermi)gcn  nic^t  öon  ber  Sirfung 
ber  Stugenmuöfeln  abjuiciten  iü,  fo  j^e^t  biefeö  boc^  mit  ben  Semcgungen 
ber  Slugcn  unb  namentlicb  mit  ber  Steigung  ber  (Jebarcn  in  einem  innigen, 
jum  bcnt(ic(;en  unb'  einfacbcn  ©c^en  notbwcnbigcn  SScrbältnijfe,  wefb«|^ 
bie  ßionöergenj  ber  ©ebaren  beim  a5etrad;ten  naber  Dbjecte  grij^er  fein 
mup,  atö  beim  35ctrad)ten  ferner.    Erlangen  nun  burd)  irgcnb  eine  Urfa^e 
bie  inneren  gerabcn  5[ugenmuöfc(n,  Wellie  ben  ©e^arcn  bie  con»ergirenbc 
9ii{^tung  geben,  ein  matcricfieö  ober  b^namifd^cö  Ucbergcn)id;t,  fo  fann  ber 
9??enfc^  nur  na^e  ©egenflänbe  bcutli^  unb  einfach  auf  längere  3eit  febc"/ 
wäbrenb  er  ferne  ©cgenftänbe  entmebcr  nur  auf  fur^e  3eit  beutli4)  unb 
cinfot^  ober  gar  nid)t  mef^r  jn  erfennen  öermag.    5lnf  biefe  2Bcife  geroiJ^nt 
er  jtc^,  nur  nabe  Objccte  5U  bctvacbtcn  unb  öcrnae^täffigt  baö  ©eben  in 
bie  gerne,  woburd;  bie  Slugcn  cnblicb  bicibcnb  einen  9?efractionöjuPanb 
befommen,  ber  nabcn  Dbjecten  cntfpri^t.    ^ier  müffen  bie  inneren  geraben 
2)?uöfetn  bur^fcbnitten  werben,  bann  gewinnen  bie  äufercn  5D?uö{eIn  me^r 
©ewalt,  fo  baf  ber  ^ranfe  wieber  wißfürli^  unb  mit  hid)tiQtnt  ben  (Senaten 
eine  EonPergcnj  ju  geben  »ermag,  bie  fernen  iDbjecten  entf|)ri(bt.  Hebt 
fid)  ber  tranfe  bann  längere  3eit  im  33etrad}tcn  ferner  Dbjccte,  fo  änbert 
ft4  ottmäblig  ber  SRefractionöjuftanb  unb  paft  ficb  wiebcr  fernen  Öbicctcn 
an.    llmgefe^rt  öcrbält  ftcb  bie  ©ac|c,  wenn  bie  äußeren  gerabcn  _9)?uöfeln 
baö  Uebergewi^t  gewinnen.    2)ie  genannten  %äUc  finb  bie  einzigen,  bei 
benen   eine  ?D?uöfe(burd;fcbneibung  wegen  ^urj»  ober  fficitfic^tigfeit  üon 
gfiu^en  fein  fann. 

8.  turj{t^tigfeit  ijl  bcrjenige  3«!^««^  i>cö  ©e^öermögenö,  bei  bem 
nabe  ©egenpänbe  beutii^  unb  fd?arf,  ferne  bagegen  unbeutlic^  ober_  gar 
ni^t  gcfeben  werben.  Er  wirb  burd)  eine  Er^i^bung  beö  O^efractionö- 
»ermögenö  beröorgebrac^t,  b.  ^.  burcb  eine  fol^^e  ))^t)fifalifcbe  Umänberung 
ober  ©teßung  ber  brc^enbcn  Müd  beö  3(ugcö,  ba^  nur  Sic!bt(lrablen 
naber  Objecte  jn  einem  33itbe  auf  ber  Sf^e^b^ut  vereinigt  werben ,  wä^renb 
bie  aSitber  ferner  Dbjecte  öor  ber  S^e^b'»"^  »'»  ^c»  ©laöförper  fatien  unb 
auf  ber  Ütetina  atö  3efjlrcuungöfrcife  erfcbeincn. 

2llö  näd;jie  Urfac^en  ber  turjftd^tigfeit  Icbrt  unö  bie  ^^^ftologic  biö 
je|t  nur  brei  fennen,  nämlicb  1)  ben  S?ram}3f  im  Eiliarner»enft)flem ,  burd) 
weld;en  obne  3tt5cifel  eine  Socomotion  ber  Sinfe  na^  Dorn  bcrüorgcbracbt  wirb; 
2)  folc^e  organifd;c  Umänberungen  ber  brecbcnben  '>)Mtd,  welcbc  cntweber 
bie  ®id;tig!cit  berfctben  »ermebrcn ,  ober  bie  optifcbc  !?lvc  verlängern ,  wie 
23.  Sofferfncbt  ber  ?tugcnfammern,  ^eratoconnö;  3)  organifcbe  Ser- 
fiirjung  ober  StnfcbweUnng  beö  Eitiarfijrperö  unb  feiner  9?a^barfcbaft, 
welche  bie  Slri^jiaßlinfe  bleibcnb  ju  weit  uad^  »orn  brängen.    i^n  mannen 
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pCfett  tä^t  ftc^  bi'e  Kitrjftc^tigfeit  burc^  t^erapeutifc^e  9)?tttel  ober  burd; 
fiäuftgc  Slnjlrengungen  jum  ©eljcn  in  bi'c  gerne  befei'ti'gen  ober  minbcrn, 
ba  eö  aber  auö  p^^ftologifclen  (Sriinben  fc^r  m^)x\ci)m\U^  t'ji,  ba§  nur 
bcr  ^ct  ber  Sfccommobation  für  nal;e  ©egcnjlänbe  actio,  «nb  ber  3«f^<i"b 
ber  gernftdjtigfcit  ber  ber  9?ulje  ifl,  fo  foltjt  barauö,  baf  eine  fc|)on  einiger^' 
mafen  eingcrourjefte  Kurjft^tigfeit,  bei  ber  bie  gofern  beö  SiItarEör).vrö 
turc^  bie  lange  ©auer  ber  S'outraction  fc^on  organifct)  oerfiirjt  ftnb,  ntd)t 
me^r  bur^  Uebung  geljoben  n^crben  fann,  inbem  ^ier  eine  antagonijlifc^c 
^raft  fc(;It,  tott<i)C  jene  i^erfiir^ung  auf  ä^niicl;e  Sßetfe,  ttJte  cd  bei  ber 
'i^erfurjung  ein5elner  5D?u0feftt  ber  ©ytremitätcu  burc^  ontagouif^ifc^e  9}JuöfeIn 
gefc^iebt,  bcfetttgcn  fönnte. 

©er  2BtnfeI,  ml^cv  jiuifc^en  ben  im  ^reujungöpunfte  ftd^  fc^neiben* 
ben  9Jic^)tnngöfiuien  jireier  Dbjectpnutte  liegt,  ift  bet'anntlic^  ber  ©e^njinfci. 
25iefer  Sßinfel  wäd)ft  mit  ber  (Entfernung  ber  ^])unfte  beö  ObjectciS  »on 
cinanbcr,  unb  ba  ber  äßinfei  jwifd^en  ben  Siidjtungölinien  oor  unb  ^intir 
tem  S^reujungöi-ninfte  ftd;  gleid^  iji,  fo  »äd^jl  auc^  mit  bem  SBinfel  ocr 
unb  hinter  bem  treujungöpunftc  bie  Entfernung  ber  cntfprec^enben  fünfte 
teö  SfJe^^autbilbdjenö.  ©egenf^änbe  oerfdjiebener  Entfernungen,  n^eldje 
gleid^gvo^e  (?e^raiufel  l;aben,  miiffen  beninac^  aud)  gietd^grofe  23i{t>er  auf 
ber  9?e^^aut  entwerfen,  unb  i(;r  33tlb  mu§,  ivcnn  fie  ju  bcmfelbcn  ©c^= 
tt?infe(  gehören,  biefelbc  ©tette  ber  9?ct^^aut  einnehmen.  2(uö  biefem  ©runbe 
fjjnnen  unö  öerfdjiebengro^e  Objccte,  wenn  tt)ir  jte  in  entfprcc^enb  ?er» 
fd;iebencn  Entfernungen  n?a^rnel)men,  oon  gfci(^er,  unb  gtei^grope  ®egcn=> 
jiänbe  in  »erfd;iebener  Entfernung  oon  ung(cid;cr  @rij^e  erfc^einen,  üorauö= 
gefegt,  bap  wir  anbere  a)ZerfmaIe  auper  2(c^t  laffcn,  bie  i\ni^  jur  ri^ttgen 
©^ä^ung  ber  wahren  ©ro^c  oer^elfen.  Der  turafic^tigc  fte^t  ba^er  fteine 
©egenRänbe  bcutfi4)er  aU  t>cr  2Beitfid;tige,  weif  bicfelben  in  gri)pcrer  S^ä^c 
gefe^en,  i^m  unter  einem  oiel  gri)§ercn  ©eftc^töwinfef  erf^cinen.  Ebenfo 
jte^t  ber  ^urjftd^tige  Heine  ®egenf?änbc  bei  einem  f^wac^en  Sickte  bentiic^er, 
aU  ber  2Beitftc^ttge,  weit  ein  iDbject,  wenn  eö  na^e  gehalten  wirb,  nadj 
befannten  optifc^en  Oefe^en,  unter  übrtgcnö  gleichen  Umflänbcn,  nic^r  ^ic^t 
iu'ö  ^iuge  fc^jirft,  aU  wenn  eö  fern  öom  %üqc  gegarten  wirb.  Eö  lieft 
babcr  ber  ^urjft^ttge  in  ber  ©dmmerung  noc^  mit  ?eicptigfcit,  wo  ber 
3Beitftd;tige  gar  nic^t  me^r  ju  fcfcn  im  ©tanbe  ift.  Siefc  auö  optifc^eu 
©efe^en  leicht  ju  erörternben  ^(jatfac^en  tajyen  fi^  burc^  Erperimentc  am 
Cp^tbafmotrop  fe^r  gut  beweifen. 

^urjfic^ttge  febcn  ^elie,  auper^tb  i^rer  <Bc^)mitc  liegenbe  iDbjccte 
oft  boppctt,  ia  fclbj^  öteifac^,  weit  ftc^,  wegen  unregeimciptger  Krümmungen 
ber  brec^cnbcn  SOJittel,  gcfonberte  Serf^rcuungöfreife  auf  ber  e?cttna  bilben, 
bie  nur  bei  rid)ttgcr  Slceommobation  ein  cinfac^eö,  reineö  33irb  geben. 

turjftd^tigfeit  oerbinbet  ftd;  t;äuftg  mit  ©c^ieleu  unb  jwar  »orjugö-- 
wetfe  mtt  bem  nac^  innen;  ^ier  ifi  aber  in  ber  9tegel  bie  lurjftc^ttgfeit 
^^ofgc  ber  ju  jiarfen  Eonöergenj  ber  ©e^ax-en,  benn  obgleid;  ber  9?efractionö^ 
3u|!anb  ftd;  ni^t  abfofnt  nat^  ber  9?etguug  ber  ©e^aren  rietet,  fo  fann 
ber  mtt  betben  3tugen  conoergirenb  ©(|)ielenbe  boc^  nur  na^e  ©egenflänbc 
beuthc^  unb  emfad)  auf  längere  3eit  fe^en,  wä^renb  er  ferne  Dbiecte 
entweber  nur  auf  furje  3eit  beuth'c^  unb  einfach  ober  gar  nic^t  me^r  ju 
erfennen  oermag,  ?Iuf  biefe  2Beife  wirb  ber  ©cfcietenbe  burcft  ©ewijbnung 
turjftc^tig. 

9iic^tete  fic^  bie  Steigung  ber  ©c^oxen  nur  nad;  bem  9?efractionö' 
jujtanbe,  woö,  wie  oben  bemetit,  nic^t  ber  gatt  ifl,  fo  müpte  bei  un* 
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gtet^cr  ©c^wei'tc  ieiter  Slugen  jietö  ©t^ielen  eintreten.  Va  aber  bei 
normarer  ißefc^affcnbcit  bcr  WhäUlti  unb  ber  S^ctina  bie  Harmonie  jwif^en 
bcn  cutfprc^enbcn  ^Bewegungen  bcibev  ^ugen  öiel  inniger  ift,  alö  j»ifd>en 
bem  atcfractionöjuftanbc  unb  ber  ©teöung  bcr  ©c^rcn,  fo  »irb  bie 
jjiic^tuug  ber  ©e^arcn  burt^  einen  unglei^en  Siefractionöiuftanb  beiber 
5lugen,  wie  bie  Srfa^rung,  gegen  bie  23e^au))tung  »ieler  ©djriftj^eaer,  le^rt, 
nic^t  irregulär,  (jincn  birecten  ^Beweis?  für  bie  aufgej^eflte  Stufic^t  liefert 
bie  Teilung  bcö  ©c^ielenö  bei  ungleichem  Slccommobaticnßöermögen  beiber 
Singen  burc^  bie  iD^eration. 

9.  S3eft§t  ba(5  Singe  ein  ju  geringem  9?efractic»nööermögen ,  fo  fäQt 
baß  Silb  na^er  Dbiccte  ^tnter  bie  9^etina.  3ft  baö  SSermögen,  bie  Slugcn 
für  na^e  Objecte  einjurit^ten,  fe^r  gering,  fo  nennt  man  baö_  Singe  roeit» 
fic^tig.  Sin  fol^eö  Singe  fann  übrigenö  öoöfommen  gefunb  fein,  unb  man 
nennt  eö  auc^  gefunb,  mm  ber  ©renjpunft  beö  beutli^en  ©e^enö  in  ber 
M^t  etwa  in  einer  (Entfernung  öon  20-60  3ott  »om  Singe  entfernt  liegt. 
Siegt  er  »eiter  alö  60  3ott  »om  Sluge  entfernt,  fo  fann  baffclbe  ebenfo- 
wenig  gefunb  genannt  werben,  olö  wenn  eö,  wegen  Sä^mung  beö  Slccommo= 
bationööermögenö,  nur  auf  fe^r  furje  Seit  im  ©tanbe  ift,  fic^  für  na^c 
Dbjiecte  einjuri4)ten.  ©er  le^tere  3uftanb  wirb  Hebetudo  yisus  genannt. 
2)ie  bei  biefer  Kraxtf^eit  öorfommenben  (Srfcbeinungen  unb  i^re  ^eilungö» 
met^obe  bmc^  coneer  gefc^Iiffcne,  fc^wac^  bläuliche  ©löfer  ftnb  nur  mit 
Xpülfc  einer  genauen  p^pfiotogifc^en  Äenntni§  beö  SlccommobationöOermögenö 
ju  begreifen,  ge^lt  basS  Slccommobationöoermögen  gänjti^,  fo  wirb  baß 
Sluge  „überftc^tig"  genannt;  eö  befi^t  eine  fe^r  geringe  Sret^ungöfraft 
unb  fie^t  bann  weber  na^e  no^  ferne  ©egcnflänbe  beutli^.  (£o  »erhält 
c(5  fi6)  j.  S3.  bei  einem  am  ©taar  operirten  Sluge.  ©aö  ©e^en  wirb  ^ier, 
auö  befannten  p^^fiMifc^en  ©rünben,  burc^  conoere  SSritlen,  bercn  gocal» 
bipani  aber  je  nac^  ber  Entfernung  ber  Dbjccte  öerfcbieben  fein  muf, 
bebeutenb  öerbejfcrt,  fo  baf  bie  an  biefem  geiler  Seibenben  felbjl  ju  lefen 
im  ©tanbe  ftnb.  ^ 

10.  ®ar  ni^t  fetten  Hagen  Slugenfranfe  über  Sop^^et»  unb  SSielfad^' 
fe^en,  welc^eö  nic^t  mit  einer  fehlerhaften  ©teßung  ber  ©eharcn,  ober 
mit  einer  unrid;tigen  Slccommobation,  fonbcrn  mit  einer  partictten,  faeettirten 
SSerbunfelung  ber  Hornhaut,  ober  ber  Sinfe,  ober  i^rer  ^apfel  jufammen« 
hängt.  1)iefe  SSerbunfelung  wirft  ganj  auf  biefelbe  2Beifc  auf  bie  Sicht« 
bünbet  fonbernb,  wie  bie  Söchelchen  im  tartenbtatt  beim  ©cheiner'fchen 
aSerfuche.  Sticht  man  nämlich  in  ein  ^?artenblatt  jwei  Sö^elchen  näher 
an  einanber,  alö  bie  ^^upiüe  im  2)urchmeffer  beträgt,  unb  ficht  man  burch 
biefe  Söc^elicn  gegen  ben  h^öcn  ^pimmel,  fo  bcmcrft  man  jwci  lichte 
treife,  welche  thetlweife  fich  becfen,  unb  ba,  wo  fte  ftch  beöen,  eine  lichtere 
©teße  bebingcn,  aU  ba,  wo  fie  fich  nicht  becfen.  23etrachtct  man  nun  ein 
Dbject  Com  bejicn  eine  Slabel)  burch  bie  Jlartcnlücber  fo,  ba^  fein  SBilb 
in  ber  lichteren  ©teile  ber  Sidjtfreifc  fchwebt,  fo  erfcbeint  cß  in  bcr  (5nt« 
fernung  beö  beutlichen  ©chenö  einfach,  bei  größerer  SfJähc  ober  größerer 
gerne  bagegcn  boppelt.  Dk  ßnlftchung  bcr  ©oppclbilbcr  h^infl^ 
jufammen,  bap  bie  Sidjtfirahle»  ftch  »"i"  '»  ^cr  (Entfernung  bcö  beutlichen 
©ehenö  auf  bcr  9?ctina  öcveinigen,  währenb  fte,  wenn  fte  »on  ju  nahen 
Dbjccten  fommen ,  ftch  ^'»t^r  ber  SJJetina ,  unb  wenn  fte  r»on  jit  fernen 
iDbjecten  fommen,  oor  ber  ÜJctina  bereinigen  unb  auf  biefe  Sßcifc  3ci"= 
fireuungöfreife  ouf  bie  9Jetina  werfen,  welcbc  alö  biflincte,  aber  blaffe  Silber 
erfcheinen;  benn  bie  StJchelchen  ftnb  fo  flcin,  baf  burch  fte  bie  übrigen 
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3crflreuuiigöfvci'fc  atge^tten  »erben.  iß?irb  cm  ju  nci^cr  ©egenftanb 
ktrac^tct,  fo  öerf^wtnbct;  Uim  3ur;artcn  ctneö  ?oc^cö  t'm  KartenMatte,  basJ 
DoppcUn'Ib  bei-  cnti]C(5euj3efe§ten  Seite,  unb  beim  SctracJ^tett  etnesS  fernen 
®ei]cnftanbeö  baö  berfciku  ©cite.  —  ^mn  Scnjct'fe,  baf  bte  okn  be» 
3ctct)nete  SScröicrfälttaung  ber  Stfbcr  in  tranf^cttcn  auf  bi'efcISe  SBet'fc, 
tt>tc  eö  teim  ©(^etner'f^eu  23crfuc^c  gefc^i'e^t,  Deranlaft  irerbe,  bt'cut 
nur  baö  5Bcrfc^tt)utben  ber  ©oppclbitber  berfcfbcn  ©ette,  wenn  man  bte 
IHtptße  jur  ^atfte  mit  einem  Sl'artentlatt  »erbccft.  2)iefer  ^)^9fifafif4)C 
SSerfud;  liefert  unö  ben  beweis?,  baf?  bie  llrfac^jc  teö  2)oppcrfe|)cnö  mit 
einem  ?(uge  in  einer  2lt»normität  ber  brec^enben  9)ZitteI  riejjt,  unb  nic^t, 
>t>ie  eö  früher  ßcf^at;,  in  einer  fehlerhaften,  burc^auö  ni^t  ju  bcftnirenben 
^rrej]ung  ber  9?etina  jn  fuc^en  ifit.  T)ci  ferner  in  biefem  23erfu^e  Beim 
5Berbecfen  ber  ^upiffe  immer  bie  Doppetbitbcr  berfelkn  ©eite  »erfd;»inben, 
fo  liefert  er  uns?  au^  einen  neuen  SBehJeiö  für  bie  ^Inftc^t,  ba^  baö  Jluge 
im  3it)^inbe  ber  dhiic  ein  9?efractionööermögen  beftt^t,  h)elc|eö  nur  fernen 
iDbiecten  entf^ric^t;  bal;er  ftel;t  eö  nur  ferne,  ^mcuö)tcn\>e  ©egenfianbc. 
3n  ben  3uj^anb  ber  Unt^ätigfeit  öerfäKt  eö  tDegcn  ber  grof eu  Sehinberung 
am  ®c|)en  burc^  bie  ^Serbunfelung  ber  kec^enben  9)Zebien. 

11.  (5ö  piebt  im  lebcnbigen  Stuge  eine  a)?enQe  »on  ^rfc^einungen, 
n^elchc  wn  deinen  £)b]tecten  herrühren,  j.  S5.  »om  Sfut,  öon  Steberc^en 
unb  S?örper^en,  bie  fic^  in  ober  auf  bem  5(u3e  fcltfl  beftnbcn,  unb  bte 
entttJeber  baö  Si^t  anberö  breiten,  aU  bie  normalen,  bur^ftc^tigen  5D?ebten, 
ober  unbur^ftchti^  finb  unb  bef^alb  unter  gcmiffcn  SScbingungen  ©chatten 
auf  bie  9?etina  iüerfen.  3tt)ar  i|l  t5ieffac|,  fetbft  von  berühmten  Stugen- 
ärjtcn,  behau|)tet  ioorben,  ba^  alte  ©eftc^töerf^cinunßen,  tDelc^c  o^ne  ent- 
fprec^enbc,  oom  Stuge  I;inrei^enb  entfernt  liegenbe  auf  erc  iDbjccte  auftreten, 
^robuetc  einer  (jh^ftotogifc^eu,  ober  franf^aft  bilbcnbcn  ^bdtiijfctt  ber  9^e^- 
haut  fein  miiften,  inbem  lein  SUige  furjfichtig  genug  fei,  b.  h-  feine  fo 
grofe  Srec^ung^fraft  bcft^e,  um  bte  in  ober  auf  bem  2(ugc  beftubric^en 
Dbjtectc  jur  Stnfchrtuung  jn  bringen;  ba^er  fä^cn  ^?ranfe  bie  beginnenbe 
datavade,  ober  f^arf  begrenjtc  |)ornhautf(ecfen,  ober  gfoden,  Welche  ttaeh 
©taaroperationen  im  Humor  aqueus  h^i'i'n'fthrt'tinwen,  nicht. 

Diefer  ©a^,  in  ber  angegebenen  2(rt  hingej^eltt,  ftnbet  auf  bie  ent* 
optifchen  Körper  feine  Shtwenbung,  weit  biefe  nicht  baburch  jur  Slnfchauung 
fommen,  baf  ftc  ein  wirfh'cheö  23ilb  oon  ft^,  fonbern  unter  gewiffen  Se- 
bingungen  einen  ©chatten  auf  bie  9?etina  werfen.  2)ie  ^rfdheinungen, 
welche  oon.folchen  törperchen  herrühren,  bitben  für  Pathologie  unb  tia* 
gnofli!  einen  höth)^  i^ichtigen  ©egenfianb,  unb  liefern  unö  ein  fprcchenbesJ 
533etfpiel  öon  ber  SBichtigleit  ber  phi)ftoIogifchcn  Dptü  für  bie  ^ranfheitö- 
lehre,  baher  erlaube  ich  «»r  hier,  etwaö  ausführlicher  barauf  einzugehen. 

pat  baö  bie  9)?ebien  beö  Stugeö  bur^^Iaufenbe  Stc^t  in  benfelben  eine 
jaffenbc  eonocrgente  3fiichtung,  wobei  öon  jebem  fünfte  beö  t)biccteiS  ein 
Stjtteget  tn  baö  5tuge  foOt,  beffen  ©pi^e  im  teuc^tenben  fünfte  unb 
beffen  ®aftö  auf  ber  (Cornea  liegt,  unb  bem  ein  anberer  Sichtlcgel,  beffen 
5Baftö  ebcnfattö  auf  ber  Cornea  unb  beffen  ©pi^e  bei  rid^tiger  SIbaption 
beö  5(ugeö  auf  ber  3fJetina  liegt,  entfpri^t,  fo  fönnen  ^örperchen  öon  grofer 
meinhctt  tm  etgenen  2luge  nur  gcfehcn  Werben,  wenn  fte  nahe  öor  ber 
yfctina  liegen ;  benn  eö  giebt  bcfanntli(^  fo  oiele  ?ichtfcgel  unb  eö  jcichnen 
Uch  auf  ber  9?etina  fo  öiete  fünfte  ab,  alö  leuchtenbe  fünfte  etneö  Dbjccteö 
Uchtf^rahlen  in'ö  2tuge  fchirfen.  (5tn  bunffer  gtecf  in  ber  Hornhaut,  ober 
m  ber  ßr^f^aWinfe  u.  f.  W.,  ber  ffeiner  ifl  olö  bie  ^uptKe,  fönnte  baher 

*ainin)0rkt6utl)  Der  ip^i^nofügie.  ©t».  III.  9l6t^e«.  2.  1  7 


254    t)ic  '53f;i)iio(of5ic  tu  i^vev  atuiueubuiig  auf  ^ugen^etffuube. 

ttjo^t  bcn  2)nrd)tritt  einiger  ?i(^t)^rat)Ictt  cincö  ober  mehrerer  bicfer  St^t» 
{e(3c{  '^cmmcn,  Jeincöwegö  aber  einen  "^unft  bcö  ©egenftanbeö  gänjlid^ 
unfi4)tbar  mad)m,  b.  i).  einen  Zi)cii  ber  SJietina  bcfdjattcn,  inbem  bie 
übrigen  ungc^inbcrt  bnrc^tretcnben  Sic^tftra^Icn  noc^  ^inreit^en,  um  ein 
öottfidnbigeö ,  nur  etwaö  bunftereö  23i(b  auf  bcr  9ietina  ju  entwerfen. 
Siegen  aber  Heine,  baö  l'ic^t  anberö,  atö  bie  normalen  burc^ficJjtigen  SD^ebien 
beö  Stugeö  brec^enbe,  ober  bunfle  J?i)rperc^en  in  geringer  (Entfernung  oor 
ber  9?ctina,  fo  fönnen  bicfe  eine  unregelmäßige  33rec^ung  ber  Sic^tftra^Ien 
unb  babur(^  garbencrf^einungcn  im  ?Iugc  ki"öorrufcn,  ober  ©Ratten  auf 
bie  aietina  werfen  unb  einzelne  ©tettcn  eineö  Dbjecteö  unftc^tbar  matten, 
3e  näber  ber  SÄetina  baö  bie  Sir^tftra^Icn  auffangenbe  t()rper{^en  liegt, 
um  bej^o  ffeiner,  f^ärfer  begrenjt  unb  bunfier  toirb  ber  »on  t^nen  ge» 
worfcnc  ©chatten  fein,  unb  je  weiter  ßon  berfelben  entfernt  eö  \\<i)  beftnbet, 
um  bejio  gröfer,  blaffer  unb  »erroafc^ener  wirb  ber  ©chatten  crfd;eincn. 

Die  öon  ben  gebadeten  J?örperc^en,  öon  bereu  9'?atur  i6)  in  meinem 
?e^rbu(|e  ber  Ophthalmologie  auöfii^rli^  ge^anbett  ^be,  ^errü^renben 
(Jrfc^einungctt  ftnb  unter  bem  Dramen  ber  Mouches  volantes  befannt;  fte 
jeigen  ftc^  unter  mannigfaltigen  3Kobiftcationcn,  obglei^  fte  alte  auf  wenige 
©runbformen  ju  rebuciren  ftnb.  3^rc  ©runbform  ifl  imitter  bie  freiö* 
runbe  unb  ibre  ©^attirung  b<^ngt  üon  ber  ©tärfe  besS  Sic^teö  ab;  fte 
brecbeu  baö  Si(^t  in  ber  2trt,  wie  ein  2Baffertro|3fen  unter  bem  9)?icrofcope, 
ber  mit  einem  bunfeln  9?anbe  unb  bei  tntenftoem  ?i^tc  felbfi  mit  biffractort* 
f^en  garbenringen  umgeben  erfcbeint,  wäbrcnb  bie  3)?itte  crleucj^tet  tfi. 
2)iefer  bunfle  9?anb  wirft  bann  einen  ©chatten  auf  bie  Sfietina,  ber  bei 
manchen  aud^  einen  bunfeln  SUZittelpunft  jetgt.  2)er  ©c^jatten  ifl  um  fo 
bunfler,  je  geringer  bie  Sic^tflärfc  ifl. 

Stiele  biefer  ^örperc^en  liegen  jerf^reut  unb  einjeln,  anbere  in  un« 
rcgetmäfigen  ©ruppen  unb  in  »crf^iiebener  ^a^l  neben  einanber,  unb 
fd)einen  bur^  feine  pb^en  mit  einanber  oereint  ju  fein.    5lnbere  reiben 
ft^  rofeitfranjförmig  an  einanber  unb  bilben  fo  ©c^nüre,  bie  aber  feine 
©eitcnwänbe  ^aben  unb  tu  bencn  man  bie  einzelnen  fugelartigen  (Elemente 
noc^  beutlich  unterf^eibet.   2)iefe  ©cbnüre  bur^freujen  ftc^  oft  ötelfach  mit 
einanber  unb  bilben  fnotenförmige  ©Clingen,    ©ic  fiitb  oft  lang  geflredt, 
oft  fc^Iangen^  ober  fnicfijrmig  gebogen,  unb  in  bem  ^nte  ftebt  man  bann 
flctö  ein  gröfereö  Kitgel^en.    SBei  mannen  fommen  au4>  ^iigclc^cn  ö»r 
mit  einem  ober  jwei  ©chnjanjen.    ©icfe  haben  nac^  ben  baoon  entworfeiten 
3ei^nungen  eine  grofe  ?{ef>nlic^feit  mit  ©pcrmato.^oen,  befonberö  bie  mit 
einem  ©ct^wan^e.  ^aben  fte  jwci  ©chwänje,  fo  fiehen  ft^  bicfclbcn  biametral 
gegenüber,    ©iefe  gef^wänjteu  ßbrperc^en  ftnb  offenbar  nic^tö  2lnbercö, 
olö  einjelne  tügetcheu,  bic  ftc^  »on  jenen  gruppenförmig  gelagerten  unb 
bitr(^  j^äbc^eu  mit  einaitber  »erbunbenen  tfolirt   'h^ben.    9]o^  feltencr 
fommen  größere  ^ügelc^en  mit  jwei  bi(?  brci  bunfeln  tonen  »or,  bic  große 
2{ehntic|feit  mit  (Epit^eliumjetten  ber  3uugc  ^abcn,  beren  ^ernc  burc^ 
(Sfftgfäure  ft^tbar  gemacht  ftnb.   ©ic  eben  bcfchriebenen  Mouches  volantes 
erf^einen  oHc  unter  ben  gehörigen  23erhältuiffen  bcutli^h  unb  mit  f^arf 
begrenjten  S'onturen.    hinter  ihnen,  bei  aufred^tfle'hcnbcm  ^opfc,  ober  unter 
t^nen,  bic  gefenftem  topfe,  j.  25.  beim  SPIicte  tu  ein  3}Zicrofcop,  beftnbet 
ft^  eine  jweitc  unb  fclbft  eine  brittc  Sage,  beren  einjcine  törpcrchen  iiit 
$lf(gemeinen  jene  oben  bef^ricbenc  ^ovm  ^ben,  aber  ncbelförmig  unb  mit 
ocrwafthcnen  Umriffcn  crfcbcincn.    ©ic  brittc  Sage  tfi  immer  »t'el  blaffcr 
unb  »erwafchcner  aU  bic  zweite,    ©ic  erfle  S^i^t  erf^hetut  bcß^atb  beut^ 
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ftc^er,  wct'r  fie  bcr  dictina  um  cm  SBcm'ocö  nd^cr  atS  btc  jwette  unb  bn'ttc 
Itegt  (5me  »tertc  (Bä)i^t  1)alc  tc^  nte  wtt  ©tc^cr^ctt  iwa^rnc^men  Jönncn, 
cbQki^  {te  gctt)i'f  erifitrt,  unb  niedre  mct'ucr  grcunbc  fte  ju  fe^cn  be= 
^auptetcn.  Ste  t)efd;n'ckneu  (S^arafterc  btefcr  Srfc^einungen  fommen  mit 
öcnngcu  2>?obtftcattoncn ,  ntc^t  Wop  unter  öcrfc^tcbencu  Umpd'nben  unb  ju 
öcrf^icbcnen  3citcu,  fonbcrn  auc^  kt  öerfc^tcbencn  gcfunbcn  unb  franfen 
3Wenfd>cn  »or.  ©le  btTbcn  an  unb  für  ft(^  ferne  pat^orogifc^e  (5rfc^ci'nung 
unb  Ritten  ferne  amaurott'f^e  SBebeutung. 

T)k  dlk^ÜQ^it  ber  St^cortc  i^on  ben  angegebenen  (Jrfc^ctnungen  fönnen 
JBtr  burc^  ein  ctnfa{|eö  p^pftfalifc^eij  Cfvpevtment  mit  metucm  £)p^t^armotro^) 
ietüetfcn;  fcefcpt'gt  man  nd'mltc^  unmittelbar  auf  bem  ®fafe  bcffclben, 
mid)c^  btc  (Cornea  öorfteHt,  üor  unb  ^tnter  bcr  Stufe,  tu  »erfc^tebenen 
(Entfernungen  »on  bem  ©tafc,  ujclc^ci?  btc  SHctt'na  »orflcfit,  ©(^niivc  öon 
fctncn,  burc^ftc^ttgen  ©raöpcrtcn,  unb  richtet  man  bann  baö  t)p^t^armotrop 
gegen  ben  ^cOcn  ^immcl,  fo  )lc^t  man  gan^  btcfcrben  ^rfc^et'nungcn ,  wtc 
bte  t'm  eigenen  ^luge:  nämlic^  nur  bie  ^ertcn,  «jcfc^c  ganj  na^c  oor  bcr 
fitnftlic^cn  9?etina  liegen,  erf(^eincn  in  bunfefn,  bifltnctcn  ©(Ratten,  wd^renb 
bie,  iDcIc^c  weiter  mi  ber  9?ctina  entfernt  liegen,  gröfcre,  »erwaf^ene, 
geltere  ©chatten  bitbcn;  bic  no6)  weiter  entfernt  ticgcnben  fommen  aber 
unter  bicfen  Umfldnben  gar  nit^t  jur  2Ba^rne^mung. 

Diefelbcn  ^)^t)ftfaTtfc^cn  ©runbfd^e  ftnb  bei  ber  a3curt^eirung  beö  ^in* 
fluffcö  ^)articttcr  _5BerbunfeIungen  bcr  brec^enben  9)h'tter  auf  bie  SBa^r* 
nc^mung  ber  iDbicctc  in  Slnwcnbung  ju  bringen,  t)on  bem  bie  ^at^obgcn 
mcijleniJ  noc^  fc^r  irrige  Sln^ftd^tcn  ^aben  unb  in  »iclcn  hätten  bic  <inU 
Pc^ung  bcö  ©c^ielcnö,  beö  9?t)jlagmoö  u.  f.  tü.  abletten. 

tiebt  man  auf  bie  dornea  bcö  fünfifi^cn  2lugeö  ein  runbeö  ©tücE 
^a^3ier  »on  einem  ctwa^  geringerem  ©urd^mcjfcr,  als  ber  bcr  ^upitfc  ifl, 
fo  werben  tro^bem  atte  iDbicctc,  auf  mclclc  baö  2tuge  gcri(J^tet  ifi,  beuttic^ 
unb  fc^arf  auf  bem  ®tafe,  rodä)cö  bie  9?etina  »orficitt,  erfc^einen,  unb 
jwar  ni^t  blop  bic,  welche  jur  Seite,  fonbcrn  aud^  bic,  welche  in  ber 
JRtc^tung  bcr  optifc^en  ?(c^fe,  alfo  in  bcr  beö  fünftlid^cn  ^UäeS  ficgctt. 
Stut^  baö  natürliche,  mit  einer  Macula  ober  Cataracta  centralis  bcbaftete 
Stuge  fie^t  unter  ä^ntic^cn  SSer^ärtniffen  atte  im  ©e^fetbe  ttegenben  Ohfeck, 
aber  am  beuttic^fiett  bie,  wcT^e  i^r  23ilb  auf  bie  Macula  lutea  werfen, 
aßorftc  aber  baö  2luge,  um  einen  in  ber  9?ichtung  ber  optifc^cn  2ijc  öor 
t^m  Itcgenben  ©cgenflattb  beutrid;cr  ju  fe^en,  fic^  jur  Seite  wenben,  fo 
würbe  baö  93ilb  bennoc^,  obgleich  cö  baburc^  in  feiner  p^öftfalifc^en  ©Aärfe 
unb  ©cutttc^fett  Weber  etwaö  »crtöre  noc^  gewönne,  »on  bcr  ©ccle  un- 
beutlic^er  wahrgenommen  Werben,  Weil  baö  bie  Siufmcrffamfeit  in  Slnfprucö 
neimcnbc  iDbject  fein  93itb  auf  einen  feittic^cn  Z^til  bcr  JÄctina  würfet 
öon  betn  tmmer  ttur  ein  unbeuttic^c^^  Silb  auf  bie  ©eete  übertragen  wirb. 
Sarc  I;tcrbct  ba^  anbere  2(ugc  gefunb,  unb  »er^rrtc  baffelbc  in  feiner 
btrecten  9?tchtung  fo  mufte  jugteic^  ©oppclfe^en  entj^e^en,  waö  bie  ffia^r- 
ne^mung  noch  mc^r  jiörcn  würbe.  @ö  liegt  ^icr  alfo  burc^anö  fein  ®runb 
f  r     ^'^r"i  %cnj^eaung  ber  Sfugen  »or.    &am  ebenfo 

»erhalt  fic^,  wenn  etn  ?eufom  »on  bcr  einen  ober  ber  anberen  ©cite 
btc  .^ornjaut  fo  wett  überbeut,  ba^  nur  ein  ffeiner  Zi^eü  bcr  ^upiUc  frei 
!  l  »«'"fcre  ober  ein  feitric|cr  Zl^cÜ  bcr  ^rwflatninfc 

öcrbunfert  ifl,  wag  man  leicht  baburc^  nac|weifcn  fann,  wenn  man  ein 
totutJ^en Japter  auf  bic  cntfprcc^cnbcn  Zi)nk  beö  iDpbthatmotropö  ffcbt. 
-^cftnbet  ftch  aber  cm  Scufom  auf  ber  ^orn^aut,  Welc^cö  fo  gro^  iji,  baf 
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cö  bcn  nanjcn  ^upiaarranb  tebccJt,  fo  Vütrb  bur^  feine  ©tcitung  bcö 
SluacsS  eine  nur  einigermaßen  beutti^e  aöa^rneljntung  bct  Dbjecte  mögtid; 
ioerbcn.  SScvbunfcIungen,  welche  unmittelbar  ^inter  ber  ^upifte  fi^en,  aber 
nod)  einen  fteinen  Zi)cil  bcrfelben  frei  laffen,  frören  btc  Sßa^rne^mung  bcr 
Dbiccte  nur  in  bcr  2ht,  baf  ftc  baö  33ilb  im  ©anjen  etwaö  buntler,  ober 
feinei^iregö  einen  Xhcü  beö  iDbicctcsJ  ganj  unfi*tbar  machen.  %ü6)  \)kx 
\at  bie  ©tetlung  bcö  ?lugei^  burc^auö  feinen  (Sinfiuf  auf  bie  ^^^^fifalifc^c 
:Deuttic^!eit  unb  ^eltigfeit  bcö  S^etinalbilbesJ.  SSerbunlelungen  im  hinter» 
grunbe  beiJ  ^tugesJ  jlijren  um  fo  me^r  bie  ^elligfeit  unb  :j)eutlic^feit  bcö 
5Bilbeö  ber  «Dbiecte,  je  gri)fer  fie  fmb,  unb  je  nä^er  fte  öor  ber  9?etina 
liegen.  ®(t)on  fe^r  fleine  23erbunfeUtngcn,  bie  unmittelbar  öor  ber  9tctina 
liegen,  fönncn,  »orjügli^  n?cnn  fie  in  ber  optif^en  2tre  liegen,  ben  3utritt 
aüer  ?id;tflra^Ien  jur  9?ctina,  welche  yon  einem  fünfte,  ober  öon  ganzen 
Ofcjiccten  in  baö  2luge  fatien,  »er^inbern  unb  babur(^  einjelne  fünfte  ober 
ganje  iDtjecte  unfidjtbar  machen,  ©urd;  eine  fd;iefe  ©teOung  beß  2tugci? 
ju  bem  Obiectc  ber  giration  wirb  aud?  ^ier  nidjtö  gewonnen,  ^öc^ftenß 
fönnen  bie  iDbjecte  baburc^  i^ur  inbirecten  ^nft^auung  gelangen ,  bie  ater 
immer  eine  fe^r  unbeutlit^e  25?a^rncl;mung  gewährt,  ©inen  ganj  o^nhc^en 
(Sinftuf  üben  partiette  ?ä^mungen  ber  9tetina  auf  baö  ©e^eu  au3. 

2tu(3  otigcn  Slngaten  n)irb>  man  ben  geringen  Sffiert^  beö  in  neuerer 
3ett  iäuftg  gemachten  aSorfd;Iagc<?  entnehmen,  hei  auögebe^nten  ä^er* 
bunfelungen  ber  Cornea  auf  ber  einen  ©eite  ben  geraben  SDJuöfel  ber  ent= 
gegengefegten  ©eite  ju  burd)fc^neiben,  um  baburc^  bem  2(uge,  jum  3»e^c 
ber  beutti(^eren  2Ba|)rne|mung  ber  iDtjecte,  eine  jwe*näfigere  ©tettung 
JU  gei)en.  3jl  man  fic^  Ui  berartigen  SSerbunfelungen  ber  Cornea  über 
ben  etwaigen  (Srfolg  einer  folc^en  iDperation  nic^t  flar,  fo  a|me  man  bie 
oor^anbene  5BerbunfeIung  ber  Cornea  beö  natürlichen  ^2(ugeö  burc^  Siuffleben 
oon  ^apierjlücfdien  auf  bie  Cornea  beö  fünftlic^en  5(ugeö  beö  D^^ti^al' 
motropö  nach,  unb  gehe  bann  bem  tegteren  öerfc^iebene  ©tellungen ,  um 
bereu  Sinfluf  auf  bie  SSerBefferung  beö  23ilbeö  auf  bcr  Sietina  ju  heurtbeilen. 
^ierburch  erlangt  auch  bcrjcnige,  bem  bie  ^^bpftfalifthen  ©rünbe  nicht  ftar 
fmb,  f^etä  fichere  ^nhaltsj^junlte  für  bie  ^nbicationen       ber  gebathten 

iDperation.  , 

3n  bem  SSiöhertgen  war  nur  oon  fol^hcn  entoptif^en  erfchemungen 
bie  9?ebe,  welche  jur  Slnf^auung  fommen,  wenn  bie  im  Innern  beö  2luge3 
»erlaufenbcn  SidJtjlrahlen  ihren  SSereinigungöpunIt  auf  ber  9?etina  ha^en. 
Stnber^  »erhält  fx^  bie  ©ach^/  W'"'«  Sercinigungs^punft  weit  ^)inttx  ber 
5«etina  liegt,  ober  wenn  jene  Sichtjtrablen  paraßet  ober  felbjl  biücrgcnt 
fmb.  Unter  biefen  Umjiänben  fommen  3etten,  J?i>rpcrchcn,  SScrbunfelungen 
unb  33rutgefäfe,  welche,  ot)gteich  oon  auferorbentricher  Kleinheit,  weiter 
t)on  ber  9^etina  entfernt,  im  ®Iaöfi)r^3er,  ober  in  ber  Sinfe,  ober  im  Humor 
aqueus,  ober  auf  bcr  ^orn^aut  liegen,  jur  fut)jccti»en  5tnf^auung. 

gäüt  in'fS  5luge  Sid;t,  beffcn  Zentrum  tu  ber  M^c  ber  üorberen 
SBrennpunftöehene  liegt,  fo  werben  bic  im  Innern  bcö  ?luges5  »erlaufenben 
Sichtprahten  beinahe  parattel  fein.  Siegt  bcr  Icuchtenbe  ^unft  tu  geringer 
Entfernung  »on  ber  feorberen  gocatcbcne,  fo  erhalten  bic  inneren  ©trahlen 
eine  geringe  Sonocrgenj,  unb  baö  ß^cntrum,  ober  ber  reelle  2Screintgung(J=' 
Bunft,  liegt  in  bctröchtlicher  Entfernung  hinter  bem  5tugc.  ©eftnbet  fi^ 
ber  lenchtenbe  '^unft  nahe  h'"ter  ber  »orberen  gocalebenc,  fo  erhalten  bic 
inneren  ©trahlen  eine  geringe  3)iöergenj,  unb  baö  Zentrum,  ober  ber 
»irtuelte  aSereinigungöpunft,  liegt  in  gröferet  Entfernung  »ot  bem  Siuge. 
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2)tefe  Entfernung  un'rb  uncnblic^  Qxof^,  ober  basJ  bt'e  S^Jebtcn  bc3  Slugeö 
burc^raufenbe  ii^t  ivi'rb  pavattct,  tvcnn  ber  leuci^tenbe  ^imft  üor  bem  5fugc 
tn  ber  öorbercn  23rennpun!ts?cticnc  fclbjl:  liegt. 

fie|)en  üerfc^tcbcne  9}?itter  ©ctote,  Std^t  »on  tcträc^tfic^er  23er» 
eintgungöivct'te  im  ^nncrn  beö  5tugcö  ju  crjcugcn.  :Dte  tn  bt'e  9?ä§c  ber 
»orbercn  33rcnn))un!töcttcne  jvt  fcrtngcnbe  Sic^tquetfc  fann  tn  einer  fe^r 
feinen  iDeffnung  etnes5  1  ober  U  Zentimeter  öor  bt'e  2Sorberf[äd;c  ber 
J^orn^aut  gehaltenen  ©^irmeö  icffe^cn,  welche  ?t^t  'oon  tnögft^ft  gfei'4)er 
Sntenfttät  unb  ^arU  üon  einem  ^tnretd;cnb  aiiögebc^ntcn,  ^cßen  ^tnter- 
grunbe  burd^ta'ft.  3"'"  ©^trm  bi'cnt  j'eber  bunfetfarBige  darton,^  ober 
au(^  ein  gciDö^nric^cö  ^?ctrtenMatt.  :Die  iDeffnnng  fann  mtttcfft  einer  feinen 
9?a'hnaber  gemacht  ii^crbcn.  ^tntergrunb  bi'ent  tet  2;agc  ber  Uane  ober 
gretc^mä§tg  kiröffte  J^tmmcl,  eine  »ctfe,  öon  ber  ©onne  beleuchtete  SBanb 
ober  ?5apierf[d'd)e ,  McnU  jeber  ^)^Ue ,  bi'c  Stc|)tftrahlen  btffunbirenbe  ?t^t» 
fc^irm.  a)?an  fann  ferner  jebcö  rectfe  ober  tn'rtueCe,  forno^t  btoptrifc^  ober 
ffltoptrtf^  erzeugte,  feT;r  öcrffetnerte  ^Bitb  ci'neö  leuc^tenben  ©egenflanbe« 
»on  geringer  5lui?bchnung  auf  bunfcfm  .^tntergrunbe  in  bte  er forb erliefe 
MU  öor  baö  ?(uge  In-t'ngen.  @o  löft  fi(^  23.  bofJ  ffetne  ötvtuefle 
®))tegelb{lb  einer  ?i^tf(ammc  auf  einer  flarf  conöeren  ©teffe  ber  glatten 
t)berfrä(^e  einei?  gingcrringeö  ^m^n  tenu^en.  ®anj  ä^nliä)  mrhn 
normitdtcn  ber  dornea,  ber  ^riö,  iDelc^c  bem  ?i^te  nur  eine  fc^r  f leine 
Öcffnung  übrig  laffen;  ba^er  ^alcn  ^xanfe,  ml^c  mit  berartigen  Stugen^ 
fcblern  behaftet  finb,  ganj  ähnlid)e  entof)tifc[;e  (Jrfc^einungen,  ttk  ®efunbe, 
iuel^e  bie  obigen  fünftlid;en  ?[)?ittcl  anit)enben.  X)a$  ©tubium  biefer 
(^rfc^einungen  ij!  babcr  öon  bcfonbcrer  SBic^tigfcit  für  bie  ^at^ologie. 

3m  na^eju  paraifcfen  ?ic^)tc  fc^en  im'r  a}  ein  möf ig  erleu^itetcfJ ,  faft 
freiöförmigcö  ^efb,  bcn  feiner  ^orm  nach  bnrr^  bie  ^npitic  beflimmten, 
fogenaunten  3cr)lreuungöfrciö.  ^at  biefer  3crfticuungi?frei(?  eine  auffaüenbe 
Slbweic^ung  üon  ber  trciijform,  ein  fcf;r  ecfigeö,  buc^tigesj  Jinfe^en,  ober 
ragen  einjetne  bunfle  Streifen  tiefer  in  fein  gelb  f)inein,  fo  rii^rt  bieö  i^on 
5ibttormitäten  beö  ^upirtarranbcö  ^er,  bie  oft,  trenn  fte  ni^t  aHjubebeutenb 
ftnb,  obne  biefcs?  p\)<g\itaH^c  f)ülfömittcl  nic^t  mit  Sicherheit  biagnofli- 
eiren  jtnb.  2Öie  tt)irf;tig  eine  folche  3)iagnofe  für  bie  '^^athofogie  unb 
Therapie  tjl,  \vd^  ein  jcber  IDph^^alw^^oge.  llebrigcnö  braucht  \)icx  tvol 
faum  bemerft  ju  iverben,  ba^^  tvir  unfere  ^upitie  in  umgefehrter  i*age, 
b.  h-  in  ihrer  (Jbcne  um  180»  gcbreht,  tm  Horopter  fehen;  bemnac^ 
beftnben  ftth  5tbnormitäten,  bie  iuir  am  oberen  9?anbe  beö  3crftreuungöfrcife3 
bemerfen,  am  unteren  9?anbe  ber  ^upitfe. 

3n  manchen  (Ratten  wirb  esJ  bem  Seobai^ter  fehr  fc^wer,  bcn  2Bedhfcf 
in  ber  @röfe  ber  ^u^jiKe  an  franfcn  «lugen  ix^ahrjunehmen.  3fi  aber 
wä)  trgenb  ein  g)?iuimum  einciS  fotc^en  SechfelfJ  öorhanben,  fo  erfcnnt 
btefei?  ber  Traufe  felbj^  leicht,  Wettn  er  einigermaßen  ©efc^ici  hat,  cntoptifch 
an  ben  SSeränberungen  in  ber  Jingutargröf e  beö  3crpreuungöfreifc(3.  2)?an 
benu^t  hier  namlich  am  jtüeclmäpigj^cn  bie  confenfueße  g^eflerbemcgung  ber 
^nö,  ivcichc  burch  ben  (Jinftuß  bcs?  ?ic^t>üec^fclö  auf  baö  anbere  3luge 
Derurfacht  nnrb.  iDeffnct  man  nämlic^  bai?  vorher  gefchlofTenc  aitberc 
gefunbe  Sluge  plötzlich,  währenb  baö  ^nbiöibuum  bcn  ©cJjirm  mit  bem 
Sochcichen  öor  ba«?  ju  prüfcnbe  ?(ugc  in  paffenber  (Sntfernung  ^Ü,  fo 
nimmt  cö  bie  etira  entjlchcnbe  SSercngerung  ber  ^upitfc  tt)ahr,  unb  auf 
baö  ©stießen  beU  anberen  Singcö  erfolgt  alöbalb  eine  (5rH)eiteruno.  Um 
bei  btcfem  ©xperiment  ju  einem  rii^ittgcn  5«efultate  ju  gelangen,  t{i  e<J 
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bringcnb  not^wcnbig,  baf  ^o^3f  unb  ®^trm  mößltc^jl  rut)tg  geilten  werben. 

wirb  nämtt^  bcr  3crftvcuungöfreiö  gröfcr  ober  fteiner,  wenn  bur^ 
geringe  2Serfc^ungen  ber  Stc^tqueüe  bi'eöfeitö  ober  jenfettö  ber  oorbercn 
23renn))unftöebene  baö  Sic^t  im  2litge  biöcrgent  ober  con»ergent  wirb, 
»elc^eö  »or^er  üietteic^t  na^eju  parallel  war. 

b)  Senterft  man  bie  oten  fcef^rietencn  Mouches  volantes  in  großer  3a^I. 

c)  stimmt  man  ^uftg  tcim  23(injetn  fleine,  burc^fic^tige  törper^en 
wa^r,  bie  wie  2Bajyertrö^)f^en  im  Sevftrcuungöfctbc  ^cral)äugtciten  [d^einen. 
Sie  entfielen  burd^  capiUare  5ln^önfung  ber  feuchten  ©c^ic^t  ring«  um 
unb  auf  einjetnen  ©c^teimHiimpc^en  ober  med)auifc^  eingennfct)ten,  fremb* 
artigen,  feinen  ^örper^jen,  ©taubt^eif^cn  u.  bgl.  T)k  auf  ber  Sornea 
fo  ent^e^enben  tocalcn,  meniöcuöartigen  (Sr^ö^nngen  wirfcn  wie  ffcine 
©ammellinfen  im  ©onnenf^ein  unb  gcten  im  beleuchteten  Zi)eä  auf  ber 
SRetina  ein  na^eju  beutlii^eö  unb  umgefel)rtcö  23ilb  ber  Lichtquelle  inmitten 
einesJ  f^attigen  9iaumcö,  welcher  ber  $lui?be^nuug  ber  ffeincn  Ungleichheit 
cntfprtcht.  33ci  einem  ©^irm  mit  breiedigcr  £)effnung  (wie  man  jte  teic^t 
mit  einer  3irfelfpi§e  fti^t)  erfc^eint  jeber  ^ro^^fen  mit  einer  breiecfigen, 
centralen  Sic^tftgur  in  gleicher  ©tettung,  wie  bie  t)effnung,  unb  ebenfo 
werben  jwei  ober  brei  fleine,  fe^r  nafe  jlehcnbe  Deffuungen  öon  jebem 
^tropfen  in  aufrechter  ©tettung  wieber^olt,  worauö  bie  öerM;rte  ©tettung 
ber  auf  ber  9fietina  liegenben  35i[ber  folgt.  T)k  Bewegung  na^  unten 
aber  rii^rt  »on  einer  wirHich  nach  oben  ge^enben  23ewegung  ^tv ,  bie  baö 
aufwärts?  gejogene  2lugenlieb,  unter  wcfenttichcr  SD?itwirfung  ber  25iöcofttcit 
beö  f^Ieimigen  Zl^eiUß  bes?  Ueberjugeö,  »crurfa^t.  Der  fe^r  bewegli^e, 
ftitfftge  Ueberjug  ber  2Sorberf(äche  beö  Slugapfclö ,  ber  bei  jebem  Slugenticb* 
fchlage  gleichfam  neu  gewecJt  wirb,  unb  auö  ben,  i^rcm  SSiöcofttätögrabc 
nach  fehr  üerfchiebenen ,  ©ecreten  bcr  SStnbehaut,  ber  3)?eibon'fchen  Drüfen 
in  ben  Siebern,  ber  giliar-ipaarbätge  unb  ber  xi)xänettixü'\e  jnfammengefe^t 

bietet  je  nach  ben  »erfchiebenen  pt;t)ftPlogif^en  unb  pathologifchen  3«* 
flänben  ber  S;heile  gro^c  2Serfchiebenheiten.  bar,  unb  fo  bürfte  bie  entoptifthe 
«Beobachtung  biefcö  a3efeuchtungömcchaniömuö,  bei  weiterer  Verfolgung, 
fowohl  für  ben  f^)'^)[wU(},en  alö  für  ben  2(rjt  nül^ttch  werben. 

d)  35emerft  man  bei  bem  angegebenen  Srperiment  bie  burch  mec^a' 
ntfc^en  2)rucl  beö  2htga^)fet!j  frauö  geworbene  SSorberffädhe  ber  Hornhaut. 
aOgenn  baö  Sluge  »or  ber  ^Beobachtung  eine  ^cit  fang  gefchtoffcn  unb  s>on 
öorn  gebrückt  ober  gerieben  worben  ift,  fo  jeigt  baö  ganje  3erflreungöferb, 
auf  er  ben  bisher  betrachteten,  f^nctter  wechfetnbcn  Srfcheinungcn ,  eine 
jiemtich  gleichförmig  »ertheifte  SSerfchteierung  öon  größeren  unb  unbejiimmt 
begreuiten,  bunfelen  gledEen  unb  Sinien,  welche  balb  ein  geftreifteö,  balb 
ein  neuartiges?  ober  wottigeö  2lnfchen  barbicten.  SSährenb  bcr  ^Bewegung 
ber  Slugenare  behatten  bie  5Beftanbthcife  biefeö  grobmaf^igen  ©cwebeiJ 
ihre  gegenfeitige  Sage  unb  üerf^iebcn  ftch  babei  mcrflich  im  3erftreuungS=' 
freife  nach  einer  ber  ^Bewegung  beö  2Sifirpunfteö  entgegengefe^ten  Züchtung. 
SBtr  erfennen  barin  bie  burch  ben  äußeren  2)rucf  an  ber  conoeren  Ober»- 
fläche  ber  Sornea  »erurfa^teu  Unebenheiten,  welche  ftch  wcfentlichc 
gj^obiftcationen  ber  an  biefer  ©renjftäche  jiattftnbcnben  9?efraction  ento^Jtifch 
funbgeben.  3"  fällen,  wo  abgegrenzte,  im  3c»"fl>^cuungöfelbe  erfdheincnbc 
Zi)nU  ber  Jpornhaut  »erfchicbenc  ®rabe  ber  33iegfamfeit  unb  ©efchmeibigfeit 
befi^en,  lann  biefe  33efchaffenhcit  bur^  bie  eigenthümlichc  23erf^iebenhc{t 
in  ber  3ei^»"tt3  Ö'^"^^'^  Zi)cik  beö  ©ewebeö  erfcnnbar  werben.  3)ic 
jtärferen  (${ej:uofttäten  beuten  auf  eine  größere  ®efchmcibig?eit  bcr  betreffen* 
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ben  ©teßen  ber  ^orn^aut.  Da  nun  tetm  Uekrgange  ber  Stc^tpra^ren 
öon  ber  Suft  tn  btc  |)orn^aitt  bte  Dtffractton  tn  ber  ^orn^aut  jicirfer  afö 
tn  äffen  übrigen  brc^enben  SD^tttefn  beiS  Sfugeö  t'fl,  unb  eine  größere 
^efltgfett  ber  ^orn^aut  unter  ükt'genö  gleichen  Uniflänben  bte  Srec^ungö» 
fraft  berfetben  er^ö^en  tnup,  fo  ftJöre  eö  möglich,  baf  SSerfuc^e  an  furj- 
ft^ttgen  SUigen  eine  geringere  gferuofität  na^tteifen.  SBäre  bt'eö  ber 
gaH,  fo  fönntc  bann  öteßetd)t  ber  llmfianb  feine  ^rffärung  ftnben ,  baf 
manche  Slugen  na^  einer  gfiicfh'c^  überjianbenen  (Jnt^ünbnng  ber  ^orn^aut 
oft  auf  längere  3ctt,  ober  für  immer  furjftd;tig  bleiben,  inbem  burc|  eine 
^ntjiinbung  bie  ^fwuofttät  ber  Streife  oft  wefcntlit^  beeinträchtigt  wirb. 

Stuper  ben  Stöger  genannten,  in  jebem  2(uge  »orfommenben,  oer= 
änberlic^en  entoptifc^en  ^rfc^etnungen  giebt  cö  nun  noc^  me^re,  bie  nur 
tn  wenigen  2Iugen,  oermi)ge  bcfonberer  Sigent^iimlic^feiten  ober  pat^olo» 
gifc^er  3ufiänbe,  öorJommen.  (Jö  ftnb  ba^t'n  namentlich  bie  gäße  ju 
red^nen,  in  benen  ft^  in  ber  »äfferigen  geuc^tigfeit  ftlamentöfe,  membranbfe 
ober  fonfitg  gcj^aftete  organtfc^e  ©ebtlbe,  3?ubimente,  (Jntojoom  u.  bgl. 
beftnben,  welche  in  ber  oorberen  Stugenfammer  ganj  frei,  ober  nur  t^eil- 
Jüeife  an  ber  äÖanbung  f;aftenb,  ^evüm\(i)tDimmen ,  unb  burc^  mec^anifche 
(Jtnwirfungen,  tok  SBenbung  besS  Slugeö,  erfc^ütterung  beö  ilopfeö,  ju- 
fäHig  tn  ben  tt)irffamen  ©tra^Ienc^rinber  treten,  unb  fo,  menn  fte  biap^an 
jtnb,  burch  25erfc()iebenheit  i^reö  23re^ung6»erhältniffeö  öon  bem  ber  um* 
gebenben  glüffigfeit,  ober  aber  burc^  eigenthümh'^e  gärbung  unb  D^jacität 
entoptifch  Wahrnehmbar  Werben,  ©ol^e  in  ber  wäfferigen  ^euchtigfeit 
fiottirenbe  H^örpcr  werben  alöbann  ©cotome  öerurfachen,  bie  fich  oon  ben 
oben  befchriebenen  gewöhnlichen  Mouches  volantes  fowohl  burch  gorm  unb 
23cWegTich!eit,  alö  oorjüglich  burch  «ne«  ^o^en  @rab  oon  Itnbeutlichfeit 
bei  gewöhnlichem  ©ehen  unterf^eibcn.  Sinen  berartigen  galt  habe  ich  in 
meinem  Sehrbuche  ber  €>pi>t^alms>loQk  @.  154.  mitgetheilt. 

e}  Die  meiften  5fugen  nehmen  noch  öerfchicbene  beharrliche  ®egen» 
flänbe  im  Serf^reuungöfelbe  wahr,  welche  in  mehrfacher  ^inftcht  bei  oer:= 
fchiebenen  STugen  grofe  23erf^iebenhciten  barbictcn.  Sgegen  ber  grequcnj 
unb  ber  S!)?onntgfartigfeit  ber  in  jebem  Singe  wahrnehmbaren  »eränberltchen 
Srf^cinungen  jur  (Jntbecfung  beharrlicher  iBinnenobjecte  beö  Stugeö 
juoörberfl  eine  länger  fortgefe^tc  unb  öfter  wieberholte  33eoba(htung 
erforberli^,  benn  nur  baburch  wirb  eö  gelingen,  baö  bewegliche  unb 
Sanbelbare  öon  bem  Sleibenben  gehörig  ju  unterfcheiben  unb  obäufonbern. 
^at  ft(h  ber  Beobachter  erfl  mit  ben  conftanten  ento^)tifd)en  ©chattenbilbcrn 
befannt  gemacht,  fo  wirb  er  auch  balb  im  ©taube  fein,  unter  ^Bcritciftchti* 
gung  ber  nachfolgenben  ph^ftfaftfchen  (Erörterungen,  bie  ©teüe  ber  gefehenen 
Dbjecte  ober  einaefncr  Zl)eik  berfetbcn  näher  ju  befttmmen.  IBcftnbcn 
lieh  an  befitmmten  Örten  im  5(uge  auf  bem  2Bege,  Welchen  bie  xu  einem 
©9flem  naheju  paratfelen  ©trahlen  burchlaufen,  unburchftchtige  mvpex 
ober  folche  burchftchtige,  bereu  S3rechungöinber  oon  bem  beö  benachbarten 
^ebutmö  »erfchieben  i%  fo  muffen  foW^e  törper  auf  befannte  SBeife  burch 
©chlagfchatten ,  ober  burch  partieCe  Stblenfung  ber  ©trahlen  im  Sluac 
wahrnehmbar  werben.  (Fö  jleHe  bie  bcifiehenbe  J^tgur  in  einem  »erticateu 
Dur^fchmtt  beö  ?fugeö  Q.  A.  S.  bie  erfie  ©renjfläche,  I.  I'.  bie  ^upitte, 

o-^r  Z'  ""^  ^  -^^^  »t)ir  ntöörberfl  bie 

U(htquerte  tn  ben  öorberen  Srennpunft,  fo  wirb,  bei  concentrifchcr  Dia» 
Phvagmaoffnung,  ber  SStftrpunft  in  ber  2}?itte  beö  3erfireuungö!reifcö 
liegen,  unb  atte  inneren  ©trahlen  werben  mit  ber  2(re  paraöel  gehen. 
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Q.  R.  iinb  S.  T.  jtnb  ^ter  bie  ©renjpra^Ien  beö  jur  Stxe  parflUelen 
inneren  St(^)tei3?i  9te^men  xoix  auf  ber  2lye  brei  Oerter,  M,  M',  M",  an, 
auf  mli^ex^  fi^^lMatimvex^cnU  ^ör}5er  beftnben,  ber  erjie  in  ber  (SSene 
beö^S)ia|)^rogmasS/  ber  gweite  öor,  ber  britte  Iji'nter  berfclben,  fo  werben 
inlbiefer  (Stellung  beö  ^tugeö  bte  bret  opafen  Körper  nur  einen  ©chatten 
tn'ibie  9)?itte  L.  beö  auf  ber  9?et{na  Itegcnben  beleuchteten  gelbesS  R.  T. 
werfen,  unb  entoptif4>  aU  ein  eingigeö  Object  in  ber  SJJitte  beß  3erjlreuungö- 
freifeiJ  erfc^einen.  ©inb  ferner  in  einer  anberen  ©tettung,  j.  33.  bei  ber 
Stiftung  ber  optif(^en  2lye  na^  unten  g.  r.  unb  s.  t.  bie  ©renafira^Ien, 
fo  »erben  nunntet;r  bie  brei  S^örper  M,  M*,  M"  brei  üerfc^icbene  ©chatten» 
fletten,  I,  I',  I",  auf  bie  Stetina  werfen,  unb  forait  je^t  getrennt  erfc^eincn. 
(Jin  SBIik  auf  bie  i^igur  (unter  S3erürff{^tigung  ber  öerfe^rtcn  ?age  ber 
SfJe^^autbilber)  lä^t  Uiä)t  erfennen,  baf  in  beiben  ©tettungen  ber  törper 
M.  in  ber  Ü?Zitte  beö  3ei^fii^^""n9^^'^fif2'5  erfc^eint,  bie  beiben  onberen  aber 
beim  Uebergange  aus?  ber  erjlen  in  bie  jroeite  ©teltung  eine  2Serfe§ung  im 
BerjlreuungsJf reife,  M'  nac^>  oben  unb  M"  nac^  unten,  erleiben,  ©iefc 
£)rtöanberungcn'  würben  bei  aufwärts?  ge^euber  ^Bewegung  bei?  Sifir» 
punfteö  bie  entgegengefe^ten  fein.  Sle^nlic^e  ©t|Iuffe  gelten  für  foI(^e 
Objecte,  wet^c  nic^t  in  ber  2.lre  liegen.  ergiebt  ftd^  ^ierauö,  ba^ 
bie  beharrlichen  SBinncnobjecte,  je  nach  ber  Entfernung  »on  ber  Ebene  beö 
SDia^^^ragmaö ,  SSeränberungen  in  i^rer  fd;einbaren  ?age  unter  ftc|  unb 
gegen  ben  3er|ireuungöfreii3  burch  bie  ^Bewegung  bcö  2?iftrpunfteiS  erfeiben, 
ba^  nämlit^  alle  hinter  ber  1^u^)itte  beftnblit^en  Dbjiecte  eine  mit  ben 
33ewegungen  beö  Siftrpunfteö  gTeict^ftnju'ge ,  aUc  üor  ber  fvD^iUc  j^e^ienben 
aber  eine  entgegcngefe^te  ^Bewegung  im  3erfireuung!?f reife  geigen,  unb  baf 
nur  Objecte  in  ber  Ebene  ber  ^upitfe  öon  biefem  Ein^ujfe  frei  finb. 
Derfclbe  ifi  um  fo  gtijfcr,  je  weiter  nach  ber  einen  ober  ber  anberen  ©eite 
öon  ber  Ebene  ber  fnpiUt  bie  Ä'örper^en  entfernt  ftnb. 

2)ie  beharrlichen  iBinncnobjecte  bieten  nur  einen  quantitatiücn  Unter* 
fjihieb,  alfo  feine  fc^arfe  ©renje  jwifc^icn  normaler  unb  abnormer  Sc« 
jfchaffcnheit  bar.  Sie  5BergIeichung  berfelben  aber  mit  nur  in  größerem 
9)?a^e  eintretcnben,  unb  ba^er  »on  aupcn  objccti»  am  ?tuge  wahrnehmbaren 
SSerbunlelungöformen ,  wie  fte  bei  »ielcn  S?ranlheiten  ber  Sporn^ant,  ber 
Jlinfe,  beö  ©laöför^^erö  öorfommcn,  i\t  geeignet,  ben  atlmähligen  Uebcrgang 
jwifchen  normalen  unb  pathologifchcn  3ujtänbcn  bc<J  ginfcnf^jlemö  burc^ 
bte  angegebene  cntoptifc^c  23eobachtung  ju  erläutern;  fo  jeigcu  namentlich 
fehr  »iele  ©taarformen,  befonbcrö  bie  ^ern»  unb  punftförmigcn,  abgefehcn 
»on  bem  ^ö^cxen  @rabc  ber  £)pacität  unb  2luöbehnung,  auffaffenbc 
Slehnlichfeit  mit  ben  beharrlichen  entoptifdhen  Erfc^eimtngcn  gefunber  Slugen. 
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5Betni  erftcn  33eg(nn  ber  cataractöfen  2;rütitng,  wo  bcr  ^ranh  noc^  Wenig 
über  gar  ni^t  im  ©c^en  tcctnträi^tigt  it>trb,  öermögen  wir  ouf  bie  on» 
gegebene  2Beife  bem  S^'ranfcn  bie  tvit)ernatitrltc[;cn  IJriitntngcn  jur  fubj'ectiöen 
^nf^auung  ju  bringen,  ©ie  iüerben  unter  bem  angegebenen  Experiment 
fc^on  früher  öon  ^ranfen  wahrgenommen,  aU  eö  möglich  tf^,  fie  »on 
aufen  objecti»  ju  erfennen.  $tnf  biefe  2Bcife  finb  wir  bemnoc^  nic^t  aßein 
im  ©tanbe,  bie  grabweife  ?(uöbifbung  ber  S^ritbung  jit  »erfolgen,  fonbern 
aut^  eine  fiebere  2)iagnofe  3wif(|cn  ber  beginnenben  2:rübung  ber  brecf)cn' 
ben  Littel  unb  ber  Amblyoi)ia  amauiotica  ju  jleUen. 

S3ei  weitem  in  ben  meijlen  5(ugen  ftnbcn  ftd^  ©teßen  in  ben  brechen» 
ben  3)?ebien  öor,  welche  ben  regelmäßigen  ®ang  einer  geringeren  ober 
größeren  2)?enge  »on  Sic^tl^ratjlcn  j^ören.  2)er  9?ad;theif,  ber  bei  gcfunbcn 
Singen  auö  biefer  (Jigentbiimlic^feit  für  bie  gewobnlic^e  ©e^function 
erwäc^j^,  wo  fi^  bie  regelmäßig  »crlaufenbcn  ?ic§t(lral)Icn  in  ganj  fc^arfen 
ober  na()eju  fd^arfcn  23ilbcrn  auf  ber  9ie^f)aut  üereinigcn,  if!  ebcnfowenig 
merfli^,  alö  wenn  fid;  im  DbjectiögTaö  eincö  gernro^reö  f feine,  particKe 
jlrübungen  ober  SuftMäöc^en  bcftnben.  ©obalb  aber  bie  9}fcngc  beö  in 
biefer  SBeifc  abforbirtcn  ober  pcrturbirten  Sicktes?  gegen  bie  besS  unöerfebrten 
in  ein  er^ebli(^eö  SSerijältniß  tritt,  fo  wirb  barauö  unfehlbar  eine  merflic^e 
23eeinträr[;tigung  erwac^fen. 

2)ie  beharrlichen  23innenobjecte  j^eßen  ft^^  nun  auf  bem  florartigen 
^intergrunbe  beö  S'^'^f^i'cuungöfreifeö  in  fe^r  öerf^^iebenen  ^ei6)nüna,en 
bar.  2)ie  oon  ber  S^ornea  herrü[jrenbcn  (Frfcheinungcn,  alö  bunffe  pfeifen, 
Streifen,  bette  Si^tjeGen,  geben  fich  entoptifc^  baburc^  ju  erfennen,  baß 
fte  eine  merflic^e  ^Bewegung  jcigcn,  bie  ber  bciS  23iftrpunfteö  cntgcgengefe^t 
ijl.  5lße  bicjenigen,  welche  Weber  unter  einanber,  noch  gegen  eine  be« 
jlimmte  ©teile  beö  3erftreuungefreifci3  erfcnnbare  2Serfchtcbnngcn  in  Jolge 
ber  Bewegungen  beö  SBijtrpunftcö  crieiben,  müffen  cntwebcr  ber  »orbcren 
tapfelmembran,  ober  ber  Sorberfeite  ber  Sinfe  ^ugcjählt  werben.  SBeiter 
nach  h««ten,  o(fo  im  Snnern  ber  Stufe  ober  an  ber  hintern  ^apfel  liegenbc 
beharrliche  S3innenob;ccte  ftub  bisJ  fetU  nicht  entoptifch  beobachtet,  ^cbot^ 
werben  fte  bei  beginnenben  tapfelftaaren  unb  ^Trübungen  beö  ©taöförpcrö 
gewiß  JU  beobachten  fein,  ©ie  würben  ftth,  ähnlich  ben  Mouches  volantes, 
burch  eine  merfitche  23eWeoung  erfennen  laffcn,  welche  mit  ber  beö  ^Siftr^ 
puntteö  glei^inamtg  ij^.  —  ^m  »orberen  Sinfenapparatc  fInb  biö  je^t  »er* 
f^iebcne  beharrliche  SBinnenobiecte  na^gewiefcn,  unb  jwar  a)  ^eriffecfen 
ober  runbe  ©cheibchen,  bie  immer  hcti,  meijT  mit  fcharfem,  bunfefm  9f?anbe 
«erfchen  ftnb,  b}  fünfte  glecfcn ,  bie  ftth  »on  ben  ^crrfTeden  nicht  bloß 
burch  ben  3)?angel  eineö  hettcn  ^^crnsJ,  fonbern  au^  burch  bie  größere 
iDianntgfaltigfcit  in  ber  ©epalt  unterfcheiben.  c)  Sichte  ©treifen.  ®iefc 
biiben  meijl  eine  2trt  benbritifchcr  gigur,  mit  einem  mehr  ober  weniger 
auögefprochenen  Zentrum,  d)  ©unflc  Sinicn,  weiche  fich  »on  ben  lichten 
©treifen  nicht  nur  burch  bunfreö  2lnfehcn,  fonbern  auch  burch  geringere 
23reitc,_minbere  2)eutrtchfeit  unb  mehr  gerablintgen  Sßcriauf  unterfcheiben. 

_  2)te  5(nft^t,  baß  bie  in  ben  mciften  gcfunben  ?(ugen  üorfommenbc 
Stchtf^retfenftgur  baö  Stfb  eincö  burchftchtigen ,  nabelförmigen  ®cbi(bc£? 
mtt  nath==  unb  Wulpähnüchcn  3wcigcn  in  ber  »orbercn  STapfetmcmbran 
fei,  hcrruhrenb  üon  ber  im  gocar^urtanbc  erfofgcnbcn  Trennung  biefcö 
Kapfelthetieö  üon  ber  Snnenfeite  ber  f)ornhaut,  muß  ihre  33e|lätiguug  ober 
^iberlegung  crfl  tn  ferneren,  ju  bicfem  3n)ecf  anjullettenben,  anotomifchen 
^Beobachtungen  biefcö  iDrganö  finbcn.    2?on  ben  anbercn  ^nrtcn,  ben  heücn 
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Ulli)  bunicin  gicdcn,  foiDt'e  ben  bunfetn  Si'nien  (wet^e  cbenfaHö  tu  bcn 
mei'flcii  gefunbcii  Stugen  gefunben  tücvbcii)  barf  man  auö  mehren  Anbieten 
f^Itefen,  bap  ft^  burd;ftc^tige  3^^««/  welche  bte  ©rfc^einmig  öon  fetten 
glecEcii  bcbtngeii,  unter  ber  üorberen  Zapfet  auögcfoubert  ^abcn;  ba§  ferner 
bur^^  cataractä^nttcfee^  jleöeni»etfe  gebübete  33erbunfelungen  beiber  C)rganc, 
ber  Zapfet  unb  ber  ?tnfe,  bte  bunfeln  ^lecfen  entfielen  fonnen,  bie  oföbann 
t)äuftg  im  na^en  3uf^inimen^ange  einerfeitö  mit  ber  gebauten  2Sernarbung 
in  ber  ^opfelmembran,  anbererfettö  mit  ber  organifc^en  (Etructnr  ber 
?infenf^i^ten  fielen  mögen;  ba^  eiibli(|  bie  bunfeln  Sinien  ber  entoptiftfje 
Sluöbrucf  öon  ©palt*  ober  Slbfonberunggric^tungen  fein  fönnen,  welche  in 
ber  H'apfel  mit  ber  2lrt  beö  ©c^Iujfeö  unb  ber  2Sernarbung  bei  ibrer  %h* 
löfung  öon  ber  ^orn^iaut,  in  ber  ?infe  mit  i^ren  fectorförmigen  ^Beftonb» 
t^eifen  in  anatomifc^er  23ejicbung  j^c^en.  2iu^  barf  ^ier  auf  ben  möglichen 
3ufammen^ang  ber  bei  ben  biöt^erigen  ^Beobachtungen  burc^gängig  objectioroö 
befunbenen  9)?embran  ber  Hinteren  Zapfet  mit  ber  ®elten|eit  fogenannter 
Hinterer  ^apfeljlaare  aufmerffam  gemacht  »erben.  @enane  Slbbitbungcn 
unb  auöfü|rii(^e  35cf(^reibungen  ber  beharrlichen  Sinnenobjccte  ftnbet  man  in 
^ijling'ö  Seitrag  jiir  ph^ftoIogifc^eniDptif,  fte^e  ©öttinger  ©tubien.  1845. 

12.  ^ä^rt  man  in  einem  fonft  bunfeln  9?aume  mit  einem  ^erjenlic^t 
na^c  öor  bem  für  bie  ^^erne  abaptirten  2iuge  i)in  unb  ^er,  ober  führt 
man  93e»egungen  im  Greife  mit  bem  ?icfete  öor  bem  Slugc  auö,  fo  wirb 
baö  3nnere  beö  2tuge<J  jiemlich  gtei^möfig  »on  naheju  parattelcm  Richte 
erteu^tet,  unb  eö  fommt  nach  einiger  Seit  eine  bunfle,  baumartige,  äilige 
gigur,  tüetche  ihre  feinen  3iejlc  über  baö  ganje  ©ehfelb  auöbrcitct,  jur 
fubjectigen  Slnfchauung.  ©iefe  Jigur  ij!  offenbar  mä)t&  ttjciter,  alö  baö 
2lbbilb  ber  vasa  centralia  auf  ber  9?etina.  ©enaue  Slbbilbungen  ba»on 
^)abe  i^h  in  meinem  ?ehrbuche  ber  t)p^thaImotogie ,  ©eitc  140  unb  141, 
gegeben.  Diefe  5ig««n  entfielen  auf  fofgenbe  2Beife:  T)nvä)  baö  ^in» 
unb  ^erfahren  beö  ^erjenlichtcö  wirb  auf  bem  ganjen  Umfange  ber  9?ettna 
Sic^t  »erbreitet,  unb  atte  (Stetten  ber  SHetina,  welche  nicht  »on  ben  (lentxah 
gefäpcn  unmittelbar  bebccft  finb,  merben  matt  erhcHt,  bie  »on  ben  ®efä§en 
bebedten  ©teöen  ber  9tetina  hingegen  Jönnen  ni(^t  er^hettt  »erben,  unb 
erfc^einen  ba^er  bunfel  atö  ^ä)Voäv^U<i}e  33äume. 

(Sine  anbere  2)?ethobc,  bie  5Xberftgur  in  gröfter  25eutlichfeit  barju- 
fletfen,  iji  fofgenbe:  'SJlan  nehme  ein  gefdhwärjteö  Rapier,  mac^e  eine 
runbe  Oeffnuug  »on  1  —  2  5!}?itlimeter  2)urchmeffer  in  baffelbe,  richte 
ben  SBlid,  bie  iDeffnung  na^e  »or  bem  5luge  haltenb,  gegen  ben  hetten 
ipimmet  unb  bewege  baö  Rapier  etwaö  'hin  unb  'her.  Die  Siberftgur  pffegt 
bann  f^neß  in  ber  f4)önflen  unb  reichf^en  (Sejialt  jum  23orf^cin  fommen. 

3um  23ert)e{fe,  wie  wichtig  bie  23eachtung  foTc^er  p'hpflologifdher 
^^änomene  für  bie  'Pathologie  iji,  Witt  ich  nur  baran  erinnern,  ba§  aut^ 
unter  gewiffcn  pathologifchcn  S3cbingungcn  bie  riefle  ber  vasa  cenfralia 
retinae,  ganj  fo,  Wie  Beim  ^ ur f inje' fchcn  ^rpcriment,  jur  fubjcctiöen 
SInfchauung  gelangen  fonnen.  Sjl  nämli^  bte  'pupitfe  .v'cmlidh  eng  unb 
unt)ewcglic^,  bie  »orbcre  ^apfclwanb  bur^h  (Jrfubatc  'halb  burdhftchtig,  etwa 
mz  ein  tranöparcnteö  'Rapier,  fo  fdhcint  beut  5?ranfcn  beim  Oonncnfchein 
baö  Sluge  wie  in  einem  ?ichtmcerc  ju  fchwtmmcn.  (Jö  rü^rt  bicö  offenbar 
baoon  \cv ,  bap  bie  tranöparcntc,  »crbunfcttc  »orbcre  ^apfclwanb  »on  ber 
(gönne  erfeuchtet  wirb,  unb  nun  gfcichfani  eine  fclbfl  Icuchtcnbe  ^U^c  im 
Sluge  bifbet,  bie  baö  ?i(^t  nach  aöen  Seiten  hin  unrcgcfmäfig  »erthcift, 
unb  baburch  bie  ganjc  innere  Slugenfugef  gfcichmäfig  crfcudhtct,  währcnb 
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hei  ct'ncm  gefunbcn  5(uge  bie  tn  baffefk  foUcnbcn  St'c^tflra^Ien  md)  einem 
|5unftc  ber  dtctina  l)in  get)roc(;en  luerbeu,  unb  fo  ein  tcjitmmt  hcQVcnitc^, 
rcgclmäpt'gcö,  bem  23cburf:ujtc  bcö  Sdigcö  entfprcd;cnbcö  i33tlb  formiren. 
X)ic  öerbunf eltc ,  tranöparcnte  tapfcftoanb  öcr^cift  ftc^  ^t'er  ä^nUd)  wie 
eine  Sampenfuppel,  bie  aixö) ,  wenn  unter  ii)x  eine  ^^^Jn^^e  brennt,  aiß 
ein  felbfileu^tenber  Störper  crfd;eint.  Sic  ä^nlic^  erleuchtete  Sinfcnfapfef 
gerjlreut  bann  baö  Si^t  unregelmäßig  nact;  aücn  Seiten,  fo  baß  bie  bur^ 
bie  Sinfe  unb  ben  ©iaöJörpcr  faKenben  Sic^tjlra^Ien  eine  ^jaraHcIe  ober 
felbft  biocrgente  Stiftung  befommen,  ebenfo  aU  »enn  man  ein  ^erjenh'^t 
gauj  na^e  »or  baö  2(uge  ^ätt. 

5lbcnbö,  beim  ^eKen  9)?onbenf(hein  unb  auc^  beim  'feilen  Sampcnlic^t, 
^abcn  Äranfe,  werc^e  mit  bem  genannten  gelter  ber  Sinfenfapfcl  bei^a^td 
ftnb,  eine  Smpftnbung,  alö  befänbe  fld;  unmittelbar  öor  bem  2tugc  eine 
))urpurfarbene  ©c^eibe,  in  melier  i^ncn  eine  große  9}?enge  bauniförmigcr 
giguren  erf^eincn,  bie  mit  a)?t)rt^enjn)eigen  dergleichen  finb,  welche 
bur^  einen  fanften  3Binb  bewegt  werben,  ©fließen  bie  S'ranfen  bie 
Slugen,  ober  ifl  eö  um  fte  ^er  bunfel,  fo  »crfd;winbcn  äffe  ji'ene  Srfc(;cinungcn, 
unb  bie_  ßranfen  be^au^jten  felbfi,  boß  iene  ^rfc^cinungen  in  irgcnb  einer 
2lrt  mit  ber  Sinwirfung  besS  öußeren  Sicktes  jufammen^ängcn.  ®icfe 
baumförmigen  J^igurcn  rüf;rcn  ot^ne  3wcifcl  »on  ©chatten  auf  ber  9?etina 
|er,  welche  bie  SSersWeigungen  ber  vatsa  centralia  retinae  i)m ,  wie  beim 
$ur!in]ie' f^en  Experiment,  auf  biefelbe  Werfen.  2)ie  Bewegungen  ber 
©Ratten  ^ngen  wabrfcbcintic^  öon  ben  ^ulfationen  ber  5lrtericn  ab. 
S3eim  ^urf  inj;c'fd)en  (^rperiment  wirb  baö  innere  beö  2(ugeö,  wä^renb 
ber  ^intcrgrunb  bunfel  i\t,  öon  bem  ganj  na^e  üor  bem  5(uge  ^in  unb 
t)er  bewegten  ?i^te,  bei  enger  ^upiffe,  erlcu^tet.  Die  ?i^tjlrablen  baben 
babei,  wegen  ber  großen  mi/c  ber  Sic^tqucffe,  ebenfaffö  im  Siuge  eine 
nabcju  paraffele  9?i^tung,  wcßbatb  bie  öor  ber  9?etina  liegenben  S'lrterien 
einen  ©(Statten  auf  bie  9?etina  werfen  fonnen.  ©er  Experimentator  ftebt 
babei  eine  3)?enge  baumförmiger,  ftci^  ctwaö  bewegenber  giguren  auf  einem 
bunfeln,  purpurrot^en  ^intergrunbe,  ganj  fo,  wie  iene  ^?ranfcn  eö  angeben, 
©ie  tleinbeit  ber  ^upiffe  fdjeint  jur  J)eutrid;feit  beö  ^banomcnö  bei  bem 
Experiment  beizutragen,  benn  je  ffeiner  ber  leuc^tenbe  ^^unft  öor  bem 
Singe  ifi,  um  bcflo  beutlic^er  müffen  bie  ©chatten  auf  ber  9fJetina  fein, 
©offen  tranfe  mit  einer  transparenten  öorberen  J?apfel  baö  ^banomen 
feben,  fo  muß  ebenfaffö  bie  ^upiffe  eng  fein.  2)aö  bei  bem  Experiment 
nabe  oor  baö  2(uge  gebrachte  ^ic^t  wirb  bei  bem  Traufen  burc^  bie  ex= 
leuchtete  unb  alö  felbjlleuc|)tenbe  ©(l;eibe  erfc^einenbe  öorbere  Äapfelwanb 
er|e|t.  ,  • 


IV.    ©efe^e  ber  fub/ecttven  ® cfic^töerfc^einungen  in 
tprer  Stni^enbung  auf  bic  Slugen^ettfunbe. 

o'x.  ^v!*^^'«?^'"  Erörterungen  bejogen  ftcb  öorjugöweifc  auf  baö 

^^^/„"«^J'"/,^^^  Jrt  unb  äßeife,  wie  bapbe  ftc^  im  ?(uge  pb^f^falifcf; 
öer^ait.  23et  btni:eichenbem  Sterte  fe(;en  wir  bie  Singe  in  i^ren  naturticben 
formen  unb  garben,  unb  bei  mangcinbem  Sickte  feben  wir  biefeö  mm 
mcbt,  foubern  empftnben  nur  bie  ginficrniß,  welche,  nac^  bem  gewbbulic^en 
^tuöbrucfc,  unö  umgiebt.  Sic^t  unb  färben  ftnb  aber,  fo  weit  wir  jic 
burcl)  ben  ®eri{^tö|tnn  fenncn,  lebigh'cf;  ^probucte  ber  organifcben  Zi)ätuifeit 
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unfereö  ©c^apparateö,  m'c^t  Dualitäten  ber  2lufen»ett.  35aß  St(^t,  b.  ^. 
btc  ©^TOtngungen  beiJ  ?let^erö,  bilbet  Mop  ein  SJZoment,  eine  äu§erc 
iüirfcnbc  Urfac^e,  um  bi'e  Smpftnbung  öon  ^ett  unb  bunfel  unb  öon  ?5a^t>ett 
in  nnö  ^erüorjurufen.    ®eftc^töem^)ftnbungen  finb  ahn,  wk  bte  @mpf^^bun* 
gen  aller  anberen  ©i'nne,  ein  D^efuUat  einer  Sßec^fetmirfnng  äuperer  ^in-- 
briicfe  unb  innerer  (Energien.    %H  äußere  ^inbrürfe  bcjei^ne  ic^  aöe 
bte  2(gentien,  welche  auf  bie  ?feröen  wtrfen,  mögen  fte  innerhalb  ober 
auper^alb  besS  Drganiömuö  liegen.    Die  inneren  (Energien  bejic^en  fic^ 
Mop  auf  ben  neroöfcn  ?(pparat  unb  befielen  in  S5ejie^ng   auf  ben 
®eftc^ti?ftnn  bartn,  bap  er  fä^ig  ijl,  bie  bur^  ben  (Jinbrucf  gefegten  ^Ser* 
änberungen  ju  cm))ftnbett,  unb  biefe  jum  ©enforium  fortjuteiten.  !Diefe 
ben  ©efu^töneröen  mitget^eilten  SSeränberungen  finb  aU  folc^e  auc^  no^ 
feine  Sm^jftnbungen ,  fonbern  fte  werben  cö  erfl,  it>enn  fte  öom  5Sen)u§tfein 
aufgenommen  finb.        ©e^t'vn  wirb  erp  bie  jnm  23en)uptfein  gcfommene 
Smpftnbnng  gefc^affen.  3)te  9?ettna  ifl  nic^tö  iüeiter,  aU  ber  Einfang  beö 
ner»öfen  Seitungöapparateö;  benn  eö  werben  bei  Untbättgfcit  ober  gcinjtit^cr 
3er(lörung  ber  Sletina  unb  ber  ©e^ncröen  no(^  ©eftc^tsJöorflcßungen  ge* 
f^affen,  obgtet(^  eö  bann  nic^t  me^r  ju  einer  ^ntpftnbung  ber  bur^  äuferc 
9?etje,  j.  S3.  burc^  baö  ?tc^t  »eranlaften  SBeränberungen  ber  etwo  not^ 
oor^anbenen  Sfetina,  fommt,  wä^renb  anbererfeitö  @e^irni)crle|ungen  oft 
ptö^tt(^  23Iinb^eit  üeranlaffen.    2Sor  Sltlem  gcf^tc^t  bieö  bei  3erfiörHng 
ber  2;§eile,  öon  voet^en  bie  ©e^neröen  entfpringen,  boc^  ^aben  SSerfud^e 
gezeigt,  bap  au(|  Entfernung  größerer  ^l^eile  ber  ^emifpbären  fc^r  häufig 
SBIinb^eit  mä)  ft^  stellt,  wä^renb  anbete  ©inneöfunctionen  noc^  fort- 
befielen.    ®ewif      alfo,  bap  ber  wefcntlic^fle  Streit  beiJ  ©e^organö  im 
©e^irn  liegt.    S3(inb^eiten,  welche  burci^  Brautzeiten  beö  ©e^irniS  gerbet» 
geführt  werben,  unb  bei  welken  man,  auper  ber  SBIinb^eit,  am  STuge  felbfi 
oft  Wetter  nic^tsS  ftnbet,  aU  Erweiterung,  feiten  3Serengerung  ber  '^upittc, 
Unempftnblic^feit  ber  3nö  gegen  Sic^tretj,  einen  unftäten,  nic^töfagenbcn 
SlitJ,  einen  trägen  Jlugenfiebfc^Iag ,  einen  matten  ©lanj  beö  2luge(5  unb 
oft  auc^  »aricöfe  2lu6be^nung  ber  SScnen  ber  Eoniunctiöa,  bieten  bcp^atb 
nic^t  allein  in  93ejte^ung  auf  bie  ^etlbarfeit  ber  Jfnäj^^efte,  fonbern  auc^ 
ouf  baiJ  Seben  besJ  tranfen  eine  fC^lec^te  '^rognofe. 

2.  ®leicf)Wie  für  bie  ©eftd^tööorfteHungen  baö  ©e^irn  baS  Zentral' 
Organ  tjl,  fo  ift  eö  baffclbe  an^  für  bie  Bewegungen  ber  ^rii.  ©aö 
Siebt  öermag  nur  bann  bte  ^upitle  ju  »erengern,  Wenn  bie  JJietina  für 
baffelbe  empfängli^  ifl;  »on  ber  9?etina  ^jffanjt  ft^  bie  burc^  baö  Sic^t 
öeranlaptc  Sleijung  bur^  ben  ©e^neröen  fort  auf  baö  ©e^irn,  wcld^cö 
biefelbe  auf  bie  Medulla  oblongata  unb  auf  ben  Nerv,  oculomotorins  über» 
trägt.  X)a§  aber  bie  9fteijung  ftrb  in  ber  ^^at  »on  ber  dieiina  auf  baö 
©e|irn,  unb  yon  biefem  auf  ben  N.  oculomotorius  fort})ffanjt ,  beweifen 
bie  Durc^fc^ncibungcn  beö  Nerv,  opticus  an  ^^ieren,  wobei  ^6)  bie  '^upillc 
Wä^renb  ber  :DurcZfcl)neibung  jlarf  contrabtrt  unb  fpäter  nn'eber  erweitert. 
SKeijungen  beö  centralen  ©cbnittenbeö  beö  'D'icrr'en  »eranlaffen  wieber  SBerenge* 
rung  ber  '^u^itte,  wä^renb  9?eisungen  beö  pertp'^crifc^en  St^eileö  unb  ber 
JRetina  ben  S)ur4>mcffcr  ber  *}.^upillc  nicl;t  neränbern.  Einen  ^^auiJtbeweiö  für 
bie  obige  5Bcl;anptung  liefern  unö  bie  einfcittgen  ?lmaurofen;  bei  biefen  ifl 
bie  ^Bewegung  ber  Jriö,  i>prQUögcfc{<,t,  baf?  nicbt  gleichseitig  ber  N.  ocnlnmo- 
toiin.s  gelähmt  ift,  immer  glcic^.^citig  in  bcibcn  ?lugcn,  fowoM  bie  bur^ 
ben  äupcren  Sic^tretj  ^»eryorgcrufene ,  alö  aud^  bie  bur^  ?lenberungen  beö 
9?efractionöjuftanbeö  unb  ber  ©tcKung  ber  ©c^^ad^fen  üeranlaftc.  T)k 
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Unterfuc^unß  ber  Seipcglic^fei't  bev  ^xi$  in  ilratif^eiten  »erbient  befall) 
befoubere  a>orfid)t.  Um  btcfelk  öc^övtg  jit  prüfen,  öffne  unb  fc^Iie^e  man 
abiuec^felnb  bei  mäf  tgem  ^ic^te  juerji  bte  SUtgenlieter  beiber  5lugen  jugleidj. 
2)arauf  |d;Iic|?e  man  juerjl  ta^  eine  ^lugc,  nnb  pvnfe  nun  bic  ^emeglidjJcit 
ber  ^tii  beim  obtDe4)feInben  iDcffnen  unb  (Sc^Itc^en  beö  anbcren  Sluijcs.'. 
^at  man  bieö  ^inreici;enb  lange  fortgefegit,  fo  gc^e  man  ju  einer  gleichen 
Untetfudjung  besS  anberen  ?(ngcö  über.  2)a  aber  bie  S3eir>egung  ber  2tugcn 
unb  bie  ©teltung  ber  ©e^arcn  einen  S'inftuf  auf  ben  2)urdjmeffer  ber 
^upiQe  auöüben,  fo  ifi,  wenn  man  ben  @inf(np  bcö  Sic^tcö  auf  bie  35c* 
»egung  ber  ^vi$  prüfen  wiU,  bafür  ju  forgen,  bap  ber  ftranfe  bie  Singen 
ru|)ig  ^alte  unb  ben  Sfefractionöjuftanb  für  eine  bejlimmte  Entfernung 
einrid;te.  3"  bcm  (5nbe  befehle  man  bem  Äranfen,  ba^  er  feine  ©e^axen 
auf  ber  äßurjcl  ber  5)?afe  beö  Unterfuc(;enben  fiyire. 

3,  9^a^  bem  Siö^erigen  ij^  bie  Stetina  alfo  beftimmt,  an  i^rer  2lui?» 
breitnng  burd^  an  fie  gefangenbe  Sinftüffe  in  ocränberle  3i'f^anbe  ju  gc« 
ratzen,  unb  bicfe,  ben  Smpfinbung  erjeugenbcn  ä^'organg,  entweber  ju  ben 
Sentratorganen  beö  bewußten  ©eelenicbenö,  ober  ju  anberen  Sercinigungö» 
punften  ber  2Birfungen  fortjuleiten.    T)it  (Jmpfinbungen  felbjl  finb  aber 
tbeate,  fubjectiüe  ^rot)Uctionen  ber  ©eele.    Sic  isorjleilungen,  bie  wir 
öon  2i)ingen  au^cr  unö  ^aben,  geben  unö  jufammengenommen  ben  23egriff 
eineö  Db)ecte3,  welc^eö  loir  Körper  nennen,  infofern  eö  biefe  SSorj^eüung 
oerurfa^t.    ^Bermöge  unferer  Jlatur  fönnen  toix  bemnac^  feine  23egriffc 
»on  irgenb  einem  Singe  t)aben,  alö  burc^  bie  55eränberungen ,  bie  esS  in 
unö  ^eroorbringt.    Sie  »erfc^icbenen  Straelen  beö  Sidjteö,  fotoo^l  bie 
»eipen  alö  bie  farbigen,  wirfen  jwar  nac^  i^rer  öerf^iebenen  5Jiatur  auf 
unfer  2(uge  oerf^ieben  ein  unb  rufen  gewiffe  3u|^önbe  ^eroor,  bie  ber 
(Seele  bie  SJorjteßung  ((^mpftnbung)  öon  ^ettigfeit  nnb  gavbe  oeranlaffcn. 
2ln  unb  für  ftc^  aber  ftnb  biefe  unter  einanber  jwar  t>erfct)iebenen  (Straelen 
Weber  Weip  nod)  farbig,  fonbern  biefe  Sigenfc^aften  erlangen  fte  erft  für 
unfer  SBerouftfein  burcl>  bie  in  unsJ  ^eröorgerufenen  »erfcl^ictienen  3itftänbe, 
welche  in  unö,  wie  3.  23.  bie  (Jmpftnbung  con  Seip,  atot^,  ©elb  u.  f.  w. 
entfte^en.    Ser  ißeweiö  für  bie  9Iid;tigteit  biefer  2lnficl;t  liegt  in  ber 
5t^atfac^e,  baf  au^  ©efidjtöoorjleßungen  burc^  in  unferm  iDrganiiJmuö 
befinbfid)e  5Borgänge,  bie  auf  bie  cntfprec^enben  D^teroent^eite  wirfen,  unb 
burc^  eigene  2:(;ätigfeit  ber  te^teren  i;erDorgerufen  werben  Q^ühiectivt  Sid^t' 
unb  garbencrf^einungen}.   ©^on  ein  T)xüä  auf  ben  Slugapfel  rei^t  auö, 
eine  Sid)terfc^einung  ;^u  bewirfen.    ß:reftri|tren  bcö  ©e^neroen,  Sntjünbuug 
ber  gjct^^aut,  Songej^ionen  nac^  bcm  ©c^irn  ieijicn  baffelbe.    51(0  ^öeifpiclc 
einer  [etbfieigenen  äßirfung  beö  ©e^organö  mögen  unter  anberen  bie  Zxaunu 
geflt^te  (bereu  ^bcntität  mit  ©cftd^töpbdnomenen  um  fo  weniger  oerfannt 
werben  fann,  alö  fte  bei  oiclen  2)jenfc^en,  fnrj  nac^  bem  ßirwadjen,  nod) 
eine  3eit  lang  mit  Dotier  Seutlic^feit  ber  gdrbung  fortbauern),  bann  aud; 
baö  Slbfhngen  ber  ^^arbenbittjcr,  ber  mangelljafte  unb  fet)Ienbe  garbenftun 
u.  f.  w.  bienen.    Saö  Sinb  ^at  no<})  feinen  Segriff  »on  einem  ©ubjcct 
unb  iDbiect;  erj^  bei  ftc^  entwirfernbem  ©elbflbewuptfein  ftettt  ber  a)Jenfd; 
3iacö  nac^  unb  nad)  au^er  ftc^  unb  ftc^  felbjl  Mm  entgegen,  unb  orientirt 
H  tm  treife  feineö  Safeinö.    Sicö  gc^t  fo  Weit,  ba^  er  mandje  ©mpftn- 
bungcn,  namentlich  beö  ©eftc^tö,  benen  nic^tö  auperbalb  beö  ?eibeö  entfpric^t, 
bie  aber  bennod;  bie  Dualitäten  äußerer  Singe  nad;a|men,  weil  fte  ^Vobucte 
[otc^er  innerer  3uflänbe  beö  ©eelenorganeö  ftnb,  bie  unter  ber  gorm  »on 
©eftt^toerft^einungen  3um  »cwu^tfein' gelangen,  auc^  nac^  aufeu  vex\c^t, 


266    T)k  ^^i^fiotoßte  in  t^vev  Sdiwenbung  auf  3(ugcnf;etffunbe. 

«nb  i^ncti  otjcctiöc  Safir^ett  kt'tcgt.  :J)ie  ©rfc^einitngcn  finb  aUr  aü6) 
oft  fo  täufc^enb,  ba^  nur  bcr  SfJaturfunbtße  t'n  alten  gaOen  im  ©tanbe  ijl, 
fie  »on  ben  obiectiöen,  benen  ein  auf  erer,  teuc()tenbcr  ©egenf^anb  entfpric^t, 
ju  unterfc^eiben. 

Sie  folgenben  33Icitter  werben  lehren,  baf  biefe  anf^einenb  rein 
t^eoretif^e  Sctra^htng  für  bie  ri^tige  Sßürbigung  gar  mannigfaltiger 
^jat^ologif^er  Srf^einungen  unertciflic^  iji. 

a}  jDie  3"panbc  beö  @einö  unferesS  ner»öfen  ©e^apparateö  jleüen  ftc^ 
ber  ©eelc  aU  fogenannte  @efI(^töp^änome  bar.  ©ie  meijlen  biefer  Suj^önbe 
»erben  burc^  ^Jofitiöe  Sinftüffe,  bercn  ®runb  entttjeber  in  unferem  Organiö» 
müß  felbp,  ober  aufer^alb  beffelben  liegt,  öeranlaft.  Serben  bem  ®cfi(^tö= 
Organ  bie  meijien  ber  :pofitiöen  diei^i,  nantentlid^  baö  Si(^t,  entjogen,  fo 
gerät^  baffelbe  baburc^  in  einen  eigeutpmlic^cn  3u1^atib,  in  ben  ber 
relativen  9?u^e,  ber  ft^  ber  ©eele  unter  ber  gorm  öon  ©unlel^eit  bar* 
jieat.  2)aö  ©efii^I  ber  2)unfel^eit  ip  aber  aud^  etwaö  ^ofitioeö,  inbem 
eö  nur  eine  Dualität  ber  Energie  besJ  ©c'^apparateö  iji.  %ü$  biefem 
©runbe  reicht  baö  ©efii^I  ber  S)un!et^eit  nur  fo  weit,  ali  unfer  ©e^felb. 
®inb  einzelne  ©teilen  unferer  S^e^^ut  geläfimt,  atfo  uncmpftnbli(|  gegen 
bie  (SinbrücJe  beö  Sic^teö,  fo  jleüen  ft^  biefe  aU  bunfle  gießen  bar,  bie 
nur  bei  geöffnetem  Sluge  unb  freiem  3«trittc  beö  Sicf)te(S  erfc^einen.  ®ie 
beft^en  feine  felbjljlänbige  ^Bewegung,  fonbcrn  nur  eine  öon  ben  iBewegun* 
gen  beö  Slugeö  abhängige,  bie  auc^  bei  ber  entoptifc^en  Beobachtung  fic|) 
aU  eine  mit  ber  ^Bewegung  beö  Siftrpunfteö  glei^ftnnige  barftettt.  Sei 
weiter  auögebe^nten  partiellen  ?ä^mungen  ber  üietina,  bie  (\vk  xä)  glaube) 
mit  franf^aften  Slfectionen  ber  Serebralt^eile  beö  ©e^apparateö  jufammen» 
Rängen,  wirb  baö  ben  betreffenben  ©teilen  entfprec()enbe  ©efii^l  ber  ©unfcl- 
•^ett  ganj  auö  ber  ©p^äre  ber  ©e^traft  cntrücEt,  fo  baf  i^m  fein  Drt  im 
©e^felbe  me^r  juf ommt.  3ft  h  33.  bie  ^älfte  ber  S^e^^ute  auf  biefe 
SBeife  gelähmt,  fo  ^at  baö  bunfle  ©eftc^töfetb,  j.  33.  bei  gef^lojfenen  Stugcn, 
nur  bie  ^älfte  ber  normalen  21uöbe^nung.  9?ei(|t  biefe  Sä^mung  biß  jur 
Witte,  ber  Macula  lutea,  fo  fte^t  ber  ^ranfe  bei  geöffneten  Slugen  unb 
richtiger  giration  auc^  fe^r  fleine  iDbjecte  nur  ^alb.  5ji  bie  9)?itte  ber 
S^etina  gelähmt,  fo  fommt  eö  bem  ^ranfen  üor,  alö  fei  baö  ber  gelähmten 
©teile  ber  Dtetina  entfpret^eube  ©tü(f  ber  5lufenwelt  gar  nic^t  me^r  im 
9?aume  üor^anben;  ber  mittlere  S:^eil  eineö  größeren  Dbjiecteö  fe'hlt  i^m 
ganj,  unb  bie  feitlic&en  ^E^eile  erf^einen  i^m,  o^ne  bajwif^en  liegcnbe 
Süde,  nä^er  ober  ganj  jufammengerücft.  33ci  perip^erifc^en  Sä^mungen 
fommen,  fo  weit  ic^  eö  ^abe  ermitteln  fönneu,  bcrartigc  Srfc^einungen  ni^t 
cor.    Sei  biefen  bleibt  baö  ©efü^t  bcr  2)unfcl§eit. 

b)  3)ie  bur^  objectiocö  ?i^t  ^eroorgerufencn  Erregungen  ber  9?etina 
Ratten  no^  einige  ^tit  an  unb  fltngcn  glci^fam  no^  nac^,  wenn  bie 
ginwirfung  beö  ^ic^teö  f^on  aufgehört  ^at.  Sic  Dauer  ber  9?at^wirfung 
ijl  öerfc^ieben,  nimmt  aber  mit  ber  Dauer  unb  ^eftigfeit  beö  ®ejtc|tö* 
cinbrudeö  unb  mit  ber  ®röpe  ber  OJeijbarfcit  ber  Dtetina  ju.  ©d^aut  man 
j.  93.  anbaltenb  in  bie  ©onnc,  fo  fann  baö  5Jiac(;bilb  ba»on  S^age,  ja 
SOgoc^en  lang  in  unferem  ©ebfclbe  s>cr^arrcn.  5Bcftnbct  jtc^  bie  5Wetina  im 
3ujlanbc  ber  franfl;aft  gcpetgcrtcn  ütci^barfcit,  fo  t>er:harren  an(^  bie  9^a(^» 
bilber  ber  gar  nic^t  flarf  beleu^tetcn  £}l)jiccte  oft  ungewöhnlich  longe,  waö 
^  bem  Traufen  ni4>t  feiten  jur  großen  Dual  gereift.  5ßei  febr  bebeutcnber 
^ppcräji^efie  ber  Sietina  bcfommen  bie  SDienfc^en  f^on  beim  fiüc^tigen 
a3Ii(fe  auf  gewiffe  ©egenjlänbe  S^aci^bilbcr  berfelbcn,  j.  SB.  öon  folgen, 
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an  bcnen  fte  üoriikrge'^cn.  ©te  ©egenpänbe  fc^etnen  oft  baki  ju  fc^Wanfen, 
weil  t)tev  öon  ben  ber  SJJei^e  na^  üOcr  bte  ÜIctina  fortrücEenbcn  Obiectcn 
noc^  ein  ^ia^h'Ib  öor^anben  tfl,  wä^renb  fc^on  anbere  iüieber  in'ö  ©e^felb 
treten.  Sie  9Jad;biIber  nehmen  bann  eine  fc^einbare  S3en)egung  an,  weil 
fte  bie  SBetrcgung  ber  2lußcn  t^eilen.  Saffelbe  fann  eintreten  bei  ^Jtül)e 
beö  ^örperö,  mä^renb  bur^  Bewegung  ber  Stngen  öerfcl>iebene  Dbjiecte 
in'ö  ©efi^töfelb  treten.  :Diei3  ij^  bei  2(ugenfranfen  ni^t  feiten  bie  Urfac^c 
beö  ®efi(^töfc^n)inbelö. 

2)ie  D^a^bilber  ftnb  entiveber  farbtofe,  öon  farblofen,  objectiöen 
5Bilbern,  ober  farbige  nac^  farbfofen,  obiectiucn  Silbern,  ober  farbige  5Ra(^= 
bilber  na^  farbigen,  objectioen  S3ilbern.  Me  biefe  (^rfc^einungen,  meiere 
jt(^  auö  objectioen  Urfac^en  nic^t  erffären  laffcn,  jjcigen  wieber,  ba^  bie 
Urfac^en  ber  garben  in  ben  3uPanben  beö  neröofen  Zl)eik$  ber  Sietina 
felbfl  liegen,  benn  bie  meinen  ^ier^er  geljorigcn  (Jrfc^einungcn  treten  aud? 
beim  23ricfe  auf  eine  bunfle  gläc^e,  ober  beim  ©erliefen  ber  Singen  ein. 

Sn^en  wir  ein  blenbenb  weipeö  ©tücJc^en  ?^apier,  ober  bie  ©onne 
felbjl  an,  fo  erfc^eint  baö  S^Jac^bifb,  wenn  wir  unferen  iBticf  f^neU  auf 
eine  f^warje  gleite  wenben  ober  bie  Stugen  f^Uefen,  anfangt?  wet^.  S^Jad) 
unb  na^  nimmt  eö  aber  eine  anbere  Jarbe  an,  bie  wieber  »erfc^winbet 
unb  einer  anberen  fla^  mac^t,  biß  enblid;  baö  5luge  in  bcr  (^mpfinbung 
beö  ©t^warjen  ^ur  9?ul;e  fommt.  Sie  5(ufeinanberforge  ber  ^arbcnp^afen 
ijl  bei  öerf^iebenen  ^nbitJtbuen  sjerf^icben,  weil  einer  jeben  bejiimmten 
garbenempftnbung  eine  organtfc^e  2f;ätigfeit  ju  ©rnnbe  liegt,  werd;e  nac^ 
inbioibuencn  aSer^ältniffen  einen  oerfctjicbenen  ®rab  »on  (Srregbarfeit  unb 
2lu^<bauer  in  i^rcm  2Sirfen  jeigt.  Die  Dualität  oerfdjiebener  Snflänbe  ber 
9?ctina,  weld;e  biefe  beim  Stbtfingcn  ber  garben  im  9?ac^birbe  burc^Iduft, 
ftnb  bemna^  mit  einem  üerfc^iebenen  ®rabe  ber  Ütcijung  »ergefetffc^aftet. 
din  ?i^t  öon  bej^tmmter  ^arbe  tfi  ba^cr  unter  Umftdnben  auc^  im  ©tanbc, 
bie  9?ctina  in  ber  2(rt  ftärfer  ober  fc^wät^er  ju  reijen,  baf  fte  t'n  ben 
einer  anberen  garbe  entfprcc^enben  3uf^anb  gerät^.  ©ofc^e  Umj^anbe  ftnben 
ftc^  in  ber  D^atur  aU  fubjectioe  3u)iänbe  ber  2Iugcn,  bei  ben  2)?enfc^cn, 
welche  mit  bem  Unoermögen,  bie  färben  richtig  ju  unterf^eiben,  behaftet 
finb.  2Benigftenö  öermag  i^  »on  biefem  Uebcl  bis?  je^t  feine  anbere 
Srflarnng  ju  geben. 

Sie  aüe  D^ac^btlber,  treten  auc^  bie  farbigen  om  let^teflcn  bei  ber 
amblpopifc^en  Steigerung  ber  Sieijbarfeit  ein,  we^^alb  bie  ©egcnflänbc, 
auö  ben  oben  angegebenen  ®riinben,  hierbei  nic^t  bfop  p  fc^wanfen,  fonbern 
aut^  oft  mit  farbigen  SHänbern  umgeben  ju  fein  fc^einen.  ■ 

Setrac^ten  wir  eine  3cit  lang  ein  rot^eö  53anb  auf  weifiem  ®runbe, 
unb  entfernen  wir  baffelbe  barauf  fcI;neC,  fo  erfc^eint  unö  bie  ©teße,  an 
welcher  frü^r  baö  23anb  fag,  genau  in  berfelben  ®ro^e,  grün.  f)atte 
1^?"^  r'.?"'^'  ^'""^e,  fo  erzeugt  jic^  23rau;  war  eö  gelb,  fo 
enthebt  ibtolett;  war  cö  grün,  fo  bilbet  ftc^  dhtl).  ©icfe  im  ^Abilbc 
erfc^etnenbe  garbe  nennt  man  bie  (Jontrafl.  ober  ^rgänjungöfarbe.  Sie 
eontraflfarbe  tjl  aU  etne  fubjectioe  ST^ätigfeitöäuperung  ber  mm  an 
bte  früher  gereifte  ©teffe  berfelben  gebnnben,  ba^er  folgt  fte,  wie  aöe 
anberen  9?ac^bifber  eö  tt;un,  tm  ®eft(^töfelbe  ben  Bewegungen  beö  2(ugcö, 
wajrenb  gretd)3etttg  Wahrgenommene,  objectioe  «Bilber  auf  bcr  mina  fort* 
rucfen  unb  oon  bem  farbigen  9fiad;bitbe  abweichen.  Sa^cr  j.  S3.  bcr 
farbige  ©c^ein  im  Umfange  greßer  23rumcn,  ®emärbe,  ^)cifigenbüberj 
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baö  (ix\ä)cixnn  von  rotten,  ben  23(utiStropfcn  ci^nlt(|en  %käen  m6)  bem 
5tnf^aucn  ^c((er,  grüner  Objccte. 

X)iefe  (Jrfc^etnmtßcit  werben  bem  Unwi'ffenben  oft  mit)Peri'öö ,  wä^renb 
fie  ni'c^tö  weiter  aU  com|3lcmentäre  SRat^bilber  finb,  benen  burd^  bie  33e» 
wegung  ber  Slugeii  eine  f^eininr  ot>iectiöe  ^Bewegung  im  ©eftc^töfelbe 
gegeben  wirb.  2)aö  (Jrf^einen  ber  Sontrajlfarkn  finbet  in  golgenbem 
feine  (Srflärung;  ©asJ  Stugc  ^)C^t  baiJ  23ejireben,  fortwä^renb  bie  ganje 
©umutc  feiner  'Jnnctionen  wirfen  ju  laffcn;  gelingt  if)m  baö,  fo  regt  cß 
bie  ©eele  ju  einer  baö  Sßeipe  repväfcntirenben  2Sor|lettnng  an.  Daö  ®c^cn 
einer  anberen  gark  ift  ater  nur  ein  Zi)dl  beö  (Jnfembleö  ber  2;t;citißfeit, 
JU  welchem  bie  9^e§§aut  im  3«i^a»be  ber  9{eijung  tenbirt.  23eim  ©e^cn 
einer  anberen  garbe,  aU  ber  besJ  SBeipen,  beftnbet  fi^  bie  S^e^^aut  im 
9J?ayimum  ber  2;enben5  ju  ber  ^rgänjungöfark,  bie  ba^er  im  9?at^t>ilbc 
re^)robuc{rt  wirb. 

O  (Sine  jebe  lÄetjung,  wetcf;e  bem  S^cre^ralt^eife  beö  ©e^organö  burc^ 
ben  N.  opticus  jugefü^rt  wirb,  unb  au^  man^e  Erregungen,  bie  i^nt 
bur^  anbere  fenftbfe  SfJeröenba^nen  jugeteitet  werben,  öerantajfen  ®eft^tö= 
öorjleKungen.  2)iefe  (Sigenf^aft  ift  baö  9?efultat  einer  angebornen  2;^citig» 
feit,  wel^e  man  mit  bem  ^JJamen  ber  fpeciftfc^en  Energie  belegt.  Sie 
^enntnip  berfelben  ijl  für  bie  Erflärung  mand;cr  p^pfiotogifc^er  unb  ^5at§0' 
Iogifd>er  Erfc^einungen  unerläßlich» 

2)rü(ft  mau  mit  bem  ginger  auf  baö  Sluge,  fo  treten  fubjectioe  ?ti^t* 
erfc^einungen  auf.  heftige,  befonberö  conüu(fti?ifc^e  Eontractionen  ber 
Slugenmuöfeln  rufen  oft  auf  biefelbe  2Beife  Sic|terfc|einungen  ^etoor.  Und) 
basJ  in  ber  g^oroibea  unb  9tctina  jirfulirenbe  5Bfut  bewirft,  befonberö  Wenn 
eö  in  größerer  Quantität  in  ben  ©efäf  en  jener  Jpäute  enthalten  ij^,  burd; 
ben  2)rutf,  ben  eö  auf  bie  S^eröenftbritien  auöübt,  gewiffe  Sic^t*  unb  garben* 
erfä;etnungen,  öorjüglic^  nac§  heftigen  geij^igen  unb  förperlic^en  Stuf* 
regungen,  nac^  bem  ©enuffe  geifiiger  ©etränfe,  narfotifc^er  Stoffe,  beim 
^ujlen,  5«iefen,  Erbrechen,  unb  überhaupt  nai;  atten  ben  Urfac^en,  wefc^^e 
Eongeftionen  na^  bem  ^o|)fe  »erantaffen. 

Seitet  man  einen  galoanif^en  ©trom  buv^  baö  2luge,  fo  treten,  wenn 
ber  ©trom  einigermaßen  fräftig  ij^,  fubiectiöc  ®eftc^töcrfd;einungen  mit 
gtänjeuben  Jarben,  mit  freiöförmigcr  ©ejlalt  unb  mit  großen,  in  lebhafter 
rabialer  Bewegung  begriffenen  Siiäiaäcn  anf,  bie  fic^  wefentli^  in  gorm 
unb  i^arbe  öon  einanber  untcrfc^eiben,  je  na^bem  man  ben  pofitiüen  ober 
negatioen  "^ol  auf  baiJ  2luge  unb  ben  entgegcngefc^teu  auf  einen  anberen 
2:^eil  besJ  Körper«  fe^t. 

2)en  öor^erge^enben  ganj  ä^ntic^e  (2;rfd;cinungeu  treten  nic^t  feiten 
bei  SD^enfc^en  im  mittleren  ?cbenöatter,  o(;ne  nacbwcii^bare  Urfa^en,  burc^ 
fubjectiüe  Erregungen  bei5  ©et;ncroen  unb  ber  9?ctina  auf,  o^ne  baß  bie 
©e^froft  baburc^  bleibenb  beeiutradjtigt  wirb.  3ct)  ^abe  fic  in  bem  Se^r- 
iü^t  ber  £)|^^t:^aImoIogie  genauer  befrf;rieben  unb  abgebilbet. 

5tnbere,  oon  ben  genannten  wo^I  ju  unter f^eibenbe,  fttbergTänjcnbc 
Erf(^einungen,  öon  ber  ©cflatt  ber  Jlügetc^cn,  gabc^en,  ©c^neefTocfen,  3tcf' 
jaifen  u.  f.  W.,  treten  bei  mannen  fenfibten,  ei^iteptifc^en,  ^Dflerifc^cn 
^erfonen,  ebcnfo  bei  Amaurosis  erelliioa  ^miftg  auf.  35tefc  ftnb  ^c^ft 
unbcficinbig  in  i^rer  gorm  unb  in  i^rcm  ?luftrcten;  fie  lommen,  um  balb 
wieber  ju  öerf^winben,  jeigen  fic^  abermals  an  anberen  fünften  beö  ©e^« 
felbeö,  entfernen  ftd;  unb  fommen  jurücf,  um  fi^  wieber  ju  entfernen. 

Me  fubjectioen  (5)eftchtiSerfcheinuugen  fe^t  ber  SWenfc^,  wie  bie  objectiucn 


auö  ftcf;  ^t'naitö,  mtb  jtrar  an  bt'e  ©tclfe  beö  ©e^felbeö,  tt)elc^e  ber 
9iic^tiinßölnu'e  ber  afftci'rten  9^c^f;aiitflcirc  cntfpric^t.  (Jtne  9?t(^tungölinte 
tjl  nun  ater  btejentge  gerabe  'iiine,  mU)c  mm  ftc^  »on  ber  affictrten 
9?cl3f)autftefie  jum  «renaungöpunfte  ber  9ftd;tnngö)lrat;rcn ,  unb  »on  btefem 
verlängert  btö  jum  fc^embnrcn  ober  lut'rflt^cn  IDbjccte  tm  ©eft^töfelbe 
gcjogen  bcnft.  X)a  nnn  btc  3ftc^titngi^Itnten  beö  (Jtltart^eileö  ber  dietina 
burri;  ©ttrn,  @d;lafc,  5oct;t)ctn  n.  f.  w.  faKcn,  fo  ^at  ber  Slranfe,  wenn 
ber  ber  fubiectiüen  ^tc^terr(f;ctnung  in  bem  genannten  Zi)nU  ber 
9tettna  liegt,  bi'e  täufc^cnbe  Smpftnbitng,  aU  fprii^e  geucr  auö  ©tirn, 
©d)Iäfe,  5o4)l)etn  u.  f.  tt). 

d)  S-tne  noc^  ntc^t  erftärte  ]3at^oIogt[(^e  ST^atfad^e  t'p  bt'e,  baf  baö 
Zentrum  ber  SJettna  momentan  ober  fortbauernb  für  fubjccti'oe  unb  objectioe 
(Erregungen  nnempftnblic^  geworben  fein  fann,  wä^renb  bt'e  Srregbarfeit 
in  bem  pertp^ertfdjcn  Z^eik  ntd)t  nur  fortbanert,  fonbern  oft  fogar  noc^ 
gcflctgcrt  tjl.  Um  biefe  (Svfc^ctnung  ju  erffären,  mittle  »or^er  noc|  eine 
üücfe  in  ber  Anatomie  ber  9Jetina  auögefüKt  ioerben,  wir  müßten  ben 
Verlauf  ber  S^eroenfibriKcn  fcnncn.  2Bir  ioiffen  nur,  ba§  bie  5«e^^aut  im 
'  ^intergrunbe  beö  SUigeö  einen  oer^öltnifmäpig  anfe^nlidf^en  Surc^mepr 
befl^t,  inbem  ^ier  noc^  öiele  gafern  über  cinanber  liegen,  J^elc^e  ftc^  erft 
fpäter  neben  einanber  lagern. 
_  e}  (Sö  x\t  eine  befannte  p^t)fiorogifd;e  ST^atfac^e,  baf  nur  bie  »on 
einer  reijenben  ober  ^emmcnben  Urfac^e  getroffenen  9^eroenfafern,  o^ue 
5Bett;eiIigung  ber  noc^  fo  na^e  angrenjcnbcn  gafern,  eraltirt  ober  beprimirt 
iverben.  2)ennod;  t^eitt  fic^  ber  3ujianb  eineö  Z^äUö  ber  S^et^^aut  oft 
anberen  mit.  2Birb  aber  bie  (Erregung  einer  ©tetle  ber  9^e§^ant  auf  eine 
onbere  übertragen,  fo  gefc^ie^t  bieö  nur  baburc^,  bof  fic^  bie  urfprünglic^e 
Smpftnbung  im  (Se^irn  anberen  gafern  beö  Nerv,  opticus  mitt^eilt,  unb 
bann  nac^  bem  (5)efc^e  ber  ercentrifc^en  (Erfc^einung  ouf  baö  perip^erifc^e 
(Enbe  ber  9?croenfafern  in  ber  9?etina,  entwcber  in  berfelben,  ober  in  einer 
anberen  ?(rt  bejogen  n^irb.  Stuf  biefe  2ßeife  breiten  ftc^  manche,  namentlich- 
fub/ecttoe  pati;orogifc^e,  urfprüngtic^  auf  einen  flcinen  ST^cil  ber  9ietina 
bcfc^ränftc  Erregungen  über  eine  größere  g-iädje  auö. 

^Die  a)h'tt^eilung  beö  3nf!anbeö  eineö  Z^eikä  ber  9?e^^aut  erfolgt 
md)t  immer  blop  auf  anbere  ^^eile  berfelben  9^e^^aut,  fonbern  audb  bei 
heftigeren  Etnbrücfen  auf  bie  9?c^haut  beö  anberen  ?htgeö,  toeli^eö  entweber 
bem  ^ic^treije  gar  nic^t,  ober  einem  anberen  D^eiV  auögefe^t  >oar.  (Ere!trijlrt 
man  baö  eine  Singe,  fo  fängt  aud;  baö  anbere  ju  t^ränen  unb  ftd;  ju  rötbcn 
an.  JKc„[(|en,  bie  nur  mit  einem  2(uge  fe^en,  unb  beren  anbereö  2tuge 
bnrch  Sa^mung  ber  9?etina  i^oKfornmen  blinb  gtauben  nicbt  feiten,  au* 
mit  bem  blmben  Stugc  baö  obiectioe  Sic^t  »abraune^men,  unb  an^ar  um 

1  .r  ir"^''i  V^^'^!''  t'^  Ö.'^""^'^  ^'"Ö^  ^^»^^  ^ntjünbungen  beö 
einen  Singeö  ftoren  bie  Functionen  beö  anberen  unb  geben  biömeiren, 

ilw  9/,  "'«f  cbronifcbe  Sntaünbungen ,  auf  baö 

anbere  5  uge  über  2Im  leic^telien  unb  beutlic(;j}en  überjeugt  nian  fli  oon 
ber  2:(;atfache,  ba^  baö  eine  2(uge  bem  anberen  feinen  3uftanb  mittbeiU 
tt>enn  man  gle^settig  mit  jebem  2(uge  burc^  ein  anberö  gefärbteö  ©laö 
L^;..''^  braueö  unb  ein  gelbeö,  auf  eine  n^eife  grä(|e  fc^,ant. 
©tatt  baf  man  unter  biefen  Umflänben  nacb  ber  Slnalogie  ber  fonf^  «beratt 
^attfinbenben  5arbenoermifd;ung  baö  (53eft(btöferb  grün  fe^en  fottte,  fte^t 
nian  eö  tjeilö  blau,  t^eilö  gelb.  3u»veiren  wiegt  bie  blaue  garbe  öor, 
jnweilen  bte  gelbe,  juweifen  wirb  eine  blaue  2Öo«e  auf  gelbem  (SJrunbe, 

*anin)ßrtetl>ud)  6et  ititj^fioloflie.  m.  III.  Slttljcil,  2.  ^8 
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juwetTcn  baö  Umgefc^rtc  gcfc^en.  ^e^t  abforbtrt  baö  35taue  baö  ®etbe 
gänjltc^,  iatb  baö  ©clbe  baö  SSfaue.  äßerben  bte  93er[uc^e  fe^r  lange 
fortgefc^t,  fo  gleichen  fic^  beibe  Sinbrücfe  me^r  tn  einen  grünen  ®e\ammU 
ei'nbrucf  auö,  tvoju  anfangö  ni6)t  bte  gen'n(3fle  ^ieigung  ijl,  aber  au^  je^t 
bli^t  öon  ^zit  ju  3ett  bie  eine  garbe,  baö  Uebergewi^t  ^altenb,  ^eröor, 
ober  tritt  ftecfenartig  auf.  Stefer  SBcttfireit  bciber  ®e|)felber  jcigt  unö 
bie  2lrt  ber  gteicbjeitigen  $£^ätigfeit  beiber  Stugen  unb,  tro^  ber  innigen 
2?cr{nüpfung  beiber,  eine  geroiffe  ©clbj^jlänbigfeit  eineö  jeben  für  fic^. 
Reibet  bie  ©etbflflänbigfeit  beö  eineö  2lugeö,  b.  ift  boffelbe  in  feiner 
S;^ätigfcit  gef(^tt)ä(!^t,  njte  j.  33.  bei  ber  2imbIt)opic ,  beim  ©(fielen,  »o 
baö  eine  5Iuge  baö  anbere  an  ^raft  überwiegt,  fo  erfc^einen  bie  @egen- 
fiänbe  ni^t,  n?ie  bei  gefunben  Singen,  balb  me§r  in  ber  einen,  balb  me^r 
in  ber  anbcren  '^axhe,  fonbern  bem  f^wäc^eren  2luge  erfc^eint  ein  jebeömal 
um  fo  fletnerer,  ju  feiner  ©eite  gelegener  Slbf^nitt  beö  ©eftc^tcfelbeö  in 
ber  %axi)t  beö  ©lafcö,  womit  eö  bewaffnet  ijl,  je  fc^wät^er  eö  ijl  ober  je 
bebeutcnber  ber  @rab  beö  ©c^ielenö  ^eröortritt.  S3eim  abwec^felnben 
Schieten,  balb  mit  bem  einen  unb  balb  mit  bem  anberen  Sluge,  ragt  bie 
garbe  beö  ©lafeö  beö  ftyirenben  2lugeö  um  fo  me^r  in  baö  ©eftc^töfelb 
beö  anberen  Slugeö,  je  mc^r  jeneö  baö  anbere  an  ^raft  übertrifft,  unb 
beim  abwe^fclnben  ©d^iclen  mit  gtei^er  ©e^fraft  beiber  2Iugen  ragt,  wenn 
baö  re^te  Sluge  firirt,  bic  garbe  beö  ©lafeö  biefer  Seite  um  eben  fo  weit 
in  baö  ©e^felb  beö  linfen,  nic^t  firirenbcn  2tugeö,  alö  bie  garbe  beö 
©fafcö  beö  linfen  Stugeö  in  baö  -©ebfelb  beö  rechten  ragt,  wenn  baö  linfc 
ftrtrt.  2)aö  genannte  Srperiment  bient  unö  alfo  jum  ^afjtab  ber  traft 
unb  ber  unrichtigen  ©teßung  ber  Slugen. 

(5ine  glei^arttge  (Erregung  beiber  Singen  öerflärft  ben  Sinbrucf  auf 
bie  ©eelc  bebeutenb;  booon  überzeugt  man  ft(^  am  bejlcn,  wenn  man  »or 
baö  eine  Sluge  eine  ^apiertute  ^It,  unb  burc^  biefelbe  auf  eine  ©teße 
eineö  25u(|eö  fc^aut,  bie  »on  beiben  5lugen  gefe^en  werben  fann.  2)iefe 
©teKe  wirb  bann  um  fc^r  SSieleö  :^etler  erfc^einen,  alö  aHe  übrigen  ©teOen 
beö  33u^eö,  bie  nur  üon  bem  freien  Sluge  aöetn  ju  fe^en  ftnb.  2luö  ben^ 
felben  ©rünben  fe^en  5!)?enf(^cn,  bie  auf  bem  einen  2luge  einen  tranö» 
parenten  ^orn^autflciJ,  ober  eine  partielle  Amblyopia  amaurotica  ^aben, 
nur  einen  matten,  burt^ftc^tigcn  S^ebel  im  ©eftc^töfelbc,  wenn  beibe  Singen 
geöffnet  finb,  bagegen  einen  bunfcln,  felbjl  fiar!  faturirten  glecf,  wenn 
baö  gefunbe  Singe  gefdjtoffen  ifl. 

O  S)ie  fubjectiocn  ©cfic^töcrfc^einungcn,  öon  benen  biö^er  bic  9?ebc 
war,  finb  nur  alö  "^robucte  einer  ibioptif^en  ober  confenfueöen  Slffection 
beö  neröbfen  S^beileö  beö  ©e^apparateö  ju  betrauten,  an  beren  Silbung 
bic  ©eelc  nur  infofern  Sl^eil  nimmt,  alö  ftc  biefelben  jum  Sewu§tfein 
bringt  unb  nac^  aupen  »erfet^t,  übrigenö  ftc  aber  fo  aufnimmt,  wie  ftc  i^r 
»on  bem  ©inneöorgan  bargeboten  werben.  (5ö  giebt  inbeffen  noä)  »ielc 
fubjectioe  ©eftc^töcrfc^ctnungcn,  an  beren  iBilbung  bic  ©eete  einen  »iel 
regeren  Slnt^eil  nimmt,  inbcm  ftc  entweber  bie  ibr  »on  ben  S^ereen  bar» 
gebotenen  Silber  ju  ^^ntaömcn  mit  ben  »erfc^iebenflcn  garben  unb 
©efialten  fietgcrt,  ober  inbem  fte  bie  ^^robucte  i^rcr  eigenen  2:^ätigfeit 
auf  ben  ©e^apparat  überträgt,  unb  biefelben  in  gorm  »on  ©eftcbtöp^antomen 
ft(^  objecttöirt.  2:reten  bicfe  Srfdjeinungen  »or  bem  ©tnfc^lafcn  ein,  fo 
rogen  fte  oft  in  baö  Straumlcbcn  ^)indn  unb  bebingen  bie  ©cfialtcn  beö 
2;raumeö.  3"  anberen  fällen  ragen  bie  Straumgeftaltcn  aber  aut!^  in  baö 
SOSac^en  hinein  unb  »erharren  no^  na(^  bem  Srwac^en  in  ber  ©eflalt, 
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bte  fte  Jva^renb  beö  ©(^tafcö  t;atten.  :i)tefc  utuvtHfürltc^  erf^ctttenben 
^^änomene  erfennt  ber  fonji  gefunbe  unb  üevnünfttge  3D?enf4)  noc^  alö 
fiibjcctioe  Stäufc^ungen;  fte  pflepen  fogletc^  ju  »crf^njt'nben ,  fotvie  ber 
@ciP  ükr  fte  jit  reffectt'rcn  bccjinnt,  akr  itn'cberjufc^rcti,  ivenit  diul^e  bcö 
@cftd)töorganö  unb  beö  ©eijlcö  eintritt.  3n  manchen  Sfronf|ettcn,  foiüo^I 
tn  fieberhaften,  aU  in  fteberlofen,  t'ft  bte  fu();cctioe  Erregung  ber  dlüim 
unb  bcö  ©e^t'rnö  aber  fo  flarf,  baf  ber  SranJc  bte  babnrc^  Ijerüorgerufcncn 
^(;antacmett  für  objectto  I;ält.  Di'eö  fonimt  aU  eine  fe^r  ge»ö^nlt(^e 
©rfc^ctnung  üor  im  ^teberbeltriuni,  im  c^ronifd^en  SBa^nftnn,  im  Delirium 
tremens,  bei  (longcjiionen  nad^  bem  Jvopfe  bur^  Unterbriicfung  gewohnter 
S3futungen,  bei  ä^ergiftiingcn  burd;  D^arcotica,  burt^  ort)buIirteö  ©alpeter* 
floffgaö.  —  5n  mannen  ^äßctt  ift  au^  ber  übrigcnö  vernünftige  2)?enf(^ 
nitijt  im  ©tanbe,  baö  ^^antom  fogleid^  öon  einem  tt5t'rffichen  bbjecte  ju 
unterfc^eiben,  wenn  nämltc^  einzelne  p^antaflifc^e  ©ef^alten  mitten  unter 
ben  iDbjecten,  toeld^e  bie  Slnfenwelt  bem  ®efici;töftnn  barbietet,  mit  großer 
Sntenfttdt  ^erbortreten.  Uebrtgenö  fönnen  eö  auc^  fc^on  öon  Statur 
))^antaflifclje  9}?enfd)en  burc^  ein  (5t(h4;tngeben  an  ?efen  aecettft^er  ©t^riften 
u.  bergL  ba^tn  bringen,  t^re  ^i^iftonen  mit  aBtHtür  I;eröorjurufen.  @ö 
bebarf  »ol  faum  ber  23emerfung,  wie  nsic^tig  in  üieler  ^tnft^t  btefe 
Phänomene  für  ben  2lrjt  unb  ^()t)fto(ügen  ftnb. 

g)  T)ie  Sorfleßung  öon  ber  Entfernung  ber  IDbj'ecte  t'fi  ein  f^robuct 
jufammengetragener  Srfa^rungen,  bie  »ir  erft  burc^  bte  Srjie^ung  beö 
©cftc^töftnneö  erlangen.  2luö  bicfem  ©runbe  greifen  ^t'nber  nad^  entfernten 
©egenftänben ,  unb  mit  ©lücf  opertrte,  fonfi  »erj^önbige  Slinbgeborene 
galten  ferne  ®egen|^änbe  für  fo  na^,  ba^  fte  »orftt^ttg  öermeiben,  ftt^  an 
fte  ju  flogen;  au^  vermögen  fie  eine  ©c^eibe  ntc^t  öon  einer  J?uger, 
«nb  ein  Sierecf  ntd^t  con  einem  SBürfer  gu  unterf^eiben.  ^le^ntic^  »er* 
^ielt  cö  fic^  bei  einem  jungen  9:)?anne,  ber  bur^  ein  UnglücE  fein  gefunbeö 
.Stuge  öerlor,  fo  bap  er  gejiöungen  iüurbe,  fpäter  nur  mit  bem  anberen, 
ft^tt)a#chtigen  2tuge  ju  fc^en.  Stuc^  btefer  brauchte  lange  Seit,  biö  er 
bte  Entfernung  richtig  fc^ä^en  Ternte. 

2)ie  jur  ©c^ä^ung  ber  Entfernung  notf;tt)enbigen  Erfahrungen  er* 
langen  mir  burc^  mannigfaftige  SDNttel:  1)  2)ur(^  ben  njiCfürltch  ^eröor* 
gebrauten,  ber  Entfernung  ber  Objecte  entfprec^enben  9?efracttonö3upanb 
beö  2tugeö,  unb  iiixd)  bie  entfprcdjenbe  ©teüung  ber  ©e^aren,  beren 
aScrönberungen  burc^  baö,  mit  ber  SDJuöfelcontraction  öerbunbcne  ©efu^I 
jum  «BeiDuftfein  gebracht  toerben.    ^tertn  ftnben  tüir  bte  Erflärung  ju 
ber  2:hatfache,  baf  ^m\6)en ,  bencn  baö  2Iccommobationööermögen  ge* 
nommen  tvtrb,  bamit  anc^  i^r  ri^tigeö  Urthetf  über  bte  Entfernung  ber 
.pbjccte  mebr  ober  weniger  einbüßen,  g.  S3.  nai^  ©taoroperattonen ;  ba^ 
fubjecttöe  ©eftchtßerft^einungen  bei  ber  SIccommobatton  für  bte  mht  Hein, 
«nb  tm  entgegengefc^tcn  gafle  grof  erfc^einen;  baf  man  mit  einem  2(nge 
bte  Entfernung  nte  fo  rtc^ttg  ju  fd;ci^en  »crmag,  alö  mit  betben  Stugen. 
23  ©urd;  bte  ©tdrfe  beö  Eontrafleö  jtoifc^en  Stt^t  unb  ©tbatten.  mt 
ber  Entfernung  beö  iDbjecteö  öerltert  ftd;  biefer  Eontraf}  immer  me^r,  unb 
bte  feineren  Zi^nk  hserben  unfenntrid;;  in  großer  Entfernung  aber  öerliert 
fich  bte  natürlije  |arbe  beö  Objccteö  ganj,  «nb  alle  ©egenflänbe,  fo 
»erfjteben  fte  fonfl  an  garbe  unb  ©eflalt  ftnb,  «e^men  bte  atfgemeine 
Uf  färbe,  bie  blaue,  an,  «nb  erfc^einen  alö  ebene  stächen.    Ein  fc^ttJath* 
lidjttgeö,  ambrt)0))tfcheö  Singe,  iDelt^eö  lieber  garben  notfi  Iletne  ©cgenflänbe 
S«  unterft^etben  öermag,  i)än  ba^er  Slüeö  für  weiter  entfernt  «nb  Heiner. 
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3)  ®urc^  bi'c  öon  ber  Bu.»  unb  Slbna^me  ber  ®röpe  beö  ®eft(|tüitt){nfeI(J 
ab^ctnßt'ge,  fc^einbare  ©röpe  unö  bcfannter  Dfcj'ecte  tn  »erfd^iebener  (Jnt« 
feruuuß.  4}  ©itrc^  bte  (5ui);ectiüität  ter  empfinbenben  ket^^aut.  T)k 
über  bett  @rab  ber  Schärfe  ber  (Smpfinbung  ber  2)tjianjen  an  öerft^tebe* 
ncn  Steifen  bei?  S?ör|)erö  angej^cttten  SSerfuc^e  ^aben  nac^geiütefcn ,  baf 
ber  ^aut  an  ben  2;^ctlen,  ivo  eine  fc^ärfere  ©mpfinbung  ip,  auc^  bte  bte 
(Jmpftnbung  öeranlaffenben  ©cgcnjlänbe  größer  erf^einen,  alö  an  ben 
Streiten  mit  unbejltmniterem  ©efü^I.  (Jbenfo  tji  cö  eine  betannte  Z^^at^ 
fad;e,  bap  ber  2BtnfeI,  unter  «jel^em  bte  ftetnflen  ©röpen  noc^  fi^tbar 
ftnb,  bei  öerfc^tebcnen  Singen  öerfc^teben  auöfäöt.  ®o  tfi  j.  33.  baö  )i3er:= 
mögen,  fleine  2)ij^anjen  ju  unterf^etben ,  öermt'nbert  bei  ber  mit  Xoxpox 
üerbunbenen  2lmblt)0pte,  bei  j^arfem  2öeingenup,  bei  lofaler  Slnn^enbung 
narfotif^er  9}ZttteI  auf  baö  2(uge.  O^ne  3»»eifel  galten  nun  fol^e  Slugen, 
tüelc^e  nur  größere  SDij^anjen  rt)a"^rne^men  fönnen,  nac^  Slnafogie  beö  ^aut^ 
organö,  eine  gegebene  geometrtfc^e  @rö§e  für  Heiner  aU  anbere,  ber 
2Ba^rne^mung  fleinerer  ©ij^anjen  fähige  Stugen. 

h)  2)ie  ^enntnif,  ob  bte  Urfa^e  ber  35ett)egung  einer  ®efi(^tö^ 
erf^einung  »on  einem  fic^  bewegenben  iDbjecte,  ober  öon  S3ett)egungen 
unfereö  2(ugeö  ober  Sörjjerö  überhaupt  abfängt,  iji  nur  mit  ^ülfe  eineö 
»ermtttelnbcn  fubjectioen  50?omenteö  gn  erlangen.  2)iefeö  9D?oment  ijl  bie 
jum  33en)u^tfein  gelangenbe  Smpftnbung  öon  ber  toißfürlic^en  ^ncitation 
jur  SSetoegung  ber  Slugenmuöfeln.  SBefinbet  fic^  baö  Stuge  in  fRa^e,  aber 
tewegen  ftc^  bie  3SiIber  über  bie  9?etina,  fo  ^Iten  xoix  bie  iDbjecte,  öon 
benen  bie  SBilber  '^errü^ren,  für  benjegt,  mögen  bie  Objecte  ftc^  toirfli^» 
bewegen  ober  ru^en.  9?u^en  bie  Objecte,  aber  bett»egen  fic^  unfere  Stugen 
miüfürli^,  fo  erfc^einen  unö  bie  Objecte  ru^enb,  toä^renb  alle  fubjectioen 
@eftc^töpt;antome  ftc^  in  bemfelben  ©inne  mit  ben  2lugen  ju  bewegen 
f^einen.  SSerben  unfere  Singen  o^ne  3«^^"«  ber  3[)?u6leln,  j.  95.  bur^ 
ben  5t"9f^/  •'^^"^  S)^t^)ün  unferer  Slugenmuöfeln,  aber  o^ne  unfercn 
SßiÄen,  auf  eine  ungewohnte  SBeife  bewegt,  fo  fc^einen  bie  Dbjecte  ft(^ 
in  bemfelben  ©inne  mit  ben  Singen  ju  bewegen,  wä^renb  alle  fubjectiöen 
©eft^töerf^einungen  ru|>en. 

2)iefe  p^fpftologifc^en  2;:^atfachett  geben  unö  eineöt^eilö  ein  5D?itteI  an 
bie  ^anb,  um  alle  ^^antaömen  oon  objectioen  ©eftd^töerfc^einungcn  gu 
unterf^eiben,  uitb  anberent^eilö  belehren  fie  unö  über  bie  Urfac^en  beö 
©eftc^töfc^winbelö.  '^aä)  mäfigen  Umbre^ungen  um  bie  eigene  Sängöaxe 
beö  ^örperö  jeigen  fit^  nur  fe^r  unbcbeutcnbe  unwißfürlic^e  ^Bewegungen 
ber  SUtgen,  nac^  heftigen  Umbre^ungcn  aber  fc^r  bemerfbare  unwiüfürli(|e 
a3ewegungen.  Ste^nlic^e  Bewegungen  entfielen  nac^  lofalen  unb  oom 
©e^irn  auöge^enben  Slrämpfen  ber  2lugenmuö!eln.  3"  äffen  gälten  wirb 
bie  Bewegung  ber  Slugen  auf  bie  Objccte  übertragen,  ba^er  ber  ©d^winbel. 
T)ex  ^auptbeweiö  für  bie  angegebene  S^^eorie  ifi  ber,  bap  ber  ©eftc^tö» 
fc^wtnbel,  j.  33.  nacf)  j^arfen  jDrehungen  beö  ^örperö,  foglcid^  na^läpt, 
wenn  man  bie  SUtgen  burc^  Ji'^"^^"  cineö  na'^cn  ^^unftcö  jur  SKu^e  bringt, 
unb  baf  bie  ©c^einbewcgung  fogleid>  wieber  eintritt,  wenn  man  bie  un= 
wiflfürlic^en  Bewegungen  ber  Singen,  burc^  S^ad^laffen  beö  girircnö,  wieber 
eintreten  läft.  ?ange  anbauernbe,  bur^  ben  Sitten  momentan  ju  unter* 
irec^enbe  unwiüfürlic^e  Bewegungen  ber  Slugen  (D^^fiagmoö)  wirb  ber 
3)?enfd^  aber  fo  gewohnt,  bo^  fte  bie  ©elbflt^ätigfeit  beö  Blicteö  nic^t 
afftctren,  Wef^alb  baö  Singe  babei  mit  feinen  ©^einbewegungen  gu 
lämpfen  ^at. 
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V.   @efct5e  bei-  5leröcn))^i)ftf  tn  t^rcr  2lnit)enbung  auf 

bie  3lugen:^ct(fuubc. 

25te  ©tnneöorgane,  xmb  namcntltd^  baö  Sluge,  ftnb  fe^r  retd;ft^  mit 
S^Jeroen  oerfe^en.  23on  ben  S^croen  fangen  bt'e  (Smpftnbungcn ,  bte  Se» 
tüeflungcn  unb  »tele  trop^tfc(;e  Slctt'onen  unöerfennbar  ab.  2)te  S^erocn 
öerbinben  »tele  iDrgane  materiell,  wte  auc^  functi'onett,  wnb  erfc^et'nen  aU 
bte  »efeiitltc^fle«  ^nftrumenter  »ermt'ttelfi  bereit  etnjelne  Steile  auf  bt'e 
(Jrrei^itng  aßgemet'ner  3>^'ccEe  für  baö  ®anje  ^t'iiarbetten. 

1.  Mc  "9?eröen  befi^en  ^rregbarfett,  b.  ^.  bie  (Jigenf^aft,  bitrc^ 
innere  ober  a'upere  9?eije  in  S^ätigfeit  gefegt  jit  »erben.  3;eber  D^eröen^» 
t^ätigfeit  ge^t  ein  9?eij  öorattö,  obgleich  berfclbe  nic^t  immer,  befonberö 
wenn  er  oom  iDrganiömuö  felbfi  auöge^t,  ttac^weiöbar  ifl.  X)k  5J?ot^- 
wenbigfeit  ber  9?eije  barf  aber  nic^t  ju  ber  Stnna^me  öcrfiibren,  bap  mit 
Segnabme  dncö  9tetVö,  welcher  eine  beftimmte  ^bätigfeit  ^eroorritft,  eben 
biefe  S^ättgfeit  »erfc^winben  miipte,  wenn  gteic^  SSerminberung  eineö 
tot'rffamen  9teijeö  metjlenö  eine  3Serminberung  ber  (Erregung,  ja  »oltflänbigc 
3?u^e  ^eröorbringt.  ®Uil^)Wo^)l  »erbält  fid)  bie  ©ac^e  tn  öieten  fällen 
ttnberö.  2ßirb  j.  33.  baö  5iuge  auf  einen  grett  beleuchteten  »eifen  @egen= 
jianb,  ober  auf  bie  (Sonne  gerietet  unb  bann  gefcblojfen,  fo  fte^t  man, 
toenn  ber  Sinbrutl  lebhaft  genug  ttjar,  au^  bann  noc^  baö  roeife  iDbject, 
nach  einiger  3eit  aber  nimmt  eö  eine  geiüiffe  garbe  an,  bte  i^rerfeitö 
löteber  öerfc^winbet  unb  einer  anberen  ^Ia§  ma^t.  ©d;aut  man  an^altenb 
tn  bie  ©onne,  fo  fann  bie  ^rfc^einung  baoon  Sage,  ja  felbjl  Bochen  lang 
ttt  unferem  ©e^fetbe  »erharren. 

2Bir  t^eileh  bie  9?eije  ein  in  abäquote  unb  in  unabäquate.  (Jrfiere 
jtiib  folc^e,  njelc^e  bie  D^atur  »on  üornbcrein  in  baö  organifc^e  ©efc^eben 
mit  »errechnet  1)at,  unb  welche  jur  2)urd^füf;rung  biefeö  ©efche^enö  abfofut 
not^wenbt'g  ftnb;  festere  oermögen  frciTi^  ouch  bie  9ieroen  ju  reijcn,  aber 
fte  ftnb  nicht  not^ttienbig.  Steide  o^ne  Sluönabme  mirfen  jiijrenb  ober 
felbj^  oernic^tenb  auf  bie  9?er0enthätigfeit  bur^  i^r  Uebermap,  bie  abäquatcn 
aber  auch  burch       ä)?anger.  . 

3ebe  3?eijung  ifi  mit  einer  proportionalen  Sonfumption  ber  organif^en 
^raft  unb  2)?aterie  öerbunben,  njenn  bicfelben  nicht  burch  abaquate  D^etje 
auf  bem  Sege  ber  9?eprobuction  roieberhergefiettt  tt)erben.  2)emnafh  bringt 
etn  Uebermap  öon  teilen,  bem  bie  3f{eprobuction  baö  ©fei^gewici^t  nicht 
iu  hatten  oermag,  Ueberreijung,  b.  h-  5(nä|^hcfTe,  torpibe,  inbirecte  ©chmäche 
heroor,  toorunter  man  bie  »oKflcinbige  ober  unooajlänbige  5tufhebung  cnt- 
»eber  ber  bemuften  (Jmpfinbung  allein ,  ober  jugleich  ber  9tücfwirfungen, 
welche  bte  SSerdnberung  beö  fenftbtcn  9?eröen  im  übrigen  t)rganiömuö 
»erurfachen  folt,  ober  auch  ben  SSertujl  ber  23eiX)egungöfraft  »erficht  -  • 
gegeben  tüir  unö  auö  einem  fehr  helfen  9?aume  in  einen  ttjeniger  hellen, 
fo  erfchetnt  unö  letzterer  bunfel,  mil  fein  Sicht  nicht  auöreicht,  bie  burch 
ben  jlärferen  Stchtgrab  abgeflumpfte  9?etina  in  bie  gehörige  ^h^tigfeit  ni 
»erfe^en,  btö  ftch  bte  »tetina  »ieber  erholt  hat.  Schaut  man  fehr  lange 
unb  anhaltenb  etn  heßeö  iocifeö  gelb  an,  fo  »ergeht  jule^t  bie  ©ehlraft, 
unb  baö  ©eftchtöfelb  übersieht  ftch  auf  furje  3eit  mit  einem  bunficn  9?ebcf, 
auö  bem  bte  hette  gfäche  »oieber  auftaucht,  um  balb  wieber  ju  »erfchioinbcn, 
m  einer  »orübergehenben  (Jrmiibung  ber  ^e^haut.   2)icfcrbc  Sv» 
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fc^etnuuß  fommt  mitunter  pat^oIof;ifc^  bei  ner^enft^njac^ien  ^erfonen  öor. 

beobachtete  eine  Dame,  bei  bev  fic^  unter  gtetcfjbletbenbem  l't'c^te  oft 
plö^li<3)  eine  »ollfommene  2)un!el^ett  über  bt'e  2tugcn  ergof ,  auö  ber  bt'e 
ftc^tbaren  Objecte  nur  bann  unb  wann  wie  ^bantome  auftauchten  unb 
foßlct'^  »leber  öerfchwanben,  wenn  bte  5?ranfe  fte  ju  ftiiren  jlrebte.  23ei 
ber  fogenannten  ©t^neeblinb^eit  wirb  bte  9?ettna  burc^  ben  unauögcfe^ten 
2lnbttcf  ber  wetzen,  blenbenben  gläc^e  iiberrei'jt.  Wlan^t  2irten  ber 
9Jt)ctatopte  ftnb  %oIqc  ber  ju  großen  9ietjbarfett  ber  Dtettna,  fo  ba§  baö 
Qmöi)n\iä)c  S^ageölic^t  ntcl;t  ertragen  iütrb.  Sottfommene  Ucberret'jung  ^at 
man  entfielen  fe^en  nach  bem  anhattenben  Sficfe  tn  bie  ©onne,  m6)  bem 
öfteren  2tnf^auen  beö  93Ii'^e6  in  bunffer  Stacht.  Stuö  ber  Ueberretjung  ijl 
ei5  au^  ju  erftären,  baf  bei  manchen  fehr  em|)ftnbli(^en  2Iugcn  burch 
fchwacheö  Sicht  eine  SBercngerung,  burdh  jlarfeö  Sicht  aber  eine  Erweiterung 
ber  '^upitte  erfolgt. 

zwanget  an  abäquaten  ^Jieijen  jletgcrt  bie  Empftnblichfeit  unb  fc^wacht 
jugtei^  bie  (Energie,  benn  eö  wirb  burch  bie  Entziehung  ber  Scben(!rei5e 
»ahrfcheinlich  eine  Entmif(^ung  in  ben  ?Jeroen  oeranta§t,  wetc^e  ihrerfeitö 
mit  93?oIefuIarbett)egungen  öerbunben  iji,  bie  ben  eintretenben  motorifchen 
^mpulfen  förberlich  ftnb.  Ratten  wir  unö  5.  58.  längere  ^dt  tn  einem 
bunficren  S^iaume  auf,  unb  treten  wir  bann  pIö^H^  in  einen  ^eüen,  fo 
werben  wir  geblenbet,  b.  h«  bie  burt^  bie  längere  S^it  anhaltenbe  Ent^ 
jiehung  beö  Sic^treijeö  gefchwächte,  unthätig  geworbene  9ic§haut  wirb  bur^ 
ben  retatiö  ju  flarfen  Si^treij  überrei;;t  unb  unter  Umpänben  felbft  gelähmt, 
j.  5B.  bei  5lD?cnfchen,  bie  lange  3eit  in  bunflen  Slerfern  fa§en,  ober  bie  an 
einer  ^^peräjlhcfie  ber  2tugcn  unb  beö  ganjen  törperS  leiben.  5!)?it  ber 
SIenbung  iji  jugteic^  eine  frampfhafte  Eontraction  ber  Slugcnmuöfeln, 
befonberö  ber  ber  2lugenlieber,  öerbunben,  bie  nach  gefchehener  Ueberreijung 
wieber  nachläßt. 

2)er  ÖrganiömusS  beft^t  öermöge  feiner  befonberen  Einri^tungen  bie 
Eigenfdhaft,  ba^  er  9ieije,  wel^e  nid;t  mit  aüjugrof er  |)eftigfeit  wieberholt 
auf  t'hn  einwirfen,  gewohnt  wirb,  ©iefeö  ©ewohntwerben  jeigt  ftch 
befanntlidh,  je  nachbem  bie  Sieije  abäquate  ober  inabäquate  ftnb,  auf  boppcitc 
2Beife.  Sei  ber  Einwirfung  ber  erfieren  geftattet  ftch  ©ewohnheit  in 
ber  2Irt,  baf  bie  Sirtungen,  welche  bie  ^Jcije  hervorbringen,  bei  wieber» 
holter  (jinwirfung  immer  leichter  unb  bei  ffeineren  Slnregungen  erfolgen. 
Solche  9?eije  fetbjl  werben  wir  bcmnach  nicht  eigentlich  gewohnt,  fonbcrn 
nur  ihre  5(uöglei^ung.  2)ie  Stuögleichung  erfotgt  aber  bur^  bicfctben 
Functionen,  bie  bereitö  bem  3werfe  beö  ?ebenö  nach  bejiimmt  ftnb. 

2)aö  Si^t  ifl  für  bie  S^etina  ein  abäquater  9?eij,  burdh  ben  ihre 
Energien  jur  SChcitigfeit  auögelöfl  werben.  2)iefc  ?luötöfung  erfolgt  nun 
um  fo  teid^ter,  je  reijbarer  bie  Sftetina  unb  ber  nerööfc  ©ehapparat  über* 
^aupt  ijl,  unb  je  öfter  unb  anhaltenbcr  biefer  bcreitö  in  bcrfclben  2lrt 
in  2:hätigfeit  gefegt  worbcn  ifl. 

Eö  giebt  öiele  bur^auö  normale  Singen,  wel(!he  anfange!  für  bic  im 
IV.  (iapM  genannten  fubjectiocn  ©eftchtöcrf^einungen,  namentlich  für  bie 
.farbigen  unb  farblofen  ??achbilber  fehr  Wenig  empfängli^  ftnb;  öcrfaffen 
folche  ^2(ugen  aber  in  ben  3uj^anb  ber  ^i)perä|ihefte,  ober  werben  bicfctben 
häufig  ben  Erperimenten  jur  ^erüorrufung  ber  fubiccti»en  ©eftchtö« 
crfcheinungen  unterworfen,  fo  gerathcn  bie  $lugcn  baburdh  in  einen  fold^en 
3ujianb  ber  Slufregung,  bap  j'ct^t  bie  Erfchcinungen  gur  Dual  beö  5[)?enfchcn 
Ui  ber  geringflcn  ißerantaffung  auftauten,   ©a  nun  bie  diüina  unb  ber 
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bcrfelben  entfprec^enbc  ©c^trnt^et'I  eine  fpect'ftfc^e  <Bm[\Ulität  beft^t,  fo 
»erben  unter  ben  genannten  23cr^äftntffen  aUe  9?e^e,  fowo^I  innere  alö 
äufere,  tüel^e  ben  ncroöö  optifd)en  Apparat  treffen,  mt't  ber  gröften 
Set't^ttgfett  fubjecttoe  ®efic{)töerf(^etnungen  auc^  bann  t;eri3orrufen,  wenn 
fein  St'c^t,  Weber  farbt'geö  nod)  wet^eö,  auf  baö  2(uge  eingctoirft  ^atte. 
^ad)  benfcISen  ©efe^en  ber  UeOung  ober  ©cnjo^n^et't  befommen  auc^ 
©etjleöfranfe ,  wetc^e  ^duftg  an  ©efic^tö^aöitctnattonen  gelitten  ^ben, 
fubjectt'oe  ©efic^töerf^et'nungen  hei  ganj  t;cterogenen  SSerantaffungen,  tnbem 
ein  jeber  9?etj  nte^r  ober  weniger  ben  ganjen  Drgam'ömuö,  ^t'er  namentltci^ 
aber  baö  ©eftc^töorgan,  toddjeä  unter  foI(J;en  Umftdnben  ben  locus  resistentiao 
minoris  btlbet,  afft'ctrt.  Sine  j'ebe  fulijccttoe  ©eftc^töerfc^etnung  ift  aber 
mit  einer  i'^rer  ©auer  unb  Seb^aftigfett  proportionalen  Slufregung  beö 
fenfttt'oen  9?eroenapparateö  oerfnüpft,  unb  eine  jebe  2tufregung  beö  le^tercn 
mit  einer  entfprec^enben  Songej^t'on  beö  ®Iuteg  »ergefeßfc^aftet.  2)auern 
nun  folc^e  Stufregungen  lange,  ober  fe^ren  fte  fe^r  oft  wteber,  fo  fönnen 
Ite  Erweiterungen  ber  SBtutgefcife,  Störungen  beö  23Iuteö,  Sntjiinbungen, 
Srfubattonen  unb  ©eflructt'onen  ber  D^erbenmaffe  jur  '^otqe  ^aben,  2i)icö 
i'ft  ber  ®runb,  wef^alb  man  fc^on  öon  Sttterö  ^er  bt'e  ^äuftg  jtd;  wicber- 
^olenben  fubjccttoen  ©efi^töerf^etnungen  aU  SSorboten  beö  f^warjen 
©taareö  betrad)tet  i)ai. 

2.  ©er  Drgam'ömuö  i^  ein  auö  unglet'djarttgen  2:^eilen  jufammen» 
gefe^tcö  ©anjeö;  bemnai^  bellest  jeber  cinjelne  2;^etf  burc^  fammtltc^e 
anbcre,  unb  baö  5nt>t»ibuum  Jann  nur  bur^  baö  ^armontfc^e  Snet'nanber» 
greifen  aller  2:^eite  befief)en.  3ebe  Störung  in  ben  ^ebenöäuferungcn 
etneö  S^^etteö  mu§  ba^er  auf  anbcre  me^r  ober  weniger  jurüdwirfcn. 
SBaö  öon  allen  Stfjciten  gilt,  mup  auc^  öom  Sluge  gelten;  eö  üben  nämltc^ 
bte  23crdnberungen  in  ben  S^eroen  beö  2:otalorganiömifö  einen  entfd;icbcnen 
@influ§  auf  baö  Singe  auö,  unb  cbenfo  wirfen  auc^  wieber  (Erregungen 
ber  ??er»en  beö  Slngeö  auf  jene  i^uriicJ;  fo  finben  wir  j.  35.  bei  ber  Febris 
nervosa  versatilis,  wenn  baö  ©eljirn  afficirt  wirb,  bie  Slugenliebfpalte 
grof,  etwaö  gerunbeter,  bie  Slugenliebcr  unbewcgli(|er  alö  in  ber  D^iorm, 
bie  ^upiße  eng,  ben  BuIIjus  oculi  etwaö  nac^  oben  gerichtet,  matt,  glaö« 
äbnlt(^>,  flar,  fc^einglänjenb  unb  fid)  etwaö  unjläi  ^t'n-  unb  ^erbewegenb. 
33ci  ber  Febris  nervosa  stiipida,  Wobei  im  Stögcmeinen  (Srfc^lüffung  unb 
2:orpor  ^errfc^t,  ^ängt  baö  obere  Slugenlieb  fci^laf,  befonberö  na^  bem 
äußeren  SBinfel  ^erab ,  ^uglei^  ifi  bie  ^upille  weit,  baö  Stuge  fcl)mierig, 
unb  ba  bte  Sieforptionöfraft  gelähmt  ijl,  fo  |Iie§en  f^mu^ige  2;l;ränen 
aitö  bem  äu§eren  SÖinfel  ber  Slugenlieber.  dagegen  ftnbet  beim  entjitnb^ 
liefen  lieber,  baö  ftc^  biir(^  einen  («rceg  alter  Aktionen  auöfprit^t,  ein 
^duftger  Slugenlicbf^lag,  ein  aufgeregter,  feuriger,  felbfi  wilber  S31icf, 
SÄöt^ung  ber  (yonjunctiöa  ©tatt.  2)ie  SBe^felwirfung  beö  Xotalorganiömuö, 
namentli^  beö  ©ebimö  mit  bem  Singe,  wirb  unö  ferner  flar  auö  bem 
Einffuffe,  ben  bie  üerf^iebenen  ©cij^eöjlimmungcn  auf  bie  (Stellung  ber 
@e|aren,  auf  bie  2öeite  ber  ^upiCe  unb  überl^aupt  auf  bie  ^^^^ftognomif 
beö  menfc^li^en  Slicfeö  auöüben.  Die  er^ebcnbcn  Stffecte,  wel^e  einen 
freien  Spielraum  unferer  geifligen  2:bätig!eit  me^r  ober  weniger  julaffcn, 
bie  Hoffnung,  bie  5^reube,  bie  23ewunbernng,  baö  (Jrflaunen,  bebingen  eine 
ferne  Sehweite  mit  größerer  ^upilte;  bie  beprimirenben  Slffecte  bagegcn, 
bie  unfer  Selbjlgefii^l  fc^mälern,  ftnb  »on  einer  me^r  ober  minber  fur,^en 
Sehweite  begleitet,  fo  bie  gurc^t,  bie  Xraurigf eit ,  bie  Sc^aam.  1>ie 
P^^U^  beprimirenben  Slffecte,  wie  ber  S(^re^en,  lähmen  momentan  baö 
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SBermögen  bcr  2(x-ennetgung ,  unb  i^ahcn  bePalb  einen  gropen,  fernen 
Horopter  unb  eine  weite  ^upifle,  Wie  bi'e  gelähmten  Stugen  überhaupt  jur 
gofge.  Sitte  Slffecte  üerminbcrn  in  ber  Siegel  baö  beuttic^e  @e^en,  bie 
^u-att'on,  benno^  ftnb  ber  3orn  unb  ber  ^t)fff)?u  bei  einem  furjen  Horopter 
fiinrenb.  —  2lu(J  bem  (Stnftuffe  ber  Slugen  ouf  bcn  2:otatorganiömue  erffärt 
eö  fic^,  warum  manche  an  jlarfen  ?tc^tretj  gewöhnte  ^erfonen  (Srf^irfungö^ 
jufäße  befommen,  ober  auö  bem  ®cl)tafc  erwachen,  wenn  baö  ?ic^t  il>nen 
entjogen  wirb;  warum  man^e  ntcfen,  wenn  fie  in  ^eßesS  Sic^t  fc^en; 
warum  (Jntjünbungen  unb  3SerIe^ungen  ber  2Iugen  Uebelfett  unb  (Jrbrec^en 
erregen;  warum  manche  nac^  Stnwenbung  üon  Slugenwaffcrn  fogleic^  uriniren 
muffen. 

®o  innig  bte  SOBec^felwWung  beö  Slugeö  mit  bem  2:otaIorgantömuö 
auc^  tfi,  fo  fönnen  wir  eineöt^eilö  boc^  nic^t  jugeben,  baf  bte  opttfd)e 
©enftbitität  beö  ©e^nerocnapparateö  bur^  bie  s?erminberte  2:^ättgfett  ber 
Slugenmuöteln  ^erabgejlimmt,  unb  burc^  eine  »ermctirte  2:^ättgJeit  berfetben 
er^ö^t  werbe,  unb  anbernt^etlö  fönnen  wir  ben  (5injlu§  beö  Nerv,  trigeminus 
ntt^t  fo  ^0^^  anf^Iagen,  bap  wir  öon  bcffen  2;^ätigfeit  ober  Sä^mung  baö 
33cjie^en  ober  Untergeben  ber  optifc^en  ©enjtbilität  birect  abhängig  machen 
bürften.  T)U  X)urc^f(^netbungen  beö  ©tammeö  beö  Nerv,  trigeminus  in 
ber  ©(^äbej^ö^le  beweifen  fe^r  wenig,  unb  baö,  waö  fte  attenfaöö  beweifen 
fönnten,  wirb  burc^  ja^Ireid^e  "^dtie  »on  Sä^mungen  beö  Nerv,  trigeminus 
mit  fortbauernber  optifc^)er  ©enftt)ilität  üottpänbig  wiberlegt.  ^it  ber 
Slnft^t  »on  ber  ^Ib^ängigfeit  ber  Sictina  ßom  Nerv,  trigeminus  fättt  auc^ 
bie  üon  ber  (Jntjie^ung  gewijfer  2lmaurofen  burc^  SSerte^ungen  unb  ßä^mun» 
gen  beö  Nerv,  supraorbitalis;  benn  t^eilö  gicbt  eö  öiele  Söeifpiele  öon  ab» 
fl(^tli(^er  unb  jufäQiger  ^zx'i^mi'üünQ  beö  ©tirnneröen  o^ne  (5inf(uf  auf 
baö  ©e|)en,  t^eilö  fotftmen  in  ben  gäÖen,  wo  SImaurofcn  wirflic^  nac^  ber» 
artigen  2Serte|ungen  eintraten,  neben  ber  SSerle^ung  ber  ©tirnneröen  no^ 
3erreifungen  anberer  X^tiU  beö  Stugeö  unb  (Jrfc^ütterungen  beö  ©e^irnö 
»or.  33et  Sä^mungen  beö  Strigeminuö  fc^winbet  bie  ©e^fraft  nur  bann, 
wenn  biefelSen  mit  ©törungen  ber  trop^ifc|)en  S^eröen  complicirt  ftnb,  unb 
baburc^  ©törungen  in  ber  ^rnä^rung  beö  5tugeö  eingeleitet  werben.  (Sine 
ni^t  geringe  2lnja|il  öon  ^ätlen  ^)at  mir  bewiefen,  bap  bei  einer  primären 
2tffection  ber  Sih'arneröen,  bie  ftc^  bur(^  ©4)ielen,  Suöcttaö,  Erweiterung 
unb  Unbewegli(^feit  ber  ^upitte  funb  giebt,  bie  ©e^fraft  Tange  ungcfiört 
fortbefle^en  fann,  inbem  ber  Traufe  unter  fotc^en  SSer^ättniffcn ,  biö  jum 
Eintritte  öon  SSegetationöjlörungen,  burc^  ein  fleineö  Soc^  eincö  harten« 
blattcö,  wöbet  baö  Uebermaf  beö  Sic^tcö,  wclt^eö  in  bie  ju  gropc  '^upitte 
fätit,  abgegolten  wirb,  re^t  beutlic^  ju  fc§cn  oermag.  ©ie  angeblichen 
Erfa'^rungen ,  nac^  welchen  ein  X)n\d  auf  bie  oberjlcn  ^alöwirbel,  ober 
auf  bie  Stej^e  beö  3:rigeminuö  im  ©eftc^t,  Sdnaurofen  öerfc^Iimmcrn  ober 
öerbeffern  fott,  fann  ic^  biö  je^t  nid;t  bcftätigen. 

T)k  ©ejtc^töneroen  beö  Slugeö  üben  alfo  Jctncn  btrecten  Einftup  auf 
bte  optifc^e  ©cnjtbilität  auö.  ©cmnac^  fönnen  ^ranf^citcn  bicfer  9?cröcn  , 
au^  nur  bann  ^emmenb  auf  bie  Function  bcr  9tettna  cinwirfen,  wenn  fic 
ber  2Irt  ftnb,  bap  jte  SSeränberungen  in  ber  Ernährung  unb  ^^ewegung  beö 
glugeö  »erurfac^en.  Da  nun  bicfe  mit  ben  Functionen  beö  3htgcö  fo  innig 
öerfnüpften  S^eröcn  nur  tnbtrect  auf  bte,  eine  ^lo^e  ©elbflftänbigfeit  be» 
fi^enbe  S^ettna  einjuwirfen  öermögen,  fo  läpt  [id^  ein  btrecter  Einfluß  bcr 
SfJeröen  entfernt  fiegenber  Organe  auf  bie  9?etina,  3.  ber  Digejlionö» 
unb  @ef(|)Ied^töorßane,  noc!^  ötel  weniger  bcnfen  unb  nac^wetfen.  ^ranf* 
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fetten  ber  regieren  föunen  ntc(;t  unmittelbar  ^emmenb  ober  förbernb  auf 
bt'e  gunctt'on  ber  3?etina  ct'nwtrfeu,  fte  rufen  nur  bann  2(mMt)opte,  ober 
SImaurofe,  ober  auberc  Jlranf^ctteu  beö  2(ugeö  ^eroor,  wenn  fte  bte  llrfac^e 
einer  (Jrf^opfung  ber  SeSenöfraft  bes?  fianjen  Drganiömuö,  einer  33e^inbe- 
rung  beö  Jlreiötaufeö ,  ber  donQv^ion  unb  Cfntjiinbung  finb,  meiere  bte 
9fetina,  ben  ©e^nerüen,  bie  entfprec^enbcn  ©c^irnt^eife  felbjl,  ober  bte 
©eftc^töorgane  afficiren.  gonfenfucKe  5(maurofen  im  tt»at;ren  ©inne  beö 
SBorteö  exiftiren  bemna^  nid;t. 

3.  T)k  nteijlen  JUranf^eiten  beginnen  aU  öüUä)  begrenjte  in  einem 
engen  J?rcife,  unb  getoinnen  erft  aßma^Iig  eine  breitere  Saftö,  infcem  fte 
ftc^  »on  bem  urfprüngfic^  afftcirten  Z^)ciU  auf  anbcre,  entmcber  in  bcr= 
felben  ober  in  anberer  Strt  verbreiten.  Die  Shiöbreitung  gefc^ie^t  nact> 
bem  natiirric^en  3ufammen(jange  ber  ^fjeile.  3)er  3ufammen^ang  aber 
t^eitö  ein  materiefler,  burd^  unmittelbare  SSerjttjeigung  ber  ©efä^e, 
ISerbinbung  ber  Dlcröen,  t^eilö  ein  bpnamifc^cr.  Der  bt;namifc|e  3ufammeu^ 
r;ang,  b.  ^.  bie  ©pmi^at^ie,  offenbart  fic^  »ieber  auf  boppeUe  2Öeife:  cnt- 
meber  burc^  bpnamtfc^e  Uebereinpimmung  (S^onfenfuö),  ober  burd;  bmta^ 
raifc^en  ©egenfa^  CStntagoniömui?). 

i_',3m  weiteren  ©inne  beö  äßorteö  barf  man  bie  ©pmpat^ie  aber  nic^t 
blop  auf  bi)namif(^e  3Sorgänge  jurücffittjren ,  fonbern  fte  ifl  bie  angcbovne 
ober  ^abitueKe,  burc^  einö  ber  normalen  ©ewebe  ober  £)rgane  öermittelte 
SSerbinbung  ber  Steile  eineö  Drganiömuö,  in  ber  2Qeife,  bap,  in  ber  dienet 
ioec^fclfeitig,  ber  bcränberte  3itf^anb  beö  einen  eine  Serdnberung  beö  anbereit 
äur  golge  ^at. 

2(10  Sräger  ber  @t)mpatl;ien  fennen  wir  »ornef;mtic[;  jwei  ©yfleme, 
baö  «Bfutgefäf.  unb  baö  9^er»en[t)flem.  Seibe  miiffen  ^ier  in  biefcr  23e. 
jietjung^  einer  htrjcn  23etrac^tung  unterworfen  werben. 

^  Die  Srfc^einungen  ber  ©t)inpat(jie  ^aben  bem  ^^pftotogen  oon  jc^er 
mel  ju  fc^affen  gemacht,  biö  23i4)at  bie  ©i;mpatbicn  nac^  ^tfiologifd^en  . 
Siegeln  fefl^ufletten  fud;te.  @r  fagte:  bie  ©teic^artigfeit  ber  ©cwcbe 
bebtngt  (Jonfenfnö,  unb  bie  Serfc^icben^eit  bcrfetben  2(ntagoniömuö.  ©icfer 
Sieget  finb  aber  (;öd)flenö  nur  einige  ber  gcfet^Iic^  befiimmten  ©t}mpatl;ien, 
ä.  23.  ber  gonfenfuö  beiber  Siegenbogen^dute,  beiber  ?fe^^äute  unter* 
juorbnen.  ^n  ben  meiflen  ^dCcn  ^dngt  bie  ^^ortpfTanjung  beö  Stvan!^citö. 
proccffcö  ntc^t  oon  ber  ©reid;artigfeit  ber  t;ifiorogif4)en  i^cr^Itntffe, 
fonbern  euteöt^ettö  oon  ber  ^Berttjeilung,  Kontinuität  unb  »egrenjung  beö 
bcn  bet^etftgtcn  ©ewebt^eiten  ange^örigcn  ipaargcfdffi;flemö,  anbern'tbeilö 
öon  ber  gfatnr  unb  SSerbinbung  ber  betreffenben  9?eroen  ab. 

a)  Die  ©ren^e  eineö  Drganö  pflegt  bie  ©renje  einer  bcf^immten 
liapiUargefafoerbreitung  ju  fein;  fo  Weit  biefe  rcid;t,  rücfen  bie  5iffectioncn 
tn  i^r  ojnc  befonbere  ©djwicrigjcit  oor.  93ci  bem  llebergange  ju  einem 
neuett  £)rgane  r.^tet  ftc^  bie  ©röfe  biefcr  fc^einbaren  ©t)mpatVe  uac^ 

llLf^ml  '^^^^^'^'^T^'  ^'^  'f^'"  "«^^^^  ©efdpoerbinbung 

^erge^eat  Wtrb.  5ßor  aßen  Dingen  finb  eö  bie  dongcf^ionen ,  ©tocJungen 
unb  (?ntjunbitngen,  unb  bte  analogen,  im  ©cfd^fi^f^eme  wurjelnben  ©torun. 
g  n  bereit  SSerbrettung  oon  ber  ^Ikrtbeitung  beö  (Xapinargefdf'fMf^cmeö 
öorjugöwe.fe  obgleich  mc^t  aaein,  abbdngt.  ^.  Daö  eapiCtariefd^fi^flem 
Wr  doniuncttoa,  fowo^I  baö  ber  Conjuncliva  palpebramm ,  alV  ber 
©clerottca  unb  ber  Kornea  ^dngt  aufö  innigfle  mit  einanber  jufammen; 
ba^er  oerbretten  fic^  Kutjunbungen  biefcr  ^paut,  wenn  fte  heftig  unb  an» 
iJaucrnb  genug  finb,   leicht  auf  «tle  3:i;cife  berfelben  auö,  wdl^rcnb  fic 
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fc^njcr  jur  2:^rönent)rüfe  itnb  jum  ^^rdnenfacte  überfjc^en ,  obgtet^ 
auc^  bt'efe,  flcuau  genommen,  nur  gortpffanjungen  beffelben  ©eroebeö 
jtnb;  aber  t^r  ^aorgcfä^f^jlem  flammt  öon  anbercn  2(ejien  ber  Arter. 
ophthalniica.  (Sntjünbungen  ber  (Jonjunctt'öa  compitdren  ftc^  bagegen 
fe^r  Ui6)t  mit  (Sntjünbungen  ber  2Bur;;eIn  ber  (Stlt'en  unb  mit  Slffectionen 
ber  21ugenli'ebränber,  weit  beren  ©eföfe  mtt  benen  ber  S^onj'unctt'oa  un* 
mittelbar  jufammcnMngen.  (Jntjünbungen  ber  S^orotbca  öerbreiten  fic^ 
fet^r  leicht  auf  ben  ditiarförpcr,  bie  ^xiö  unb  bie  S^nuta,  unb  ^nti^iinbungen 
ber  ^riS,  beö  ditiarförperij  auf  ben  Annuliis  subconjunctivalis,  inbem  baö 
Jpaargefäff^flem  biefcr  ©ewebt^eife  fefer  innig  mit  einanber  öerbunbcn  ijl. 
©ie  9?etina  aber,  mit  an^  ber  ©laöförper  unb  bie  teßerförmige  @rube 
bleiben  in  ben  meinen  ?^ätfen  öon  ber  ©emeinf^aft  biefer  (5ntpnbungen 
auögefc^foffen,  »eil  i^r  Sapillargefä§ft)jlem  öon  ber  Arter.  centralis  retinae 
flammt  unb  nur  mittelbar  mit  bem  ber  öor^ergenannten  Organe  ju* 
fammen^ngt. 

Sffieiter  taffen  ft(^  bie  ©efe^e,  na^  welchen  ft^  ^nt^ünbungen  unb 
bie  i^nen  analogen  Slffectionen  oon  einem  ©emebe  auf  ein  anbereö  auö- 
be^nen,  nid^t  öerfotgen.  T>it  (Kombinationen  ber  (Sntjünbungen  ber  öer» 
fc^iebenen  ©ewebc  bei?  menfc^Iitfcen  ©e^orgonsS  ftnb  mannigfaltig  unb 
fc^einbar  regetto«,  aU  ba§  fte  ftc^  fc^on  je^t  unter  attgemeine  ß:ategorien 
bringen  laffen.  Unter  230  ^ntjunbungen  fanb  i6)  43  öerfc^iebene  Som» 
binationen.  Söerben  (Sntjünbungen  u.  f.  tt>.  öon  einem  iDrgane  pU^U6) 
auf  ein  anbereö,  in  feinem  näheren  3ufam"ien^^nge  fie'^enbeö  übertragen, 
fo  tfl  bieö,  töaö  aus?  ben  oben  angeführten  (Kombinationen  beriefen  »erben 
fann,  nic^t  bie  gotgc  einer  urfprünglic^en  ©^mpat^ie,  fonbern  tca^rfcfeeinlic^ 
bie  ^olge  baoon,  ba§  atfgemeine  Seiben  atte  gleich»  biöponirten  Steile  mit 
gtci^er  traft  betreffen.  SIuö  biefem  ©runbe  toerben  ^.  95.  r\a6)  einer 
(Srfältung,  ober  bei  einer  fe^tcr^aften  93Tutmif^ung,  meijleni?  beibe  2Iugen 
gleichzeitig  ober  nach  einanber  öon  ber  tranfbeit  ergriffen. 

?[)?it  wenigen  Slu^nahmen,  »etchc  ft(^  fajl  nur  auf  Slnomalien  ber 
nerööfen  (Srregbarfeit  beziehen,  i)änc\t  öon  ber  9?atur  ber  tranfheit  ab, 
jmifchen  metchen  Sthei^en  Sympathie  eintreten  fott;  ftnb  einige  biefer 
aSorgänge  häufiger  aU  anbere,  fo  ifi  esj,  meit  einige  Organe,  wegen  threS 
größeren  9?eröen-  unb  ©efäpreichthumeö  unb  megen  ber  befonberen  9?cIation, 
in  ber  fie  mit  ber  ^Zatur  ber  tranfheit  ftehen,  eine  grö§ere  3<i^I  »er* 
fchiebener  Slngrippunfte,  anbere  ©elöebe,  barbieten.  üDa  nun  gleich* 
artige  ©emebe,  öermöge  ber  Slnatogie  ihrer  hi'ftologifdhen  (Sfemente  unb 
ihrer  Functionen,  alTgemetnen  llrfachcn  eine  gteiche  SSerte^barfeit  entgegen* 
ftcUen,  fo  hat  eö  nichtö  UnTogifcheö,  wenn  man  behauptet,  eine  atigemeine 
J?ranfheit  ergreife  öorjugöttjeife  biejenigen  ©ewebe  beö  5J[ugcö,  wetthc  audh 
im  2:otatorganii?muö  atö  ihr  öormattenbeö  ©ubjlrat  betrautet  »erben. 
Dbgtei^  fi^  gegen  eine  fott^e  9lnfcbauungön)eife  im  SItfgemeinen  X(iä)tß 
einmenben  tci^t,  fo  teilet  fte  »iffenf^afttith  bocb  nur  fehr  »enig;  benn 
aU  baö  öormattenbe  ©ubflrat  fömmttidhc^  attgemetnen  Urfachen  gitt,  menn 
bicfe  baö  2lugc  ergreifen,  bie  (Koni'unctiöa.  Die  doni'unctiöa  tft  baS  ©c* 
»che,  met(heö  in  ber  JWcget  öor  atten  attgcmcinen  llrfadhen  am  häuftgflen 
unb  öormaltenb  ergriffen  »ivb;  t'ebo*  ifl  h'erbet  nicht  ju  öerfcnnen,  ba§ 
einzelne  Urfachen,  23.  bie  fcrophutöfe,  gidfctifche,  catarrbatif^c  «nb 
gonorrhoifche  fte  flärfer  ergreifen  atö  onbcre.  9?ä^fl  ber  ß^onfunctiöa  haben 
bie  ^aorjmiebctn  ber  $lugcnmimpern  bie  griJ^tc  ©töpofltion  für  bie  5(n» 
griffe  attgemeiner  tranfheiten,  unb,  »ic  csj  fchcint,  für  aüe  eine  giemli^ 
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fSfet(^nm§tße.  hierauf  foft^en  bt'e  9[)?etbom'f($en  Sntfett.  2)tefe  werben 
aber  ^äuftner  i?on  ber  ®td)t  itnb  bem  Satarr^,  afö  oon  ber  ©cropbitfoftsü 
iinb  bell  ütrtßcn  ^?ranf fetten  ergriffen.  Md)^  ben  ?0?ett)om'f(^en  2)ritfen 
mii^  bt'e  ^xii  genannt  werben;  biefe  erfranft,  obgfetc^  au^  fte  öor  feiner 
attgemeinen  Urfac^e  ftc^er  ifl,  om  ^äiiftgf^cn  burc^  ®id)t  iinb  9ibeumatiömuö. 
23on  ben  übrigen  5[>?em6ranen  beö  siugeö  lä^t  ftd;  in  biefer  23c3ic^ung 
nic^tö  mit  ©i(i[;crbeit  auöfagcn. 

Sie  meij}en  ^ier  angefiil;rten  Urfac^en  befletjen  in  Sfnomafien  ber 
SBtntmif^uug.  2)ie  meijlen  bur^  baö  23fut  »ermitterten  ortfic^cn  ^ranf:» 
Reiten  ftnben  innerhalb  gerciffer  @ecrctioni5organe  @tatt,  tt)aö  auc^  bur(^ 
bie  obigen  eingaben  (»eflatigt  wirb.  9fur  feften  tritt  ein  einjigcö  ©ecretionö» 
organ  öicarircnb  für  bie  S:f;dtigfeit  eineö  anberen  auf,  oieime^r  ^eiqen  ft^ 
bie  im  23fute  im  ITcSermaf?  enti)altenen  ©toffe  äugfcid)  in  öieten  iDrganen. 
2)a^er  fie^t  eine  bnrc^  2(nomatien  ber  33futmif^ung  bebingte  2Iugenfranfbcit 
feiten  ifotirt,  fonbern  meijlenö  a\ß  (Jomplication  anbercr  ci^nlic^er  @tt)rnn» 
gen  im  Stotalorganiömuö  ba.  Srttt  eine  Shigenfranf^eit  alö  öorwaftenbeö 
Reiben  auf,  fo  muf  baö  2(nge  f^on  i^orfjer  abnorm  präticipontrt  gewefen 
fein.  2litö  biefem  ©runbe  bricht  eine  fcropbuföfe  (Ent^ünbung  mit  offen 
ibren  (Eigent^ümliclfeiten  nad)  einer  medjanifc^en  2Iffection  beö  2{ugeö  bei 
3nbiöibuen  onö,  bei  benen  bie  fcropf;nIöfe  ^afoc^pmie  nur  wenig  anö« 
gebilbet  bafte^t. 

23ei  atfen  biefen  (Jrfc^einnngen  fptefen  aber  au^  bie  9?cröen  eine 
D?otfe  mit,  waö  f^on  anö  bem  trioialen  Seifpiele  ffar  wirb,  ba§  oft  2)rang 
jum  iparnen  na^  topifAer  Slnwenbung  ber  ^?ärte  erfolgt;  bierbei  fann 
bie  jurücfgebaTtene  ©ecretion  ber  äu§eren  ^aut  nicfet  bie  Urfac^e  fein. 
5Baö  oon  ber  fparnblafe  gilt,  muß  auc|  nuitatis  mutandis  oon  allen  anberen 
Örganen,  alfo  oud^  oom  Sluge  gelten. 

b)  Sie  2)?ittbeirung  ber  (Srregungöjuflänbe  ber  9?er»en  unter  ein* 
anber  erfofgt  erfa^rungömäfig  nur  ba,  wo  jwtfdjen  ben  9?cröenröbren 
graue  ©ubf^an^,  b.  ^.  ©angfienfugeln  angelagert  ftnb,  alfo  im  ©c^irn, 
tm  9?ütfcnmarfe  unb  tn  ben  ©angticn.  Sie  (Erregungen  ber  3^etina  Oer» 
anfaffen  nur  bann  eine  3ufammenjiebung  ber  '^Jupifte,  wenn  eö  ben 
^rregungen  gef^attet  ijl,  ftd>  biß  jnm  ©ebirn  fort;iupfran.5en,  »on  wo  auö 
fte  auf  bte  motorifcben  9?eroen  ber  ^riö  refTectirt  werben.  SSirb  bie 
(lontinuität  beö  ©e^neroen  an  trgenb  einer  ©tetfe  unterbrochen,  fo  Oer» 
mögen  nur  noc^  9teijungen  beö  centralen  (Snbeö  bcffelbcn  Bewegungen 
ber  3rtö  beroor^urufen.  Sdbmungen  ber  9?e^baut  bebingen  be§^aib  Ün» 
emp^nblic^fett  ber  D^egenbogenbaut  gegen  ben  «ic^treii,  obne  bafi  bie  S^crüen 
ber  lefeteren  felbjl  gelähmt  ju  fein  brausen. 

Sie  ^»iittbeilung  ber  (Srregungöjujlänbe  Oon  gewiffcn  5y?eroenfafern 
auf  anbere  fc^etnt  eineötbcitö  na«  bem  räuraficben  ^}^ebeneinanberfein  ut 
erfolgen,  b.  b.  b.e  ©t^mpat^ten  erjlrerfen  ftd)  am  leic^tcPen  unb  (;äuf,-gflen 
auf  bte  mutbma§hc^  benachbarten  g^eroenfäben ,  anberntbeifö  treten  aber 
au^  ©9mpat^ten  ,n  entfernt  Tiegenben  g?eroenfafern  in  ^ofge  ber  ;wecf» 
maftgett Jöerrec^nttng  beö  febeömafigen  organifdjen  ©efd^benö  auf.  Sie 
©t)mpatbte  tn  ber  bte  ©teOung  ber  ©ebare,  bie  Bewegung  ber  q^upiße,  baß 
2(ccommobattonöOermögen  mit  einanber  fleben,  fc^eint  mir  mebr  baö  ?fcfuftat 
etner  fotc^en  jWecJmcigtgen  58erred^nung,  in  J^ofge  bereu  afte  biefe  J^unctioncn 
aut  etnen  ^wetf,  nämhcb  auf  baö  beutficbe  ©eben  in  öerfc^iebener  ^ernc 
Jtnarbeiten,  aU  baö  ^tefultat  bei?  räumrid)en  9?ebeneinanberfctnö  ber  betreffen, 
cen  yferoenftbntten  311  fein,  inbem  bei  bcu  ocrfcijiebenen  ©tcHungen  ber 
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©e^ajen  bt'efclben  2>Zuöfetn  balb  tn  Sonfenfuö  unb  balb  in  2(ntagontömu(5 
treten,  unb  tnbcm  bi'e  ©^mpat^i'e  ber  genannten  Functionen  mit  ber  Sä^» 
raung  beö  ©e^oermiigenö  aufhört.  5Bet  jebem  Unöermögen  jum  ©e^en, 
namentli^  ober  beim  ft^ttjarjen  ©taar,  ftnJen  bie  ©eueren  in  i^ren 
urfprün glichen  '^aratteliömuiS  jurücf,  unb  baß  Slccommobattonööerniögen 
gerät^  in  ^RxiU,  b.  ^.  bie  brec^cnben  SKittel  befommen  einen  Oicfractionö» 
jupanb,  ber  fernen  Objecten  entfprit^t.  2)a^er  ber  fiiere,  nic^töfagenbe 
23ii(f  ber  23Iinben.  —  ^uö  bem  räumlic^ien  S'iebeneinanberfcin  ber  9?eröen» 
ftbrißen  mag  eö  erllärt  werben,  Warum  bei  9?etjungen  ber  Sonjunctiöo 
unb  anberer  %^)eik  beö  Stugeö  fietö  eine  (Erregung  ber  2tcfle  beß  Nerv, 
facialis  erfolgt,  weldbe  ben  Muscul.  orbicularis  öerforgen,  warum  ein 
©(^liefen  ber  5lugenlieber  eintritt,  ©af  ^ier  baö  räumliche  Dieben« 
einanberfein  ber  Dieroenftbritlen  bie  Urfat^e  ber  3D?itt^eifung  ifi,  wirb  auö 
bem  SCßeiterfc^reiten  ber  Erregung  auf  anbere  5tefie  beö  N.  facialis  bei 
heftiger  S^icijung  beß  Slugeö  flar;  benn  beim  heftigen  SBfep^arofpaömuö, 
ber  ftc^  ju  jeber  bebeutenberen  ^ntjünbung  beö  2lugeö  gefeilt,  werben  bie 
9}?uöfeln  ber  Slugenbraunen,  ber  ©tirn,  beö  ©eft^tß  alte  na^  unb  na^ 
mit  afftcirt. 

Uebrigenß  iji  eß  oft  fc^wer  ju  fagen,  ob  eine  S^eroenerregung  f^m» 
pat^ifc^,  ober  bie  %olQt  gemeinfc^aftlic^er  Erregung  burc^  biefelbe  Urfa(^e 
ijl,  ob  im  le^teren  %aUt  bie  Urfac^e  in  ber  perip^crifc^en  Stußbreitung  ber 
S^leröen  ober  im  (Jentralorgan  liegt?  SBejiebung  auf  bie  le^te  5'^age 
^at  man  ft6)  an  fotgenbe  ©ä^e  ju  galten:  1)  mebr  bie  SIeroen* 
affection  auf  einjelne  gtlaniente  eineß  9?eröen  befc^ränft  ijl,  um  fo  peri« 
p^erif^er  ift  ber  ©i^  ber  Urfac^e.  2tnatomie  unb  ^ranf|>eitßfät(e  machen 
eß  me^r  alß  wa^rfc^einlic^,  ba§  bie  rechte  ©ebneröenwurjel  bie  rechte  Jpätfte, 
unb  bie  linfe  ©e'^neroenwurjel  bie  linfe  ^älfte  beiber  Die^^nute  bilbet. 
Sä^mungen  einzelner  ©teilen  einer  Dle^baut,  ober  felbjl  aud^  Säbmungen 
einer  ganjen  DJe^biut  beuten  baber  immer  auf  einen  perip^erif^en  ©i§ 
ber  Urfae^e.  2')  ^rreic^t  bie  SIffection  alle  3>i>eige  eineß  DJeröenflammeß, 
ftnb  j.  23.  bie  entfpre(|enben  ^älften  beiber  Sle^^äute  gelahmt,  fo  liegt 
bie  Urfac^e  in  bem  ©tamme  öor  feiner  S^^eilung  in  perip^erifc^e  Jleile, 
bier  alfo  binter  bem  ^^)iaßma.  biefem  ^aUe  hm  bie  Urfac^c  leicht 
biß  jum  (Jentralorgan  fortfc^reiten ,  unb  öottfiänbige  Slinb^eit  unb  felbfl 
2;ob  öeranlaffen.  3)  ©inb  jugleic^  mit  allen  SIefien  eineß  9?er»en  aud^ 
nocb  anbere  benachbarte  DJerüen  in  it^rer  Function  gehört,  j.  mit  ben 
entfprcc^enben  ^älften  beiber  5J?e^bäute  aud^  noc^  5Icfle  beß  Sirigeminuß 
unb  Öculomotoriuß,  fo  liegt  bie  Urfac^be  im  (Sentralorgan  felbfi  ober  nabe 
am  2tußtritt  ber  9?eröen  auß  bemfelben.  ^ier  ifl  bie  ^rognofe  fowo^t 
für  bie  ©ebfunction,  alß  für  baß  ?eben  beß  ^ranfen  fe^r  mifli^.  ©inb 
gar  beibe  Sle^bäute  ßollfiänbig  ergriffen,  unb  noc|  anbere  Dlereen  jugleic^ 
afftcirt,  fo  liegt  bie  Urfac^e  immer  im  Scntralorgan. 

X)U  genannten  ©ä^e  gelten  aber  me^r  öon  ben  mit  gefunfcner,  alß 
öon  ben  mit  geflcigerter  Xi)ätia,teit  öcrbunbencn  S^crocnoffectionen ,  benn 
bei  le^tercn  werben  bie  (Jrfc^einungen  gar  mannigfaltig  bnrc^  bie  ®cfe$c 
ber  3rrabiation  unb  9?cflerion  complicirt;  unb  jwar  auf  eine  SBcifc,  bie 
biß  je^t  nocb  feine  genügenbe  pbt)ftoIogifcbe  S)eutung  juläft. 

c.  Siß^er  war  nur  bie  9?ebc  öon  ber  ©i;mpatbic  überhaupt;  jur 
genaueren  Darlegung  beß  Sinfiuffeß  ber  9tcroenp^t)itf  auf  bie  Stugen^eil^» 
lunbe  bebarf  eß  aber  no(^  einer  33etracbtung  ber  confenfuetten  unb  anta» 
gonifiif^en  (Srfc^einungen,  welche  ft^  am  Slugc  funb  geben. 
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2)tc  Iietben  5lugen  beö  3)Zen[c^en  ftnb  in  Sejte^ung  auf  t^re  Function 
alö  bte  Sluöeinanberlegung  eineö  etnjtßen  Slugeö  ju  betrad;ten,  It)entgftcn0 
gilt  btefeö,  mt  ttir  auö  ber  Sefracijtung  ber  ^bentt'tät  ber  S^c^^autj^eflcn 
fdjltepen  bürfen,  ooUjiänbtg  öon  ben  tetben  3fJe|(jäuten.    Stefe  ftnb  gletd;^ 
fam  jtcct  3>^^etge  mit  einer  SBurjel,  unb  jebcö  !l^cilc^)en  ber  einfad)cn 
2BurjeI  ifl  gletc^fam  in  jnjci  3tt)cige  für  beibe  Slugen  gcfpalten.  ä)ian 
fann  ftc^  gewiffermapen  bie  glöc^en  beiber  ??e^^äute  aufeinanbergelcgt 
benfcn,  fo  baf  bte  re(|)te  (Seite  ber  S^c^^out  beö  rec|)tcn  2(ugeö  auf  bie 
rechte  ©citc  beß  linfen  Sfugeö  3U  liegen  fommt.    2)t'c  ftc^  bann  bectenbea 
2;§eile  ftnb,  toaö  t^rc  gunction  anbetn'P,  eineö  unb  baffelbe,  unb  liefern 
ba^er,  juglci^i  afftcirt,  nur  ein  einfac^eö  Silb.    ^terauö,  wie  auö  tjielen 
onbcrcn  S:^atfad^en,  wd^e  gröf  tent^eifö  fc^on  oben  crtüä^nt  ftnb,  toie  3.  33. 
auö  ber  gleic^jeitigen  23ett)egung  beiber  SKegenbogen^äute,  ber  entfprec^en= 
ben  SIenberung  beö  D^efractionöjuflanbcö  beiber  SUtgen,  ber  ^armonifdjcn 
©tellung  beiber  ©e^aren  unb  beiber  gleichnamigen  a}?ertbtane,  bem  ^Ber' 
i)dkii  beiber  2lugen  beim  ©e^ien  burc^  »erfc^ieben  gefärbte  ©[dfer  u.  f. 
tüirb  ber  6:onfenfuö  beiber  Singen ,  wie  au^  ber  (Sinffuf  beffelben  auf  bie 
SntttJt'dfung  unb  S3eurtbetlung  »iefer  tranf^eitöp^önomene,  toel^e  oben 
nä^cr  bejeic^net   ftnb,  ^inreicl)enb  beutlic^.  —  »et  S^afoc^pmien  burd) 
Duerfftlbcr,  Kupfer,  ©ic^t,  ©crop^cln  u.  f.  w.  erfranfen  au^  nic^t  fetten 
bie  fummetrifc^en  Steile  beiber  Stugcn.    Dtcö  erflärt  ftc^  t^eilö  auö  bem 
e:onfenfuö,  in  ir»elc|em  bie  glei^namigen  Streite  mit  einanber  flehen,  unb 
auö  ber  gleichen  grregbarfeit  ber  cntfprec^enben  Sterben,  t^eilö  auö  bcn 
gleichen  (^cmifc^cn  Scr^öttniffen  bcrfelben  jnm  franfen  25hite. 

ÜJJitempftnbungen  unb  9)?itbetoegungen  entfielen  tetc^ter  unb  früher  in 
Organen  berfetben  Seite,  alö  in  entfprec^cnbcn  ber  anberen  Seite,  ivcif 
bte  3)?itt^ethtng  nac^  ber  Sänge  leichter  erfolgt,  alö  nac^  ber  Duere  im 
9?iicfenmarfe  unb  im  ©e^trne.  33etrac|tet  man  3.  23.  einen  ©c^nt^el 
farbigen  ^opierö  ouf  einem  weifen  ©runbe  lange  3eit,  biö  3ur  ©rmubung 
beö  Slugeö,  fo  öerfd^Wt'nbet  auf  einmol  ber  farbige  (^inbrucf  auf  eine  fur3c 
3eit  gan3,  unb  an  feine  ©tcße  tntt  ber  weife  ©runb,  fo  baf  baö  farbige 
St'Ib  öom  weifen  ©runbe  wie  weggcwifc^t  wirb.  J)aö  23crf^wtnbcn 
bauert  iibrtgenö  nur  einige  ©efunben,  bann  taucht  baö  objectiöe  «Bilb 
fogleic^  wt'cber  ^eroor.  ^benfo  erfc^eint  ein  weifeö  Duabrat  auf  f(hwar3cm 
©runbe  grofer,  alö  ein  fc^warjcö  auf  Weif  cm  ©runbe,  weif  ber  flärfcrc 
(Sinbrucf  bcö  SBeifcn  ftc^  ber  S^facbbarfc^aft  mitt^etU  Singen  mit  STorpor 
ber  Retina  fe^en,  weit  fie  Stlfcö  tn  einem  fe^wäd^eren  ?icl)te  Wa^rnc^mcn, 
bte  ©egenftdnbe  fleiner,  unb  Stugen  mit  ^)t)peräfi^efie  ber  9fetina  feben, 
weti  fte  SlOeö  tn  etnem  bettercn  Sickte  Wa^rnebmen,  bie  ©egenflänbe  gröfier, 
alö  gefunbe  Singen,  cbenfo  wie  bie  $aut  an  ben  Stetten,  wo  eine  fÄärfere 
Stnpftnbung  tfl,  aud,  bte,  bie  ^mpftnbung  öcrantaffenben  ©cgenflänbe 
grofer  wobrntmmt,  atö  an  ben  S:^citen  mit  unbeflimmterem  ©efübt. 

d3  JJJttempftnbungen  erfotgcn  fletö  3uerf^  unb  am  beft  iöften  in  ben 

'f  t  r"^^'"  t'nnigfien  fflerbinbung 

^e|en,  fo  bewtrft  3.  93.  greCeö  S.ct;t,  ober  mäf tgeö  Sic^t  bei  fe^r  retjbarer 

S  ""^  ^'«^^^"^  (Jntjunbungen  ber  inneren 

^^ette  beö  Stugeö,  namentttc^  ber  Sriö,  öeranlaften  3uerfl  ©chmcr3  im 
Singe,  bann  tn  ber  ©ttrn  unb  in  bem  oberen  Ü^cite  ber  g?afe,  bann  in 
ber  Snfraorbttatgegenb  unb  im  ^oä)hcin,  ^nU^t  in  ber  unteren  3a^nrcibe. 
^lefe  ^rfc^etnungen  ftnb  fo  conf^ant,  baf  man  auö  ber  Sluöbreitung  bcö 
fedjmer3eö  tn  ber  5«eget  auf  bie  ^)cfttgfett  unb  Sluöbreitung  ber  Sritiö 
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[(^liefen  fann.  SJitt  einer  ^xiH$  tfl  immer  au^  ?id^tf^eu  öerBunbcn, 
weil  t)te  SJietjung  ber  ^xiü  bur^  ^J^rabtation  auf  bi'e  IJiettna  über* 
tragen  wirb. 

dlad)  benfelkn  ®efe$en  wie  bt'e  ÜJittempftnbungen  erfolgen  auc^  bt'e 
9)?itl)en)egungen.  S^iur  läpt  cö  fi^  ^tcrkt  in  öte(en  gäßen  genauer  na(^» 
wetfen,  ba^  bie  ^rrabtatton  weniger  nac^  bem  räumlichen  DIebenetnanberfcin, 
alö  nach  ber  jn3edmci§tgen  S^errec^nung  ber  einzelnen  mecljantfchen  SOfomente 
jnr  @rrei4)ung  beö  jebeömaltgen  3n'f cfeö  erfolgt.  2)ieö  wirb  unroiberleglic^ 
bur^  ben  Sonfenfuö  unb  Slntagoniömuö,  in  welchen  bie  einzelnen  Slugen» 
muöfeln  bei  ben  öerf^iebenen  Slrten  beö  35IicJeö  treten,  beriefen  (^e^rbuc^ 
ber  Dp^t^atniologie,  ®.  1713.  5)ennoch  fd)eint  in  einjelnen  Organen  bie 
SKitbewegnng  nach  bem  räumlichen  S^ebeneinanberfein  ber  Sfieröenfibritlen 
ju  erfolgen,  fo  j.  33.  tritt  mit  ber  Sontraction  beö  Muse,  rectus  superior 
jletö  eine  ©ontraction  beö  Muse,  levator  palpebrae  superioris,  unb  mit 
ber  Sontraction  ber  genannten  9)?uöfeln  fietö,  ebenfo  wie  mit  ber  dontrac- 
tion  bc6  Muse,  rectus  internus  eine  SSerengerung  ber  '^upiüe  ein.  25iefe 
burch  5rrabiation  beö  motorifchen  Smpulfeö  »eranlaften  Sontractionen  ber 
^upiße  ftnb  ganj  unabhängig  oon  bem  (Jinffuffe  beö  Sichteö,  unb  fönncn 
unö  bei  Sä^mung  ber  SRetina  unb  baüon  abhängiger  Unempfinbli^feit  ber 
3riö  gegen  ben  Si^treij  SUtffchluf  barüber  geben,  ob  jugicich  mit  ber 
:yähmung  ber  9?etina  eine  Sä^mung  ber  ß^itiarneroen  öorhanben  ifl. 
bie  le^tere  juglci^  mit  »orhanben,  fo  wirb  bie  ^upiöc  bei  gletchbteibenbcm 
^ichtrei^e  unb  bei  S3ewegungen  beö  Slugcö  nach  '>^^^  w"^  innen  flarr 
unb  unbewegli^  bleiben,  waö  nicht  ber  gatt  ifl,  wenn  bie  Siliarneröen 
gefunb  ftnb. 

Die  2lffociationen  ber  9}iuöfeln,  welche  im  gefunben  3ui^anbe  bie 
SWitbewegungen  bebingen,  änbern  ft^  in  ^ranfheiten  auf  mehrfache  2Beife; 
eineötheilö  fchwinbet  bie  Slffociation  jwifchen  fonjl  affociirten  5!)?uöfeln, 
unb  anberntheilö  treten  5D?itbewegungen  in  fonjl  ni^t  affociirten  Ü)?uöfeln 
heröor.  Sei  normaler  23efchaffenheit  beiber  ^ugen  wirfen  bei  ber  9tichtun{j 
ber  ©eharen  »on  nahen  auf  ferne  ©egenjiänbe  beibe  Mm.  recti  externi, 
bei  ber  9fiichtung  ber  ©eharen  »on  fernen  auf  nahe  £)b;'ecte  beibe  Mm. 
reeti  intern! ,  bei  ber  9?ichtung  ber  ©eharen  nach  ber  einen  ober  ber 
anberen  ©cite  ein  Mm.  rectus  externus  unb  ein  internus  gfeichjeitig. 
(ärbti'nbet  aber  baö  eine  ^uge,  ober  erblinben  gar  beibe  2iugen,  fo  bleiben 
bie  ©eharen  fietö  paraßel;  ber  Sonfenfuö  beiber  Mm.  recti  externi  unb 
beiber  recti  interni  ift  hi^r  alfo  gänjitd;  aufgehoben,  unb  cö  ifl  nur  no^ 
ber  ß^onfenfuö  eineö  M.  rectus  externus  unb  eincö  internus  möglich-  2)ie 
Urfache  biefeö  aufgehobenen  (Jonfenfuö  liegt  in  ber  mangelnben  ©ehfunction, 
wobei  eö  ber  9?etina  nicht  mehr  gejiattct  ijl,  je  na^  bem  S^ebürfniffe  beö 
einfachen  unb  beutlichen  ©ehenö  mit  beiben  Singen  bie  Steigung  ber  ©eh» 
aren  ju  corrigiren.  2luö  bemfelben  ©runbe  »erharren  auch  bie  ©eharen 
beim  ©chielen  mit  einem  h^h^"  ®rabe  t^on  Stmbfpopie  beö  f^ielenben 
2lugeö  beim  S3Iicfe  auf  nahe  unb  ferne  ©cgenjiänbe  fietö  in  bemfelben 
5ReigungöwinJeI ,  ungeachtet  baö  fchtclenbe  5tuge  bie  Bewegungen  beö  gc» 
funben  Siugcö  nach  ben  oerfchiebenen  S^tchtungcn  jletö  concomitirenb  in 
einem  {feineren  Streife  mitmacht.  —  S)er  beim  ©Riefen  »erfürjte  Singen* 
muöfel  änbert  nur  mit  Slnflrengung  baö  ^ängcnma^,  »bcichcö  ihm  ber 
jlanb  feiner  9?igibität  anwcijl.  Die  nächfle  golge  baoon  ifi,  baf  oud; 
baö  anbere  gefunbe  Singe,  weldheö  an  baö  f^iielenbe  burch  bie  Slffociation 
gebunben  ijl,  in  feinen  ©eitcnbewegungen  bchinbert  t'fl.   Um  bicfc  5Be* 
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^inberung  auöjitglct^en,  »nenbet  ber  Sranfe,  tiamentlt^  beim  Strahismns 
coiiveigens,  murtüfurli^  bte  ®eficijtöl;älfte,  roel^c  bem  gefunben  5(itgc 
entfpric^t,  nac^  »orn  mit  fc^räg  gefletlter  Siic^titng  ber  ücingenare  bcö 
J?opfeö,  bamt't,  bei  ber  franfljaft  ocrntc^rtcn  ß^oiiocrgenj  ber  ©e^arcn, 
boö  gcfunbe  2(uge  bct  etnent  gcrabc  öorltegciifccu  iDbjecte  nt^t  nöt^t'g  \)at, 
mit  ermübenbcr  ?{nflrcngung  roetter  tiad?  aufen  rücfen.  ^ter  treten 
bemnat^  bte  ^alömnofeln  tn  einen  neuen  Sonfenfuö  mit  bem  Stugenmuöfd, 
bcr  nac^  ber  gtiid(i^en  iDperattou  bcö  ©cijicicnci  fogteic^  »teber  fdjwinbet, 
inbcm  bann  ber  3»>ed  aöein  burc^  bie  Siugenmuöfeln  mit  Seici^tigfeit  crretd)t 
werben  fann, 

3«  ben  confenfuelfcn  (Jrfc^einungcn  gehören  ouc^  bie,  tcelc^e  burd; 
Ü)Zitt^)eiIungen  ber  Srregungö^uj^änbc  »on  ben  23ett)egitngönerOen  auf  bte 
(Jmpfinbungöneröen,  unb  umgefc^rt  öon  ben  ©mpftnbungöneroen  auf  bie 
Semegungönercen,  ^cruorgerufen  roerben,  ncimlic^  bie  Dlefteyempfinbungen 
unb  bie  Sfeftejbeiregungen. 

S^erflärfte  3)hiöfeIcontractioncn  ^aben  meijlenö  SKefierempftnbungeu 
junä(^ji  in  ben  mit  ben  gereiften  SDZuöfelneröen  in  innigfter  Sjerbinbuiig 
^eljenben  fenfttiöen  ''Jlcxüen  jur  golgc;  ba^cr  ifl  ein  /ebeß  fc^ieleube  Sluge 
li^tfc^eu,  uub  wirb  »on  gellem  ^ic^te  um  [o  lei^ter  gebfenbet,  je  geringer 
ber  ®rab  beö  (S^ieienö  unb  je  bcbeutenber  nod?  bie  ©eljfraft  beö  franfcn 
Slugeö  iji,  weil  bie  9Je|Ierempftnbung,  wie  jebe  anbere  (Jmpftnbung,  um  fo 
lei^ter  erfolgt,  je  reijbarer  ber  betreffcnbe  empftnbenbe  DUr'o  ifi.  §(uo 
ber  ?i^tf^eu  beö  fc^ielenben  Slugcö  erftärt  eö  ftd),  warum  baö  fcfjielenbe 
Stuge  in  ber  2)ämmerung  oft  beffcr  jle^t,  worum  manche  (Sc^ielenbe  gegen 
2lbenb  anfangen  boppelt  ju  fe^en,  inbem  bie  Silber  beö  gefunben,  fräftigen 
2^uge^S  mit  benen  beö  franten,  reijbaren  Siugeö  in  ber  2)ämmcrung  me^r 
in'ö  ©feic^gewi^t  gefej^t  werben,  unb  erjlere  bie  legieren  nic^t  mefir  fo 
bebeutenb  on  ^ntenfitcit  überragen.  —  23eim  Krämpfe  ber  Slugenmuofcln 
ffagt  ber  tranfe  über  ein  ©efii^I  »on  Spannung  unb  Srucf  im  ^uge  unb 
beffen  S^ac^barf^aft;  biefe  ©efit^te  fönnen  inbeffen  auc^  bie  folgen  einer 
burc^  bie  Sontraction  ber  2)?uö!eln  oeranla^ten  me(^anif(^en  g^ei^ung  ber 
ben  a)?uyfern  anget;örigen  ober  im  Augapfel  »erlaufenben  fenftblen  D^erücn, 
ober  aber  auc^  ber  greic^jeitigen  (Erregung  fenftbrcr  unb  motorifc^er  gateru 
tn  pertp^erifc^er  ober  centraler  5Ba^n  fein;  fo  Sß.  bcobad;tete  id)  un- 
rettbare Sic^tfc^cu  mit  heftigem  Slugenlicbframpf  bei  einem  g}?enfc^en,  bcr 
an  Tuberculosis  cerebri  jlarb.  S3ei  fe^)r  heftiger  (lontraction  ber  2)?ucfcln 
öerfatten  bie  fenftblen  9^eröen  auc^  nic^t  feiten  in  (£r)larrung,  fo  baf  ein 
©efu^I  öon  Xaub^eit  in  ben  fenjiblcn  5^eroen  unb  Stbnabme  ber  optifdjcn 
©enftbtlität  erfolgen.  ^ 

Jim  ja^Ireic^jlen  unb  befanntejlen  finb  bte  9Jeflerbewegunnen,  t.  93. 
bte  Serengerung  ber  fnpiüc  burc^  Erregung  ber  Sietina,  bie  ©c^riePung 
ber  SMugenIteber  burc^  SHetjung  ber  (yonjunctiwa,  bie  infiinttmä^ige  mn- 
rt^tung  t'^tber  Jlugcn  jum  (Jinfacrfe^cn;  bie  grei(^jeitige  oerfc^iebene 
^ffectton  tbcnttfc^er  ^eroent^ctre  wirft  nämlic^  auf  ben  entfpre^enbcn 
eentratt^ctf  alö  e.tt  9ieta,  ber  ftd;  burd;  »tefrerion  auf  bie  entfpre4,cnbcn 
^ugenmuöferneröcn  fortpffanjt,  wclc|,e  bann  bic  ^Kuöfeln  ju  ber  geforbertcn 
Sontractton  unwtafurltc^  bejlimmen.  -  ?Ibnorme  9teflcx-bewegungen,  b.  i). 
ungeorbnetc,  metjt  fe^r  ^efttge,  unwiafiirlic^c,  über  bie  ©reuten  ncwobnrid;er 
^jToctattonöbewegungen  ^inauöliegenbe  Sufammenjie^ungen  bcr  gjfuöfeln 
erfolgen  immer  uat^  heftigen  SHeijungen  ber  fenfttiöen  ^TJeröcn  burc^  abfolut 
Itarfe  $Retje,  ober  an^  bur^  relati»  fiarfc  mdic  bei  ypi;pcräf^l)efte  ber 
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fenftttöen  9^en>en,  unb  ganj  tefonberö  awä)  M  0ef(^ft)a^,tem  ober  gänjli^ 
aufgehobenem  2Biaenöeinf(uffe,  unb  jmar  juerjl  unb  am  ^efttgfien  an  ben 
3)Zuofern,  welche  mit  ben  gerct'jten  Smpftnbungöncroen  im  näc^ftcn 
3ufammcn^ange  fielen.  23on  biefen  breitet  fic^  bann  unter  Umjlänben  bie 
Dicaction  weiter  über  baö  motorifdje  ®t)ftem  ouö.  5Sei  geringer  Erregung 
ber  JRetina  erfolgt  blof  Sontraction  ber  '^iipiüc,  bei  ftärferer  Erregung 
berfelben,  namentli^  beim  (5retl;iömuö,  in  welken  bie  dle^i^aut  bei  jeber 
f)eftigeren  ^nt^iinbung  beö  2(ngeö,  befonberö  ber  innern  2;heile,  unb  auc^ 
oft  bei  anberen  Urfac^en  o|)nc  (Jntjiinbung  üerfältt,  befc^ränft  fi(^  bie  (Sr= 
regung  nit^t  auf  bie  ^viß,  fonbern  erjlrc^t  fi(^  auc^  auf  bie  Slugenmuöfeln 
unb  ben  Musculus  orbicularis,  fo  baf  eine  unruhige  unb  unn?iüfürli(^c 
SBeweglic^feit,  felbft  ^Ripftagmuö,  D^ictitatio  unb  a3Iep^arofpaömuö  entj^e^en. 
iBei  fe^r  heftiger  Erregung  öerbinbet  ft^  felbjl  mit  ben  genannten  Sr- 
fc^einungen  Krampf  besS  Cormgator  superciliorum  unb  ber  @eft(^t<SmuöfeIn. 
5luö  ben  untt)iöfürli(|en,  jitternben  Stefterbewegungen,  in  meiere  baö  2lugc 
bei  ftarfen  2(njirengungen,  ober  auc^  fc^on  bei  geringen  2(njlrengungcn, 
wenn  ^ipperäfl^efte  jugegen  tjl,  öerfäßt,  ift  bie  2?ertt)irrung  ber.  ®egen= 
ftänbe,  t^re  fc^einbare  jitternbe  Bewegung,  bas?  ©oppelfe^en  unb  ber  oft 
ijinjutretenbe  @eft(^ti?f^tt»inbel  ju  erffären,  weil  bie  ^Bewegungen,  wegen 

.  ber  ju  jlarfen  Erregung,  me^r  unwinfitrlic^  alö  wiUWrlit^^  ftnb.  —  Sle^nlic^e 
(Jrf^einungen  tauten  unter  Umftänben  auf,  bei  benen  ber  Söittenöeinftu^ 
auf  bie  motorifc^en  S^erüen  gefc^wäc^t  ip.  Sei  ber  Slnäjl^efte  ber  9?ctina 
foftet  jeber  23erfu^,  ffeinere  Objecte  ju  fe^eu  unb  an^Itenb  ju  ftriren, 
Slnjlrengung,  baö  Stuge  gerät^  babei  in  Unruhe,  weil  ber  Sßilie  beu 
9?e^w:ionen  nic^t  ^inreic^enb  met;r  entgegen  ju  wirfen  üermag.  35eim 
9^!pjiagmuö,  beffen  wa^re  Urfac^e  ©c^wäc^e  mit  franf^after  Sonöulftbilität 
ber  2lugenmuö?eln  ijl,  werben  bie  unwiKjitrIi{|en  ^Bewegungen  ber  ?tugen 
burc^  Sitteö,  Waö  ben  2Öittenöeinf[uf  auf  biefelben  f^wä(^t,  bcbeutenb  »er^ 
f^cirft,  j.  5B.  bur^  Verlegenheit,  @c^aam,  3orn  u.  f.  w.  Unter  ganj 
ä^nti^en  Umpänben  fangen  axi6)  oft  S[>?enf(^en,  bie  fonft  nic^t  ju  fc^iclen 
Pflegen,  ju  fc^ielen  an,  ober  [fielen  jlärfer,  wenn  fte  öor^er  auä)  f^ielten. 

f)  ®eit  langer  ^eit  ifl  eö  fc^on  befannt,  baf  ber  N.  sympathicus 
ftc^  ni^t  barauf  bef(^ränft,  bie  (Jingeweibe  ber  SBrufi^  unb  SBauc^^ö^fe  mit 
3weigen  ju  »erforgen,  fonbern  ba^  er  mit  ben  ©efäpen  auc^  ju  ben  übrigen 
Sl^eilen  beö  Jlörperö  tritt  unb  fid;  einigen  9?eri)en  anf^Iieft.  ßum  Slugc 
tritt  er  öorjugöweife  burc^  baö  (ianglium  ciliare  unb  burc^  einige  anbere 
3weige,  bie  mit  ben  derebralncryen ,  namentlich  mit  beut  N.  trigeminus 
SSerbinbungen  eingeben.  (5ö  liefen  alfo  bie  üerfc^icbenen  Xi)ciU  bc(?  ?J[ugcö 
unter  ft^  unb  mit  bem  Stotalovganiömuö  nic^^t  blof  bur^  ^lutgefäpe  unb 
Serebrofl-nnalncryen,  fonbern  auch  burdh  f9m|-^''^^*f^ß  ^teröcn  in  SBcrbinbung. 
2)urd;  biefe  23crbinbung  Werben  gewtffe  fi)mpatl)ifche ,  confenfuelle  unb 
antagonij^ifche  (Srfcheinungen  bcbingt,  yon  bencn  i6)  je^t  bie  wichtigeren  in 

,  ^ürje  erwähnen  werbe, 

©er  IN.  sympathicus,  beffen  ©clbftjlänbigfcit,  ungeachtet  einer  gcwiffcn 
Slbhcingigfett  beffetben  »om  ©ehivn  unb  OJücfenmarf,  in  neuerer  ^cit 
cDibent  erwicfen  i^,  fteht,  wie  überall,  fo  auc^  im  Siuge,  ber  2:hättgfcit 
ber  ©efäpe  unb  ben  organifchcn  ^^roccffcn  »or,  o^nc  3>^c'f'^I  (^^''^^  ^^^^) 
ben  organifd;cn  ^Bewegungen  ber  ^xii,  unb  fpccicll  bcnjenigcn,  welche  bie 
Erweiterung  ber  "^upitte  bcbingen.  ®ie  (Erweiterung  wirb  burch  bie  i>om 
biliar»  nac^  bem  ^upißarranbe  lanfenbcn  Sfabialfafern,  bie  Verengerung  bur^ 
bie  9tingfafern  »ermittelt.  Se^tere  werben  wa^rfcheinlich  »om  .Oculomotoriuö, 
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a(fo  mn  ®d)ivn  ani  bci)exxfd)t,  o1>QUid)  auc^  btc  baburc^  Umxftcn  Sc» 
wcijitnöcn  luwtafitrltcl)  ftnb,  tvcü  bte  i)om  iDcuIomotoriiiö  jiammenben  ^xiü' 
ncxmi  burd;  i^x  Süitveten  m  baö  Ganglion  ciliare  i^ver  aCBiüfür  beraubt 
werben. 

Sie  2ßirfuno  cmeö  9tetjeö  befc^ränJt  ftc^  tm  N.  sympathicus  no^ 
lücnt'i^cr  aU  in  ben  derebrofpt'narneröen  auf  bte  ©telfe  beö  9^er»en,  mld)C 
mmäx  getroffen  n)irb,  fonbern  get^t  Wetter,  unb  in  tnclen  Ratten  ftnb  bie 
wa^rne(;mbarcn  g^^^oc«      (^rreßung  ntcf;t  an  ben  (loKiftoniSpunften,  fonbern 
nur  ober  r^orjugötucife  an  weit  entfegenen  britten  Orten  ttial)rnef;inbar. 
;Huö  bem  ©rnnbe  bringen  leichte  Sierfet^ungen  bcr  giliarneröen,  ber  D^etina, 
ber  Dxhita,  welche  an  ber  r>erre$ten  ©tette  faum  einen  tcid^ten  ©c^merj 
l)ert>orrufen ,  oft  fc^on  ^eftigeö  SBitrgen  «nb  ^rbrec^en  ^eröor,  boß  bitrc^ 
Opinm,  inncxU^  genommen,  am  fc^nettflcn  unb  ftc^erjien  geflißt  wirb.  — 
iSirb  bei  einem  ^unbe  ber  ©pmpat^tenö  unb  SSaguö,  bie  innig  jufommen» 
fangen,  am  ^alfe  burc^ft^nitten,  fo  erfolgt  gucrp  burc^  ben  9{ei^  ber  2)urc^. 
fcbneibung  eine  {Jarfe  SriDetterung,  unb  gleic^  barauf  me^rmafö  wieber^olte, 
üerftärfte  unb  bann  bleibenbe  gontraction  ber  ^upiae.    S)abei  tritt  bie 
Palpebra  tertia,  beren  Ü}?uöfel  mn  einem  wißfiirlictjen  ©e^irnneroen,  bem 
Ocutomotoriuö,  öerforgt  wirb,  fidrfer  ^erüor,  bie  ©efäpe  beö  Slngeö  »er- 
liercn  i^ren  Xonuö,  baö  2tuge  rottet  jic^  unb  fonbert  eine  größere  tluan- 
tität  (fiter  unb  S:^ränen  ab.    ©urc^fcl;neibct  ober  unterbinbet  man  ben 
jWeiten  SSaguöfnoten  (baö  Slnalogon  beö  Plexus  gangliifoimis  beö  a}?enfd)en), 
fo  »evficinert  ftc^  bie  fnpiüc,  unb  wirb  babci  Iänglicl)runb  unb  nac^  oben 
wittfeltg.  Sxf  ir^sirt  man  bagegen  ben  oberjien  ^alöfnoten  beö  S^mpat^icut^ 
fo  wirb  bie  ^upiße  ebenfaüö  eng,  obal,  aber  nad;  unten  ju  ecfig.  %m 
entfc^etben^en  ftnb  bie  Serfuc^e,  welche  ftc^  auf  bie  blofe  Trennung  ber 
entfpret^enben  fi;mpat^ifc§cn  Söuraelgebirbe  bejie^en.    Segt  man  bei  einem 
Äantnd;en  ben  jweiten  i?noten  beö  SSaguö  blof,  unb  burd^fcf)neibet  man  bie 
SBurjetfaben,  wel^e  in  feine  ^interfeite  treten,  fo  wirb  bie  ^upitte  fteiner, 
längltc^  unb  oben  winfettg.    Sie  2)urc^fd;netbung  beö  ^alöftammeö  beö 
gaguö  unterhalb  bes?  genannten  ©angtion  fott  biefen  (Jrfotg  nic^t  t;aben. 
|benfo  fori  bte  fupiUc  unöerdnbert  bleiben,  wenn  man  ben  freien  ^alö^ 
yamm  beö  ©^mpat^icuö  trennt,    ©ie  oben  gefc^ilberten  SWobificationen 
foUen  aber  erfolgen,  fobalb  bie  an  ber  äuferen  unb  t)intercn  Seite  beffelben 
mtretenbcn  Surjelbünbel  oerle^t  werben.   3n  biefen  2:r;atfad;cn  i^  ber 
ted)luffer  jur  (Jrfrdrung  ber  öerfd;iebenen  23eränberungen,  weld;e  bie  ^upitte, 
fowot)t  ttr  ^qug  auf  i(;re  ^orm,  alö  f^infic^tlic^  ber  33cfc^ajfen^eit  t^reö 
SRanbeö  bet  Ä'ranff;eiten  ericibet,  ju  fud;en.  in'  ii    y  y 

®te  $Regenbogenf;aut  befommt  atfo  t(;re  $rtmiti»fafern  ni&t  bloß  »on 
.^fi  iT."/''?"^  ""^  3:rigeminuö,  fonbern  aud)  mittelbar  »on  bem 
ObeMten  C)aröfnoten  beö  ©9m|)att;icuö.    2)ieienigcn  9terOenfafern  ber  3riö, 

fu^renben  ^^atfac^cn  mtt  benen  öom  iDcutomotoriuö  unb  3:rigeminuö  in 
fZLr^rf^'"  a^er^Wniffe  ju  fte^en;  gäf;mungen  unb  ©urd;» 
it  .  ®9mpat^tcuö  unb  beö  ^^citeö  beö  ^rigeminuö,  mit  bem 

eLil  I  'S?'"  ^^mpat^ifc^en  J^afern  ftc^  öerbtnben,  bebingen, 

ebenfo  wte  btrectc  Sfetaungen  beö  iDcuIomotortuö  unb  2lufrejungen  bcö 

SS     !f  T'^J.f^T  t^erme^rten  Sinflttf  beö 

Ocutomotortuö  unb  bept^alb  Serengerung  ber  ^upiffe,  wd^rettb  Dieijung 
^  !  ®9mpat§tcud  unb  Sd^mung  beö  Ocutomotoriuö  unb  beö  STrigeminnö 
oen  (imfluf  beö  «Dcuromotoriuö  fc^wdc^en  unb  Srweiteruna  ber  ^pupittc 

*ant»0tte:6ud)  tct  «PMiorogic.  fflt.  III.  ?itfr,eu^  " 
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öeranfaffc«.  ^ajfelbc  teiueifcu  bic  ncitcflcn  23crfuct;c  mit  bcr  electro« 
ntrtgnctt[c(;cti  3{ütattonömafcl){nc:  ioerbcn  bie  tct'bcn  Scitungcbrät^e  berfctkn, 
iuä^rcitb  btc  SJJafd^tnc  in  2;^ätißfeit  gefegt  iüirb,  auf  baö  Slugc  eineö 
gcfüpftcn  ^I;iereö,  in  bcm  ber  ®e(;irneinfl«§  geld(;ntt  iji,  aber  bie  2:^ätigfeit 
bcö  ©t)m^)at(;icuö  nod;  fortbauert,  gefegt,  fo  cvfolgt  Svttjeiterung  ber  ^upiüc, 
ix>ä{;rcnb  ic^  bei  einem  lebenbigeu  2;§ierc  Verengerung  ^)<xht  eintreten  fe^cn. 
SBirb  33eItabonna  in  baö  5tuge  geträufelt,  fo  n)irb,  n^egen  (5c^n)äct)ung  bcr 
fenfitiücn  Siliarneröcn ,  ber  Stnftu^  beö  ©pmpat^icuö  öcrflärft  unb  bie 
^n\)iUe.  erweitert,  eknfo  n)ie  baö  ^erj  im  ©tarrframpf  fielen  bleibt,  wenn 
ntan  eine  5lufIofung  beö  Stryclminum  purum  in  SOBaffer  mit  ber  inneren 
2Banb  be$  ^erjenö  in  23erül;rung  bringt. 

:Die  SBeiuegungen  ber  ^xii  ftnb  benen  bcö  ^erjenö  üerglei^bar;  fte 
bewirten  einen  ewigen  SOBec^fel  jwifc^en  (Erweiterung  unb  Verengerung  ber 
^^Jupiöe,  gteid;  ben  ^ulfationen  beö  |)erienö.  Sie  3riö  beft^t,  ebenfo  wie 
basS  ^erj,  i^ren  eigent§üm(i(i)en  ©anglienfnoten,  ba(J  Ganglion  ciliare  ober 
ophthalmicuni,  wetc^eö  fowo^I  trop^if^e,  aU  fenfitiüe  unb  motorifd^e  gafern 
cnt^ft.  :Dic  le^teren  werben  o^ne  SW'etfel  ^«i^t^)  ^^n  2)ur^tritt  burd; 
baö  ©anglion  bem  atBißen  entjogen  unb  baburc^  fä^tg,  ben  Xonuö  bcr 
Sriöfafern  unb  t^ren  unaufhörlichen  Sechfei  gwifd;en  Sontraction  unb 
(5rf(^Iaffung  mit  ju  unterhalten.  Dap  in  bem  Ganglion  ciliare  ber  äBittenö' 
cinjTu^  aufgehoben  Werbe,  bürfen  wir  auö  ber  Stnabgie  fd;Iiepen,  inbem 
wir  bei  foId;en  2:hieren,  bereu  3riö  birect  mit  ©ehivnnerüen  öcrfehen  iff, 
wie  j.  SB.  bei  ber  3ibethfa^e,  widfürlid^e  «Bewegungen  berfelben  antreffen. 
T)k  neuej^en  gatöanifchen  Verfud;e  an  ben  jum  ^erjen  tretenben  ©ehirn« 
neryen  beweifcn  auperbem  bie  grofe  ^Jtnalogie  beö  |)erjenö  mit  ber  3vi<^. 
S)er  (Sinfluf  beö  Nerv,  sympathicus  »ermittelt  ben  eintrieb  jur  Z^ätxQhit 
besJ  J&erjenö,  Wcihvenb  ber  Sinf(uf  beö  Nerv,  vagus  bie  2;hätigfeit  bcö 
erfieren  in  @d;ranfen  erhält,  b.  h«  ^t»  9?eguIator  für  bie  (Srreid^ung 
aßgemeiner  3werfe  für  baö  ®anje  bifbet.  SBirb  biefer  regulirenbe  ©nftu^ 
burd;  9teijung  beö  ©^mpathicuö  relati»  gefc^wäc^t,  ober  burch  S)urd)' 
ft^neibung  beiber  Nerv,  vagi  gänjli^  oernichtet,  fo  geräth  baö  ^erj  mei|}enö 
tu  eine  jtttrmifd;e  Slufregung,  waö  ich  öfter  mehre  ©tunben  lang  na^ 
biefer  Operation  beobachtet  habe.  2Birb  bagegen  ber  (Sinfluf  beiber  Nerv, 
vagi  burch  ih^e  gteid;jeitige  3?eijung  mittetft  beö  SRotationöapparateö  gc= 
jleigert,  fo  geräth  baö  ^erj  in  9?uhe  unb  ^rfd^Iaffung,  wc§halb  eö  »om 
anbringenben  Slutc  auögebehnt  wirb.  Seiber  läft  ft(|  bie  ^unftion  bei? 
Nerv,  sympathicus,  bie  ^erjthätigf eit  ju  befchleunigen,  nid;t  birect  burch 
ifolirte  (Jinwirfung  auf  bie  9?eryen  beWeifen,  obgtei^  fte  auö  anberen 
©rünben  hö^i^  Wahvfd;einlidj  wirb,  ©ie  ^^unction  bei?  Nerv,  vagus,  bie 
Jperjthätigfeit  p  üerminbern,  iji  bagegen  birect  burch  Serfuche  bewiefen 
unb  au^er  atfen  ^wd^d  ö^f^t-  —  ^»"c  befonbere  2(natogie  bcö  23erhä(t= 
niffeö  beö  Nerv,  tiigeminus  ju  ben  fipmpathifchcn  gafern  ber  «»t  i""" 
Nerv,  vagus  unb  ben  f9mpathifd;cn  '^cxmx  beö  ^erjenö  lä^t  fxä)  noch  <^"*^ 
folgenben  Zi)at\a6)en  nachweifen:  nid;t  ju  h^f^^'ö^  SWeijungen^  einzelner 
Slejle  beö  ^rigeminu<?,  wei^c  mit  bem  Ganglion  oplitlialmicum  in  näherer 
SBejiehung  flehen,  pf(anjcn  oft  ihren  9?eij  auf  bie  f»mpathifchcn  9?eröen 
ber  3riö  fort  unb  bebingen  Erweiterung  ber  ^npißc,  währcnb  heftige 
JRctjungen  bcö  Ramus  ophthalmicus  ober  auch  noch  anbercr  ?(cfte  fidh  in 
einem  flärfercn  ©rabe  auf  ben  Oculomotoriuö  refTcctircn,  unb  baburch 
SBercngerung  ber  ^upittc  bewirfen.  Ein  brei^ehnjahrtger  ^nabe  befam 
auf  bie  ®e0enb,  wo  ber  ©upraorbitalnery  liegt,  einen  ©chlag  mit  einem 
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©tpcff,  bei-  bte  ^vfd)c{nitiiß  einer  kid)kn  gontiifton  juriicfltcp.    S)cr  ^naht 
t)aüc  nur  weutg  ©djmcr^,  bnute  genau  mit  beut  Shißc  fc^cn,  d^er  bic 
^''ufn'ae  mx  eriweitert,  nac^  oben  (;tn  öcrjogett  unb  «nkivcglirf;,  in  >vcM;cm 
i^uf^anbc  fic  läiißerc  3ctt  i^er^avvte.  —  dinm  anbcvcn  9:)Jcnfd)cn  fcciriftcivte 
id),  wcQcn  eüiei?  ©ftropnun^,  öfter  baö  untere  IHußenltcb,  iinb  jlet(j,  fo 
oft  td)  ctnt'ßc  ®ct;uitte  nm  äußeren  ^tugenun'nfel  mncl)te,  erU^ettcrtc  ftd)  bte 
^^uptfte  unb  titelv  tn'ö  bte  2Bunbcn  gct^cift  jvaren,  unlicränbcrt.  —  Seriit;rt 
man  j.  23.  ben  a>or()of  beö  -^erjcnö  mit  ben  gcnä(;crtcn  (fnben  ber  Settnngci' 
brät(;e,  ioenn  ber  ©trom  burrf)  ä>erregung  bcö  Jlnferö  gefd^n^dd^t  tjt,  fo 
^ört  bte  23ett)cgung  bcffclkn  auf  ber  terül;rten  ©eitc  auf,  >üä(;renb  ber 
5l5entrtfer  ^u  piüfmn  fprtfä[;rt.    ©tefer  ©tttljlanb  ift  eine  SBtvhtng  ber 
Unt^dtigfet't  ber  mimn  beö  lBorf;ofeö,  benn  feine  Säube  ft'nb  tt^ä'^rcnb 
beffcltcn  ntd;t  contraf;trt,  fonbern  erfd;Iafft,  unb  »erben  anmd(;rtg  burc6 
baö  etnbrtngenbe  SBfut,  baö  weniger  SBiberfianb  ftnbet,  fo  aus^geber;nt,  bafi 
ber  ffior^of  firo^enb  erfüllt  h?trb.    «Beriit;rt  man  ben  SBor^of  auf  bicfefk 
2Beife,  iüenn  ber  ©trom  ftd;  nad;  Entfernung  beö  ^nUrsi  in  »otter  ^'raft 
teftnbct,  fo  fic^t  er  auc^  ftxU,  aber  nic^t  im  3«panbc  ber  d-rfd^Iaffung, 
fonbern  im  I;eftigflen  3«fiatibe  ber  continuirlic^en  Bitfanimenjie^ung ,  wdl 
er  jtc^  im  tonifd;en  .«Krämpfe  beftnbet,  fo  ba^  baö  23tut  »cber  burd;  iint 
^mburc^,  nod;  in  i^n  I;incin  treten  fann.    Diefer  tonifd)e  ^?rampf  bauert 
aud;  nod;  nad;  Entfernung  ber  ©rätl;e  einige  3cit  fort,  unb  bic  JBorfammcr 
beginnt  eif  fpät  unb  langfam  it;re  rt;t;tt)mifd)cn  Bewegungen  l^on  9feuem. 

Saö  aixß  ben  angcfiil;rtcn  3:I;atfad;en  fid)  I;eraui?fter(cnbe  23ert;ältnifi 
ber  @cl)trnnerOen  jum  Nerv,  svnipatliicus  giebt  unsj  bie  Erffärung  ui 
raanntgfalttgen  patt;oIogifd;cn,  am  5lUße  auftretenben  Erf^cinungen.  23ei 
3?et3ungen  beö  Unterleibeö,  beim  2Burmretj,  bei  ber  ©aflromalacie,  ber 
Cnante,  bei  »einen  ßinbern,  bei  benen  baö  üegetatii^e  «eben,  aTfo  ber 
Nerv  synipathicus  oorf;errfd;t,  ifl  bie  ^HtpiKe  Weit;  cbenfo  bei  ?äbmungen 
beö  ©e^trnö  burc^  SbinU,  Eiter.,  SBafferergu^  tn  baffelbe,  bei  Sät;mungen 
Ceö  INerv.  oculoniotorius,  tiigeniinus  unb  ber  »tetina.  23ei  ber  Febris 
nervosa  stupida,  Wobei  STorpor  beö  ®el;irnö  oortüaltet,  i)}  bic  ^Jupiße 
J»ett.  Sagegen  wirb  bie  fixpiUe  eng  bei  refatio  ober  abfolut  i^erminbertem 
Einfluffe  beö  ©t)mpat^icuö,  3.  bei  Unterleibö.  unb  9?iicfenmarfö» 
la^mungen,  bet  2:orpor  beö  Unterfeibeö  mit  ^artndcfigcr  5Bcrftopfuna,  j.  SB. 
b«  ©erop^ulöfen  (bei  benen  bann  nid;t  feiten  gleic^aeitig  aud,  ?id;tfc^eu 
1.^  1'  Z  ^^^öetatioe  «eben  aurürftritt,  bei  9?ciutngen 

unb  ^«taunbutigcn  beö  ®el;irnö,  ber  klugen  unb  i^rer  9?erOen,  beim  amtfe 
j'"öenmuöfern  unb  ber  Sviö,  bei  9?euratgicn  beö  Rann,;  ophthalmicus 
neivi  tngemmi.  ' 

f)erjerö"n«t"w  N^''^^"""'^  ^t)ie  jwtfc^en  ben  ft;mpat^ifd;en  gjeroen  beö 

^  fe^  ber  r'ß  '''V;'""'  ^f'^  ""^^  ft)mpat^ifd;en 
Jfe  öen  ber  ©efa^e  unb  ben  entfpred;enben  EerebrofoinaTnerocn  Eö  iß 
m  eine  auögemac^te  ©ad;e,  baf  ber  ^onuö  ber  ®efä|e  lom  Nerl*^ 
.sympatlncus  abfängt.    T^ic  er^ö^ete  Erregung  beö  le^teren  ift  baber  7u 

mm::  Tnt  IZ  ^'T'  'l'  5una^l"beö  lonut^^i 

erf^roffen  auö  ber  größeren  ^drte,  ©pannung  unb  ber  gerinaeren  5tn. 
fuaung,  bagegen  bte  Sibna^me  be^ben  auö  ber  größeren  sfufTSa  5t.  t 

trLS    .  ^rj^'r.'^''  Urfprungeö  beö  Nerv, 

tngem.nus,  wirb  bie  Eoniuncttüa  gerottet,  mit  bunfeln,  »aricöfcn  «tut. 
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gcfd^en  burctjwefct,  unb  fonbert  eine  grofe  Duantität  eincö  btcfen  Siterö 
aO;  bic  iporn^aut  trübt  ft^,  in  t^rem  Zentrum  lagert  fic^  ein  nufrf)n?eipcö 
eirfubat  ab;  bte  ©efci^e  ber  3rtö  treten  beutlic^  ^er»or;  aümä^It'g  nehmen 
ber  Sttcrerguf  «nb  bte  2:rübung  in  bcr  ^orn^aut  ju,  fo  ba^  bie 
ganj  öerbccft  n)irb;  bie  ijorbere  2liigenfanuner  füUt  ftd;,  unter  ^\im\)tm 
bcr  ©cfäfinjcction,  mit  weitem  (Jrfubatc;  auf  ber  ^orn^aut  bilbet  jtcl; 
ein  ©ef^raür,  n)elci)eö  mit  einer  trocfnen  gclblid;en  ^rnj^e  bebest  ijl,  unb 
biömeilen  eine  9?uptur  ber  ^orn^aut,  Sluöfticfen  bcr  Slugenflüfftgfeiten  unb 
(Jinfc^rnmpfen  beö  S5ulbuö  bcbingt.  2Iuö  einer  anberen  9ftci^e  »on  Sr» 
fcbeinuugen  läft  fid;  bart^nn,  baf,  cbenfo  wie  bie  Erregung  beö  ^erjenö 
im  umgcfe^rten  SSer^ältniffc  ju  ber  Erregung  beö  Nerv,  vagus  jle^t,  auc^ 
ber  ^Jonuö  ber  2(bern  mit  ber  (Erregung  ber  motorifd^en  unb  fenftti»en 
Serebrofpinalneröen  im  unigefe^rten  SSer^äftniffe  ft^  bcftnbet;  üerme^rte 
(Erregung  ber  Ic^teren  bringt  Bcrminberung  beö  2;onuö  ju  ©tanbe  unb 
umgefe^rt.  —  (5ine  ni(|t  fel^r  heftige,  furje  ^eit  anbauernbe,  aber  öfter 
wieberfe^renbe  frampf^afte  Erregung  ber  SPhtöfeln  bewirft,  ebenfo  »ie 
eine  ^uftg  wieber^olte,  jlarfe,  »nittfürlic^e  Sln^rcngung  berfelben,  eine 
Ueberfültung  i^rer  33Intgefäfc,  35erme^rung  ber  Slbfonbcrung ,  ber  ^r- 
näbrung  unb  beö  ß^ontractionöbefirebenö.  T)k  betreffenben  51ugenmnöfeln 
befommen  baburc^  ein  matevießeö  Uebergewi^t  über  i^re  Sintagoniftcn ,  fo 
baf ,  bei  3un<»^we  bejfelben,  eö  nid)t  me^r  in  ber  SOJac^t  beö  ßranfen 
liegt,  fte  an^altenb  unb  unter  aßen  ber  g^unction  be^  2lugeö  angemeffenen 
SSerpItniffen  burc^  teiKfürfid^e  2lnregung  ber  ?Xntagonijlen  ju  überroinben. 
2(uf  biefe  SBeife  bilbet  ftd;  burc^  ^uftgc  wiKfurlic^e  ober  unwiHfürltc^ic 
einfeitige  (Erregungen,  om  leic^tepen  bur^  Ieid;te  (Jntjünbungen  einjclncr 
Stugenmuöfeln,  ©fielen  mit  ^ipi^ertrop^ie  ber  3)?uöfelfub)^anj  auö.  ^ier= 
gegen  barf  man  nid;t  einwenben,  ba^  ber  SJJuöfel  in  S^olge  heftiger  unb 
an^aftcnber  f  römpfe  btaf ,  atrop^if^  unb  tenbinöö  wirb,  benn  hierbei  ^emnit 
ber  an^altenbe,  ^eftige  2)ru(J  ber  gcfammten  9)?uöfetfafern  medjanifc!^  ben 
2lnbrang  beö  33IutciJ  unb  bie  @rnä§rung. 

T>m  angeführten  ©efe^e  gemäf,  baf  ber  2:onuö  ber  ©efäfe  mit  bcr 
(Erregung  ber  Serebrofpinafneröen  im  umgef ehrten  SSer^öItniffe  jie^e,  b'^t 
auch  eine  er^tJ^te  (Erregung  ber  fcnfitioen  S^eröen  eine  öerminbcrte  (Erregung 
ber  ©efäfnerüen,  atfo  ^rfd;faffung,  Slnöbc^nung  unb  S^urgeöccnj  ber  ©c- 
fäf  e,  unb  umgefe^rt  eine  öerminberte  (Erregung  ber  crficren  eine  »ermebrtc 
ber  le^teren  jur  ^olQt.  3jl  mit  einer  2(näpi;efte  ber  ß^erebrofpinalncrecn 
eine  Zähmung  ber  ©efä^neröeu  üerbunben,  fo  finb  bcibe  »on  bcr  nämlichen 
Urfad;c,  wie  j.  23.  bei  ber  J)urchf^neibung  bcö  Nerv,  trigeminus  innerhalb 
ber  (5(^äbeII;öhIc,  gelähmt. 

33ei  einer  jebcn  ^typcräj^hcfte  beö  9lugcö  unb  feiner  D^achbarfcbaft 
btlben  fid;,  wegen  ber  erweiterten  unb  erleichterten  (Eommunication  jwifchen 
ben  Z^^äÜQteitcn  bcr  öerfd;icbencn  9?cröcn,  nicht  nur  in  ben  benachbarten 
fenfibten  9icr»cn  fehr  leicht  irrabiivtc  ß:mpfinbuugcn,  unb  in  ben  öon  ben 
entfpre(^enben  motorif^cn  S^crücn  abhängigen  IDrgancn  9teflcrbcwcgungcn, 
fonbcrn  aud;  in  ben  öom  Nerv,  sj^pathicus  abhängigen  ©cbilbcn  (Störun- 
gen ber  Slutbcwegung,  (Eongeflion,  ^i^e,  SScrmchrung  bcr  Slbfonberungen 
aüer  5[rt.  X)k  ^rfd;ciuungcn  heucheln  bic  auffatfeubflc  ?(chnlichfeit  mit 
einer  (Entjunbung,  untcrfd)cibcn  ftch  »on  bicfcr  aber  burch  ihr  meiflcnö 
iplö^ti^eö  Sluftreten  unb  3?crfd;winbcn,  burch  ^»'e  Unrcgclmäf tgfcit  bcr 
^arort)ömen,  burch  bic  »oHbrnmene  ^ntcrmifjton  unb  burch  baö  kuöbfcibcn 
ber  bei  ber  (Entjünbnng  gewöhnlichen  Srfubate,  inbem  hter  Uin  ©tiCj^anb 
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bcr  (TtrcuTrtttott,  Ui  bcr  (Jiitijiinbung,  fonberii  nur  eine  burd;  btc  5(uö» 
bc(;nuii3  ber  ©cfä^c  bcbtiißte  Serfangfamuiiß  berfclkit,  eine  dongeflton 
3it()Cj3eit  tjl.  gi'iie  forrf;c  dongcfltou  ge^t  atcr  fe^r  Ict'c^t  m  ^ntjünbung, 
b.  ^.  i'n  ©tocfuiig  uub  (Jvfubatton  ükr. 

2Son  ic^cr  ^at  man  einen  Untcrfc^icb  jit)tfcf;en  einer  acttocn  unb 
einer  pafftoen  (Jongeflion  unb  (Snt^ünbung  gemacf;t,  einen  Unterfdjteb, 
ber  aud;  et'ntgermafen  tn  ber  ^latnr  t)egrünbet  ifl;  benn  aett'ö  fann  man 
bte  (Jongeflton  unb  (Jntjitnbung  nennen,  wenn  bte  2(uöbe^nung  bcr  ©efäfe 
unb  -Jurgeöcenj  bcö  SBUtteö  öon  einer  primären  2(ufregung  ber  fenfitt'oen 
S^eroen  erregt  unb  unterhalten  ttn'rb,  bagegcn  paffto,  toam  afö  Urfac{;e  ber 
Stuöbe^nung  bcr  ©efci^e  unb  ber  Srurgeöcenj  beö  SßUki  eine  Cät;mung  bcr 
fenftttoen  unb  fpmpat^tfclen  JJcrüen  ju  betrauten  tfl,  me  j.  SB.  nac^  ber 
25nr(^fc^netbung  unb  §äf;mung  bcö  Nerv,  trigeminus.  5(ui5  bt'efer  Se» 
trac^tung  tin'rb  eö  erfrärltd;,  ttjcö^alb  man,  obgTct'c^  man  tet  einer  jcben 
Songcflion  onfangsS  aHeitenbe  3)Zitter  ju  »erorbnen  ^at,  um  bie  ©cfäf^e 
ju  entleeren  unb  i^nen  bie  S!}?i>gri(|fcit  jur  (lontraction  ju  oerf^affen,  ki 
ber  actiöen  (JongefliPn  unb  gnt^iinbung  jngTcic^  jur  Seru^igung  ber 
fenfttioen  S^Jeröen  3'?areotiea  unb  SäUe,  bagegcn  ki  bcr  pafftoen  erregenbe 
2)?ittel  mit  9?u§cn  auf  baö  2luge  amücnbct. 

2)a(3  entgegengefe^te  S^er^alten  bcr  ft)mpathif(^en  9Jeröen  ber  ©cfä^e 
JU  ben  fcnfttiöctt  3?crüen  bcö  ^(ugeö  mirb  au^er  ben  genannten  noi^ 
burc^  man^e  fpccieUe  (5rfd)einungen  tcnn'cfen.  23ci  bcr  Neuralgia  rami 
opthalmici  nervi  trigemlni  jlctlcn  fic^  ftiä^renb  beö  3(nfaIIeö  j^ctö  köt(;ung 
ber  donjunetioa ,  Sr^ij^ung  bcr  Temperatur  unb  ©aer^orr^^ftö  ein,  bie 
mit  bem  2(nfalte  tt)ieber  berfc^tDinben.  Slc^nlic^  t)cr(;ält  eö  ftd^  Ui  ber 
^J^ctalopie,  bcr  ^^otopljobie  unb  jeber  anbereu  ^t)peraftr;efte  bcsJ  Nerv, 
opticus,  nur  t)cf^ränft  ftc^  k'er  bie  dongejiion  ni^t  blof  auf  bie  (Ion* 
junetiöa  unb  bie  T^ränenbritfe ,  fonbern  erj^recft  fid;  aut^  auf  bie  SHetina 
unb  fetbfi  auf  baö  ®e§irn,  unb  ba  in  biefen  g^ätfcn  bie  .^pperäft^'f^e  «nb 
bie  bamit  »erbunbene  Ueberfuffung  ber  Srutgefäpe  an^altenbcr  ifl,  fo  erfolgt 
nic^t  feiten  eine  üarieöfe  Shiöbc^nung  einjelner  ober  siclcr  ©efa'pe,  tt)elc|e 
bann  burt^  i^ren  2)rucf  bie  Function  ber  S«etina  auf  mannigfaltige  SBcife 
ftören.  —  SBci  ber  reinen  Sd^mung  beö  Ramus  ophtlialmicus  nervi  trigemini 
»eranlaffen  SWeijungen  bcr  Sonjiunctiüa  feine  $Kötf;ung,  feinen  T^ränenftuf 
unb  fein  ©linäctn.  —  23ei  langiDieriger  Sci^mung  ber  3?etina  n)irb  bie 
gonjunctiea  blaf,  bie  Sornca  trübe  wegen  raangelnber  ?(()fc|i[ferung  beö 
(Jptt^ettumö;  baö  2(uge  wirb  »eitler,  atrop^if^,  bie  J^rdnen  öerftegcn. 
Uebrigenö  fann  biefclbe  Urfac^e,  njclc^c  auf  ben  einen  9?erocn  Id^menb 
wirft,  auf  einen  anberen,  ber  weniger  baöon  ergriffen  wirb,  reijenb  wirfen, 
wepalb  man  nctcn  einer  Särjmung  ber  JJIetina  biöweilcn  eine  öerpdrfte 
5«eijbarfett  ber  ©cfii^röneröcn  beö  ?(ugeö  ftnbet.  Sie  iioßfommen  er. 
JJinbeten  Slugen  ftnb  bann  biöweilen  empftnbfit^  gegen  SSerü^rung, 

Htnjetn  fe^r  Iet)(;aft,  ri)then  ^  fe^r  reicht,  ja  leiben  fcM,  obgleicfi  nur 
feiten,  an  f^mer^^after  Sic^tfc^cu.  m  Si^tfcl;cu  rü^rt  ba^er,  ba§  baö 
erBItnbete  2Iugc  noc^  empfänglich  bleibt  für  baö  Sirf;t  alö  allgemeine  S«eiV 
potenj  ober  fiir  beffen  JßärmePra^Ien.  3n  foMjen  fällen  reagirt  auc^  bie 
puptHc  gegen  ben  S.c^teinbrucf,  ebenfo  wie  gegen  baö  Sinfc^Iiirfcn  »on 
f altem  ©äffet  m  bte  ??afe. 
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VI.   Sliiatomie  in  iljrec  ^nnjenbung  auf  bie  ^ugen^eil-- 

f  untc. 

(Jinffuf  ber  Slnatomie  auf  bie  5(ugen^ei(funbc  ifl  ju  affgemein 
anerfannt,  alö  baf  eö  t;{er  jur  SBegrunbmig  beffelbcn  einer  ttJcitfäiiftgen  2(uö» 
einanberfe^ung  kbiivftc.  ^d)  werbe  mic^)  basier  in  bem  SRac^fotgenben  noc^ 
tti2|)r,  alö  in  bcn  früheren  (Japiteln,  auf  bie  Erörterung  einiger  interejfauter 
■^Junfte  befc^ränfen. 

1.  9iic^t  fetten  begegnen  bem  ^raftifer  gäöe,  in  benen  bei  normaler 
©tructur  aöer  übrigen  Z^eiU  beö  2tugeö  eine  unkbeutenbe  SSerfiirjung 
ober  üt)ertt)iegcnbe  Kraft  bei?  äußeren  geraben  SCugenmuöJelö  afö  bie  näc^fte 
Urfac^e  einer  kbeutenben  Störung  beö  ©e^öermögenö  erfc^eint.  X)k 
Störung  beö  ©e^öermögenö  fie^t  unter  folgen  Umftänben  in  ^inftc^t  i^rcr 
©tärfe  in  gar  feinem  2Ser^aftniffe  ju  ber  geringen  2(i)tt)ci(|ung  ber  <Be\)axe 
üon  i^rer  normalen  9ii^tung,  wä(;renb  beim  eigcntlit^cn  ®d>ieTcn  bie 
(Störung  beö  23ermögenö  mit  bem  ®rabe  unb  mit  ber2)auer  ber  Störung 
in  ber  9?i^tung  ber  Se^aye  f^etö  im  birecten  23er^ltniffc  jle^t.  3n)ar 
ift  tteim  abwedjfctnben  Stielen,  balb  beö  einen  unb  balb  beö  anberen  Siugeö, 
foiüo^t  Ui  bem  nac^  innen,  alö  bei  bem  na^  aufen,  in  mandien  %äüe\\ 
baö  9?cfractionöS)ermögen  unb  bie  Se^fraft  beiber  Stugen  öerfc^ieben,  in 
anberen  gäßen  al)er  au^  ganj  gtei(^  unb  ungef(^tt>cic|t.  3ene  a3crfc|ieben= 
:^eit  ^ngt  bann  aber  nic^t  üon  bem  Schielen  ab,  fonbern  oon  anbern,  oft 
angebornen  23cr^ältniffen.  3"  ^en  gcitten  akr,  in  ivelc^en  nur  ein  5Iuge 
fct;iclt,  Dcr^arrt  biefeö  Singe  j^etö  in  einer  geiuiffen  Unt^ätigfeit,  unb  bann 
pe^t  bie  2lbna(;me  beö  Sc^oerniögenö  beffelben  immer  mit  bem  ®rabe  unb 
mit  ber  ©auer  beö  Sc^ieleniJ  im  birecten  5öer^ältniffe.  2)ie  gäöe  biefer 
le^teren  5trt  üer^atten  H  ilfo  ganj  anberö,  alö  bie  oben  bejeit^neten,  bei 
benen  eine  nur  f^wad^e  ißerfürjung  beö  a'uperen  geraben  ^ugenmuöfelö  mit 
einer  bebeutenben  Stmbl^opie  oerbunben  ift. 

S)ie  axUävawQ  biefer  Z^at^a6)e  ift  im  ^öc|j^cn  ©rabe  fc^mierig,  unb  iä) 
niu§  gefielen,  bof  eö  mir  biö  je^t  noc^  ni^t  öoCfornmen  ^at  gelingen  woKen, 
alle  ^ier^er  gehörigen  SD^omente  mit  einanber  in  (Jinffang  ju  bringen.  3ttjar 
üeranlapt  .auö  me(;rfac^en  (S)riinben  f(^on  eine  geringe  Störung  in  ber 
Function  irgenb  cineö  Slugenmuöfcfö,  menn  fte  lange  bauert,  attmäfig  eine 
2lbna|me  ber  Se(;fraft.  3ene  ©riinbe  attein  geben  unö  aber  noc^  feinen 
geuiigenben  2luff4)ru|j  borüber,  warum  bie  Se^fraft  fc^ncUer  unb  ftärfer  bei 
ber  übermäßigen  Sfnfpannung  beö  äußeren  geraben  Slugenmuöfelö,  alö  bei 
ber  ber  übrigen  9JfuöfeIn  beö  Slugeö  abnimmt.  3unäcl>|l  fc^eint  bie 
ffärung  in  ber  anatomifc^en  S'onflruction  beö  äußeren  geraben  Jlugenmuöfetö, 
bie  oon  ber  ber  übrigen  Siugcnmuöfeln  abweicht,  unb  in  bem  bamit  jufam= 
men^ängenbcn  größeren  Sinftuffe  beffelben  auf  bie  Function  ber  ©eplfö» 
neroen  beö  ?Utgeö  gefuc^t  werben  ju  müffen.  Der  äußere  gerabc  5lugcn. 
muöfet  entf^iringt  nämlic^  mit  jwei  Köpfen,  ©er  untere  größere  Kopf  ifl 
ein  Z^iil  beö  ftec^ftgen.iBanbeö,  Wef^cö  in  ber  flachen  9Jinnc  befcpigt  ijl,  bie 
im  obern  Zi)eiU  beö  runbli^en  ?luöfd;nittcö  liegt,  in  bem  bie  Fissura  orbi- 
talis  supeiior  anfängt.  2)er  anberc  Kopf  fommt  oon  ber  Periorbita  beö 
fnöt^ernen  Salfeuö,  ber  jwif(|cn  bem  Foramen  opticum  unb  ber  Fissura 
orbitalis  supeiior  liegt,  unb  ^ängt  mit  ber  S^cibc  beö  Se^nerocn  jufam^ 
men.  33cibc  Köpfe  i^crcinigcn  ft(|  in  einem  concaücn  ©ogcn,  unb  umgeben 
fo  eine  iDeffnung,  burc^  welche  in  einem  ;i3ünbef  ber  Nerv,  oculomotorius, 
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(rochlearis,  abducens,  ber  ramus  ophthalmicus  beö  S^rtgemtnUÖ  unb  einige 
^weiQC  bciJ  ®t)mpat^i'cuö  in  bte  Dthita  ukrQe^cn.  J)ie  ßcnannteu  D^eröcn 
flehen  manm'ßfalti'gen  guncttoueu  ber  2;^etre  beö  Slugeö  unb  fetner  t^m 
ange^ün'ßcn  bcnat^tarten  iDrgane  öor,  unb  iikn  fo  t'nbircct  einen  roic^ttgen 
St'uffup  auf  bt'c  23erttc^tuni;!cn  bcö  Nerv,  opticus  auö.  2(uc^  liegt  ber  ®e* 
banfe  ntc^t  fern,  ba^  btefe  9feröen  auper  einem  mittetkren,  auc^  noc^  einen 
unmittelbaren  (Jtnftup  auf  bie  ©e^fraft  auöiiben  möd)kn.  3}{e^re  ^^pfto* 
logen  unb  2(erjte  iefiauptcn  in  ber  Zi)<it,  baf  bie  o|)tifc^e  (Senftbifttät  Ui 
S3ectnträd;tigung  beö  (^tnftuffeö  ber  genannten  9fferöen  abnehme,  unb  baf 
fte  n)ieberum  fieige,  tt)cnn  jene  23e^inberung  aufhöre.  2Bdre  biefe  Stnna^mc 
ber  SiJatur  ber  @ad&e  angemcffen,  waö  fte,  Wie  oben  ©.  276  erttjä^nt  tft, 
nt^t  tfl,  fo  »ä're  bie  Sl^atfac^ie  leicht  jn  erflären,  ba§  eine  23erlfiirjung  beö 
ouperen  geraben  2(ugenmuöfelö  unb  eine  bamit  »erbunbene  ?(nfpannung  unb 
Jlbftad^ung  bcö  öon  feinen  beiben  ilüpfcn  gebitbeten  33ogcnö,  burc^  tt)el(^en 
bie  ©c^ülföneroen  treten,  burc^  ben  bamit  oerbunbencu  j)rucl  auf  biefe 
S^erüen,  einen  "^emmenben  (Jinflu§  auf  bie  g^unction  ber  Oietina  auöübt. 
©0  »tei  ift  gettJtf,  baf  eine  ttjibernatürlit^e  5(nfpannung  beö  äußern  gera^ 
ben  Sütgenmuöfelö  eine  flärfcre  23e^inbernng  ber  ©e^function  üerantaft, 
alö  bie  Slnfpannung  ber  übrigen  Slngenmuöfeln,  unb  bap  bie  ©urc^f^nei* 
bung  beffelben  eine  fcJ^netfe  Steigerung  ber  optifc^en  ©enftbifität  gerbet* 
fit^rt.  ©er  Srurf  biefesS  9)fuö{elö  auf  bie  ©e^ülföncroen  fd^eint  bei  biefer 
5lrt  ber  ^(mbl^opie  eine  gropc  9?oöe  ju  fpiefen,  «jogegen  man  nt^t  ein« 
ttjenben  fann,  baf  eö  gen)iffe  gäöe  bcö  ©djielcnö  nac^  aufen  gtebt,  bei 
benen  bie  ©e^fraft  burc^auö  nic^t  gehört  tf}.  X)k$  waren  nac|  meiner 
^Beobachtung  aber  jlctö  folc^e  ^äfte,  tt)o  abwcc^felnb  batb  baö  eine,  fcalb  baö 
anbere  Singe  fc^ielte.  §ier  »irfte  atfo  bcrSDrucJ  nic^t  permanent,  unb  ein 
momentan  etntretenber  unb  cBenfo  fc^nett  üerf^itjinbenber  flarfer  Drucf  wirft 
erfa^rungiSmäpig  beitücitem  nic^t  fo  na^t(;eifig,      ein  permanenter  f^wac^cr. 

2.  2)ie  meiften  ©c^rifjlefier  über  ©taaroperationen  empfehlen,  nac^bcm 
ber  ^inpic^  mit  ber  SfJabel  1— H  Linien  oom  Staube  ber  ^orn^aut  ent» 
fernt,  etmaö  über  ober  unter  bem  iHuerburc^meffcr  beö  2Iugcö  in  bie  ©cle* 
rottca  gemaci^t,  unb  bte  D^abct  etrt>a  4  Stuten  tief  ctngebrungen  ifl,  biefclbe 
mit  nac§  ^tnten  gerichteter  ©pt^e  in  bie  hintere  Slugenfammer  jn^ifc^en  ber 
Sriö  unb  ber  ?tnfeufapfel,  burc^  gewiffe  wo^Ibefannte  23en)egungen  gleiten 
ju  laffen.  ©icfeö  ledere  ift  aber  t^eitö  nic^it  wohl  thunlic^,  thct'Iö  aud; 
na^theitig.  ©tt^t  man  ndmlic^  etwaö  weiter  alö  eine  ?inie  öom  Staube 
ber  Hornhaut  bie  3^abel  ein,  fo  tfl  eö  wegen  ber  anatomifc^en  (fonflruction 
beö  $lugeö  nicht  Wohl  tnöglic^,  mit  ber  S^obel  in  bie  hintere  Slugenfammer 
ju  gelangen,  ohne  bte  Zonula  Zinnü,  ben  hinteren  feitfid;cn  ber  Stn= 
fenfapfet  unb,  waö  baö  ©chtimmfte  ift,  bie  fo  neroen*  unb  gefäf reichen 
Sifiarfortfä^e  ju  oerfe^en,  benn  bie  3onuta  ^)e^ttt  [xd)  na^  öorn  an  ben 
größten  Umfang  ber  Sinfenfapfel  on,  unb  fe|t  {tch  bann  biö  jur  üorbcren 
^fcic^e  berfetben  fort;  bie  (litiarfortfci^e  greifen,  wie  bcfannt,  in  bie  23cr= 
ttefungen  beö  ©trahlenblättc^enö  CSonuta]  ein,  ftnb  innig  mit  btcfem  »er* 
bunben  unb  baburc^  im  3ufammenhange  mit  ber  St'nfenfapfeL  3ch  bin 
uberjeugt,  baf  bte  bebeutenben  SScrle^ungen,  welche  bei  ber  kfagten  iDpc- 
rationömethobe  burch  S^rmfungcn  ber  genannten  Zi)dU  flattftnben,  gegen 
biefe  3)?ethobe  grofeö  9)?if trauen  erregen  muffen;  benn  ba  ber  Örgantö« 
muö  gegen  aße  gertffenen  unb  gequetf^ten  SBunbcn  jlärfer  unb  anhalten-- 
ber  reagirt,  alö  gegen  einfache  ©^nittwunben,  fo  fciheint  in  ihnen  ber 
®runb  gelegen  ju  fein,  warum  fo  ^äuftg  acute  unb  chronifche,  ben  Serluft 
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beö  ©e^öerniogenö  auf  mannigfache  ffietfe  bebingenbe  ^ntjünbungen  na^ 
folc^cn  iDperationen  entpc|)en.  fpierju  fommt  nod),  baf  man  kfonbcrö  bei 
weichen  ©taaren,  bei  benen  ber  S^tfc^enraum  jwift^en  ber  Sinfcnfapfel 
unb  ber  lloea  aufcrorbentttc^  flein,  ober  felbfl  ganj  öerfc^wunben  iü,  aad) 
bei  ber  größten  ©cfc^icJUcl^feit  mit  ber  5«abel  nic^t  gn^ifc^en  biefe  beiben 
iDrgane  bringen  fann,  o^ne  legiere  ju  beriefen,  glcic^fallo  fe^r  un* 
angenehme  folgen  nac^  ftd)  jie^en  fann;  benn  eineöt^eilö  giebt  cö  Ser» 
anlaffung  ju  einer  ^ritiö,  mit  leicht  barauf  folgenber  Synicesis  pupillae, 
anbernt^eilö  pafjtrt  eö  ^ciuftg,  baf  burc^  baö  gewö^nli^  gebräuchlit^e 
aJfanoeuöre  bie  ^apfel  nid;t  gehörig  aerjJürfelt  tuirb,  unb  nun  burc^  mia^ 
gerungen  auf  ber  topfet  9?ac|paare  entpc^en. 

Um  foli^e  na^tfieilige  2?erle^ungen  üermeiben,  ^abe  ic^  ein  nad) 
ri4)tigcren  anatomif(^en  ^Begriffen  gefeiteteö  3?erfa§ren  auögebilbet,  unb  baffelbe 
fc^on  feit  einer  9?ei^c  öon  Sauren  mit  günftigerem  Erfolge  ausgeübt.  - 
2)en  erflen  ^ct  ber  mit  ber  D^abel  bur4>  bie  ©clerotica  ju  öerric^tenbeu 
©taaroperation  mac^e  i(|  ganj  fo,  toie  eö  öon  ben  beflen  Siugenörjten  an» 
gerat^en  tt)irb.  5Seim  jiDeiten  Slcte  ber  iDperation  fuc^e  iö)  aber  nic^t, 
»ie  man  eö  fonji  jn  t^un  pfiegt,  mit  ber  9?abel  in  bie  Wintere  2(ugen= 
fammer  jtt)ifd;en  3riö  unb  Sinfenfapfel  ju  bringen,  treir  bicö  t^eilö  f^äb» 
lid^,  t^eilö,  tt)ie  fc^on  gefagt,  nicl;t  too^^l  t^unlicl  i%  fonbern  ic^  |alte 
mi^  mit  ber  S^abel,  beren  Sonoerität  i\a6)  öorivärtö,  beren  Soncaoität  unb 
©pi^e  nac^  riicftDärtö,  unb  beren  ©i^neiben  nac|  oben  «nb  unten  gerichtet 
fein  müffen,  etwa  -|  Sinie  »on  ber  Uoea  entfernt,  mad^e  barauf,  nac^bem 
bie  S^abet  1^  —  2  Linien  tief  in  baö  Stuge  eingebrungen  iji,  mit  ber  ©c^neibe 
berfelben  einen  perpenbiculären  ©c^nitt  bur^  ben  äußeren  feitlic^en  ^^eil 
ber  Sinfenfapfel,  unb  bringe  nun  jtoifc^en  S?apfel  unb  Sinfe  fo  mit  üor* 
h)ärtö,  bisS  bie  ©pi§e  ber  D^abel  »or  ber  9)?itte  ber  ^upiöe  crfc^cint. 
3c^t  bre|)e  i^  bie  ©pi^e  ber  gefrümmtcn  9?abef  na^  »ortoärtö,  unb  iaxä)' 
fc^neibe  bie  Zapfet  üon  innen  na^  aupen  unb  öon  oben  nac^  unten,  fo 
bap  4  ?appen  gebitbet  »erben.  Der  britte  unb  vierte  Slct  wirb  auf  bie 
befannte  SBeife  »erfc^ieben  »errichtet,  je  nac^bem  bie  ©epreffto,  ober  bie 
ateclinatio,  ober  bie  ©iffectio  gemacht  werben  folf.  —  Sie  Sort^eife  biefer 
ftd)  auö  ber  Stnatomie  beö  Siugeö  ergebenben  SDZet^obe  ftnb  in  meinem 
Se^rbui^e  ber  Dp^t^almologie  erörtert. 

3.  T)k  üinfcnfapfel  ^ängt  burc^  baö  ©tra^Ienbrättt^en  unb  tn  ber 
teßcrförmigen  ©rube  auf  baiS  3nnig^e  mit  bem  ©laöförper  jufammen. 
33ei  einfad^en  grauen  ©taaren  unb  felbft  bei  ooöfomraen  auögcbilbctcn  er- 
leibet  biefer  3ufammenhang  nur  feiten  eine  ^Beeinträchtigung;  ba^er  ijl  ber 
öielfa^  öon  ben  Slugcnärjten  ert^citte  dlati),  bie  Sinfe  fammt  ber  tapfct 
ju  bißlociren,  im  3(agemcinen  unrict)tig.  3n  ben  meiflcn  gätfen  fann  man 
bie  Jlapfet  nur  jerj^udeln,  bie?appen  fc^rumpfen  bann  jufammen  unb  lagern 
ftc^  um  ben  Oiarförper,  wo  fte  o^ne  g^ac^t^eil  liegen  bleiben.  Berflücfe* 
lungen  ber  Hinteren  S?apfelwa«b  ftnb,  wegen  ber  innigen  Serwad^fung  ber- 
felben mit  ber  ^pafotbca  in  ber  telierfövmigen  ®rube,  nu^roö,  weil  bie 
SBunbränber  ftc^  bier  nic|t  äuritcf3icr;cn  Wnnen,  fonbern  fe^r  fctjuell  wiebcr 
mit  einanber  öer^eiren.  5luö  biefem  ©runbe  ^alte  i6)  atie  biö^erigen  23er- 
fud;e,  fogenannte  SSerbunfcIungen  ber  bintercn  tapfelwanb,  bie  jum  ®lüä 
ttur  feiten  öorfommen,  bur^  operatioe  eingriffe  ju  entfernen,  für  »ergeblit^. 
Sollte  man  bei  (Jrtractionen  ber  gew()hnlicl;rn  Sinfenjiaarc  nac^  geöffneter 
^orn^aut  bie  Sinfcnfapfcl  mit  einem  ^äcfd^cn  ober  mit  einer  ^incettc 
auöjic^en,  fo  würbe  mau  fte  nur  unter  ben  bebcutenbften  3crreipiingcn 
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uiib  auc|  bann  nt'djt  oT;nc  einen  ZUü  bcö  ©faeiförperö  ^crauöjubeförbern 
Dermaßen.  Tiuv  hei  bcr  Ca(arada  ai'ida  tiiliquaia  unb  bei  einigen  bur^ 
(Jntjiinbung  entflanbcnen  ©taciren,  bei  bcnen  ftd;  jnnTc^en  ber  tn^jfel  unb 
t^rei-  S^ac^bavfc^aft  ß:rfubate  ergoffen  ^aben,  iji  bie  i^'apfel  öon  i^irer  9^ac^* 
barf^aft  gelöfi,  fo  bop  fte  juglcid;  mit  ber  ?infe  biölocirt  ober  extra^irt 
werben  fann. 

4.  2)ic  3riö      tn  33e;;icl;un(5  auf  i^ren  anatomifcfictt  23au  ein  pc^jl 
fünftti^esS  unb  complicirtcö  Örgan,  tt^cl^cö  bcn  oerfd;iebenbften  Functionen 
oorfie^t,  unb  ben  monnißfaftigf^cn  Kranf^eiten  unteriuorfen  ijl.    3§r  großer 
Stcid^t^um  an  arteriellen  ©cfcipcn  ift  o^ne  Sweifel  barauf  beregnet,  bie 
©ecretion  ber  »äfferigen  g^euc^tigfeit  unb  bcö   fo  rcic^Iic^  oor^anbenen 
^ignientö  ber  Uoea  ju  oermittcrn,  «»a^renb  bie  ^a^frctc^en  SSencn  bem 
9fudf(uffe  beö  Sfuteö  unb  ber  9?eforption  t)orflc()en.    Da  baö  ®efäf ft)jiem 
auf  ber  Hinteren  gfäc^e  bcr  ^riö  t)on  einer  bieten  ?age  beö  fd;tt)arjen  ^ig* 
ntentö  bebecft  ifi,  fo  iji  cö  »a^rfc^einlicl;,  bap  hiermit  bie  j^arfere  die^ 
forptionöfraft  tn  ber  öorberen  2(ugenfammcr,  in  ber  bie  ®efä§e  freier 
liegen,  jufammen^ngt.    Q:ben  biefer  3feid;t()um  an  artericaen  ©efäfen,  in 
SSerbtnbung  mit  ja^Ircic^cn,  fe^r  fcnfiblen  9feröen,  bebingt  aber  aud)  bie 
grof  e  iJ^eigung  ber  9?egenbogen^aut  ju  ^ntjiinbungcn,  mcld;e  mcifienö  fdjneU 
^rfubationcn,  »arieöfe  Sluöbe^nung  ber  2?cnen  u.  f.  tu.  öcranfaffen.  ©er 
innige  3ufammen^ang  ber  ®efäfe  ber  5riö  mit  benen  beö  giliarfbrperiS 
unb  bcr  e:oniunctioa  am  9?anbe  ber  ^orn^aut  erffdrt  unö  ben  Umflanb, 
ba§  (Jntjünbungen  unb  »enöfe  ©tocEungen  in  ber  3riö  jtc^  fo  leicht  bem 
Siliarforper,  bem  Circiilus  venosiis  orbiciili  ciliaiis  unb  ber  (lonjunctioa  am 
9ianbe  ber  iporn^aut  mitt^etfen,  tuabrenb  bcrartige  Slfectionen  bei  weitem  nic^t 
fo  letc^t  auf  bie  e^oroibea  unb  noc^  fd;tin'crigcr  auf  bie  9ictina  fortfc^reiten; 
benn  btc  3(ffectioncn  rücfen,  wie  oben  gefagt,  o^ne  ed;tt)ierigfeit  innerhalb 
einer  bej^immter  eaptllargefä^öerbreitung,  bte  meijlenö  biö  gur  ®renje  eine« 
Organö  ju  retd;en  pflegt,  »or.   X>k  2(natomie  U^ätiat  biefen  Saft  »ott- 
fommen.  °^ 

Obgleich  bte  (I^oroibea  mit  t>rem  ©pannmu'öfel,  mit  bem  Corpus 
ciliare  mit  ben  Processus  ciliares  unb  mit  ber  ^riö  ein  ©anjcö  bildet, 
to  behauptet  jeber  ber  genannten  Steife  im  erwac^fenen  2)Zenf(fcen  bocb 
au^  etnc  getüiffe  ©clbjlWnbigfett  für  ftc^  unb  erhalt  ein  biö  ju  einem 
gewtjen  @rabe  für  fx^  bejie^cnbcö  (Iapiaargefä§ft)jlem.  -  ©ie  arteriellen 
Queacn  beö_  Sluteö,  toerc^es^  bie  (Iboroibea  burc^ftrömt,  ftnb  bie  Arteriae 
ciliares  pcsticae  breves.  ©ie  jtnb  3(ejle  ber  Arter.  opl.thahnica,  etWa  20 
n!r,.n^-  ""v^-  »erfc^'^^"!^^'^  ®röfe.  (Jinige  öon  t^ncn  treten  bid)t 
neben  etnanber  Iiegenb  gerabe  im  Hinteren  ^ble  ic6  Stugcö  in  bafTeibe  ein, 
Umfre  ff  b"..  1^?'^'^'"  bie  ©eterotiea  f^ief  .on  binten  nac^ 'Um  in 
ferben  ^kiLf^"''''".-"^  ^^«'fc^iebcnen  (Entfernungen  .on  bem= 
felben.  J«ad  bem  fte  tn  bte  ^f;orotbca  eingetreten  finb,  laufen  fte  ftd)  fort= 
mt  '  ^^"'^-^;/on^inte2  nac^  .Jrn  Vge«  bt^  Sr  tt. 

bfÄme    n  S/r"  t  '  ^füCtc^t'auf 

ul     i*^  -k  '      ?  "^^'^Se^en,  tn  äußere,  innere  unb  S)orb  rT  tbci' 

Iii  r  \^l  Ö^^^"'  ^f^"^'      ^<^pi^<'rm  ju  serfairen,  nad;. 

bem  fte  burd>  ^^e.Iung  etne  gemiffe  gein^eit  erreid;t  baben,^  t  ie  N  enae 
vo.ticosae  über  unb  btlben  fo  ein  falfc^eö  Söunberneft.  ^  T^i,  inneren 
natifn^:":';  ^«^Karen,  wer^cl^\;tt  Serien 

seif,  r  ^  ""l'Tf  o'"  Ö'^njen  ®runb  beö  ?^ugeö  biö  j«  ber  Ora 
se.iata  retinae  auöfreibet.    3)  2)ic  öprfceren  ^cf^e  fijnnen  t)cn  bcr  ©rcnje 
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beö  eku  ücfc^n'ebeneii  Sa^Jtßarne^cö  an  alö  fol^e  unterfc^tebcn  werben. 
®i'c  liegen  bcv  eine  bic^t  neben  bcm  anbern,  unb  gelangen  in  (eichten 
Schwingungen  x\a6)  öorn  üorlaufenb  m6)  einem  Sßege  öon  jwei  biß  bret 
aJiiflimetern  an  bie  ffiurjeln  ber  (jifiarfortfä^e,  inbem  fie  fteiue  5lejle  nac^ 
aupen  in  bte  ©uO^anj  beö  Muse,  teiisor  choroideae  abgeben,  ^iac^bem 
ftc  an  ben  SBitrjeln  ber  Siliarfortfci^e  angelangt  ftnb,  treten  fie  in 
btcfelben  ein  ttiib  bilben  (Japittarne^e,  ober  öielme^r  fie  bilben  bie  Siriar* 
fortfä^e  felbjl,  ba  baß  ®efäf  ne^  bie  ^anptniaffe  unb  ben  »efentlic^en  Streif 
beö  Siliarfortfa^eö  auömac^t.  X)a6  ^ex^aUtn  ber  ^rterienftämmd^en  ift 
jeboc^  nid;t  öoßj^anbig,  benn  einerfeitö  Jried;en  etnjelnc  berfelben  in  ben 
gurc^en  jwifd^en  ben  (Jiliarfortfä^en  unb  an  ber  öaftö  ^in,  unb  gefangen 
noc^  alß  2lrterien  jur  23Ienbung,  anbererfeitö  bereinigen  ftc^  gewöhnlich 
jwet  ober  brei  ©tämmchen  ju  einem  größeren  ©efä^e,  wefc^eö  an  bem 
ganjen  freien  9^anbe  beö  Siliarfortfa^eö  in  fleter  Sßerfcinbung  mit  bem 
(lapißargefä^ne^e  hintauft,  unb  am  öorberen  (5nbe  ber  5Bafiö  beö  gortfa^eö 
angelangt  umbiegt  unb  jt^h  in  bie  SBIenbung  hinein  fortfe^t. 

aOBir  i)Ciitn  fo  eben  gefehen,  baf  bie  legten  dit^t  ber  Arteriae  ciliares 
posticae  breves,  Welche  in  ben  (Jiliarfortfa^en  nicht  ju  kapillaren  verbraucht 
ftnb,  in  bie  SriS  übergehen;  auperbem  akr  erhält  bie  ^xi<$  arterießeö 
IBIut  auö  jwei  Duetten,  nämlich  auö  ben  Arter.  ciliares  posticae  longae 
unb  auö  ben  Arter.  ciliares  anticae.  X)h  Arter.  ciliares  posticae  loDgae 
finb  5le|ie  ber  Op^t^)almka  unb  an  ber  ^a^)^  jwei;  jte  bur^bohren  bie 
©cferotica  auf  ber  hinteren  ^ätfte  beö  Slugapfelö,  aber  weiter  nach  öorn 
alö  bie  Arter.  ciliares  posticae  breves.  2)ann  »erlaufen  fte,  bie  eine 
Cexterna)  an  ber  ©c^Iäfenfeite,  bie  anbere  C'uterna)  an  ber  S'iafenfeite, 
jwif^en  ©clerotica  unb  Shoroibea  na^  öorn  jum  ©pannmußfel,  unb  fpot= 
ten  ftch  in  jwet  ipauptäfie,  welche  ftch  uac^  entgcgengefe^ten  ©eiten  wenben 
unb  bur^  jahlrei^e  anaftomotifche  S^ebenäjie  einen  ^ranj  oon  arteriellen 
©efäfen,  ben  Circulus  arteriosus  iridis  major  bitben:  fte  burihbohren  hic» 
bei  ben  ©pannmuöfel  unb  geben  2le)te  an  benfelben  ob.  5Iu§erbcm  erhält 
bie  3riß  arterietteö  33tut  ausS  ben  Arter.  ciliares  anticae.  Sicfelben  ftnb 
fleine  Slejle,  welche  theilö  auö  ben  Arter.  musculares  oculi ,  thetW  auö  ber 
Arteria  lacrymalis  unb  Arteria  supraorbitalis  fommen.  Sie  burchbohren 
bie  ©cferotica  im  Umfange  ber  ß^ornea  unb  treten  junäd^l^  in  ben  ©pann» 
muöfcl  ein,  bem  fte  Slejle  abgeben;  fie  gehen  theifö  tu  ben  Circulus  arte- 
riosus iridis  major  ein,  theilö  über  benfelben  fort  unb  treten  in  bie  IBten» 
bung  ein,  in  ber  fte  gef^Iängelt  nach  bem  ^upiöarranbe  ^in  »erlaufen; 
benfetben  SSerlauf  h^ben  in  ber  ^rii  bie  ?trtericnäjie,  we^c  auö  bem  Cir- 
culus arteriosus  iridis  major  herüorgehen  unb  bieienigen,  welche  oon  ben 
Siliarfortfä^en  herfommen.  2luf  biefem  SBege  jerfatfen  bie  ?lrterien  theifö 
in  wirffiche  ditiargefäpe,  theilö  in  feine,  aber  noch  nicht  capiKarc  5lefic, 
2lePe,  welche  am  ^upillarranbe  in  SScnen  umbiegen;  ehe  fte  aber  ben  ^u» 
pißarranb  erreichen,  bitben  jte  in  einiger  (Entfernung  »on  bemfelben  bur^ 
quere  anafiomoftrenbe  Slefle  nod)  Wtcberum  einen  unregetmäpigen  Kranj 
Oon  arteriettcn  ®cfäpen,  ben  Circulus  arteriosus  iridis  minor. 

Die  Oiettna  hat  ihr  eigeneö  ©efäfjf^fiem,  wefcheö  ftch  J^i^if^en  ber 
iVIembrana  limitans  unb  ben  ©ehneroenfafern  auöbreitet.  (5ö  bcftcht  auö 
einem  juführenben  ©tamme  ber  Arteria  centralis  retinae  unb  einem  rücf« 
fuhrenben  ©tamme  ber  Vena  centralis  retinae,  ben  Stefien  bet'bcr  unb  ihrem 
feinen  unb  jiemli^  engmafd;igcn  (JapiKargcfäfnc^e. 

5,  2Siete  ber  neueren  Pathologen  theifen  bie  ^ritiö  ein  in  Iritis  super- 
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ficialis  ober  serosa,  in  Iritis  parerichymatosa  ober  Stttjünbuitg  ber  ©ubflaitj 
bcr  i)?C(3ciitoi3en^aitt  unb  in  Umtiö,  ober  (^ntjünbung  ber  ^tnteren  %täd)t 
ber  aJegeubogen^aut.    Oügtet^  nun  bt'e  Sn'ttö  x\iö)t  immer  bte  ganjc 
Dicfc  ber  SJteßentogen^aitt  ergreift,  fo      bt'e  o6tgc  (Stnt^etfung  jlreng  ge* 
nommen  bo(^  imrtc^ttg,  benn  bi'e  öorbcre  itnb  Wintere  <3^i^t  ber  S^egen^ 
bogcn^aut  kjie(;t  auö  §tflofogtf($en  (Stcmcntcn,  wefc^e   oermöge  t^rcr 
iieroen^^  unb  gefci^fofeu  ©tructur  ntc^t  entjünbet,  ^oc^sfienö  nur  bur^  (int' 
jiinbungöcntbate  ber  9?ac^barfc^aft  üeränbert  werben  fonnen.  —  2)te  freie 
iDberficic^e  ber  3rtö,  njefd^e  ber  ß:ornea  jugewanbt,  ifl  beberft  oon  emer 
epitöcrtarfc^i^t,  bt'e  auö  einer  $age  oon  bitnn»anbtgen  fcc^öecft'gen  f^a^cr^ 
jeflcn  befte^t,  bcren  runbe  J?erne  benen  beß  äußeren  (Jptt^ert'umö  bcr 
^orn^aut  an  ©röpe  QÜi^  fommen  unb  flarf  gegen  bt'e  Dberftäd;e  ^tn  »or= 
ragen.  —  St'c  Wintere  gftic^e  ber  3rt'(J  tfl  oon  einer  me^rfadjen  <B^i^t 
fedjöecft'ger  gcfernter  gellen  überwogen,  Xüeid)e  in  bcr  aBetfe  mit  braunem 
törnigem  ^tgment  erfüßt  ftnb,  bap  nur  in  ber  2J?ttte,  m  ber  ^ern  liegt, 
ein  fetter  gferf  bleibt,    ©teö  ift  baö  Stratum  pigmenti,  auc^  wo^I  gerabc« 
ju  Pigmentum  nigrum  genannt.    Diefe  ^n'gmcntf^i^t  ^ört  am  ^upiKar- 
raube  plö^ftc^  auf. 

©aö  ^aargefäpf^pcm  ber  S^orotbea,  bcr  (Jifiarfortfd^e  unb  ber  Sriö 
fonbert  bic  (Sfemente  besS  Stratum  pigmentosum  ab.  5u  ^ofge  Oon  (Jnt- 
jiinbungen  tt)irb  baffeibe  entiveber  ju  rcic^Iic^,  ober  ^u  fparfam,  ober  frauf^ 
^aft  oeränbert^  obgelagert.  Surt^  ju  oicl  ^igment  wirb  bie  garbe  bcr 
3ri(S  bunfier,  ja  eö  bilben  ft^  biöTOeifcn  an  oerfc^iebenen  ©tcKcu  ber  3riö 
Slblagerungen  oon  braunem  ober  fc^roarjem  f  igmcnt,  bic  bafb  eine  erfigc, 
baib  eine  oeate,  feiten  eine  gan^  runbe  ©ej^alt  ^abcn.  2)ie  Sfbiagcrung 
beö  ^igmenfö  ifl  oft  fo  bebeutenb,  ba§  eö  förmliche  ^)eroorraguugen  bifbet. 
»ißtoeilen  wirb  ber  ?5upif(arranb  mit  fc^ttJorjem  ^tgment  uberfiiat,  unb 
fte^t  bann  auö  loie  geja^nt.  33iön)ciien  i\l  baö  fJigmcnt  in  fo  gropcr 
Duautitat  abgefonbert,  bap  eß  bie  öorbere  Siufenfapfei  t^eitmctfe  ober  gatij 
bebecft.  ©ieö  auf  ber  ^apfd  ftc§  ftnbeube  ^Pigment  fdjcint  einen  boppel' 
teu  Urfprung  ju  ^aben.  Sincöt^ciiö  rü^rt  cß  ma^rfc^cinfic^  oon  einer  ano^ 
maleu  Stbfonberung  fofc^er  ©efäpe  ^er,  locfc^c  ftc^  unter  bem  SinflufTe 
einer  (yutjünbung  auf  ber  Jfapfei  gcbtfbet  ^aben,  anbernt^eilö  oon  bem 
vilnffeben  beö  bte  Wintere  ^läc^e  ber  3riö  bebecfenben  ^t'gmentö  an  ber 
mit  (Jrubaten  bebetften  Staphel  T)aö  oon  einer  Slbfonberung  ber  ©cfafic 
^erru^renbe  Pigment  liegt  an  beu  ÜMnberu  bcr  rotten  ©cfäfic,  ift  copiöfer 
nac^  bcr  ^erip^eric  aU  m6)  bem  (Jentrum  ber  J^apfcl,  unb  fcöeint,  fo  weit 
ic^  eö  in  lebenben  fingen  ^abe  fe^cn  Bnneu,  fcinföruig  ju  fein,  wä^renb 

ot;  S''  '''^  r"";^^",  ^'^^'^  ^«"9en  bleibt    in'  fieineren 

ober  gro§eien,  unregelmäßig  bcgrcnsten  ©tücfc^en,  oft  oon  ber  ©rüge  eineö 

ff  n^^'^r.^  ta"^-r  ""^       bcrSerii^rung  mit  bcr  ©  r 

naber  fic^  Ie.d^t  abpretfen  Idft.  -  -  ^nblic^  wirb  burd,  bie  ^-nt^aubuna 
ai4  bie  9Jatnr  bc<J  ?5,'gmentö  unb  bamit  jugreic^  bie  färbe  bÄ„le 
anbert;  man  bemerft  3.  23.  btömeiicn  eine  fo  rTt'AMe^tbroSna  oon 
gelbem  ?5tgme«t  am  mittfereu  9tinge  ber  5riö,  barb-Vw  ^  Lbe 
ner  ©tjni  ^eroorragt  unb  wie  ein  ^Iranj  aufgeheftet  er  c(;ei„^  ^ 

®te  »futgefape  Der  Snö  babeu  öerbärtnißmäßig  febr  birfc  2Banbc, 
Äaf.I'*f"rf  'TJ'""  ^"^^""^""^  ^^-^  Mögen  mtge 

Si'nb  rf'J'"^''"  """'^  ^'t  ^Pimhm  ber  ^riö  alö  wcigtic^e  ©trrifen 
^tnburc^fc^immern.    23et  ber  (Jutjünbung  werben  bie  äßanbnngen  bicfcr 
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©efä^c  aucißi-'^c^'i^  "tj^  ^a^cr  fotumt  eö,  baf  roix  ftc  bann  am  Circulus 
arterio8iis  minor  aU  einen  bt'c  '^upt'ßc  umfrei'fcnben  Kranj,  j^u  bim  »om 
Circulus  arteriosiis  major  etnjcine  fci'ne  ®efci§c  rabi'al  »erlaufen,  wa^r» 
nehmen.  t'ji  bemnad^  unrichtig,  bt'efe  ©efa^e  für  nengebilbcte  ju  ^Iten. 
gfjcuitlbung  öon  23Iutgefä{jen  fommt  frctiici  in  fcitenen  gättcn  an^  an 
ber  ^riS  Dov,^  toaS  ic^  baraitö  abnel^me,  baf  iii)  biömeifen  Stnapomofen  ber 
3vi(?gefä^e  mit  fotc^en,  bie  auf  ber  öorberen  ^apfelmanb  lagen,  bcfiimmt 

6.  3"  neuerer  ^eit  ^ahen  bie  Ophthalmologen  »ielfac^  üon  einer  (5nt» 
jünbung  ber  inneren  gtaiJartigcn  ?ameöe  ber  ^orn(;aut,  ber  Membrana 
Descemetii  gcfproc^en.  (Sine  (Jntjiinbung  biefer  ^aut  fommt  aber  nac^ 
meiner  UeSer^eugung  nic^t  »or.  2)ie  Symptome,  ttjelc^e  man  öon  biefer 
^ranf^eit  aufführt,  gehören  aHe  ber  Iritis  chronica  unb  exsudativa,  t^eil* 
meife  ou(|  ber  (Sonjunctiüitiö,  ber  fogenannten  Bclerotitiö  unb  dhorotbeittß 
an.  T)k  ©rünbe,  ttjefhalb  ic^  meber  eine  primäre,  nod^  fecunbäre  (int' 
jünbung  ber  S^esScemeffc^en  §aut  annehmen  fann,  flnb  gröftent^eitö 
auiS  ber  2lnatomie  entnommen.  1)  2)ie  DeiJcemeffc^e  ^aut  ift  eine 
burd)auö  jlructur»  unb  gefäflofe,  auf  i^rer  inneren  gläd;c  mit  einem 
thelium  »erfe^ene  9)?emt)ran,  roelc^e  ni^t  auf  bie  übergebt,  leicht 
bricht,  jtch  bann  aufroltt  unb  jur  3tbfonberung  beö  Humor  aqueus  nicbts? 
beitragen  fann.  2}  ©iefe  ^aut  üerönbevt  fic^  burc^  Stufbcwahrcn  in  SBeiU' 
geifi,  in  foil)enbem  Sßaffer  unb  (Säuren  nic^t.  3)  ©ie  ikibt,  wenn  jte  bei 
einem  biö  auf  fte  bringenben  ^ornf;autgef(^tt>ür  burc^  ben  Humor  aqueu.s 
bfafenförmig  heröorgetrieben  njirb,  unb  alten  @chäblicl;fciten  au6gefe|t  ip, 
SOZonate  lang  flar  unb  unüeränbert,  biß  fte  oon  ©ranulationen,  bie  öon 
ben  2ßunbränbern  ber  (Cornea  t)tv'oov\ä)k^in ,  bebecft  n5irb.  4)  9?iemals? 
fah  ich  nach  ffierle^ungcn  biefer  ^aut  burch  bie  dornea  ober  bie  hintere 
^tugenfammer  bei  2)Zenfchen  unb  bei  Schieren,  ja  fetbfl  nic^t  nadh  ber  (5tef= 
tropU'ictur  eine  Siritbung  berfelben  entjlehcn,  n^enn  ni^t  gteic^jeitig  bie 
Hornhaut  ober  Qriö  entjiinbet  war.  5}  Sei  ben  bebeutenbj^en  Serbitbun* 
gen  ber  Cornea,  bei  SBerWachfungen  ber  3riö  mit  ber  2)es?cemet'fdh^" 
|)aut  fanb  iä)  bie  le^tere,  menn  ich  fte  öon  ben  auf  ihr  ficgcnben  SrfU' 
baten  gereinigt  hatte,  unter  bem  5PZifro(Jcop  bortfommen  normal,  ffar  unb 
burchftchtig.  3«  te^tercn  Unterfuchungen  jlanben  mir  bisher  nur  franfe 
Z^kxaiXQtn  ju  ©ebofe. 

(Sbenfo  ift  bie  (Jntjünbung  ber  Sinfenfapfel  genau  genommen  nii^tö 
weiter,  aU  eine  (Jntjünbung  ber  3onuIa  unb  ber  tciterförmigcn  ®rubc, 
bereu  ©cfä^e  ftch  entjiinbcn,  auöbe!;nen,  öerlängern  unb  auf  ber  »orberen, 
feiten  auf  ber  hinteren  ^infcnfapfel  ftc^tbar  werben.  T>ic  33httgefäfc  ber 
Sinfenfapfet,  welche  »o«  ben  Slnatomcn  aU  fotd;c  befdjriebcn  unb  abgebilbet 
werben,  fcheinen  mir  nic^t  unmittelbar  auf  ber  ^apfcl  fclbfl  ju  liegen, 
fonbern  »orn  auf  ber  »orberen  ?amette  ber  ft^  mit  ber  ^apfcl  üerbinben» 
ben  Sc^nula,  hinten  auf  ber  in  ber  tetlerförmigen  ®rube  ftch  auöbreitenben 
^paloibea.  Dicö  fchtic^c  ich  anö  ber  Untcrfuchung  »icfcr  cntjiinbetcr 
^ferbeaugen,  in  benen  iä)  bie  genannten,  burdh  (Snt^iinbung  üerbccften, 
weif  gefärbten,  mit  öieten  ©efäfeu  oerfehencn  Sthctic  i^on  ber  »ottfontmen 
normalen  ^infcnfapfct,  bie  unter  bem  ?3fifro(Scop  aud)  nicht  baö  ffcinftc 
©efäpchen  jeigtc,  abziehen  fonntc.  S)ie  Sinfcnfapfet  ifl,  wie  bie  ©ci^ce- 
met'fche ^aut,  eine  j^ructur-  unb  gefäflofc  ®Iaöha«t,  bie  ben  einbringen' 
ben  ®cl;äblichteitcn  einen  gropcn  2Biberf!anb  entgcgenfc^t;  bie^  geht  1)crüox 
1)  auö  folchen  pücn,  bei  benen  bie  h«ntere  ?infcnfapfet  nach  ber  Operation 
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i($  Qtap^Umi  Wiigere  3ett  frct  üortt'cöt,  o^iie  fid)  cutjiinben  iinb  jit 
triikit;  2j  ait(j  bcr  Unterfuc(;uit()  nte^vercr  cntjiinbetcr  fSferbeaugcn ,  in 
bcneit  tc§  bie  St'nfenfapfel,  n)eW;e  oon  tnnea  mit)  öon  aupcn  mit  ©nfjiin» 
bungscx-fiibateu  iiicnijltrt  war,  Ooßfüinmcn  tlav  unb  burd;ftc^tig  faub,  nac^* 
bcm  ict)  fie  öon  beit  ^vfubatcn,  »vclc^e  fic^  mit  bcr  ^pinccttc  aB.jic^en  rieben, 
Ocrcinigt  ^tte;  3)  anß  bem  Umftaube,  bap  id;  bie  Sinfcnfapfcf,  ai4  bei 
auf^eincnb  bebcutenben  Degenerationen  berfelbcn,  bei  fliifftgen,  rceid^en 
unb  garten  Sinfcnjlaaren,  bei  ben  bcutfic^flcn  ©puren  bcr  ©nt.jünbung  in 
bcr  ?Jac(;t)arfd;aft,  nie  eigentlich  franf  uiib  unburri)ftd;tig  gefunbcn  ^abe. 
3^re  fc^eiubaren  SSerbirfungen  rührten  enfmcbcr  tjon  galfungcn  ober  öon 
Srfnbaten  auf  i^rer  inneren  ober.auf eren  Dberffäc^e  ^cr,  i^r  ©etecbe  fefbjl 
aber  tvar  nimalß  bamit  getränft,  —  SSon  einer  örnt^iinbung  ber  ?iiife 
felbp,  mi^e  auf  i^rer  Oberfldc^je,  bic^t  unter  ber  Jlapfel,  auö  einer  ©c^ic^t 
üon  noct;  nnsufammen^dngenben,  runben,  gefcrnten,  fe^r  burd^ftc^tigen 
3eaen  öon  »crf^iebener  ®rö^c,  unb  in  ber  Sicfe  auö  gla(?l;ericn  §afern 
mit  fe^öedigem  tlucrf^nitt  befielt,  fann  noc^  Weniger  bie  9?ebe  fein,  ob- 
gtcic^  fte  [c^r  leicht  in  gotge  ^on  (Sntjiinbungen  ber  S^ac^barfc^aft  S)cge. 
nerationen  ericibet,  bie  burc^  bie  franf^aftcn  ©ecrcta  auf  c^cmificm  unb 
me^anifc^cm  25?ege  eingeleitet  n^erben. 

7.  2)ie  anatomifd^en  Unterfuc^ungcn   beö  ^iaßma  ber  (Se^ncrüen 
^aben  gejeigt,  ba^  bie  ^^reujung  ber  ©e^ncröen  beö  a)?enf(|)en  nur  eine 
t^eilnjcife  (ber  inneren  ©linbel)  ijl,  unb  ba^  bie  äußeren  23ünbcr  auf  ber 
©eite,  auf  mlä)er  fte  öor^er  lagen,  bfeiben.  2)ieö  ijl  ber  ©runb,  wcp^alb 
eine  Sä^mung  einer  äSurjel  beö  S^iaöma  ober  beö  ©e^^ügelö,  auö  tüctcjjem 
biefe  entfpringt,  jugteic^  eine  Sä^mung  ber  ibentifc^en  Sl^eile  beiber  9?e^« 
Hute  »eranla^t,  »elc^e  auö  einer  unb  berfelben  2Burjcr  beö  g^iaöma  ent= 
flehen,  alfo  3.  S.  beö  dnferen  ^^eÜeö  ber  Dfe^^ut  beö  einen  unb  beö 
inneren  S^eileö  ber  S^e^^ut  beö  anberen  2(ugeö.    Die  Amaurosis  dimi- 
diala  beiber  Singen  entfielt  ba^er  immer  auö  einer  ?äf;mung  ber  einen 
SBurjel  beö  d^iaöma  ober  ber  Steife  einer  ©eite  beö  ©e^irnö,  auö  mU 
c^en  jene  entfpringt,  ober  beö  ©c^^itgerö,  ber  einen  ^dlftc  ber  SSierMgel. 
Dennoch  ^ben  bie  pat^orogifd;.anatomifc^en  Unterfud)ungen,  bercn  wir  in 
23ejtc|ung  auf  biefen  ©egenflanb  eine  grofe  3ai)l  beft^en,  unö  biö  teftt 
noch  «««  bej^immteö  ®efe^  an  bie  ^anb  gegeben,  mc  jic^  bei  ^er|iörung 
beö  einen  Stugcö  bie  Degeneration  ber  ©ehnerocn  »or  unb  binter  bem 
S^iaöma  öerJdU,  obgleich  ber  gett^ö^nlichfic  gatt  ber  if^,  ba§  bie  Degene- 
ration ftch  gleichmäßig  auf  bcibe  Sßnrjcin  beö  (T^iaöma  erjircdt. 
^  w    r^^t.^n  "'«Mchcinlichjle  Urfache  beö  Slccommobationöüermögenö 
»urbe  oben  bic  Socomotion  ber  Är^flaarinfe  bcscichnct.    Dicfe  ?ocomotion 
fann  aber  nach  meinem  Dafürhalten  nur  burd;  bic  ph^ftologifche  Söirfuna 
D  cffr^'^^nö^''  r!r"'?"t'"^^''-  ^'--^^-3^erL-ttlt  me^^^^^^^^^ 

Snl  ri  ^''^^'V  "."^  2B^ön«^me  ber  ©elerotica  alö  ein  grauer 

Jftng  (Ligamon  um  cLare)  auf  bcm  oorberen  ^hcile  ber  ^horoibea,  unb 
en  fpringt  t)on  einer  3one  berfefben,  bic  fich  biö  3«  ben  ffiurjern  ber  O ' 
arfortfajc  erjlrecft.  ©eine  ^afcrn  oerlaufen  öon  hinten  na^t^orn,  unb 
liegen  alfo  neben  einanber  n^ie  bie  ^^ol^fcheite  eincö  iTohrcnmeifcrö;  er  heftet 
fich  an  ber  inneren  Sßanb  beö  Car.alis  Schlemmii,  mit  ber  er  oft  fo  eft 

De  SKnöfer  fpannt^bic  ^horoibea  mit  ber  3?ctina  um  ben  ©raöförper  an, 
burr^'^rr""'  ^'^^Mj^l  iDberfldchc  öerffcinert,  n^elche  burch  ihn  fclbfl, 
burch  bie  Sornea  unb  burch  bie  S^oroibea  gebiibet  wirb;  äugteich  h^bt  er 
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btc  mit  ben  Si'ftarfortfä^cn  »erffebte  Zonula  Zimiü  etttjnö  na(|  öorn,  unb 
ücrnnnbert  bic  ©pamiung  bcrfelbcn  in  bcm  Streife,  bev  jtt)if(^cii  bcr  Si'ufe 
unb  ben  dirtarfortfä^en  Itegt.  2(uf  bicfe  SSetfe  ijl  eU  möglt'^,  bap  bic 
Sinfc  tia^  öorn  bewegt  werbe. 

Die  aSirfung  beö  M.  tensor  choroideae  Wirb  bur^  bie  ?äf)mung  beö 
brtttcn  iptrmterücn  niä)t  ganj  aufgehoben,  fonbern  nur  ctwaö  gefc^wät^t, 
waö  barauö  ju  entnehmen  tjl,  ba^  baö  5Iccommobations3öermögen  bei  ber 
Sä^mung  beö  N.  oculomotoiius  nur  eine  unbebeutcnbe  @c^tt)äd;ung  erleibct. 
(Sö  crpit  bemnad;  biefcr  Organt^eit  o(;ne  3i»eifel  au^  no^  5(efte  öon 
anberen  inotorif(^en  Df^erüen.  Sin  birecter  liebergang  einjelner  S^^fige 
beö  IN.  abducens  unb  beö  N.  trochleaiis  in  baö  S^n^'f^  *5eö  2tugeö  unb 
fpeciett  in  ben  M.  tensor  choroideae  ijl  freiließ  biö  je^t  no^  nic^t  m6)' 
gewiefen,  ol)gIeic|  cö  nid;t  unn)a:hrf^einlid)  ifl,  baf  ein  folc^er  ejrijlirt. 
®iwi^  ijl  eö  aber,  baf  ber  genannte  3)?uöfel  2(ePe  öom  N.  sympathicus, 
ber  motorif(|e  unb  fenfttiöe  gafern  in  jtc^  ft^Iiept,  bebmmt.  ®er  Ramus 
ophthalniicus  nervi  trigemini,  ber  bie  N.  ciliares  bilben  ^ilft,  befommt 
§lejle  öon  bemjenigen  Z^dk  beö  N.  sympathicus,  ber  ftc^  mit  bem  N.  ab- 
ducens oerbinbet.  23ei  bem  2)elphin  fe|)It  baö  Ganglion  ciliare  nie.  ©eine 
SBurjeln  »erhalten  ftc|)  aber  »crfc^ieben.  ©ie  flammen  auö  bem  Ramus 
externus  n.  ophthalmici  auö  bem  ©tamme  beö  iDcuIomotoriuö,  unb  biöroeiten 
gröptent^eilö  auö  bem  ^bbucenö,  ber  öor^er  eine  23erbinbung  mit  bem 
Öp^t^atmicuö  eingegangen  ifl.  3«  biefem  le^teren  g^alte  finb  bie  Söurjeln 
i>om  R.  ophthalniicus  unb  öom  iDeuIomotoriuö  jwar  öor^anben,  aber  ganj 
aiiperorbentfi^  fein  unb  untergeorbnet.  —  ^ux  Siibung  beö  Ganglion  ci- 
liare beim  9!)?enfc^en  trägt  auper  bem  N.  trigeminus  unb  oculomotorius 
oud;  ber  N.  sympathicus  mit  bei,  nac^bem  er  Slejle  öon  öerf^iebenen  mo« 
torifd;en  «nb  fenfitti?en  ^irnneröen  er^lten  ^at.  ©iefeö  ©anglion  gicbt 
bie  Nervi  ciliares  breves  ab,  öon  benen  »iele  SIejie  in  ben  M.  tensor 
choroideae  treten,  ©er  N.  frochlearis  giebt,  beüor  er  in  ben  M.  trochlearis 
tritt,  feine  ^e|le  ab,  unb  biö  je^t  ijl  in  ber  3loxm  fein  Slfi  beffelben  biö 
in  baö  3n"ere  beö  jlugeö  »erfolgt.  S^ur  in  einem  abnormen  §at(e  fanb 
eö  ft{|,  baf  ber  N.  noso-ciüaris  üom  N.  trochlearis  cntfprang.  ©iefe  23e* 
oba^tung  ma^t  eö  n)a'^rfcl;etnlich ,  baf  auc^  in  ber  D^orm  2(efle,  bie  für 
baö  5n"ere  beö  2lugeö  unb  für  ben  M.  fensor  choroideae  befitmmt  ftnb, 
S)on  i^m  entfpringen.  @ö  läft  ftc^  alfo  fe^r  wobt  benfen,  baf  au^  bei 
Sät)mung  beö  brüten  ^irnneröen  baö  SontractionööcrmiJgen  beö  M.  tensor 
choroideae  fortbauere,  unb  bap  baö  2Iccommobationö»crmögen  beö  Stugeö 
nur  in  einem  bef^ränften  ©rabe  üon  bem  Sinfiuffe  beö  N.  oculomotorius 
abhänge.  $luö  biefem  SSer^ältniffe  würbe  ftc^  bann  au(^  ber  Umftanb  er» 
ffären,  baf  bie  Slbänberung  in  ber  Steigung  ber  ©c^axen  ju  einanber,  bie 
burd;  ben  N.  oculoniotorius  öorjugöwcife  bebingt  wirb,  mit  ber  SIcnberung 
beö  Stefractionöjujlanbeö,  bie  jwar  meiflenö,  um  bem  23cbürfniffe  ju  gen«« 
gen,  mit  ber  Stbänberung  in  ber  Steigung  ber  ©e^ajccn  ^anb  in  |)anb 
ge^t,  bod;  nur  in  einem  untergeorbneten  Saufaber^äÜnifl'e  ju  einanber 
fle^t,  b.  1).  bap  bie  2tenberung  beö  9^cfractionöjujlanbeö  unb  bie  9?c{gun3 
ber  ©e^axen  fic^  nic^t  gegenfcitig  abfolut  bcbingen.  33efäme  ber  M.  ten- 
sor choroideae  nic^t  nod;  anbcre  ^teröen,  alö  bic,  welche  »om  N.  oculo- 
motorius abjlammen,  fo  wäre,  wegen  ber  ©ynergic  ber  »erfd^iebencn  ?lejlc 
beö  N.  oculomotorius  j  baö  untcrgcorbnctc  daufalucr'^ältnip,  in  Welchem 
bic  ??eigung  ber  ©e^aren  unb  ber  9Jcfractionöj«jlanb  ju  einanber  fte^en, 
unerflärlic^. 
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9.  Dbglei'c^,  ttJt'e  fc^on  okn  (®.  242)  öqetgt  ijl,  unter  ben  t5crf(^iebe* 
ncn  3D?itefeIn  kn'ber  5{ugcn  fetn  confianter  eonfenfuö  unb  Stntagontömnö 
obiualtet,  fo  ^at  man  bo^i  »tclfac^  bt'c  Sxtficnj  ci'neö  fotcfien  confiantfu 
S>crf;äftni'ffcö  angenommen  nnb  üerfuc^t,  baffetbe  anö  ber  etgcnt^iimltcljcn 
23crt^ctlnng  ber  9?crücn  ju  erfärcn.    Mc  '>DimkU\  ncimltc^,  ml^t  gfctd)' 
namige  lefle  yom  Dcufoniotortuö  erhalten,  foUten  affocitrt  fein,  »ud^renb 
btc  9)?ui5feln,  n)elc^e  ungletc^namt'ge  3wetgc  i'»on  bemfcIBcn  erhalten,  ftc^ 
ni^t  affocitren  fcnntcn.    2luö  bi'cfcm  ©runbe  [oCtcn  ber  M.  rectus  oxter- 
nus  unb  obliquus  superior  t'^rc  eigenen  S^eri^en  unb  feine  2(efie  üom  brt'tten 
^aare  bcfommen.    Die  neuere  Slnatomte  ^)ai  aber  nac^geiDiefen,  baji  fcetbe 
jule^t  genannten  'iShtiUln,  foiüo^I  iet  2)?enfc^en  atö  bei  Spieren,  bo^ 
?lefle  oom  iDcuIomotortnö  erhalten.    3n  ber  anatomtfc^en  Scrt^ei'rung  ber 
dhvoen  fann  alfo  bt'e  Urfad^e  beö   |)armünif(|en  Sufammeniüirfenö  ber 
Hugenmußfefn  ntc^t  liegen,  nm  fo  mentgcr,  ba  biefelkn  ''UlmMn  je  nac^ 
bem  23eburfntffc  kib  confenfueß,  balb  antagonifltfc^  mrkn.    dine  f^ax^ 
montfc[;e  guncti'on  ber  Slugenrnnöfeln  ift  jum  ^wede  beö  einfachen  unb 
bentli^cn  ©e^enö  mit  kiben  Singen  not^ivenbtg.    ©te  \\t  aber  bt'e  fecnn» 
bare  gofgc  ber  ^bentttät  ber  entfprcc^enben  ©teüen  bciber  S^e^^ute.  T)ie 
ÜJZuöMn  beö  Sugeö  beftnben  fid;,  tok  f(|on  gefagt,  bann  im  3u)>anbc  beö 
©rcK^geiütc^tö,  wenn  bte  ©e^aren  na^  Dorn  unb  paraßel  gerichtet  fmb. 
?(nö  biefer  paralfelen  3?ic^tung  ge^en  fte  je  nac^  bem  33ebürfni'ffe  beim 
?^trtren  na^'r  nnb  ferner  Obiecte  in  eine  me§r  ober  ttjeniger  cont5ergirenbe 
Dfic^tung  iibtx.    Der  ma^^iab  ^terju  liegt  üorne^mrtc^  bartn,  ob  baö  23i(b 
bcutlic^  unb  einfach  erfc^eint.    ©inen  ^auptbeiüetö  hierfür  liefert  nnö  ber 
angeborne  Strabismus  incongruiis.    23eim  neugcbornen  Slinbe  ^)ahcn  nänu 

bie  ©Clären  ber  mit  biefem  geiler  behafteten  2(ugen  eine  ^Jaraaele 
yh(^tung,  fobalb  aber  baö  tinb  ju  ftriren  anfangt,  lernt  eö,  um  beß  etn= 
Hen  unb  beuttic^en  ©e^enö  toitUn,  baö  für  biefen  3mä  not^iücnbigc 
@4)tcrcn  o^ne  Doppelfe^en,  o^ne  ba^  bie  »ewegnngciorgane  irgenb  erfranft 
nnb.  Dopperfe^en  tritt  aber  fogleic^  ein,  mnn  bie  ©eba^n  in  bte  nitfit^ 
fc^tefenbe  9?tc^tung  übergeben. 

Die  Function  ber  2(ugcnmuöfcrn  wirb  auf  boppelte  SÖeife  bur^  bte 
93en?egungßneröen  angeregt;  entweber  primär  ober  njidfürlic^  i^om  ®cl;irn 
auö,  ober  fecunbdr  burc^  9tefier  »on  ber  Stetina  auö.  Diefe  le^tere  SBeife 
tragt  o^ne  Zweifel  am  met|ien  baju  bei,  ben  ©e^aren  unb  ben  SWcribianen 
btc  totemtng  ju  geben,  welche  jum  Sinfac^fe^en  not^wcnbig  i^.  T>a  näm» 
ltd?  waf;rfc^einlt^  je  jivei  ibentifc^e  g^eehautfierten  bemfelben  STbeife  beß 
|entrarorganö  ihn  9?en^enfafern  jufenben,  ober  bo^  roenigj^enß  an  einer 
©  repräfentirt  tt^erben ,   fo  muf,  n^enn  jtt^et  heterogene 

@t  ten  ber  ^e^^ant  »on  einem  Öbiectpunfte  getroffen  tt)erben,  ber  ^en. 
n^iclro\'^^^^^  fllcic^jcitig  coneipiren,  melc^em  er. 

mubenben  Sufanbe  er  burc^  bie  ibentificirenbe  ©teßung  ber  kugen  fli  ni 

hauttheife  auf  b  n  enffprec^enben  Sentraltheir  alö  $«eij  n)irft,  ber  jl6  burä 

inn.  „?5?7t"  (Jontraet.on  untt^iKfiirrich  kflimmen.  Die  ©runbbebin- 
benli  '^'""?  h'^''  Ocforberten  C^ontraction  ber  glngenmnöfel«  ifl 

fZZt.^f^riT^f    '"'^  5D?omenten;  auß  ber  normalen  23e. 

r^affenjeit  beß  (^entralorganß,  ber  9tctina  unb  beß  Nerv,  opticus,  auß  ber 
ber  motortfc^en  9?cryen  nnb  ber  felbp.    2Birb  einö  biefer  m-^ 

«lente  abnorm,  fo  Taft  ber  nothwenbiae  gonfenfuß  ber  StuoenmußJeln  nac^, 
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bte  (Selayen  Jrcujen  fic^  nic^t  nte^r  auf  einem  fünfte  bcöObiectö  unb  eiJ  tritt 
bemnoc^  bacs  ein,  njaö  wir  @d)icfen  nennen,  ^ier  ifl  aber  noc^malö  ju  be» 
merifett,  baf  beim  yiad)la^  ber  ©e^function,  o^nc  iBct^eiligung  bet  übrigen 
IDrgone,  nur  ein  Strabismus  paraüelus  fic^  entwitfelt. 

23cim  cinfeitigen  ©c^ielen,  Strabismus  monocularis,  beffen  näc^fler 
®rnnb  freiti^  immer  eine  Äranf^eit  eineö  ober  mehrerer  9JJu6fein  ijt,  ftnbet 
flc^  bur(^gängig  eine  »efentlic^e  Serfdjicbcn^cit  in  ber  Seljfraft  beiber 
Stugen.  SBä^renb  tictmlic^  baö  richtig  ftxirenbe  Sluge  in  ber  9?egel  fräftig 
ift,  ja  fic^  fogar  H^ftg  einer  ungewöhnlichen  (Schärfe  erfreut,  ijl  boß  fc^ie* 
lenbe  Stuge  immer  fowo^I  in  .^linftcht  feiner  ©e^fraft,  alö  in  S3ejiehung 
'auf  fein  Stccommobationöoermögen  gefc^wä^t,  in  feltenen  gäöen  au^  too^i 
gänjlic^  erblinbet.  33ei  ber  ©chwäc^e,  no^  me^r  bei  ber  gänjlic^en  ZiU 
gung  ber  ©ebfraft  beö  einen  5Iugeö  fe^ft  in  bcmfelben  ber  ^auptreij  jur 
richtigen  ©tettung  ber  ©e^aie,  nämlich  bie  |)inreichenb  ftarfe  3^efleraction 
öon  ber  9ietina  auf  bie  Sewegungöneroen.  ^ierauö  aöein  f^ou  iji  eiJ  er- 
flärlich,  warum  bei  bem  einfeitigen  ©c^ielen  baö  gefunbe  2luge  eine  ununter=> 
broch^ne  Stöeinherrfchaft  beim  ©eben  auöiibt,  unb  warum  nac^  ber  ©c^iel» 
Operation  nur  bann,  auch  wenn  feine  Sähmung  ber  Stntagonijlen  ober  an« 
bere  nic^t  ju  befeitigenbe  gehler  ber  5Bcwcgung6organe  ober  ihrer  S^eröen 
jum  ©runbe  liegen,  eine  »oüfommene  Teilung  beö  ©^ielenö  erfolgt,  wenn 
bie  ©eh^raft  beö  f^ielenben  ^lugcö  ftch  mit  ber  beö  gefunben  Sluged  wieber 
in'ö  ®feichgewid;t  jletlt.  3fl  le^tereö  nic^t  ber  gatt,  fo  wirb  nach  ber 
iDperation  immer  ein  mehr  ober  weniger  bebeutenber  @rab  beö  ©^iefenß, 
wenn  auch  f^i^  immer  ein  geringerer  alö  »or  ber  Dperatton,  jurücJbleiben, 
unb  bieß  ijl  leiber  in  ben  meiften  gäßen  beß  eiufeitigen  ©chielenß  boß  dif 
fultat.  Diefe  wenn  auch  meijlenß  nicht  öoßfommcne  23erbefferung  in  ber 
©teKung  ber  ©ehare  beß  fc^tetenben  Stugeß  nach  ber  Operation  ijl  aber 
benno(|  nicht  ohne  giinj^ige  folgen,  benn  eineßtheiiß  wirb  babur^  bie 
©ehfraft  unb  Energie  beß  fi^ietenben  Slugeß  gejieigert,  unb  anbcrntheilß 
bie  Beeinträchtigung  ber  g^itnction  beß  gefunben  2lugeß  geminbert. 

33eim  wec^felnben  ©c^iefen,  Strabismus  alternans,  bei  bem  bie  ©eh' 
fraft  beiber  Singen  meijlenß  nur  fc:^'^  wenig,  feiten  gar  nic^t  »on  einanber 
öerf^ieben  ift,  unb. ber  ^ranfe  wiüfürlich,  balb  mit  bem  einen,  balb  mit 
bem  anberen  2luge  fchielt,  ip  baß  D'Jefultat  ber  Operation  häufiger  ein  »ott» 
lommeneß,  benn  bei  ben  wechfelnb  ©c^ielenben  trägt  eß  ftc^  i)äüfiQer  ju, 
ba^  bie  Singen  bie  gähigleit  wieber  erlangen,  ihren  ©eharen  bie  ©tcüung 
ju  geben,  wel^e  ben  Obfecten  öerfchicbener  Entfernung  entfpricht,  fo  baf 
baß  3«fantmenwirfen  ibentifchcr  5Re^h'>nt|ieüen  wieber  möglich  wirb.  (Sin 
Wahrhaft  ungiinjitgeß  9?efultat,  b.  h-  «in  folcheß,  wo  nach  ^^r  Operation 
ein  ©fielen  nach  '^^^  entgegengefc^ten  ©eite.  eintritt,  gehört,  wenn  bie 
Operation  gut  außgefü^rt  unb  bie  orthopäbifc^e  Diachbchanblung  richtig 
geleitet  wirb,  bei  otten  Slrten  beß  ©^ielcnß  ju  ben  fehr  feltenen  Srfd[)ci» 
nungen. 

"VII.   ^at|)ologif(^e  Slnatomie  tn  t^ivev  Slni» enbung  auf  bie 

2lugen|>etlfunbe. 

©er  Einf(u§  ber  pathologifchcn  SInatomtc  ouf  bie  "^^athoTogic  unb 
fpectett  auiJh  auf  bie  5lugenhcilfunbe  bejlcht  wefentlicih  barin,  baf  fte  nac^' 
weijl,  wel^e  materieUen  SScranberungen  in  ben  »erf(^)iebcnctt  Z^iiUn  beß 
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iTörperö  unb  ^t'er  befonberö  in  benen  beö  ©e^organö  bie  Äranf^eitöerfc^ei- 
nungen  kßleiten  ober  fie  Deranlafjen:  inbcm  fte  ;5eißt,  wie  biefe  franf^aftcn 
ib'etänberunfscn  entj^e^n  unb  fid;  aHmä^Iig  juriicfbilben,  bient  fte  ber  ^at^o* 
logte  im  engern  ©inne;  inbem  fte  bie  ?5vojeffe  aufflärt,  tooinxä)  jene 
äjerdnberungen  fic^  auöiilben  unb  in  ben  normalen  3uPanb  itkrc^e^n, 
rairb  fte  jur  ©eptfin  ber  2:^erapie.  23eiben  mebicinifc^en  J)iöciplinen 
liefert  fie  einen  wichtigen  2:^eif  ber  ju  i|)rer  23egriinbung  not|)rt)enbigen 
^jofttiocn  3[>faterialien.  Um  biefe  ÜJfateriafien  ju  erlangen,  »erfolgt  bie 
pat^oiogifd;e  2inatomie  einen  boppelten  2Beg;  eineöt^eilö  fuc^t  fte  ndmlic^ 
bie  äJerdnberungen  ber  iDrgane  in  ber  Jorm,  ^age,  ®röfe  unb  ben  fonfligen 
p^pfifaltfc^en  S-igenfd)aften  gu  ermitteln,  anbernt^eilö  flrebt  fte  barnaci,  bie 
für  ben  5(r^t  noc^  n^ic^tigeren  iöeränbernngen  in  ber  :^ifiotogif^en  2:eitur 
unb  c^cmtfdjen  ^ufammenfe^ung  ju  erforfc^en.  (Jrfiere  Stufgabe  oerfolgte 
»ornämtic^  bie  ältere,  festere  bie  neuere  pat^oIogifd)e  Stnatomie.  j)ic 
altere  pat^otogif4)e  Stnatomie  ^at  in  iBejiei)ung  auf  bie  2{ugen^et(funbe 
t)ereitö  ein  rei^|>attigeö  pofttioeö  SWaterial  angehäuft,  »vä^renb  bie  DlefuI* 
täte  ber  neueren  9?i4tung  ber  in  9?ebe  fle^enben  Steige  ber  mebicinifcf;en 
SBiffenfc^aft  noc^  feljr  biirftig  ftnb.  J)ie  oorjitgli^fien  ber  (enteren  foUen 
ie^t  in  moglic^fier  Kürje  eriod^nt  n^erben. 

Die  Jßeränberungen  ber  iDrgane,  mit  bencn  ftc^  bie  pat^ologifdje 
ainatomie  befd)dftigt,  ftnb  t^eilö  foldje,  welche  nac^  ber  ©eburt  entweber 
burt^)  Sntjiinbungen  ober  burc^  eine  ben  Urfac^en  na^  unß  meiflenö  unbe» 
fannte,  franf^afte  33eränberung  ber  SBilbungöt^tigfeit  entjianben  ftnb, 
t^eitö  folc^e,  Ivette  wir  ^Dh'fbilbungen  nennen,  unb  meiere  mit  ber  erflen 
Sntjle^ung  unb  Sntnndiungöttjetfe  beö  Drganiömuö  fo  genau  ocrn)ebt 
ftnb,  bap  fte  ft^  nur  in  ber  frü^ejien  ^eriobe  beö  ^mbrpolebenö,  ober 
»entgfienö  oor  Stbfauf  feiner  »oaenbeten  gntwidlung  bilben  fönnen. 

A.   Erworbene  33 erönberun gen  ber  S;[;etlc  beö  2£ugcä. 

Unter  biefen  fpiefen  bie  pat^ologifc^en  S^eubifbungen  bie  größte 
3?oIIc. 

2Bie  bei  ber  erfJen  SBilbung  beö  ^örperö  im  (Smbrpo  unb  fpäter  bei 
ber  Srnd^rung  beffelben  neue  ©Übungen,  (Jlementart^eile  unb  ®en)ebe 
entfielen,  ftc^)  jtüifc^en  bie  bereitö  oor^anbenen  einfc^iebenb ,  fo  ftnbet 
etroaö  Ste^nlic^eö  ^äuftg  in  ^ofge  pat^ologifdjer  ^^rojeffe  ©tatt.  2)iefe 
S^eubilbungen  finb  fo  mannigfaltig,  bie  33er^ärtnijTe  ber  Sntpe^ung  unb 
(Sntroidlung,  bann  bie  tveiteren  ^Beränberungen  bei  bem  einjetnen  ©ebilbe 
fo  oeriüidelt,  nic^t  fetten  bie  öerfc^tebenjlen  D^eubilbungen  fo  mit  einanber 
combtnirt,  baf  eine  genitgenbe  ©c^ilberung  biefer  ©egenflänbe,  namentltd^ 
aber  bte  gepfiettung  unb  ®d;eibung  ber  einzelnen  (SIementarerftficinunaen, 
ju  ben  fc^iüierifljlen  Stufgaben  gehört. 

2)ie  aßgemeinen  ©efe^e,  nac^  t»elc^en  bie  ^ntwicftung  öatbologifc^er 
SStlbungen  erfolgt,  fc^Iiefen  fti^  auf  baö  Snnigj^e  ben  ©efe^en  an,  welche 
bte  ^ntiotcflungögefc^ic^te  unb  ^ijiologie  für  bie  normale  Silbung  unb 
lirna^rung  nac^gewtefen  ^at,  ja  in  »ielen  gölten  läft  jlt^  jwifdjen  ber 
normalen  unb  abnormen  SBitbung  feine  flrenge  ©ren^e  jie^>cn.  9}?an 
unterfc^eibet  organiftrte  unb  nit^t  organifirte  pat^otogiftbe  ©ilDungen. 
2öetbe  fommen  bäuftg  mit  einanber  »ereiut  oor. 

Dk  organifirten  SWeubilbungen  jeigen  jene  auögebilbete  gorm,  jene 
»"J"^  ^rgantfati'on  im  ©an^en  unb  in  i^ren  einjelnen  2;^ei(en,  wie  fte 
S-peilen  oon  £)rgantömen  jufommt.  @ie  entfielen  aöe  auö  einem  pffigen 

«anliB)i)ttecl)U(^  itt  >Jil,iprioIi)äie.  SD.  III.  5lbt^eil.  2.  20 
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ober  u^ct'^cn,  exfubt'rten  (J^Tofclaflcm  nac^  ben  SBitbungögefc^cn  bcö  orga- 
iitfd;cn  l'cbcnß.  Daö  Sploblaflem  auf  ber  einen,  baö  hmiti  »or^onbene 
©oxul'c  auf  ber  anberen  ©ette  ftnb  bic  teiben  gactoren,  uon  bcnen  bt'e 
(5ntftcl;ung  ovganifirter  pat^ologifc^jcr  ^robuctc  abfängt.  Sßon  i^ren  »er== 
fc^t'ebenen  Sigenf^aften  ^ngen  aud;  bt'e  SStlbungöroct'fen  unb  bte  (Hq^xi» 
fc^oftcn  ber  5)?eubilbung  ab. 

T)k  nic^t  organtf^en  9?eubi'Ibungen  entbehren  jegli^er  Organifati'on; 
bie  ^öd)Pc  unb  »ottfomnienflc  gorm,  »welche  fte  annehmen  fönnen,  ijt  bie 
beö  JTn^pafiö.  @te  entj^e|)cn  nad)  ben  ©efe^en  bcö  reinen  S^emiömuö, 
aH  -iRieberf^fäge  auö  ben  ?5^üf|lgfciten ,  in  benen  i^re  (5Iementort(>ciIe 
aufgelisp  enthalten  ftnb.  -ipauftO  '^^^  ®runb  ber  2(uöfcl>cibung  eine 
gröfere  (Soncentratton  ber  ^lüfjtgfeit;  ^ierbiirc^  fe^en  fxd)  ©toffe  ab,  bie 
eine  grofe  Duantität  Saffer  ju  i^rer  Sluflöfung  nöt^ig  ^aben.  ©ine 
foldje  Soncentration  fann  aber  eintreten,  wenn  eine  bünne,  mit  [(^»er 
auflööli^en  ©ubflanjen  na^e  gefättigte  glüfftgfeit  ftc^  nat^  ben  ©efe^cn 
ber  (Snboömofe  bur^  t^ierifc^e  9)?embranen  ^inburc^  mit  einer  »affcrär« 
meren  in  SBec^fctwirfung  fe^t ,  unb  an  biefe  einen  St^cil  i^reö  SBofferge« 
^alteö  abgiebt.  2iuf  biefe  Seife  entfielen  oft  oliele  üorjugotoeife  ou(J 
fo^Ienfaurem  talf  unb  ^roteinftoffen  jufammengefe^te,  meiflenö  pc^fl  fein- 
förnigc  9^ieberf(i?Iäge  in  ber  öorberen  unb  Hinteren  Jiugenfammer,  inner» 
^alb  ber  Sinfenfapfcl  unb  ber  ^ö^Ie  ber  Hinteren  Slngcnfugel  bei  ber 
©pnc^i^ftö.  S^iiebcrfc^täge  bilben  [xä)  mä)  bei  ber  Soncentratton  ber 
gtüfftgfeiten  burc^  SSerbunfiung  an  freien  ÖberflätJ^en,  j.  35.  in  ber  Son« 
junctioa,  ben  2;^ranenorganen  C®tcine  in  ber  ^onjunctioo,  ber  Caruncula 
Caeiymolis).  ^loi^  augenfälliger  i|l  eine  anbere  Urfa^e  ber  Sluöf^eibung. 
©ie  wirft  in  ber  sirt,  baf  neue  cf)cniifi^e  ©ubjtanjen,  ©äuren  ober  2lUa» 
lien,  ju  einer  ^tüfftö^^it  ^injufonimen,  unb  bie  SBebingungen  aufgeben, 
burt^  tt)cl4)e  gewiffe  ©toffc  aufgeli)|l  erhalten  »erben.  @o  »erteilt  eß  ft^ 
gewif  oft  bei  ber  SBilbung  ber  Stl^ränenfleine  man^er  Cataracten.  2)ie 
^orm  ber  bier^er  gehörigen  35ilbungen  ifl  eine  »erfd)iebene:  balb  finb  eö 
^öc^jl  feinförnige  S'iicberf^Iäge,  balb  unbcftimntte  fr^fiattinifd^e  Staffen, 
balb  cnblic^  ntifroöfopifc^»  Kein  auögebilbcte  Srpjlalle. 

1.  S5ci  ber  23ilbung  beö  (Jiterö  wanbett  ft(i>  ber  gafer|loff  beö  dfu* 
bateö  anfongö,  wie  bei  jeber  iDrganifatton,  in  fern^altige  3eflen  um;  biefe 
3etlcn  trennen  jtc^  oon  cinanber  unb  fc^wimmen  in  bcm  25Iutferum,  tt>o* 
bur^  boffelbe  eine  (^mulftonficonftflenj  beJommt,  unb  biefei?  ifl  ber  (^itcr. 
2)ie  (Siterjelien ,   welche  weiter  aH  auf  einer  beftimmtcn  ©tufe 

flehen  btcibenbe  geWiJ^nlic^e  Sutten  ftnb,  bie  über  biefe  ©tufe  fiit)  nid)t 
weiter  ju  entwickeln  oermögen,  ftnb  »onfommen  runb,  anfangö  burc^ft^tig, 
mit  beutlic^en  fernen;  fpäter  werben  bie  ^eUen  bunfel,  fo  baf  man  bie 
terne  nic^t  me^r  fe^en  fann.  ©urr^  Sfftgfäurc  wirb  bie  3cllcnwanb  wie» 
ber  burc^iid;tig,  fo  baf  ber  Kern  ftc^tbar  wirb.  ®ur4)  fernere  (Sinwirfung 
ber  Cfftgfäure  wirb  bie  3eKentt>anb  aufgclöfi  unb  ber  ^ern  in  2 — 5  ßeru' 
för^eri()cn  getrennt.  T)k  (Sitcrbilbung  fommt  fe^r  ^äuftg  im  2lugc  unb 
bejfen  9facbbarf(^aft  oor,  am  ^äuftgjlen  auf  ber  ©(^leim^iout  unb  in  ber 
öorberen  Slugenfantmer.  93ci  einer  jcben  entjünblic^en  SJeijung  ber  don* 
junctioa  wirb  @iter  alö  ©ccret  gebilbet.  SBielfac^»  '^at  man  baö  aud  ben 
klugen  fiiepenbe  ©ccret  jur  2)iagttofe  ber  fpeciftf^en  Statur  ber  Op^t^al» 
mien  ju  benu^en  ocrfui^t,  wotf  aber  biö  je^t  ni^t  bat  gelingen  wollen, 
t'nbem  6)mi\6)e  5Inal9fcn  bcffclben  »on  ber  ©enauigfeit,  wie  fte  ju  biefcm 
3we(fe  not^wenbig  ftnb,  unö  noify  ganjU'^  fehlen.   Vai  ©ecret  ficCt  ftt^ 
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unö  unter  bem  9)?ifroöfop  tmnter  aU  etn  ©emtfc^  öon  Zi^räntn,  (5tter,  etwaö 
(Bö)ieim  unb  @pit^cltaljcl(cn  bar.    5)Jur  boö  SSer^ältnt'f  btefer  näheren 
SBeftanbt^etle  wcc^felt,  aber  ntdjt  nad;  bcr  fpcci'ftfc^en  dlatux  ber  Sranl^eit, 
[onbern  nad)  ben  ©tabien  berfelten  unb  naö)  bem  IDrgane,  »el^eö  er«' 
griffen       3m  erfien  ©tabüim  ber  (lonjunctt'üiti'ö  ^errfd^en  bte  »äffertgen, 
:  tu  ben  fpäteren  ©tabicn  bte  feftcn  23eftanbt:^ctfe,  ber  (Stter  unb  ber  ©d>Ietm 
|;  öor.    33ei  acuten  Sntjunbungen  bcö  ^upiflarförperö  bcjie^t  baö  ©ecret 
I   faft  nur  auö  (Stter,  Ui  ber  op^cnt'fc^en  ^Blennorrhoe  (Sluflorferung  unb 
!  (Jrfdjiaffung  ber  ©c^Ictm^aut)  grö^tcnt^etlö  ouö  ©c^jlcmt,  unb  jum  gering» 
ti  |len  jt^etl  auö  @tter  unb  ©pi't^eliafjeHen.    5ßcftnbct  fic^  bte  5t^ränenbrüfe 
|:  t'm  geretjten  3ufi'^»be,  fo  ftnbet  mau  tn  ben  flarcn  S^rönen  nur  rcent'ge 
[  Stterfugefc^en,  mag  bte  Urfad)e  fcropl^uloo,  ober  gic^ttf^,  ober  fpp^tltttfc^ 
1,  u.  f.  tt).  fein.     3fi  baö  ©ecret  bünnftüfftg   unb   wirb   eö  in  größerer 
[  Quantität  abgefonbert,  fo  ftieft  eö  US  ju  ben  ©pi^en  bcr  (Jilien,  im  ent* 
[(  gcgengefe^ten  '^aUe  bleibt  eö  an  ben  äBurjefn  berfefben  fleben.    J)icö  fonn 
i  unö  alfo  fein  2)ioment  jur  ©tagnofe  abgeben.    31^  bie  Duantität  beö 
t  erfubirten  (Siterö  ober  ©c^Icimeö  gering,  aber  ber  5lugenliebf(^lag  lebhaft, 
>   fo  wirb  baö  ©ecret  ju  ©c^aum  gef(^lagen,  unb  fammelt  fic^  in  geringer 
i  Quantität  an  ben  Stugentiebränbern  unb  in  ben  5Iugentt)tnJeIu  an,  too  eö 
I   befonberö  Diac^tö  ju  feinen ,   leicht  jerreibbaren  f  rufien  erhärtet.  !Die 
[;  ^ruften  enthalten  feinen  tatf,  fonbern  bejle{)ett  auö '^Jroteinfioffen,  unb  bil» 
I   ben  eine  feinförnige  amorphe  9)?affe.    ©ie  jinb  nic^t  blo^  ein  SUtribut  ber 
i   gtcbtifc^en  IDp^t^Imie,  fonbern  fönnen  unter  ben  genonnten  Umj^änben  bei 
einer  jcben  Slugenentjiinbung  oorfommen. 

2.  3n  berettö  ^erfe^ten,  ober  gar  in  gäulni^  übergegangenen  Srfu» 
baten  fommt  eö  ju  feiner  IDrganifation,  ja  ni(^t  einmal  jur  33i(bung  üon 
©iterjeüen.  stritt  j.  33.  ju  einer  Sutjünbung  eine  Sä^mung  ber  betreffen» 
ben  Sf^eroen,  ober  bie  Srfubation  einer  ungemein  großen  Ouontität  öon 
SBIutpIaöma  in'ö  ©emebc,  fo  entfielt  gänjlic^c  ©tocfung  beö  23Iuteö  unb 
S5ranb;  eö  erfolgt  3crreifung  öieler  ^aargefafe  unb  bebeutenbe  Stüter» 
giefung  in'ö  ^arenc^pm.  Die  nä^fte  golge  bicfeö  SSorgangeö  ifl  3er' 
fe^ung  beö  Sluteö  unb  23iIbHng  »ieler  ^oblenfäure  mit  Sln^äufung  »on 
SBärme;  ba  biefeö  Slut  iiic^t  burc^  neueö  erfe^t  trirb,  fo  muf  eö  jt(^  auf» 
löfen,  benn  reforbirt  fann  eö,  wegen  ber  Unttjätigfeit  ber  ®efä§e,  ni4>t 
»erben,  ©iefe  3erfe^ung  pflanjt  ftc^  bann  ^uftg  auf  baö  eigent§ümlic|e 
©ewjebe  fort,  unb  babcr  entfiebt  ©ubftanj»erlufl.  3n  folgen  gäüen  be» 
fiebt  baö  ©ecret,  welc^eö  man  mit  einem  £)aöiel'f(^en  Söffet  j.  33.  »on 
ber  branbigen  ^ornbaut  abfüKt,  gröf  tent^eitö  auö  einer  amorphen,  förnigen 
SWajfe,  rcetc^e  ^ie  unb  ba  mit  einjetnen  Siterfüget^en  unb  ^pitbetiumjeflen 
«nb  anberen  Ueberrejlen  beö  urfprüngticben  ©cwebeö  »ermifc^t  ifl.  ©e^r 
nabe  öerwanbt  mit  bem  Sßranbe  ift  bie  utceröfe  3erjiörung  unb  bte  <Sv' 
weicbung,  nur  ftnbet  man  bei  ben  te^teren  bie  amorphe  feinförnige  üJi'ajfc 
häufiger  mit  9?e|len  beö  urfprüngtic^en  ©ewebeö,  mit  (Siter  unb  ftorncben» 
Jetten  untermifcbt,  namenttt'c^  bei  ber  grauen  Srweic^ung.  33ei  ber  rotben 
(Srmeidjung  ftnbet  ftt^  ertraöaftrteö  unb  oft  aufgetöj^eö  35Iut.  23ei  ber 
weifen  (Srmeic^ung  festen  bie  törncbensetten  unb  baö  33tut.  Die  utce» 
röfe  3er|^örung  unb  (^rwetc^ung  fommt  fc^r  bäuftg  am  2luge  öor,  namcnt» 
litt)  an  ber  Cornea,  ber  a^etina  unb  S?rt)f!atttinfe,  befonberö  bei  fcropbu- 
töfen,  gtcbtifc^en  unb  anberwcitig  facl)cftifc^en  ^erfonen,  inbem  bei  biefai 
baö  (Srfubat  ^uftg,  Wa^rf^eintit^  wegen  bebeutenber  Slbwei^ungcn  oom 
5Rormatjujlaube,  entweber  gu  gar  feiner  ober  bo(^  nur  ju  einer  fc^r  unoott» 
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fommenen  IDrganifation  gelangt,  ^etioö)  tann  ber  UIcerationö»  unb  (ittoeU 
d^ungöprojc^  a\i<S)  bur^j  mancherlei  anbete  Umjlänbe,  j.  33.  bur^  ein 
rafc^eö  Sluftreten  einer  großen  iüuantität  etneö  flüffigen  (Jrfubateö  et'nge» 
leitet  werben.  2)teß  bemerfen  mix  j.  23.  ^»äufig  in  ber  Sornea  unb  ffietina 
bei  heftigen  (Sntjünbungen. 

2)ic  (Jrweicbung  ber  ^r^ftaOfinfe  (Phacomalacia,  Cataracta  mollis), 
ttetc^e  in  SSejtc^ung  auf  Sonfij^enj,  garbe  unb  bte  me^t  ober  »enigcr 
üoKjiänbige  3er{iörung  mannigfaltige  Sl^erfc^ieben^eiten  barbietet,  erfolgt 
toa^rfc^einlic^  nur  unter  bem  (Sinftuffe  ber  unter  abnormen  Umjiänben  auf 
enboömotifc^em  Sßege  öermittelfi  ber  Sinfenfapfel  tn  fte  eiubringenben 
gfüfjtgfeiten.  Umtlänbe,  unter  benen  bte  Stnfenfubftonj  »on  ber  ein» 
bringcnben  glüffigfett  d^emtfc^  jerftort  wirb,  ftnb  fc^on  im  erfien  Sapitel, 
too  oon  ben  ©efe^en  ber  ^jiboömofe  in  i^rer  ^nioenbung  auf  bie  Slugen* 
beilfunbe  bie  9?ebe  war,  erwähnt;  §ier  |iabe  ic^  nur  noc^  bie  onotomift^jen 
5IUerationen  ju  entroicfeln. 

a)  äBirb  bei  anomaler  5D?ifc^ung  ber  umgebenben  glüfftgfeiten  aber 
Störung  beö  (Jigenlebenö  ber  Sinfe,  j.  S3.  burc^  (Jrfc^ütterung,  bie  Sinfe 
erioei^t,  fo  ftnbet  man,  bei  »oüfommener  JJIar^eit  unb  Durt^fic^tigfeit  ber 
S'apfel,  bie  perip^erifc^en  Sagen  ber  ?infen  trübe,  »oolfig,  meic^  loie  SIeijier, 
unb  in  biefer  weichen  SJtaffe  oiele  ßörn^en,  bte  ft4>  bei  Slnroenbung  »on 
Sffigfoure  noc^  mebr  trüben,  wä^renb  bie  noc^  oor^anbenen  l'infenfafern 
beutli^er  ^eröortreten,  au^erbem  me^r  ober  »enigcr  größere  ober  fleinere 
©egmente  oon  Sinfenfafern,  bie  fic^  biötoeilen  fpiratig  toinbeu.  2)er  Stnfen» 
fern  ifl  meijlenö,  wie  bei  anberen  Birten  ber  Srwei4>ung,  burc^fi^tig  unb 
»on  normaler  eonftjlenj ,  fein  9?anb  aber  »eic^er,  tote  angefrejfen;  feine 
öorbere  gtäc^e,  feltener  feine  |>intere,  jeigt  3—8  jlrablige  ißertiefungen, 
bte  ben  Segmenten  ber  Sinfe  entfprec^en.  3«  i»««  SSertiefungen  liegt  bann 
erweichte  Sinfenfubilanj. 

b)  Die  Srweic^ung  unb  Trübung  ber  ?infe  burd^  quantitatioe  SSer* 
me^rung  ber  2tugenf[üfftgleiten  mit  Slbna^me  beö  ©aljge^alteö  unb  ber 
Sllfaleöcenj  beim  ^^bropö  unb  ber  ©pnc^^fiö,  unb  bie  burc^  ©durebilbung, 
öer^It  [id)  anatomifc^  ganj  ä^nltc^,  mt  bie  unter  a  gefc^ilbertc. 

c)  SBerben  größere  Quantitäten  oon  (J^toblafiem  bei  einer  Sntjün» 
bung  ber  ©efäfe  ber  Sonu^a  «n^  '^^^  teßerförmigen  @rube  raf4>  ejfubirt, 
fo  bringt  ein  großer  S^eil  beffelben,  o^ne  ftc^  ooßfommen  ju  organifiren, 
tn  bie  |)öhle  ber  Sinfenfapfel  unb  marjerirt  bie  oberflä^Ii4)en  ®(^t(^ten 
ber  ?infc,  mä^renb  ber  ^ern  erhärtet,  tnbcm  baö  (Einbringen  ber  (jrnä^» 
rungöftüfjTgfett  burc^  bte  gröftent^eilö  amorphen,  bie  Sinfe  unb  i|>re  fi'apfel 
umlagernben  frembartigen  ü)Zaffen  oer^inbert  mirb.  —  Sei  biefer  gorm 
beö  ©toareö  oergröpert  ftc^  meiftenö  ber  Sinfcnförper;  er  fc|tt)illt  an  unb 
tritt  bei  Buna^me  '^^^  SSoIumenö  nä^er  an  bie  Lintert  ^lää)e  ber 
»obur^  te^tere  oft  conoer  in  bie  »orbere  2tugenfommer  getrieben  »irb.  2tu(^> 
m0)  hinten  tann  bie  Sinfe  brängen  unb  mit  ber  ^^alotbea  »erfleben.  Der 
fo  oeränberte  ?infenförper  ifl  grau,  ober  »ei^,  gelblid^,  bräunlici^,  röt^jh't^,  je 
nac^bem  bem  Sptoblajlem  me^r  ober  weniger  aufgeliSjter  iBIutfarbefioff,  ben 
t^  unter  fold^en  33er^ältntffcn  in  33erbinbung  mit  no^  unocrfe^rten  5BIut- 
förperc^en  in  ben  Stugenflüfftgfeiten  gefunben  ^abe,  beigemifc^t  ifi. 

3e  nad>bcm  ferner  fii^  baö  (Jxfubat  auf  ber  inneren  lDberf(a(^e  ber 
?tnfenfapfcl  in  SBoften,  Streifen,  Saifcn,  fünften,  9?auten,  Sternen 
«.  f.  t».  nieberfc^Iägt  unb  organifirt,  befommt  bann  bte  Oberfläche  beö 
©taareö  ein  berf^iiebeneö  Slnfe^en  unb  oerft^iebene  9?amen. 
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23ct  btefen  ©taaren  ftnbet  man,  fo»o|)I  hei  9)Zenfcf>en  cdi  bet  2:^tcren, 
auf  er  ben  tnanntgfalti'gfien  ©puren  ber  öorangegangenen  Sntjünbung  t'n  an» 
I  bcren  ©ewebcn  beöSlugeö,  auf  ber3onuIa  fletö  ein  me:^r  ober  weniger  t>i6)US, 
I  »et'fcö  Syfubat,  njctc^cö,  n^enn  e(5  nod^  frtfc^  tjl,  ftc^  tctc^t  abflretfen  läf t, 
unb  auö  einer  amorphen,  feinförni'gen  2)?affe,  bt'e  in  manchen  '^äüen  '^etU 
tropfen  unb  S^ote|iearinfrt)flatfe  eingcjlreut  enthält,  im  n^etter  fortgefd)rtttenen 
3iifianbeaber  auö  einer  me^r  ober  h5enigerorgantftrten,  faferigen5)?affc  befielt; 
biefc  ent^öU  ebenfaßö  oft  (J^oIefJearinfr^ftaQe,  baneben  aber  auc^  einjelne 
Slutgefäf  e  unb  oft  ^örn(i^cn  »on  fo|>Ienfaurem  unb  p^oöp^orfaurem  ^alf.  5« 
mehreren  ^äUeti  erjirecft  ftc^  biefeö  ^rfubat  tn  bie  tellerförmige  ®rube  unb  in 
bie  bintere  5(ugenfammer,  gteic^fam  einen  neuen  Bad  bilbenb,  in  »eitlem 
bie  ?infenfapfel  mit  ber  Sinfe  eingef(^Ioffen  ifi.  T>k  natürlichen  SSerbin« 
bungen  ber  ?infenfapfel  ftnb  bann  immer  tbeiimcife  ober  ganj  »on  i^ren 
Umgebungen  gelöjl.  Die  Sinfenfapfel  felbfi  ifi  in  aften  ^^ätten  auf  ibrer 
äußeren  Oberftäcihe  unöeränbert,  biöweilen  »erflebt  mit  ben  fte  umgebcnben 
@xfubaten,  biöweilen  üvoai  runjelig,  fletö  anfc^einenb  »erfd^iebenartig  ge* 
trübt  unb  in  manchen  %äUen  anfc^einenb  »erbidt.  ©iefe  2:rübung  unb 
58erbi(fung  rü^rt  aber  ^er  öon  ben  auf  ibrer  inneren  iDberffäcbe  liegenben 
(^xfubaten,  bie  im  frif^en  3«P<'ttbe  mit  i^r  »erflebt  finb,  im  metter  fort* 
gerücften  aber  nur  mit  i^ir  in  dontiguität  flehen,  ©tctö  getang  eö  mir 
bei  forgfältiger  '^rdporation,  bie  öoüfommcn  unöeränberte,  flare,  burc^ft^* 
tigc  Sinfenfapfel  »on  biefen  (Jrfubaten  abju^ie^en.  Die  (Jrfubate,  mel(^c 
balb  nur  einen  fleinen  jt^eil  ber  inneren  Oberfläche  ber  Zapfet,  batb  bie 
ber  ganjen  »orberen,  balb  bie  ber  ganjen  bt'nteren  ^apfel,  balb  bie  ber 
ganjen  Zapfet  überjie^en,  ftnb  im  5tnfange  toiiäf  unb  befieben,  wie  bie  ber 
3onuIa,  auiS  feinförnigen  amorpben  SD'Zaffen,  bie  fpäter  i)a\h  ober  ganj 
organijtrt  unb  bann  meifienf5  not^  mit  jener  förnigen  5D?affe,  mit  fohlen* 
fauren  unb  p^öpborfauren  Srbfaljen,  auc^  felbfi  mit  ^etttropfen  unb 
dbolejlearinfr^flallett  unb  ^örnd^enjetfen  imprägnirt  ftnb.  3n  biefem  ^aUc 
bilben  fte  oft  einen  öoßflänbigen  ©acE  (Cataracta  cystica  ober  membra- 
nacea),  beffcn  Organifation  unb  '^efiio^hü  »on  aufen  m6)  innen  immer 
geringer  wirb,  unb  ber  öon  früheren  Stnatomen  für  bie  oerbidte  ?infen» 
fapfel  gehalten  ifi.  Unter  ber  organiftrten  ©c^ic^t  biefeö  ©acEeö  fommt 
bann  fietö  juerfi  jene  feinförnigc  9)?affe,  bann  ein  weif  er,  metfienö  gelber, 
felbfi  bräunlicher  23rei,  ber  t^eilö  'auö  jener  förnigen  ü)?affe,  tbeifö  auc^ 
ani  drbfaljen  unb  jum  gröf  ten  Streite  auö  aufgelöfter  ?infenfubfians, 
mit  me^r  ober  tüeniger  ja'hlreic^en  9?ubimenten  oon  Sinfenfafern  befiebt. 
23on  ber  ?infe  felbfi  ftnbet  man  immer  nur  einen  größeren  ober  ffeineren, 
garten,  gelben,  bräunli^en,  mit  unebenen  D^änbern  unb  auf  ben  beiben 
^jä6)en  mit  fiernförmigen  ^urc^en  »erfe^enen  ^ern,  ber  noc^  normat  ge* 
bilbete  Sinfenfafern  entbätt,  ^n  ben  3tt'tfthenräumen  ber  Sinfenfcgmente 
ftnbet  ftc^  in  manchen  Ralfen  ebcnfatfö  jene  bunfele,  förnige  9)?affe.  2)tc 
na^e  unter  ber  Obcrftäd^e  ber  Sinfenfapfel  liegenben,  fireiftgcn,  flernför- 
mtgen,  punftförmigcn  SSerbunfelungen  befielen  auö  S:ongromeraten  öon 
jenen  ^örnc^en  mit  fo^tenfauren  unb  p^oöp^orfauren  (Jrbfafjen  unb  oft 
ou^  auö  einer  ^alborganifirten,  faferigen  Ü)Zaffc.  Jpängt  bie  Sinfenfapfel 
mit  ber  Umgebung  jufammen,  fo  ifi  bieö  feine  35ertt)ac!bfung,  fonbern  nur 
eine  «Berffebung;  nie  fiep  ft^  eine  organifc^e  SSerbinbung  jwif^icn  ben 
neuen  (Jxfubaten  unb  ber  Sinfenfapfel  nad^meifen,  immer  gelang  eö,  bie» 
felben  mit  me^r  ober  Weniger  ©ewalt  öon  ber  Sinfenfapfel  o^ne  SSerte^ung 
ber  legieren  abjujielfien. 
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3:n  etucm  berarttgen  gaOe  »urbe  tn  betn  Humor  aqueus  unb  bent 
oufgelöjlen  Corpus  vitreum  bte  2D?enge  ber  fefien  23ejlanbt^cile  um  baß 
Dreifache  oergröfert  gefunbcn.  J)iefe  SSerme^rung  betraf  befonberö  baß 
5)?atronalbunnnot ,  woöon  in  100  Steilen  ber  gluffigfeit  3,70  p(lt.  öor» 
Rauben  waren,  »ä^renb  in  ber  9?orm  im  Humor  aqueus  nur  0,32  pdt., 
im  Corpus  vitreum  0,10  p^t.  öor^anben  ftnb.  2)ie  löölic^en  ©alje  ba* 
gegen  ftnb  »erminbert.  ®te  beträr^tlic^e  9!)ienge  beö  2(Ibuminatö  fiebt  mit 
ber  SSevfalfung  bet  Sinfe  babur^  im  3»fanimen^ange,  bo§  Siweif  in 
alfalifc^en  gliifjtgfeitcn  bie  J^alJfatje  in  Stuflöfung  erhält,  unb  jum  Sin» 
bringen  in  bie  ®e»ebe  gefc^idt  ma(f)t. 

3ebe  innere  2lugenent^itnbung ,  bie  mit  ^5laj^if(|er  2lu(Sfcbtt)i^ung  öer* 
bunben  ift,  fann  bie  genannte  2lrt  beö  ©taareö  ^eroorrufen;  bcfonberö 
t^un  bieö  aber,  auper  ben  traumatif^en ,  bie  gic^tif(^en,  abbomineHen  unb 
fcrop^ulöfen  (Jntjünbungen.  ©iefe  bt)öfraftf(^en  (Jntjünbungen  bewirfen, 
neben  bem  Sluötritt  beö  ö^ptoblaftemö ,  nocb  c^emif^e  Sllterationen  ber 
Slugenftiifftgfeiten ,  bie,  tok  oben  gejeigt  ifi,  ben  2lufIöfung6projcf  ber 
Stnfe  beförbern  fönnen. 

d)  @e^r  rei(|lic^c  unb  fc^neK  cntfianbene  Sxfubate  merben  nur  fe§r 
feiten  organifirt,  jte  fii(;ren  jur  Stuflöfung  ber  ©ewebe  unb,  »enn  fte  \)itf 
reic^enbe  ^rotctnfloffe  enthalten,  jur  (Jiterung.  Unter  i^rem  Sinf(u|fe 
bilben  ft^  bie  flüfftgen  @taare,  Cataractae  fluidae.  ©iefe  unterfc^eiben 
ftt^  oon  ben  oben  abge^anbelten  nur  haxä)  bie  weiter  fortgcfci^rittene  (5r* 
roeic^ung  ber  Öinfe  unb  bur^  ben  oft  bamit  S5frbunbenen  (Jtterge^It. 
%a(^  bei  i^ncu  beginnt  baö  3ei'flte§en  wie  bei  ben  weichen  ®taaren  auf 
ber  iDbcrftä^e  ber  ?infe,  unb  prt  mit  gcinjlic^er  Sluflöfung  biefeö  £)rgan3 
auf.  roirfen  ^iex  btefelben  Ux\aä)cr\,  wie  bei  ben  weichen  @taaren  ein, 
nur  in  einem  an^altenberen  unb  »erjiärften  ©rabe.  SJfeijleni?  liegen  (Jnt= 
jiinbungen  mit  (Jrfubatton  bon  231utplaöma  unb  S3Iutferum,  ^äuftg  au6) 
nur  ^t)|3erömien  mit  Sx-fubatiou  »on  33Iutferum,  wa^rfc^einli^  mit  »er» 
minberter  Sllfaleöcens  ober  mit  ?kibitat  beffelbcn  jum  ®runbc.  Sic  Hranf» 
§eit  bilbet  fi(|>  oft  fe^r  rafc^,  in  einigen  iagen,  mand^mal  felbji  in  eini» 
gen  ©tunben  bei  rbeumatifc^en,  gi^tifcben,  fcrop^ulöfen,  an  Stasis  abdo- 
minalis leibenben  ©ubjecten,  nac^  einer  ^ämatonofc,  no(^  Unterbrücfung 
oon  5uffc()Wei^en  u.  f.  w. 

SOBenn  biefer  @taar  ftc^  ju  bttben  anfängt,  fo  ift  bie  in  ber  ^opfcl 
ft(^  anfammelnbe  glüfftgf eit  noc^  »oltfommen  '^etl;  fpäter  aber,  wenn  bie 
Sinfenfubfianj  ft^^  in  i^r  aufjulöfcn  beginnt,  wirb  fie  trübe,  f^mu^ig  weip, 
graulich»,  gelblic^igrijnh'c^  unb  bem  äußeren  Slnfe^en  nac^  me^r  ober  weniger 
bem  Siter  ä^nlid^.  bem  ®rabe,  wie  bie  Stuflöfung  fortfc^reitet,  nimmt 
bie  ?infe  on  Umfang  ab,  wirb  bunfel,  fäftg,  gelb  unb  beftc^t  balb  nur 
no4>  aus  einem  fletnen,  borten,  meipenö  gelben  S^ern,  ber  in  einer  bunfeln, 
emulftonöartigen  ^litfftgf eit  fc^wimmt,  unb  jule^t  ftc^  ganj  auflöji.  ©ic 
ouf  ber  äu§eren  glätbe  ganj  glatte,  t^eitweife  ober  ganj  öon  i^rer  Umge» 
bung  gelöfie  Sinfenfapfel  erfc^eint  auf  ibrer  inneren  %\ää)c  mcificnöi  trübe, 
grau,  gelbli(^),_  mit  Streifen  unb  "^Junften  bcfe^t,  bie  ftc^  nac^  Eröffnung 
ber  Zapfet  leidet  abftreifen  laffen  unb  auö  unorgantfc^en  ^^roteinfioffen, 
auö  fo^tenfauren  unb  p^oöp^orfourcn  Srbfaljen  begeben.  9?ac^  Entfernung 
biefer  Stoffe  erf^eint  bte  ^apfel  oofifornmcn  normal  unb  burc^ftc^tig. 
'JtatS)  Eröffnung  ber  fdjeinbar  öerbidtcn  unb  getrübten  ^apfcl  fliegt  eine 
emutftott(Sä^nIi(|e  glüfftgfeit  auö,  in  weltber  bunfle  ^orn^en,  Sinfenfafer^ 
fegmcnte  unb  in  einigen  Jetten  E^olcftearinfr^flaßc  ^crumfc^wimmen.  ©ie 
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?tnfe  fclftjl  tjl  tn  manchen  gdttcn  ju  einem  fletnen,  runben,  ßelkn  ^ern 
rebuctrt,  ber  auf  feiner  »orbercn  unb  fütteren  ^löc^e  burc^  tiefe  gurc^en 
eine  flernförmige  ^igur  jeigt.  anberen  ^äUtn  ip  bic  ?infe  gänjtirf; 
öerfc^roitnben,  unb  in  ber  geöffneten,  oft  fc^einkr  öerbicftcn  unb  getrübten 
^apfel  ftnbet  ftc^  biömeifen  nur  eine  {feine  tluantität  einer  trüben  glüf* 
figfeit.  (Jrf(^eint  bie  ^apfel  üerbicft  unb  trübe,  fo  rü^rt  bieö  in  einjefnen 
gäöen  öon  einem  auf  i^rcr  inneren  gläc^e  abgelagerten,  t^eilweife  orga- 
niftrten  gaferjlofferfubate  ^er,  in  anberen  oon  einrv  amorphen  förnigen, 
t^eiiö  auö  ^roteinfloffen,  t^eilö  auö  Jo^Ienfaurcn  unb  p{)Pöp^orfauren  Srb^^ 
faljen  bejie^cnben  '53räci|)itaten.  Siöroeifen  ftnbet  man  auc^  einen  garten 
^ern,  ber  meiflenö  auö  ä^nli^en  Stoffen,  feiten  auö  einem  Stefle  ber  Cinfe 
befielt.  Sie  ooKfommen  flare  unb  bünne  tapfel  Iä§t  ftc^  in  atten  biefen 
fällen  bei  oorftc^itiger  ^rdparation  öon  ben  (jjfubaten  abjie^en.  3)^  ber 
3n^att  ber  ^apfel  gröptent^eilö  ober  ganj  entleert,  fo  fleüen  biefe  ©taore 
baö  bar,  loaö  man  Cataracta  arida  siliquata  nennt. 

3.  @in  ber  2luflöfung  unb  (Jrtt)eic^)ung  ganj  cntgegengefe^ter  3"fti"b 
ijl  ber  ber  Sltrop^ie  mit  SSer^ärtung.  2luc^  biefer  fommt  fc^r  häufig  in 
ber  ^rt)ffaßlinfe  öor.  ®ie  ?ltrop^ie  ber  ^rt)j^aflrinfe  fommt  auf  boppette 
SOBeife  ju  ©taube: 

a)  3n  ^otge  üon  Slrmut^  an  (Jrweit^uugöfiüfftgfeit  an  ben  i^r  »efent^» 
li^en  33ef}anbt^eiten  wegen  Slbna^me  ber  ®efä§t^dtigfeit.  Urfa^en  ber 
Slbna^me  ber  ©efdpt^ätigfeit  fmb  j.  33.  ein  ^o^eö  ober  öerfrü^teö  2(Itcr, 
(Sntjünbungen,  welche  mit  Obliteration  ber  ®cfäfe  ber  3onuIa  unb  ber 
^paloibea  in  ber  tellerförmigen  ©rube  enbigen,  o^ne  eine  fo  j^arJe  2luö^ 
fc^wi^ung  üon  S^toblajlem  ju  Deranfaffen,  baf  baoon  (Jtwaö  in  bie  ^ö^te 
ber  ?infenfa|)fel  einbringen  fann. 

2)ie  H'apfet  bleibt  ^ier  bur(|ftc^tig  wegen  beö  3)?angetö  ber  Slblage^ 
rungen  auf  i^rer  inneren  unb  äußeren  Seite,  ©ie  Sirübung  beginnt  im 
Zentrum  ber  Sinfe  unb  erf^eint,  wegen  ber  gelben  ober  braun^rötbtic^en 
j^örbung  ber  Sinfe  felbji  unb  beö  btau»fi^warjen  iptntcvgrunbeö  beö  Stugcö, 
anfangö  grünli(|,  fpäter  grau^gelb,  ^)ornartig.  Die  Stuöbilbung  i|l  lang^ 
fam,  bauert  oft  mehrere  3a^re.  Somplicationen,  namcnthc^  3Serroa(^fungen 
ber  3riö  mit  ber  Zapfet,  ftnbet  man  feiten,  im  ®egent^cil  wirb  ber  3"' 
fammen^ang  jwif^ien  ber  Jlapfel  unb  i^rer  Umgebung  lorferer;  jeboc^ 
fönnen  auc^  buri^  fecunbdre  (Sntjunbungen  fcfubate  auftreten,  welche  SSer^ 
wa^fungen  unb  Sirübungen  ber  lDberf[äd;e  ber  Stufe  bewirfen. 

23ei  ber  ©ection  ftufeet  man  bie  Sinfe  Hein,  ^art,  abgeplattet,  oft  nur 
locJer  in  ibren  ©ectoren  jufammeu^ngen'b,  jerflüftet,  gelb,  trorfen.  Die 
mifroöfopift^e  Unterfut^ung ,  bereu  i(^  oiele  na^  (jrtractioncn  angefleGt 
^abe,' jetgt  eigentlich  feine  Jlbnormität ;  bie  Sinfenfafern  ftub  normal,  ni^t 
getrübt,  nic^t  mit  fremben  Stoffen  befe^t,  nur  beutli^er  unb  me^r  »on 
einanber  getrennt,  alö  in  ber  gefunben  ?infe.  Diefeö  SSer^alten  ber  ?infen^ 
fafern  erfidrt  bie  Trübung  ^inreid^enb,  inbem  bie  üoöfommene  Durc^ft^^ 
tigfeit  mit  bem  normalen  Slggregatju^anbe  Jpanb  in  ^anb  ge^t. 

b)  3tt  5otö^  öerbinberten  Siubringenö  ber  (Jrnä^rungöffüfftgfeit  in 
bie  ^ö^Ie  ber  Sinfenfapfel.  2Birb  nctmlitJ^  unter  bem  (^inffuffe  einer  Son» 
gejiion  ober  Sntjünbung  ber  3onuIa  unb  ber  ^^aloibea  in  ber  teHerför» 
raigen  ®rube  et)tobIaffem  ergoffen,  welc^eö  in  bie  ^ö^Ie  ber  Sinfenfapfel 
bringt  unb  ftc^  fci^ncli  im  Umfange  ber  Sinfe  ju  einem  fefien,  fafcrigcn, 
in  feltenen  gätten  mit  23Iutgefdfen  burc^jogenen  neuen  ©acJc  organiftrt, 
fo  wirb  boburcfl  bie  (Jrnö^rungöftüfffgfeit  »on  ber  Sinfe  abgel)alten.  Die 


308    Dte  ^^pftotogte  tn  i^rev  Slnivenbung  auf  Slugen^ci'tfutibc. 

Cinfc  fclbjl  »crtrodnet  bann,  unb  erteibct  SSeränbcrungen,  m^t  ben  unter 
a  angegebenen  ganj  ä^nlic^  jtnb. 

2)em  äuferen  Stnfe^en  nac^  gtett^en  btcfe  ©taare  ganj  ben  meieren 
©taaren,  welche  öon  (Jntjünbungen  entfielen;  a«^  bei  ber  anatomtfc^en 
Unterfutl^ung  ftnbet  man  ^ler  btefelben  Srfc^einungen,  tok  bei  jenen,  nur 
mt't  bem  Untcrft^tebe,  bap  man  ^ier  feine  weiche  5D?affe  jroifc^en  bem  ^ar» 
tcn  Cinfenfernc  unb  bem  plapifc^en  ^rfubatc  antrifft,  —  23ei  Steteren  unb 
SD?enf4)en  fanb  i6)  bei  ber  ©ection,  au§er  öielen  anberen  2lu6gängen  ber 
(Jntjünbung,  |)Iafiif(^e  Srfubate  auf  ber  3onuIa  unb  in  ber  tellerförmigen 
@rubc,  jeboc^  fommen,  voaß  glütfti^cSrtractionen  leken,  bei  2)?enf^en  biefe 
^xfubate  feltener  öor,  al6  bei  2;^ieren.  2)ic  Sinfenfapfel  war  immer  »oK^ 
fommen  gefunb  unb  bur^fic^tig,  aber  meiftenö  bon  i^ren  normalen  SSerbinbun« 
gen  getrennt,  bagegen  einige  ^Dlaie  bur^  partielle  plafiifc^e  Srfubate  mit  ber 
9?a(^barfc^aft  öerflebt.  Stuf  ber  inneren  Seite  ber  ?infenfopfeI  fanb  i6) 
immer  jenen  neugebilbeten  fejien  <Bad  mit  '^Junften,  Streifen  u.  f.  to., 
jtt)if(^en  beffen  gafern  einjelne  ^örnc^en  »on  fo^Ienfaurem  unb  p^oi^^cx» 
faurem  ßalf  unb  jutvcitcn  auc^  S^olcftearinfr^flatte  tagen.  2luf  ber  inne» 
ren  Seite  biefeö  Sacffö  lag  immer  eine  bitnnc,  förnige  S^ii^t,  »el^c 
auc^  auö  jenen  Srbfaljen  unb  ^ettfr^fiatten  bej^anb,  unb  bann  folgte  bic 
fletne,  gelbe,  bräunliche,  trotfene,  meifienö  jerffiiftetc  ?infe  mit  einer  ä^n* 
litten  förnigen  30?affe  in  ben  2>^i\ä)enräümctt  ber  Sectoren  unb  oiefer 
?infenfafern ,  wjoburci  le^tere  an  mannen  Stetten  unbeutlic^  würben  unb 
»ie  jerfreffen  auöfa^en.  —  2){e  '^ier  beft^riebenen  Staare  ftnb  unter  bem 
Dramen  Cataracta  capsulo  -  lenticularis  dura  befannt  unb  foüen  befonberö 
bei  Strt^ritifern  öorfommen.  (5ntwideln  fte  ftc^  nun  bei  biefen  aui^  am 
ipäuftgjlen ,  fo  fönnen  fte  aber  boc^  auc^  burc^  jebc  mit  (Jrfubation  »er« 
bunbene  (Jntjiinbung  ber  entfpret^enben  S:^eite  »erantapt  werben. 

3tt  man4>en  gälten  ftnbet  man  an  ber  Stelle  ber  Sinfe  innerhalb  bci5 
in  folc^en  '^äünn  fef>r  bünnen  Sarfeö,  welcher  in  ber  fietö  gefunben  Zapfet 
liegt,  einen  flein^arten  S'örper,  ber  auö  fo^Ienfaurem  unb  p^oöp^orfaurem 
Äalf  unb  etwa«  t^ierif(|er  ä)?aterie  mit  weniger  atrop^ifc^en  Sinfenfafern 
befielt.  Ueber  bie  Saufatmomente,  welche  Slblagerungen  öon  ^alffaljcn 
jum  ©runbe  liegen,  ftnb  wir  nod^  gänjli^  im  ©uufetn.  2)a§  ptaftif^e 
^rfubate  bei  i^rem  ^Ütctbilbungöprojeffe  nic^t  feiten  »erfalfen,  ifi  aber  eine 
befanntc  St^atfa^e-  SItö  Urfac^e  biefer  ffierfatfung  befd^ulbigt  man  ge= 
wö^nlic^  bie  Slrt^ritiö,  o^ne  baf  ftc^  biefetbe  überatt  mit  Sic^er^eit  na^» 
weifen  tie§c.  (^ö  »er'^ält  ftc^  mit  ber  SSerfatfung  ber  Sinfe  ganj  ebenfo, 
wie  mit  ber  SSerfnöc^erung  ber  Slrterien,  bei  ber  eö  ni^t  f^wer  fein 
bürftc,  eine  ganje  9?ei§e  oon  %äUen  nac^juweifen,  in  welchen  jeber  2Ser* 
bod^t  einer  art^ritifi^en  J)96frafte  fern  liegt. 

4.  ®er  j^orm  nac^  befonbere,  aber  bem  SBefen  nac^  öon  ben  obigen 
nt^t  fe^r  oerfc^iebene,  ftnb  bie  fleinercn  ober  größeren,  meijlenö  freiörun» 
ben,  feltener  fiernförmigen  ober  ^erjförmigen  centralen  Staare.  —  Vie 
freiörunben  weifen,  ober  grauen  centralen  Staare  ^aben  i^ren  Si^  un= 
mittelbar  unter  ber  inneren  gläc^c  entweber  ber  oorberen  ober  ber  Hinteren 
JJapfel,  wo  jtc^  juweilen  noc^  mehrere  jcrfireute  ftcinc,  weife  fünfte,  au^ 
wo!  Streifen  beftnben.  Sie  rühren  ^cr  »on  einer  frembartigcn,  fafcrigen, 
ober  förnigen,  ober  auö  J^atffaljen  unb  d^foteflearinfr^llallcn  bcflc^enben 
«Kaifc,  bie  ftc^  Ieit^>t  öon  ber  gefunben  Zapfet  abjlreifen  täft.  ©icfc 
3Waffe  wirb  burc^  fc^i^tenweife  Sluftagcrung  biöweiten  fo  mächtig,  baf  fte 
bie  ?infcnfapfet  fegeiförmig  burd^  bie  ^upiöe  ^eröorbrücft,  unb  bann  ^eift 
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bcr  (Biaav  „Cataracta  pyramidalis."  J)tefc  ©taare  finb  Wuftg  angeboren, 
tn  anbcren  gälten  aud^  erfl  ber  ©eburt  entjianben.  leiteten 
j^attc  ftnb  jtc  nac^  meinen  Erfahrungen  immer  bt'e  golge  einer  (Jntjünbung, 
befouberö  ber  Ophthalmia  neonatorum.  ®te  bfetbcn  tn  ber  9?egel  baiJ 
ganje  ?eben  ^tnbur^  unöerdnbert;  gcfcftt  jtc^  aber  gu  t^nen  eine  anbere, 
bte  ©taarbi'Ibung  begün|iigenbe  Urfac^e,  fo  compitctrt  ftc^  mit  i'^nen  eine 
anbere  2lrt  beö  ©taareö.  — -  J)er  fternförmige  centrale  ©taar  i'ft  entttjebcr 
bte  3^oIge  Bon  trüben  5tblagerungcn  in  ben  ®.  261  gebac^ten  na^t^  ober 
njulflä^nftc^en  Swet'gen  ber  »orberen  S^apfelmembran,  in  tt)elc|>cm  Jatte  bte 
weife  ober  graue  (^igur  na^e  hinter  ber  '^upille  ftegt  unb  bie  gorm  etneö 
fogenannten  ß'apfeipaarcö  annimmt,  ober  eö  beftnbet  ftc^  bie  2:rübung  jwi* 
fc^en  ben  ©ectoren  ber  ?t'nfe,  unb  beurJunbet  bann  meijienö  ben  2(nfang 
einer  ©rmet'c^ung  in  gofge  einer  abnormen  Sinii)irfung  beö  Humor  aqueus. 
Die  bunHe  50?a^e  fa(;  Bor  ber  £)peration  grün^gctblic^)  auö,  unb  bejlanb 
auö  einer  amorphen,  förnigen  ©ubflanj.  2tud^  in  foldjen  gdCen  fc^etnt 
in  bem  lebenbigen  STuge  bte  Trübung  in  ber  ^apfel  liegen,  bie  ben 
^auptfectoren  ber  Sinfe  aber  entfprec^cnbe  gorm  ber  Trübung  liefert  un6 
einen  jtt^eren  SBcweiö  für  ben  @i^  in  ber  Sinfe.  —  3n  einem  gatte  fat; 

bei  einem  jungen  ÜJJenfcben  eine  angeborne,  berjförmige,  centrale,  grau» 
gelbe  Trübung,  bie  in  ber  topfet  ju  liegen  f^ien.  T)ie  t)peration  bemieö 
mir  aber,  baf       eö  mit  einem  Sinfcnpaar  ju  t^un  ^atte. 

5.  einen  i^apfelpaar,  b.  ^.  eine  Trübung  ber  Sinfenfapfel  felbfl,  giebt 
eö  im  wahren  Sinne  beö  ffiorteö  roa^rfc^einlii^  niä)t  Mt  fogenannten 
Trübungen  ber  Sinfenfapfel  finb  m<i)  meinen  Erfahrungen  nur  f^einbar; 
fte  rühren  ^)tr  oon  trüben  Erfubaten,  bie  in  ben  meifien  Raffen  auf  bcr 
inneren  Seite  ber  Zapfet  liegen,  unb  leidet  mit  ber  ^incette  ober  mit  bem 
3}Zeffer  Bon  berfelben  abgejogen  »erben  fijnnen.  X)ie  Erfubate  ftnb  oft 
febr  bicJ,  fc|l  unb  fo  auögebe^nt,  baf  fte,  wie  eö  fc^on  oben  bef^rieben 
iji,  eine  3ttjeite  unbur^ftctjtige  ^apfcl  bilben,  Bon  ber  man,  ttjenn  man  nur 
genau  anatomirt,  bie  urfprüngrichc  gefunbe  tapfcl  abziehen  fann.  T)a 
biefe  auf  ber  Zapfet  ticgenben  Exfubate  ^äuftg  unabhängig  Bon  Sinfentrü- 
bungen  ober  auc^  o^ne  folc^e  BorJommen,  fo  mag  man  in  ber  ^]3raxiö  bie 
Unterfcbeibung  Bon  ^apfcl»  unb  ?infenfiaaren  immerbin  Uih^alten,  Bon 
ber  2Btffenf(^aft  muf  aber  bte  Eytjlenj  einer  eigentlichen  Trübung  ber 
Japfel  Bertt5orfen  werben,  ©iefe  meine  Slnftcht  theilen  auper  3!«algaigne, 
3.  »ogel,  33.  üangenbecf  in  ^iel  unb  Dr.  5of.  ^aöner  Ebler 
B^  Strtba,  unb  i6)  jweiffe  gar  nidjt,  baf  fte  fic^  bei  ben  felbjlftäitbiacn 
Ophthatmologen  balb  mehr  Sa^n  brechen  wirb. 

6.  yta^  bem  ©efc^e  ber  analogen  Sßilbung  wirb  bie  2lrt  ber  Ent. 
widfung  bnrch  bie  hij^otogifc^en  Elemente  beö  Zf)ciUß ,  in  welchem  bie 
3^eubilbung  Bor  ft(|  ge^t,  bebingt.  ^errfc^t  ber  Einfluß  btefer  ^hetfe 
Bor,  fo  gleichen  bie  ncugebitbeten  Z^)cxU  ben  bercitö  früher  »orbanbenen 
normalen,  ebenfowol  bei  ber  pathologifc^en  ^ppertropbie,  bei  ber  9tcae. 
neratton  u.  f.  w  ,  atö  bei  ber  normalen  Ernährung.  Dagegen  wirb  bie 
9?eubtlbung  um  fo  heterogener,  je  mehr  bie  ph^ftotogifchen  Eigenfchaftcn 
beö  5Wuttergewebeö  Bon  bcr  9?orm  abweichen,  ©o  ftnbet  in  ben  aandrä- 
nofen  Zi)eihn  feine  normale  Entwitffung  ber  Erfubate  (Statt:  ebenfo 
wenig  tn  Sthetten,  beren  Dleroen  burchfc^nitten  ftnb.  91(0  Selcge  biefer 
aügemetnen  @ä|e  mi>gen  bie  nachfotgenben  Erfahrungen  bienen. 

Jaö  äupere,  auö  gefc^ichtetcn  ^flafleraetfcn  beflchenbc  Epitheltum 
ber  Hornhaut  regenertrt  ft(^  uac^»  Slbfc^ilferung  ober  mec^anifc^er  ober 
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^emifd)er  Scrpöning  gcwö^nltc^  rafc^  unb  ttoüjtänbt'g  tüieber,  unb  bleibt 
öotlfomnien  burc^fi(|ttg  unb  ffar.    ffiol^cr  eigentlich  baö  St)tob(ajleni,  rveU 
c^cö  alö  9)Zatrix-  beij  @pit^eltiimö  auftritt,  jiammt,  ift  no^  ganj  unbefanut, 
weil  baö  öon  beu  ©efd^en  ber  ß^onjunctiöa  flammenbe  ®efäfue|,  n)eld)eö 
beim  götuö  bic^t  unter  bem  @^)it^cfium  licgenb  bie  ganje  ^orn^aut  über- 
jie^t,  nach  ber  ©eburt  biö      1     2  3)?ittimeter  üom  9?anbc  bcr  ^orn^aut 
oblitterirt.    25cr  ttjefeutliche  (5influ§  ber  obcrjlen  Partien  ber  Hornhaut» 
fubf^anj  auf  bie  S3itbung  beö  Spit^elö  er^etit  aber  barauiS,  ba^  fic^ 
baffetbe  mö)  ©ubjtanjöerlufl  ber  ^orn^out  niemafö  öoßfommcn  burc^ftchtig 
regenerirt.    35ei  tranf^eitcu,  namentlich  bei  Sntjünbungen,  ^eUt  ftch  baö 
©efäfne^  ber  Hornhaut  aber   oft  mit  grofer  ©chneüigfcit  wieber  \)ev. 
^ier  iji  bann  bcr  (Jin^up  beö  Ü)?uttergett)ebeö  ein  anberer,  unb  baö  ifi  ber 
®runb,  we^i)aü  f\6)  babei  fo  häu^g  SSerbunfcIungen  beö  (Jpitheliumö 
ber  .^ornhaut,  fogenannte  Maculae  semipellucidae ,  Nubeculae,  Nephelia 
u.  f.  W.  auöbifben.    SGBirb  bie  normale  ©tructur  bcr  oberficichlichen  Schith^" 
ten  ber  ^ornhout  i»ieberhergcfietlt,  fo  bilbet  ft^  nach  ?Jlbfchoben  ober  na^ 
iBcfeitigung  beö  obnormen  Spitheliumö  burch  reijenbe  Slugenwajfer  ober 
2lugenpulöer  gar  nicht  feiten  ein  normateö  burchft^tigeö  lieber.  —  3n 
bcr  5Rorm  ftnb  bie  ^f[a|lerjeßen  beö  ^ornhautepitheliumö  regelmäßig  ge» 
fernt,  in  bcn  oberpen  ©chi^ten  platt,  meijlenö  fechöecJig  nub  haben  birfe, 
nahe  aneinanberliegenbe  2Bänbe;  bie  bcr  tieferen  ftnb  polpebrifch  unb  wenig 
gri)ßer  a(ö  bie  barin  tiegenbcn  ^ernc,  in  ben  tiefjlen  (Schichten  enblich 
fann  man  nur  noch  ^^n  Umriß  beö  ^ernö  untcrfcheiben.    S3ei  jenen  SScr» 
bunfetungen  flellen  bie  öuferften  Schichten  unregelmäßig  geformte,  jum 
Z^)n^  fernlofc  platten  bar,  bie  mit  ber  Spibermiö  übereinfommen,  bie 
tieferen  ?agen  bagegen  toerben  öon  runbtichen,  mit  fernen  oerfehenen  Sellen 
gebilbet.    9Son  bem  normalen  (Jpithelialitberjugc  bcr  Cornea  unterfcheibet 
fleh  '^^^  t'tt         fiehenbe  abnorme  bemnach  eineöt^eilö  bur^  bie  unregcl== 
mäßigere,  mehr  ben  (Jpibermibäljetten  ähnli^c  gorm  ihrer  (Elemente,  an^ 
berntheilö  burch  bie  größere  Sicfc  ihrer  ©chicht.    25ie  «nter  bem  9?amen 
ber  »Bar Jen  befchriebenen  hallten,  toeißen,  f notigen  ^eroorragungen  ber 
93inbehaut  beflehcn  auö  partiellen  Söucherungen  beö  (Jpitheliumö.  häufiger 
ifl  eine  weit  oerbreitete,  bodh  »oeniger  intenfioe  (Jpithelialioucherung,  ein 
3uj^anb,  ber  unter  bem  S^amen  Xerophthalmuö  befannt  ifi.    2tehnlich  »irb 
baö  (Spithelium  beim  ^annuö  ftch  oerhaltcn,  ber  burch  3ni"tion  ber  ober* 
ftä^Iiien,  unter  bem  SpitheTium  liegenben,  mehr  ober  weniger  oblitteri^' 
fchen  ©efäße  unb  burch  Stuöfchroi^ung  eineö  Srfubatö  entfieht. 

iHeinc  ©chnittiüunbcn  einer  übrigenö  gcfunben  «pornhaut  ^)tiUn  mei= 
flenö  ohne  ^interlajfung  einer  bunfetn  9Iarbc,  geriffene  unb  gequctfchtc 
OBunben  Taffen  aber  in  bcr  9?cgcl  eine  mehr  ober  weniger  bunfle  9?arbe 
jurütf,  ttJeit  ber  normote  Einfluß  beö  (lornealgemebeö  auf  baö  bie 
^Jflarbenmaffe  bitbenbe  (Jrfubot  gejlört  iji.  Sief  er  Einfluß  wirb  noch  mehr 
gejiört  bei  3erfli)rung  beö  gafergewebeö  bcr  Hornhaut  burch  25ereiterung, 
Erweichung  unb  ©angrän,  weßhalb  ^)Uv  immer  bunffe  9^arbcn,  INlaculae, 
Leucomata  gurucibicibcn.  Die  aSerbunfcIungcu  bcr  Hornhaut  jeigcn  in« 
beffen  eine  fehr  »crfchiebenc  anatomifche  ©tructur.  3n  manchen  gäöen 
fcheint  baö  jwifchen  bie  (5orncaIfafern  ergoffene  (Jxfubat  wiebcr  ßonfiänbig 
reforbtrt  ju  werben,  nachbem  cö  jene  unburchftchtig  gemacht  3»  m' 
d)eu  MUcix  fanb  ich  Epithdiolfchic^t  cntwebcr  normal,  ober  eß 

waren  bic  3cflen  getrübt,  unb  hielten  bie  mitte  jwifchcn  g^Iinbcr»  unb 
^ftaflcrcpithclium ;  bic  ^ernc  würben  burch  Efftgfäure  fehr  beutlich- 
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Duerfc^nttte  ber  Jpornfiaut  öon  ber  leucomatöfen  Steife  jetgten  bte  ^a\tvn 
ber  iponi^aut  etroaö  me^r  enttütrfeU.  Durd;  Sfftgfäure  famen  t'n  ber 
©utflanj  ber  ^orn^aiit  fe^r  »tele  ternc  juni  SSorfc^etn.  ®te  Tunica 
Descemetii  etfd^ien  babei,  obgleich  t'd;  jte  tn  einem  %aUe  mit  ber  3rtiJ 
öerf febt  fanb,  normal.  5"  anberen  %ätkn,  in  benen  mtt  ber  SSerbunfelung 
eine  SSerbtcfung  ber  ©ubjlanj  ocrbunbcn  mar,  beflanb  bie  ??arbenmaffe  auö- 
neugebilbetem  Scögert'ebe  unb  Blutgefäßen,  bie  biöwetlcn  au6)  fo^Ienfaurc 
(Jrbfalje  eingcjlreut  enthält.  5"  "oc^  anbereu  "^äUen  befielt  bte  SScrbun^- 
feiung,  »tc  mt^  Unterfuc^ungen  an  leucomatöfen  ''Pferbeaugen  gelehrt  t)aben, 
auö  einer  *2ln^äufung  einer  amorphen,  förntgen,  gröftcnt^eilö  auö  fohlen* 
fauren  Srbfal^eu  bejlcbenben  9}Zaffe,  bie  fic|  in  mancbeu  ^ätlcn  in  ber 
2Irt  jtpift^en  Cornea  unb  Tunica  Descenietii  angehäuft  ^attc,  baf  bie 
festere  üon  ber  crfieren  üoßfiänbig  gclöjl  toax  unb  unmittelbar  auf  ber 
3riö  lag.  2)er  Humor  aqueus  wax  babei  fafi  öoflfiänbig  »erftegt,  bie 
g:ornea  getrübt,  gerunjelt,  atrop^ifc^. 

9^a^  umfangörei^eren  ober  totalen  3erfiörungen  beö  Sornealgemebeö 
bilben  ftc^  ^äuftg  fogenamite  ©tap^^Iomc,  bcren  pat^oIogif4>  ^anatomif^e 
SBilbung  cr|l  tnxä)  Dr.  grerii^ö,  beffen  Unterfuc^ungcu  öon  17  fällen 
in  einem  biö  |e§t  no^  ungebrudten  Sluffa^e  uiebergelegt  finb,  genauer 
barget^an  i^.    a)  3n  allen  '^äßcn  war  bie  3riö  mit  ber  Hinteren  gläc^e 
beö  l^apb^Iomatöfen  ©eroebcö  innig  oerflebt.    Sie  ließ  f\i)  öon  biefer  mit 
ber  ^incette  nur  geroaltfam  abreifen,  wobei  jte  in  ©titcfe  jerriß.  2>ie 
2?erflebuug  war  fej^er  alö  baö  Sriögemebe  felbfl.        X)ex  ©idenburr^» 
mcffer  beö  ©tap^^Iomö  übertrifft  balb  unb  jwar  meiflenö  bcn  ber  ^)orn= 
^aut,  balb  ftnb  beibe  gleich,  batb  enbli^  iji  baö  ©tapb^Iom  bunncr.  3n 
17  ptten  ^atte  baö  j^ap^plomatöfe  ©emebe  8  9)?al  einen  bicferen  Diix6)' 
meffer,  olö  bie  gefunbe  (Jornea,  4  g}?al  einen  bünneren,  5  5D?aI  maren 
beibe  gleich  bicf.    2)er  ©icfcnbur^mcffer  ifl  batb  an  allen  Stetten  fo 
jicmlic^  berfelbe,  balb  bagcgen  unb  jwar  in  ber  9iegcl  ift  er  an  bcn  Mn-- 
bern  größer,   in  feltenen  ^ciaen  ijl  ber  dcntraltjeil  bie  bicfj^e  Partie, 
c)  2)ic  äußere  gläc!^e  beö  ©tap^iplomö  war  nur  in  einem  Steile  »oIIfom:= 
men  eben  unb  glatt  wie  bie  Sornea,  in  allen  übrigen  trug  fte  einjelne, 
jebo^  nur  leicht  prominirenbe  ^eröorragungcn,  bie  in  ber  3?egel  bläulic^ 
burc^fc^icnen.    ^ie  innere  glä^e  war  in  aflcn  biefen  fällen  grubig  öer^ 
tieft;  bie  ©rübc^eu,  bte  mit  einer  mc^r  ober  Weniger  intenft»  fc^warjcn 
©c^i^t  auögefleibet  waren,  entfprac^en  ben  Unebenheiten  ber  £)berp(^e. 
Bte  2Inja^I  berfelben  wectjfelte  fc^r;  meijienö  fanbcn  fte  ft(^  ja^Ireic^. 
CSItte  Zernien  unb  ^Sorfäfie  ber  3riöO    3n  ber  mitte  ber  inneren  glädje 
beö  ©tap^^Iomö  erfc^ien  ber  ^upttte  entfprec^enb,  bte  bunfle  gärbung  in 
ber  9?egel  weniger  intenjt»,  meiflenö  nur  braungelb.    Unter  17  gälten  log 
Jter  10  2)?al  bie  Stnfenfapfel  mit  ber  öerbunfelten  Sinfc  burcb  (5rfubat= 
fc^tc^ten  fefl  mit  ber  3riö  üerffebt,  bie  bintere  Slugenfammer  war  alfo 
öer[(f)wunben;  tn  einem  gaOe  war  feine  ?infe  me^r  öorbanben  Trcforbirt 
ober  Jerauögetreten?);  in  ben  6  übrigen  gätten  war  jte  in  i^rer  ©tettung 
geblieben.    3n  btefcn  gätten  war  bie  Wintere  Cammer  weit  geräumiger,  alö 
tn  ber^iortit;  ber  gerabe  J)urc^meffer  berfelben  betrug  in  einem  5^anc  3»'". 
®er  ©laöforper  war  tn  3  gätten,  in  benen  bte  ?infe  mit  ber  Hinteren 
placke  beö  ©tap^^Iomö  oerwac^fen  War,  über  baö  Corpus  ciliare  oorge= 
falten  unb  mit  ben  ©ettent^eilen  ber  Hinteren  Jlä(^e  beö  ®tapbi)Iomö  burd; 
^rfiibatmaffen  banbartig  »erwac^fen.  d)  ®cr  I)urc^f(^nitt  beö  flap^ploma. 
toten  ©ebilbeö  erf(^)ien  tn  ollen  pilcn  Weißgrou  »on  garbc.  Blutgefäße 


312   2)tc  '55f>9ftotogtc  tn  t^irev  Slnmcnbung  auf  Slugen^icttfunbe. 

»on  me^r  ober  nu'nber  beträc^tltd^icm  Umfange  burc^fiefen  eö  tn  oerfc^tcbe* 
nen  Sfitdjtungen.    S^tc^t  feiten  fanbcn  fic^  in  bem  toetfgrauen  ©eroebc 
f(^n)arje  ©tretfen  öon  länglicher  ober  runber  '^orm.     (3erriffcne,  umge* 
{rempelte  unb  fpäter  mit  Srfubat  überzogene  ^r'öDorfälle.)    e)  Die  ^ijlo» 
logifc^e  Unterfuc^ung  beö  ffap^^tomatöfen  ©etoebeö  ergab  ^^^^genbeö:  bie 
IDberfldc^e  beffelben  ijl  conpant  mit  einer  biden  ®^ic^t  ^flafierepit^e» 
liitm  öon  ber  25ef^affen^eit,  bie  oben  f(^on  gef(^ilbert  ifi,  überfleibet. 
Unter  ber  (Jpit^elialbccJe  liegt  ein  ©ewebe,  »el^eö  in  allen  feinen  (Jigcn* 
fc^aften  mit  neugebilbetem  33inbegett)ebe  iiberetnfommt.    2)affelbe  befielt 
meiftenö  auö  SBinbegeweböftbritlen  sjon  j-^Vtj- — tAit'"  ^'"v 
fe^r  TOO^t  ifoliren  laffen.    2tuf  3»fa§  öon  gfftgfäure  »erben  fte  bur^fic^- 
tig,  unb  einzelne  ^ernfafern  treten  ^eroor.    3^  anberen  Ratten  ifl  bie 
Stttrcitflung  ni^t  in  bem  @rabe  öorgefc^ritten;  bie  einjelnen  ^afcm  laffen 
ft(^  fc^roieriger  ifoliren  unb  auf  3«ffl$         ^fftgfäure  tüerben  längliche 
3elten{ernc  unb  feine  eigentlit^en  ^ernfafern  ftc^tbar.    ^icr  unb  ba  trifft 
man  auc^  noc^>  9?efie  amorphen,  feinförnigen  S^tobla^emö.    9Son  bem 
eigentlichen  ®e»ebe  ber  ^orn^aut  flnb  in  bem  ©tap^i^tome  faum  ©puren 
nac^ttjeiöli^;  nur  an  ben  9?änbern  laffen  ftc^  no4>  Ucberrefie  berfelben, 
fenntlic^  burt^  i^r  blaffeö,  unbeflimmteö,  faferigcö  2luöfe^en,  »a^rnebmen. 
äßeitcr  gegen  bie  S[)?itte  ^in  fte^t  man  nur  fe^r  feiten  noc^  einjclnc  Srücfen 
beffclben.    2ln  ber  inneren  ©c^ic^t  jeigte  ftc^  in  fafi  allen  '^äUtn  no^ 
ein  Ueberrefl  ber  Membr.  Descemetii,  olö  breiter,  glaö^eller  Streifen. 
2Son  bem  ©ewebe  ber  ^riö  »aren  feiten  bie  einjetnen  Elemente  noä) 
fämmtli^y  fenntlit^;  meifienö  lief  ftc^  auf  er  bem  '^pigment  ber  U»ea  nur 
Sinbegemebe  iüa^rne^men.    2^ie  organifc^en  5D?uöfeIfafern  tt)aren  in  ^olge 
ber  Sompreffton  öon  ©eiten  ber  ftc^  organiftrenben  ^rfubatf^ic^ten  atro» 
p^if^  geworben;  nur  in  brei  ^^äflen  luaren  bie  breiten  9?abial*  unb  dirfel* 
fafern  noc^  ttjo^l  erhalten,    ^igmentijetten  ber  U»ea  fonnten  in  feinem 
gatte  ifolirt  werben,  bie  fc^roarje  ©cbi^t  beflanb  auß  unregelmäßigen 
2lggregationen  bunfler  9)?oIefüIe.    0  35iefer  93efunb  war  bei  Staphyloma 
totale  unb  partiale,  bei  ber  fp^)ärif(hen  unb  fonif^en  Jorm  im  SEBefentli« 
(S)en  immer  berfelbe. 

25ie  (SntroicEIung  beö  3eßengen5ebeö  erfolgt  ni(!t)t  blof  nad^  ©ubfianj* 
üertufl  tt5ic  bei  bem  ©tap^^Iom  unter  ber  ^oxm  ber  9?cgeneration  unb 
S^arbcnbilbung,  fonbern  fte  erfc&eint  auc^  alö  eine  ber  gewö^nlic^flen  Urfa» 
d)en  ber  pat^ologife^en  S^eubilbungen,  befonberö  in  folgen  2:^eilen,  welt^ie 
im  S'iormaljuftanbe,  wie  bie  (£onjuncti»a,  ^auptfä^Iic^  auö  3ettge»ebe  be« 
fiel>en.  ©eine  läufige  pat^otogifc^e  (Jntwidlung  erflärt  ftc^  |ier  leicht 
m<S)  bem  ©efc^e  ber  analogen  SBilbung,  wenn  in  fotogen  Sl^eilen  auö 
irgenb  einem  ®runbe  eine  öermc'^rte  Slbfonberung  »on  ß^^tobtafiem  flatt» 
ftnbet.  35ie  pat|oIogifd;e  S^eubilbung  beö  SBinbegcwebeö  in  ber  Conjunctiva 
(^©raitulationcn ,  Trachomata,  Sycosis,  Hypersarconiata ,  Condyloraata, 
Polyp'O  entfielt,  wenn  eine  länger  fortbauernbe  öermel^rtc  5Ibfonbcrung 
oon  ß^^toblaf^em,  unter  bem  (Sinfluffe  einer  entjünblic^icn  9?eijung,  auf 
unb  jwifc^en  bem  ^upitlarti)rper,  in  ben  obcrf[ä^Ii(^cn  ©^it^tcn  ber  (5on« 
junctiöa  unb  unter  bem  ^pit^etium  erfolgt.  Tia$  933ac^)öt|um  biefer  ®ra» 
nulationen  bauert  fo  lange  fort,  alö  bie  5(bfonbcrung  beö  SBilbungömatc» 
rtalö  »erme^rt  ifl,  babcr  erlangen  fte  oft  eine  fe^r  bebeutcnbe  ®röfe. 
9?ai^  bem  5Iuff)ören  biefer  öermel^rten  2lbfonberung  f^Iagen  bie  ©ranulo- 
ttonen  meiflenß  eine  me^r  ober  weniger  oollfommenc  rürffc^rcitenbe  2)Zcta» 
morp^ofe  ein.    T)iv  ganje  ^rojef  ge^t  unter  bem  Stnftuffe  einer  acuten 
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Q^ntjünbung  meijienö  fe^r  raf^,  unter  bem  einer  ^ronif^en  immer 
langfam. 

Die  23orgänge  bei  bcr  Sntwirffung  jtut»  für  baö  pat^ologifc^  entfie* 
l^enbe  3eH8eiüebe  ganj  btefelben  wie  für  baö  normale;  bie  gafern  ge^en 
auö  einer  balb  mc^r,  balb  weniger  beutli^jen  3eQenbiIbung  ^eroor.  3"! 
erjieren  gatle  bilben  ftc^  im  S^toblafiem  primäre  fcrn^altige  3tKen,  bie 
fl(^  nac^  beiben  Seiten  öerlängcrn  unb  fpinbelfi)rmig  jufpi^en,  mo\)l  auc^ 
an  i^ren  (Jnben  mit  einanber  oerwac^fen  unb  baburc^  ju  langen  oaricijfen 
j^afern  werben.  2luö  biefen  gefdjWänjten  3eIIen  entj^e^en  bie  3ena£>i'eb- 
fafern  fo,  ba^  entmeber  eine  S^Ue  in  eine  einzige  '^a\ex  übergebt,  ober  fo, 
bap  auö  jeber  ^eüe  burc^  leiftenförmige  23erbi(iung,  Slbfc^nürung  unb 
Spaltung  ein  iöünbel  oon  fafern  entfielt.  Der  angegebene  iiiorgang 
fd^eint,  wie  auö  meinen  glei^»  anjufü^renben  mitroöfopifc^en  Unterfuc^ungen 
^eroorge^t,  ber  gewi)^nlic|)e  bei  ber  ©ranulationöbilbung  ber  Sonj;uiictiDa 
ju  fein,  obgleich  eö  auc^  ^ier,  wie  an  anberen  JRegionen  beö  ^lörperö,  gäöe 
geben  mag,  bei  benen  ber  23organg  öiel  weniger  tentlid)  unb  mc^)x  oom 
3eßent9puö  abweid;enb  ijl. 

3uerft  bilben  ftc^  unter  bem  ^inftujfe  ber  ^ntjunbung  auf  ber  Ober» 
fittc^e  ber  Soiijunctioa,  befonberö  auf  ber  ber  2lugenlieber,  fleine  weifgelblic^e 
ober  wei^rbtblic^e,  bläöc^enartigc,  aber  ^drtlicbe  ßörper,  meiftenö  in  grof  er 
Sa^l-  Diefe  enthalten  ein  no(^  weic^eö,  me^r  amorp^eö  SBIa^em  unb  glei« 
j^en  fiar!  entwi(felten  ©c^Ieimbrüfen,  obgleich  fte  ^TJic^tö  weiter  ftnb  alö 
bläö^enortige  Sr^ebungen  ber  Dber^aut,  bie  mit  einem  ^albweic^en  33Ia» 
l^em  gefüllt  ftnb.  Sltimä^Iig  Werben  biefe  iBIäöc^en,  wenn  {lä)  baö  Ölajiem 
mebr  organifirt,  wei^rot^  gefprenfelt,  jufe^t  ganj  rot^.  ©ie  fmb  befon« 
berö  ja^Ireic^  ba.  Wo  bie  Sonjunctioa  oon  ben  5tugenliebern  jum  Snibuö 
übergebt.  @ie  ragen  über  baö  S^ioeau  ber  (Jonjunctioa  empor  unb  geben 
t^r  ein  rot^eö,  fammetartigeö  5Infe|)en.  9?ac^  unb  nac^  werben  fte  riit^er, 
bunfler,  ragen  fiärfer  Ijeroor  wie  ^]3apiIIen  unb  bflben  Ste^nlidjfeit  mit 
©ranulationen  auf  eiternben  gtdd^en.  ^m  Slnfange  ftnb  fie  fe^r  empftnb» 
liä),  weic^,  unb  bluten  leicht,  mit  ber  ^eit,  bei  djronifdjem  Serlaufe  ber 
Äranf^t/  toerben  fte  unempftnbri(|er,  fungoö,  bIumcnfot)tartig,  felbji  fap 
fnorpeIi4>t.  2luf  ber  Oberfläche  ber  Soniunctioa  tritt  eine  trübe,  mit 
St^rdnen  unb  wenig  ^eCen  glecfen  »ermifc^te  glüfftgfeit  ju  Xage,  bie,  wie 
bie  mifroöfopifc^e  Unterfut^ung  jeigt,  t^eilö  auö  einer  Haren  §lüfftg!eit, 
tbeilö  auö  ©c^leim,  ber  burc^  (Jfftgfäure  gerinnt,  unb  auö  oielen  (Siter» 
ieöen,  bie  mit  wenigen  Spit^eliumjeaen  »ermifc^t  ftnb,  bepe^t.  Die  2lb» 
fonberung  ber  trüben  ^lüfftgfeit  baucrt  nur  furje  3eit  unb  ge^t  rafc^  übet 
in  bie  Slbfonberung  einer  biefen,  feilen,  fc^arfen  ^lüfftgfeit,  welche  bie 
(Jigenfdjaften  beö  ooßtommenflen  ©iterö  an  ft^  trägt,  dhä)  fürjerer  ober 
längerer  Dauer  fangen  bie  ©ranulattonen,  wenn  bie  Äranf^eit  ni4>t  fc^on 
früher  geseilt  wirb,  oft  gewaltig  an  ju  wuchern,  unb  unter  ben  gef^woHe- 
ncn  2tugentiebern  quiCt  eine  grofe  SD^enge  eineö  biefen,  trüben,  gelben 
(Siterö  ^eroor,  ber,  wenn  er  nit^t  rafc^  oom  2luge  befeitigt  wirb,  corro* 
birenb  auf  bie  ©ewebe  beö  2lugapfelö,  mit  benen  er  in  ^Berü^rung  Wibt, 
einwirft. 

aßirb  oon  ber  inneren  iDberfläc^e  einer  granulöfen  goniunctioa  (5twaö 
mit  bem  3)?effer  abgcfcbabt,  fo  jcigt  bieö  in  ber  3?egel  unter  bem  ^Wifroö^ 
fope  @iterförperd)cn,  Spitbeliumjeßen  unb  gef^iwänjte  3ellen.  2Birb  oon 
ber  i^rer  (Jpitbelialoberflä^e  beraubten  Sonjunctioa  eine  feine  ©c^>i^t  mit 
ber  ©t^eere  abgefc^nitten  unb  mifroöfopifc^  unterfu^t,  fo  jeigt  biefe  fe^r 
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ja^trci^e,  mei'f^enö  mit  S3fut  gefüüte  Saptßargefäfe,  mit  einem  gefc^tän» 
gelten,  fnäuclartig  gemunbenen  SSerlaufe.  SBirb  baö  SBIut  auö  i^r  mit 
aBaffer  auögewaf^en,  unb  n>ivb  bie  übrig  bicibenbe  ©ubjlanj  turä)  T)xnd 
auf  bie  bcbedenbc  ©taöplatte  foöiel  atö  möglit^)  öert:^eilt,  [o  iiberjeugt 
man  ft^,  baf  fte,  mit  2(uönat)me  ber  ©efä^f'näuel,  fafl  ganj  auö  gef(^n>änjten 
3elten,  mit  wenig  bajn)ifd;enliegenbcn  (Jiter;5elten  beflet;t.  2)ie  gef(^mänj= 
ten  ^eUen  ^at)cn  beutlic^e  ferne,  mit  1 — 3  ^l'ernför^)erd;en.  Daö  fammct^ 
ä^nlt^e  Slnfe^en  bev  ©ranutationen  auf  ber  S^onjunctiöa  iuirb  baburc^ 
^eröorgebra^t,  baf  cinjelne  Partien  berfelben,  ä^nli^  ben  DarmjeKen, 
Heine  ^eröorragungen  bitben.  3«  biefen  ^eröorragungen  ftnb  jene  ge= 
munbenen  (Japiöargefäpe  befonberö  beutli^  unb  jiarf  cntwirfelt.  2)ie 
(Jpit^eliatjctten  bringen  in  bie  3"'ifc^enräume  biefer  ^eröorragungen  ein. 
Die  tieferen  ©c^ic^ten  ber  entjünbeten  Sonjunctiöa  entölten,  neben  ben 
befc^rieienen  Elementen,  ben  gef(^tt)än3tett  3^^^«/  ben  (Jiterförperc^en  unb 
SBIutgeföfen,  auc^  beuttic^e  gafern,  öon  ber  Scf^affcn^eit  ber  ^iU^ercihS' 
fafern,  »elc&e  ftc^,  in  iBünbeln  »ereinigt,  in  alten  Stic^tungen  burc^freujen. 
J)tefe  g^afern  treten  nac^  ber  Slnwenbung  beö  fo^Ienfauren  Slmmoniafö 
beutlid;er  ^eröor.  Die  @c^(eimbriifen,  wie  bie  3!)?eibom'fc^en  Drüfen, 
jeigten  in  ben  getinberen  fräßen  eine  »oüfommen  gefunbe  Sefc^affen^eit, 
bei  flärferer  Sluöbilbung  ber  ©ranutationen  waren  fte  oft  bur^  Drucf 
atrop^ifd;  geworben,  ober  ouc^  ganj  »erfc^wunben. 

Die  eben  bef^riebene  »efi^affen-^eit  ij^,  mit  geringen  5Wobiftcationen, 
bei  allen  ©ranutationen,  mögen  fte  bie  ?5otge  einer  äg^ptifc^en,  ober 
gonorr^oif^en,  ober  gic^tifdjen,  fcropt;utöfen,  catarr^atif^en  ^ntjünbung 
fein,  biefetbe.  @tetö  fmb  bie  ©ranutationen  aber  üon  SBebeutung ,  t^eilö 
wegen  ber  langen  Dauer,  fc^weren  ^eitbarfeit  unb  Unbequemtic^f eit,  bie 
fte  oerantajfen,  t^eitö  wegen  ber  ^otgen,  bie  fte  für  baö  2tugc  herbeiführen 
fönnen,  t^eitö  weit  baö  öon  ibnen  abgefonberte  eiterige  ©ccret  mit  ber 
3ett  oft  einen  contagiöfen  dl^axdtex  annimmt.  Die  biö^crigen  ^mpföcr» 
fuc^c  hatten  nac^gewiefen,  baf  baö  eiterige  ©ecret,  wet^eö  ft^  im  Stnfangc 
einer  acuten  granutöfen  (Jntjünbung  ober  unter  bcm  (Jinffuffe  einer  d^ro^ 
nifc^en  Sntjünbung  in  atten  ©tabien  bitbet,  entwebcr  gar  feine,  ober  nur 
eine  fe^r  fthroa^e  (lontagiojttcit  jeigt,  wä^renb  baö  ©ecrct  bei  ben  acuten 
granutöfen  ©ntjünbungen  in  ben  fpdteren  ©tabten  fietö  contagiöö  wirb. 

7.  Daö  fogenannte  Staphyloma  Scieroticae  unb  baö  Glaukonia  gehören 
ju  ben  franfheiten,  beren  SSBefcn  crji  in  neuerer  3^it  bur^  bie  patholo» 
gif(he  2tnatomie  aufgeftdrt  tft.  SrPereö  1)idt  man  früher  für  eine  tranf» 
heit  ber  ©cterotica,  te^tereö  für  eine  franfhcit  bcö  ©taöförperö;  beibciS 
ftnb  aber  ^uögänge  ber  ghori'ibeitiö ,  unb  jwar  ijt  beim  Staphyloma 
Scieroticae  bie  Sclerotica  fefunbär  eftatifc^  auiSgebehnt,  beim  ©taufom 
aber  ber  ©taöförper  oft  ganj  normat,  bcibe  3iij^änbc  ftnb  nic^t  fo 
flreng  öon  cinanber  gef^icben,  atö  man  früher  glaubte;  cö  lä^t  ftc^  ba^er 
Weber  öon  bem  einen,  noch  »on  bcm  anderen  eine  ftricte  Definition  geben. 

Die  Slufmerffamfeit  ber  Slerjte  tft  erj^  in  ber  neueren  3e»t  «"f  btr 
Sntjünbung  ber  Shoroibca  ^in^dcHct,  obgtctd^  unter  atten  2:heiten  bee 
SlugeiS,  öom  ©tanbpuufte  ber  l^athotogic  au6  betrachtet,  feiner,  mit  5(nö= 
nähme  ber  JRetina,  wichtiger  atö  bie  dhoroibea  ij^;  fte  ifl  ber  Sh^'I  beö 
Stugeö,  tn  wctchcm  bei  ©eitern  bie  mciflcn  Stutgefäi^c  unb  9ierocn  berei- 
nigt ftnb,  unb  metc^cr  in  Jotgc  beffcn  atte  SBebingungcn  ju  entjünbtichcn 
3u(l:änben  tn  ftch  »ercinigt.  (Sine  jebc  acute  unb  (^ronifche  (^ntjünbung 
ber  Shorotbea  unb  ber  inneren  feröfcn  ©cbicht  ber  ©cterottca  fann,  je 
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itflc^  bcn  2)?obtftcattonen  i^rer  ^(uögäiißc,  ctn  ©tap'^plom,  ober  etn  ©lau» 
fom,  ober  aiir^  beibcö  3UßIcic^  hervorbringen.  Stritt  tn  "^oIqc  ber  genannt 
ten  (Jütjünbung  eine  Sluöfc^wi^ung  einer  me^r  copiöfen  feröfen  glitffigfeit 
ein,  fo  bilbct  fid)  ein  ©tap^iplom,  bagegen  ein  ©laufom,  »enn  in  %olo,e 
ber  (Sxfubation  einer  geringen  Quantität  eineö  pla|lifd;cn  (Srfubateö  t\)nU 
»veife  S^erbicfung  ber  ©cwebe,  iDblitteration  ber  ÖJcfd^c,  Sltrop^ie  einiger 
©ewebc  auöbilbct.  ©iefe  jufe^t  genannten  iüeränbernngen  fönnen  aber 
and)  »creintgt  fein  mit  partietlen  Si-fubatjonen  einer  mef;r  feröfen  gfüfftg= 
feit  jtuifc^en  Q^^oroibea  unb  ©clerotiea,  ober  jwifc^en  (I(;oroibca  unb  D'tetina, 
unb  bann  t;at)en  wir  eine  (lomplication  jwifc^en  ©tap^ylom  unb  ®Iaufom 
Dor  unö. 

£)ie  bfänlic^en  |)eröorragungen  ber  (Bclerottca,  bte  fogenannten  @ele* 
rottcaIflophi)Iome,  ftnb  bur^  Dvud  entj^anbene  (Jftaficn.  Sebcömal  jeigt 
ftrf;  bei  i(;nen  bie  ©cferottca  fe^r  »erbiinnt,  bie  ß^^oroibca  eng  i^r  anlie* 
genb,  atrop^ifd),  aber,  nac^  neueren  Unterfnc^ungen,  nic^t  mit  ber  ©clero* 
tica  öenuact;fen.  S3eibe  ^äute  ftnb  facfformtg  auögcftüfpt  unb  in  btefer 
5tuöflülpung  tjl  eine  feröfe,  eitveif^altige  glüfftgfeit  enthalten.  Die  burc^ 
bie  öerbünntc  ©cfcrottca  bläulict;  ^inburc^fc^immernbe  (5t)oroibea,  bcrcn 
©efäfe  niemalö  »aricöö  fein  foKen,  tji  »erbünnt.  iDft  ftnb  bie  Sftaften 
fogar  burc^fc^etnenb  unb  bei  bcn  ^Bewegungen  beö  Stugeö  fann  baö  ©c^wan» 
fen  ber  Jtiifftgfcit  in  t^nett  gefc^cn  »»erben.  23erbrcttet  f\d)  bie  (Sftafte 
über  bie  gauje  ^lä^S^e  ber  e^oroibca  unb  ©clerotica,  fo  entjie^it  oft  eine 
enorme  3>'oIumö»erme|)rung  bcö  ganjcn  Sulbuö,  wobei  bte  ©clerottca 
^orferig  unb  »ioictt  gefärbt  erf^et'nt.  2)icfcn  3«panb  ^at  man  alö  eine 
ganj  eigentf;iintlic^e  9}?etamorphofc  beö  Sulbuö  betrachtet  unb  biefclbe  mit 
bciu  S^amen  Cirsophthalmus,  Telangiektasia  oculi  belegt.  (Sine  folcl^e 
2;rennung  wirb  aber  burc^  bte  pat^ologif^e  Stnatomt'e  ni^t  gerechtfertigt, 
t'nbem  btcfc  3)?ctamorphofe  nicmalö  bitrc^  etwaö  2(nbereö,  afö  burc^ 
feröfeö  (Srfubat  bebtngt  wirb.  S)te  3rt'ö  ifi  in  ben  metften  Jätlen  beö  Sta- 
phyloina  Scieroticae  tn  it;rer  ©tructur  beränbert,  entfärbt,  mit  plapifc^en 
(Srfubaten  bebest,  mit  ©efä^en  burc^^ogcn,  auc^  wo!  burc^  Srfubate  gc* 
fc^Ioffen.  Scboc^  fann  bte  3ris?,  felbjl  bei  fc^r  auögebilbetcn  Jäflcn,  tn 
t^rer  ©tructur  unöeränbert  fein;  bte  ^upitle  ^at  bann  eine  mittlere  SOiJette, 
tft  graublau  unb  öeränbcrt  t^ren  :5)urd;meffer  in  golge  beö  Sid;trciseö  nic^t. 
:Daö  ©e^öermögen  tjl  fafl  immer  ganj  aufgehoben,  unb  nur  bann  noc^ 
etwaö  _öorl;anben,  wenn  bte  ©efc^witlfie  Hein  jinb  unb  ber  ^orn^aut  fet;r 
nahe  liegen,  benn  bie  9?etina  leibet  immer  mit,  ifi  meifienö  berbünnt,  er* 
wetc^t,  biöwetlen  mit  ber  S^oroibea  »erwad;fen,  ouch  wo!  »erbitJt.  Der 
©(aßförper  tft  entmifd;t,  flüfjtger,  felbft  h^bropifc^,  unb  bte  tr^jtaflrinfe 
mehr  ober  mentger  begenerirt.  2)ie  ©efäfe  ber  gonjunctiöa  ftnb  jietö 
mehr  ober  weniger  oaricöö,  befonberö  im  Umfange  ber  Hornhaut:  btöwet* 
len  tfi  bte  goniunctioa  aud^  pannuöarttg  üerbtlbet. 

©ie  jmetamorphofe  beö  2tugeö,  welche  ber  ©prac^gebrauth  mit  bem 
Spanien  ©laufom  belegt  hat,  charafterijtrt  fleh  .im  5(agemetncn  burch  eine 
tm  ©runbe  beö  Stugeö,  hinter  ber  ^Jupifte  (jeboch  nicht  unmittelbar  h'nter 
berfelben,  wte  bet  ber  (Cataracta)  bemerfbare  mattgrau-  ober  braungrüne 
ober  blafmeergrune  J^ärbung  »on  mehr  concaoer  ^orm  unb  glatter  t)bcr* 
nache,  ohne  Sewegtichfeit;  burch  dTWeiterung ,  S^cr^iehung  unb  Starrheit 
ber  ^uptöe  mtt  grctdjjeittger  SSeränberung  ber  ^riö  in  ^arbe  unb  ©truc- 
tur  ;  burch  5ßartco|ttät  ber  Soitiuttctioa;  burch  fchmu(3tggelbe,  ober  fchmu^ig- 
bläuliche  Färbung  ber  ©clerotica;  burch  größere  ^ärte  beö  Sulbuö;  burch 


316   35{e  ^^pjtologtc  tn  t|>rer  Slnwenbung  auf  2lugenl>eüfunbe. 

©c^merj  beö  2(uß£ö  unt  feiner  Umgebung;  burcf;  gro^e  <B<S)voä6)e  it6  <5e^. 
öermögenö  im  Stnfange  unb  burc^  üöKigen  SSerlufl  beffetben  auf  ber  ^ö^e 
ber  Stuöbilbung  unb  jroar  in  einem  ®rabe,  ber  mit  ber  Jlrübung  hinter 
ber  ^upiUe  in  feinem  bejlimmten  SBer^Itniffe  jie^t. 

Die  (Jrgebniffe  einer  ja^trei^en  fRdi)e  öon  ©ectionen  gfaufomatöfer 
Singen  üon  2)?enf^en  unb  2;^icren  jeigten  bie  ©cferotica  öcrbicft,  ober 
atrop^ifc^  unb  in  ben  meijien  Rotten  »erbiinnt,  bie  S^oroibea  feiten  gefunb, 
feiten  »erbicft,  fe^r  ^äuftg  öerbiinnt,  öaricöö,  in  ben  mcijlen  %äüixt  lichter 
gefärbt  »egen  partieüen  ober  totalen  iOJangelö  beö  ^igmentö;  ebenfo 
bäuftg  bie  JtrisJ  begenerirt,  miffarbig,  atrop^if^;  bie  9?etina  »eicb,  öaricöö, 
feltener  öerbicft  alö  gefc^ttjunben,  ^äuftg  mit  ^fd)9mofen  befe^t;  ben  ®Iaö» 
förper  nic^>t  fetten  ööttig  gefunb,  ober  boc^  menigfienö  burcbftc^tig,  nic^t 
feiten  aber  boc^  au^  grünlich  ober  bunfel  gefärbt;  bie  ?infe  oergröfert, 
ertt5eic^t,  entfärbt.  5Tiur  ^öc^fi  feiten  ftnbet  man  beim  ©laufom  bie  dietina 
aHein  erfranft,  bagegen  faji  immer  ein  gteicbjeitigeö  Seiben  ber  ^Retina 
unb  S^oroibea,  namentlich  ber  te^teren,  fo  ba^  ber  ^)rimäre  ®i§  beö 
©laufomö  nicf)t  me^r  im  ©laöförper  gefugt  »erben  fann. 

8.  (5r|l  na^bem  man  bie  feinere  Anatomie  ber  Tunica  retina,  bie 
Elemente  i^rer  öerfc^icbcncn  ©tJ^i^ten  lennen  gelernt  unb  erfannt  ^at, 
baf  biefe  2)?embran  ein  Z^nl  beö  ©e^irnö,  njel^er  im  Slugapfel  liegt, 
unb  ba§  ber  Nerv,  opticus  ein  Strang  öon  ©ebirnfafern  iji,  burd^  »et' 
c^cn  baö  @e|)irn  im  Sluge  mit  bem  ©ebirn  in  ber  ©(bäbcl^b^le  in  93er= 
binbung  jiebt,  gelangte  man  mit  ^ülfe  ber  pat^ologifc^en  SInatomie  ju 
ber  Ueberjeugung,  baf  bie  Slmbl^ojJie  unb  SImaurofe  fafi  immer  auf  einer 
^ijlotogifc^en  Seränberung  ber  9ietina,  ober  beö  ©e^neröen,  ober  beö  ®e= 
^irnö,  ober  beö  S^ücfenmarfeö,  ober  berjenigen  ©ctöebe  beö  Slugcö,  ju  bcnen 
bie  9?eröenfafern  beö  ®e^irnö  »erlaufen,  berufen.  9?ur  bie  intermittireu' 
ben  SImaurofen  öermögen  mr  ni^t  auf  berartige  SSeränberungen  juvücfju» 
führen,  benn  bie  3uj!änbe  beö  S^ieröcnf^Pemö,  »el^e  eine  jeitroeilige 
©uöpenfton  ber  aSerric^tungen  ber  fenfitiöen  S^eröen  bcrbeijufü^ren  »er« 
mögen,  finb  unö  not^  burc^auö  unbefannt.  £)bgleicb  »öir  »iffen,  baf  ein 
^Iö§Ii(^er  a)?angel  beö  SBIutcö  in  ben  ß:entralt^eilen  ober  UeberfüIIung 
berfelben  bie  nerööfen  g^unctioncn  unterbrechen  fann,  fo  ftnb  wir  bo^ 
nit^t  berechtigt,  aüe  gätte  biefer  ^rt  biefcn  beiben  Kategorien  Unterau* 
orbnen. 

Unter  64  tranfen,  »el^e  an  Stmbl^opie  ober  SImaurofe  litten,  fam 
mir  nicht  ein  einziger  öor,  bei  bem  ich  bie  Störung  beö  ©ehöermögenc 
üon  einer  ibiojjathifcben  rein  b^namifc^en  Slnäji^efte  beö  o^)tifd>«ncrööfcn 
2lpparateö  mit  ©i^erhcit  hätte  ableiten  fönnen.  ©tctö  fanb  ftch  eine 
materielle  Urfa^e  öor,  »el^e  unmittelbar  ober  mittelbar  burch  bie  ©efühlö» 
neröen  unb  bur^  bie  9D?uöfeln,  ober  burch  bie  ©cfä^e  reijenb  ober  paxa' 
Ipfirenb  auf  bie  ^fle^^aut,  auf  ben  ©ebneröen,  auf  bie  entfprechcnben  ©e« 
hirntheile,  ober  auf  alle  jugleich  wirftc,  ja  iä)  bin  fogar  überzeugt,  ba§ 
euch  bann,  njenn  bei  einer  Slmaurofc  alte  übrigen  S^hcile,  »öclche  ni^t 
unmittelbar  jum  fenfitiöen  optifchen  Stpparatc  gehören,  öoHfommen  gefunb 
crf^einen,  bie  9tctina  unb  ber  Nerv,  opticus  eine  franfhafte  matci  icHe 
Umänberung  in  ihren  bij^ologifchen  Elementen  erlitten  i)aUn.  3p  länger 
amaurotifch  erblinbet  gemcfcncn  g^enfthen-  unb  2:h'^'^'*"Ö^"  waren  bie  eigen» 
thiimli^en  ©ebilbe  ber  9ictina  nicht  mehr  ju  unterfchciben  unb  bie  Nervi 
optici  würben  hä«ftg  atrophiffh  gefunben.  2)cr  fchwarje  ©taar  ijl  bemnac^ 
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feine  fclbflftcinbi'ge  iiranf^eit,  foitbevti  mtv  cm  (5t)nt|)tom  aiibernjetttgct 
©tönittgcn  bcß  (Seljorgaiiö,  j.  ä\  ber  Ilypeiaemiu  dioroideae  et  retinae, 
t>cr  (ifdjymüfen  im  Qnneni  bcö  Stiigcö  miD  iii  bcv  Oil»i(:a,  beö  Hydrops 
dioroideae  et  retinae,  bev  Synchysis,  beö  üStajihyloma  Scleroticae,  beö 
tilaukoiiis ,  bcr  mciflen  Huögältge  Scr  (Jhoroideili.s,  KetinitiK,  ilyaloideitis 
u.  [.  \X).    '^lujjeibcm  mx'o  bie  ^citiiußö-  mib  '§.^evceptiou0fal)t|}feit  auc^  auf» 
gc(;obcn  buvd^  aße  ilrauf^ei'tcn  bcr  iBilbunr!  unb  g*^rm  bcr  Otettna,  J.  S3. 
buvc^  ^cvbtcfuitß  unb  5ltrop()ic  bcrfclbcn,  bnrc^  ^ttlagevung  i^on  33Jcbuttar» 
[artomcn,  5Luber!cIn,  finoc^cncoucvcmeutcn,  burd>  l'(ncurx;^^inen  bcr  Arter. 
centralis  retinae,     ©nnj  äl;nfi({;e  pat^cl0(jifd;e  3"[tflnbe  ftnb  am  iNerv. 
opticus  in  bcr  iDrbtta  unb  inncv^ciH)  bcr  Sdjäbel^öljte  gcfunben.  ^ntn^ 
effant  ijl,  bap  bcbeutcnbc  9?curomc  bcö  INerv.  opticus  bic  ^eituni3öfa()tg=' 
fett  nic^t  immer  ganj  aufgeben.    $tu^erbcm  founen  33alggcfd;i«itlfte,  (*ro= 
flofcu,  ^i)bntibeu  in  bcr  Ü^rlnta,  am  Foramen  opticum,  ^[na[tt)efte  bcr 
j)fctina  unb  beö  i\erv.  opticus  bewtvfen.    IHn  ber  (^runbftddjc  beö  ®4>a* 
belö  unb  beö  ©c^iruö  wirb  bie  :ücitnnijßfäl)igJeit  beö  ©e^ncvyen  bur^ 
®efd;witlfte  unb  (Srtraüafate  aufi}C^o()cn ,   in  jeUneren  gäüen  aix^  burc^ 
iicrlet^unßcn,  bic  burc^)  bic  5[U3cni^i)^tc  einbringen.  T)it  öom  Ö'entralorgan 
anögc^cnbc  t'lmaurofe  cntftcl;t  burdj  jcglid;cn  t>lnlap,  ber  bie  ^^eitungofäljig^ 
feit  bcr  ©e^neröcnfafern  im  ©c^irn  aufgebt.    2)er  ©ig  ber  organifcljcn 
i>eränberungen  finbet  fid;  t;ier  nic^t  blof  im  groj^en  ©e^irn,  fonbern  audj 
im  {(einen,  in  beibcn  an  üerfdjiebcnen  etciten,  in  ben  Tiialauiis  opticis, 
ben  a^ier^iigeln,  oft  aud;  in  ber  ©ubftanj  ber  ipemifp^ären,  ber  Zi)älami, 
I)i<jmeilen  auc^  [elbft  im  Siiicfenmarfe,  3.  23.  bei  ber  Talles  dorsalis  mit 
oft  gefunber  a3cfd;affenl^eit  beö  ©el^irnö.  —  Stm  pufigften  fmb  compri^ 
mirenbe  ©efc^wülfte,  (Jrmcic^nng,  33Intergup,  Stnfammlung  feri)fer  gluffig:» 
feit  in  ben  Sicntrifetu  bei  ©ectioncn  gcfunben  loorbeu.  —  S)ie  angcborne 
S^lmanrofc  flet;t  fafi  immer  mit  einer  (iigentljumtidjtcit  ber  ©d;äbctbilbung 
in  Sierbinbung,  we(d;e  Die  gofge  einer  abnormen  ipirnbilbung  ift.  23alb 
ijl  ber  ©tirntljcil  fel?r  breit  ober  fe^r  fd;mat,  balb  bcriDberfopf  ^oc^  ober 
tief,  balb  bie  ©tirn  fe^r  abgeftaci;t,  balb  ber  ganje  ©djäbel  fd;ief.  2)ie 
abnorme  ^trnbtlbnng  ift  anpcrbcm  bic  llrfadjc  beö  cigent^ümlid;  franf^af* 
ten,  ^ier  nie  ganj  fcljtenbcn  Sßilbungöäuftanbcö  ber  cblercn  Sl^eile  beö 
■5litgeö,  namentlich  bcr  Cornea  (conica  conj-eiiila).  2)abet  leiben  bie  Slranfen 
^äuftg  an  S^rämpfen  bcr  »erf^iebenften  Slrt  unb  ftnb  überhaupt  fcljr  reij* 
bar.  —  2)a  nun  bie  2tmblt)opic  unb  *J(maurofe,  wie  oben  bemertt,  »oa^r» 
fd)cinlid;  immer  nur  ein  ©pmpton;  anberwcitiger  ilranf^eiten  beö  ©e^or* 
ganö  unb  ber  mit  it;m  in  ä>erbinbung  ftcl;cnbcu  ©cbtlbe  ip,  fo  gtcbt  eö 
au(^  eigentlich  feine  ©t)mptomalogic  ber  '^Imaurofe,  fonbern  nur  bcr  il^r 
jum  ©runbe  licgcnbcu  Jlranft;citen.    Sic  Function  ber  ^tetina  ijl  aber, 
mie  ixn'r  gcfe^cn  \)ahcn,  bcr  Sfc^utator  i^er)d;iebcncr  Slljätigfctten  anbcrer 
Örganthetle  beö  Stugeö,  j.  33.  bcr  ^jooegung  ber  ^riö,  ber  2lecommobation, 
bertotettung  ber  ©eharcit  unb  ber  a)?cribiane,  beö  ?iugentibfchlicperö  u.  f.  w., 
ba!;er  leiben  ober  ccfftrcn  biefe  Functionen  jietö  beim  9iad;Iaffe  ber  Function 
ber  atctina.    2)ie  I;ierauö  rcfuttircnbcn  (£rfd;ciuungen  fönneu  nun  alö 
©^mptome  ber  ^Imblyopic  unb  Slmaurofc,  b.     ber  burc^  matericüc  Ser- 
änberungen  ber  ©etüebc  bcbingten  ©d)ioad;fichtigfeit  ober  S3rinbt;ett  betrach- 
tet werben.    ?(uö  biefer  23ctrad;tung  leuchtet  eö  aud;  ein,  bap  eö  gegen 
b{e_5lmbri)opic  unb  2(maiirofc  alö  foId;c  fein  fpecififc^eö  ■3)^itfcl  gicbL  (Sine 
rationcKe  Sturmctfjobc  fanu  nur  gegen  bie  Urfaa)cn,  b.  1;.  gegen  bie  bie 
SSIinb^eit  bcbingenben  ©emebööeränbcrungen  gerid;tct  fein/   Sibcr  aud; 
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bie  fcejlc  a3e^anblung  wirb  ßcgeu  öeraltete  unb  eingettjurjettc  gäöe  nur 
feiten  ehvaö  a3ebeutcnbcö  »ermiSgcn. 

9.  Sie  pat^ologif(^'anatomifc^c  lluterfu(|un(5  ^at  au^erbem  jur  (Jnt« 
bedang  einer  9iet^e  felbppänbiger  Drgantomen,  ^arafiten  tm  2luge  unb 
bejfcn  Tia6)Ux\i^a\t  geführt,  bie  alö  Urfa^c  mannet  franf^after  •'Phänomene 
auftreten. 

SSon  ^Jarafttifc^cn  Snfecten  fommen  in  ben  Stugenüraucn,  bcn  Slugen* 
liebern,  ben  ^(ugenwimpern,  ber  (loniunctiöa  öor  Pnlex  penetrans,  Phthhius 
ingninalis,  Pediculus  capitis,  vestinienti  unb  taljescentiiim.  ®ie  untcr^ 
galten  burc^  i^rcn  9teij  fortbaucrnbc,  fc^nierj^afte,  jucfenbe  ^ntjünbungcn, 
bie  mit  33Ie^)^oritiiJ  öerwe^felt  werben  fonncn.  Ser  Srrt^um  wirb  burc^ 
bie  Unterfuc^ung  mit  ber  Soupe  fceric^tigt. 

©er  ©uineawurm  (Filaria  medinensis)  foutmt  unter  ber  (fonjunctiöa 
in  5orm  eineö  fc^wäritic^en,  fabenä^nlic^en,  fic^  bewegenben  ©treifcns 
öor.  dt  erregt  ein  ©efü^t  »ou  Slmeifenfriet^en,  ©^merjen  unb  man^mal 
iR'rompfe  o^ne  Sntjünbung. 

Sic  Filaria  oculi  humani,  müü^t  eine  eigene  ©pecieö,  tjt  in  cota= 
roctöfen  Sinfen  gefunben.  O^ne  SBerudftc^tigung  ber  einjelnen  iDrgane 
beö  Surmeö  fann  berfelbe  leicht  mit  einjelnen  fpivalig  gewunbenen  Sinfen= 
faferfegmenten,  bie  iä)  ni^t  feiten  in  erweichten  cataractöfen  Sinfen  gefun-- 
ben  ^obe,  ocrwet^fett  werben.  (Sbenfo  fommen  Distoma  oculi  humani  unb 
Monostoma  lentis  »or. 

3n  ben  Stugen  ber  gifc^e  ftnb  «eine  gef^let^tölofe  Srcmatoben  ge- 
funben, bie  gewif  aber  nur  »on  eingewanberten  unb  am  Snbc  »erirrten 
gercarien  ^errü^ren.  Einige  biefer  Srematoben  ftnb  ju  ber  befonberen 
©attung  Diploflomum  erhoben,  wö^renb  fie  nac^)  ».  ©ieboib  nic^tö  an» 
bereö  alö  Sugenbjujlänbe  Don  oerfc^iebenen  ^olojlomen  ftnb. 

©er  ginnenwurm  (Cysticercus  cellulosae)  ift  unter  ber  Sonjuncttöa 
in  gorm  einer  erbfengropen,  fc^meralofen  ©efc^wulji  unb  in  ber  öorbcreu 

$Iugenfammet  gefunben. 

©er  ^ülfenwurm  (Echinococcus  hominis)  ifl  jwitt^en  Sljoroibea  unb 
gfietina,  wo  er  bie  {5rfc^>cinungen  beö  Hydrops  choroideae  hervorbringt, 
unb  in  ber  Z1)xämn'c>xüie  »orgefommen,  wo  er  fe^r  bebeutcnbe  a3cf^werben 
unb  Ber^örungen  öeranlapt.  .  r  <  • 

10.  5lm  5tuge  wie  am  2:otaIorganiömuö  bilben  fit^  bie  mannigfalttg» 
jien  gutartigen  unb  bööartigen  ©efc^witlfte,  welche  oon  einanber  ju  unter- 
fd)ciben  ju  ben  fc^wierigflen  5Iufgaben  felbfi  eineö  geübten  ©iagnofitferö 
gehört,  ©iefe  Slufgabe  fann  nur  ooHj^anbig  mit  ipülfe  ber  ^athologifc^cn 
Slnatomie  gclöj^  werben,  benn  bie  gutartigen  unb  bööartigen  ©ef^wülfte 
unterfc^eibcn  fii^  nic^t  blof  burc^  bie  3lrt  i^rer  ^ntfle^ung,  burdj 
i^ren  SSerlauf  unb  burc^  ben  Sinflup,  welken  fte  auf  bcn  ©cfammtorga» 
Itiömuö  auöiiben,  fonbern  flud)  gcinj  bcfonbcrö  burd;  iljrcn  anatomifd;cn  23au. 

SOBä^renb  bie  im  Sptoblajiem  auftretcnbcn  3eIIen  tu  gutartigen  2)iN 
bungen  i^rcu  Sntwitflungögang  na^  bcfiimmten  ©cfc^eu  weiter  fortfcgcn, 
unb  balb  Uebergaugöformeu  ju  gafern,  fowic  junge  gafcrn  felbfi  jum 
ajorfchein  fommen,  »erl;dlt  fic^  bie  <Ba6)c  in  bööartigen  ©cweben  ganj 
anbcrö.  3um  St^eil  »erharren  fte  lange,  juweilen  aud?  gäuälich,  auf  ber 
®tufe  beö  amorph«"  33Iafiemi?,  ober  fte  bringen  eö  ho#cni?  jur  @:itwicf- 
lung  üon  JJcimen  unb  uuvegclmäptgcn  primären  gelten,  bie  mit  (Jntwicf» 
lungöseßctt  normaler  ©cwebe  gar  nic^tö  gemein  ^aUn  unb  nach  fürjerer 
ober  längerer  3eit  ihreö  33eflchcnö  conpont  wiebcr  jerfatfen  C2:ubcrfeln). 
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3n  bcn  carcinomatofeu  S^euBÜbitnöctt  f^rei'tet  bt'e  llmwanblung  bcö  5BIa* 
fiemö  tn  ber  Siegel  »cnt'gjlcnö  jiir  23ilbiing  öon  ^eUen  »or,  wel^e  jmar, 
fü  fange  jtc  t^rc  primäre  ©cpalt  teljalten,  sjon  Sntwt'cflungöießen  ftc^ 
nt'c^t  unterfc^>ctCen,  beren  lüettere  llmbtlbung  t'nbep  öon  alten  anberen  g^or* 
mattonen  wcfentltc^  abwetzt,  ©tatt  nämlt^  ju  §a[ern  ft^)  umjngeftalten, 
nehmen  fte  balb  eine  unregclmäftg  öeräflcte  '^oxm  an,  balb  »vac^fen  jte 
ju  ungettiö^nltc^er  ®röpe  unb  erhalten  eine  btcfe  SSanb,  wä^renb  tn  t|)rem 
3nnern  5[)?oIecurarförnc^en  ftc!^tbar  iverbcn.  3«  anbcren  Jätten  fußen  ftc^ 
bte  ^eUen  mit  3eltenfei"nen  unb  3cöen  neuer  Stibung,  bte  jte  nt^t  feiten 
tn  großer  ^a^)l  beherbergen,  ©aö  Snbfiabtum  aßer  btefer  Umroanbfungen 
tfi  baö3erfallen  ju  fetnförnt'gen  ÜJfoIccüIen. 

:Dte  eben  bejetc^neten  (fntwtdlungöformen  ber  '^Jfeuboptaömen,  bte, 
o^ne  baf  et'n  bur(|grcifcnbcö  @ntoidfungöprtnctp,  bem  alle  folgten,  ju  er* 
fennen  njöre,  neben  ctnanbcr  bepe^en,  ftnb  bcn  normalen  Oeireben  burc^* 
auö  frembartt'g.  (5ö  tfi  nt'c^t  ju  läugnen,  bap  in  bcn  (Jarcinomen  auper 
bt'efen  gorittelenienten  noc^  anbere  Zi)eik  oorfommen,  bie  mit  gutartigen 
©ebilben  öollfommen  übereinpimmen.  Sa^in  gehören  %a\iTn,  ©efci^e  unb 
^igmentjeltcn.  —  Sie  gafern,  bie  in  mandjen  ^reböformen  fogar  ben 
porraiegcnben  iBejlanbt^eil  auömac^cn,  mc  im  (5firr|)uö,  fommen  fogar  in 
jcber  Sejic^ung  mit  ben  gafern  gutartiger  gibroibe  öotifommen  übercin, 
atlein  bie  garcinome  treten  babur^  in  ibrem  33au  ben  gutartigen  ®e* 
fd^ft)üffien  bur^auö  ni^t  nä^er,  treil  biefe  gafent  nur  bie  Sebeutung  einer 
Somplication  ^bcn  unb  alö  frembartige  ßifemcnte  an  ben  ©(^irffalen  beö 
Jtrebfeö  nur  pafftöcn  Stnt^eif  net;mcn.  T)k  (Jrweiclung,  fowie  alle  übrigen 
bem  Sarcinom  eigent^ümli^cn  (Jrfc^einungcn  ge^en  nur  oon  ben  3cttett 
auö,  twä^renb,  mc  man  fo  oft  beobac|)ten  fann,  bie  gafern  alö  leere 
a}?afc^en  nod;  lange  3eit  fortbefiebcn,  um  erf^  fpäter,  wenn  burc^  baö 
3erfaöen  ber  3>«Ucn  t^re  25erbinbungen  gelbji  ftnb,  in  ber  ä^enben  3au^c 
unterjuge^en.  T)ic  23ööartigfcit  ber  ©arcinome  ^ängt  affo  aUein  öon 
bcn  3eaen  ab.  J)er  9?eic^tbum  ber  3eaen  bifbet  einen  SJia^ftab  i^rer 
5)?aU'gnttät.  Die  darctnome  treten  in  aöen  ibren  (5rfc^einungcn  ben 
gafergefcfjwiilften  um  fo  nä^er,  je  mc^r  bie  gafern  im  iBergleic^  mit  bcn 
3et(en  oonuiegen.  diu  ©firr^uö,  ber  arm  an  festeren  ip,  fann  Sa^re 
lang  bcj^e^cn,  obne  gu  erweichen,  wä^renb  ber  fafi  nur  auö  3erten  befie* 
^enbe  Ü}?avff^tt»amm  »icl  rapiber  »erläuft  unb  feine  iDpfer  rafc^  unb  un< 
auf^altfam  i^rcm  (^nbe  sufit^rt.  —  Sle^ntic^,  wie  baö  Scr^öltnip  ber 
Safer  jum  ^rebö  i\t  baö  ber  ^igmentjetten  unb  ber  oft  in  Wuc^ernber 
güße  entwickelten  ©efäfe.  ©ie  j^cCen  feine  befonberen  formen  »on  dar* 
cinom  bar,  fonbern  ftnb  Sompticationen,  bie  m  jebem  J^rcbö  biniutreten 
fönnctt. 

B.    2(ngcborne  pat1)OlOQifd)c  S3t(biingcn.  ,  ^Wißbiltjungen. 

^inc  5WtfbiIbung  if^  bicjenige  gormabwcic^ung  eineö  iDrganiömuö 
ober  Drganeö,  welcl^e  mit  ber  erfien  dntj^ebung  unb  SntwidfungiSwcife  beffel» 
ben  fo  genau  »erwebt  ifl,  bap  jte  ftc^  nur  in  ber  frübejTen  ^Vriobe  beö 
tfmbrt)orcbenö,  ober  wenigjtcnö  öor  Slbfauf  feiner  üoltenbeten  dntwicffung 
ereignen  fann. 

Huferbem  gicbt  cö  noc^  eine  anbere  SRci^c  angeborner  anomaler  2Scr* 
anbcrungen,  welche  ftd;  in  wi^tö  öon  ben  nac^  ber  ®cburt  erworbenen 
Sßeränberungen  untcrfc^eiben,  wie  3.  33.  manche  ©efc^würjle  gelegcntfic^ 
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in  ektt  fccr  2Bcife,  wie  fceim  geborncn  3}ienfc^en,  entfielen.  2)icfe  gehören 
liiert  in  t)tnt  ciijcntlt^ett  SOJi^tilbungcn. 

iBäl)renb  man  in  frül;ercn  Seiten  fid;  inannigfa^  auf  boö  ?(npauncn 
i)cv  abnormen  ©ej^alten,  meiere  bic  ^O^i^tilbungcn  bartietcn,  befd^rdnfte 
unb  barin  einen  unmitteibavcn  (Singriff  ber  fc^öpfcnben  Straft  erblidfen  jn 
müffctt  gfaubte,  erJannte  anan  mit  beut  ^ane^mcn  wiffenfi^aftiic^er  iöe= 
f^rebungcn,  ungeachtet  ber  nocl;  immer  geringen  Slenntniffe  über  2}?orp^o- 
genefe,  me^r  unb  mei;r,  ba^  bte  SDfannigfaltigfeit  ber  formen  in  ben 
^»Jtipbitbungen  bcnnod;  gewiffen  ©efe^en  gc^orcl;t,  bic  man  um  fo  beffer 
jn  würbigen  ßerjlanb,  je  genouer  man  bie  (fntwitflungögefc^idjte  überhaupt 
in  i^rcn  (Srfc^einungen  j^ubirte.  3e  «le^r  man  mit  ber  früheren  (Jntroicf^ 
Inng  ber  Smbrt)onen  »ertraut  mürbe,  bejio  me^r  lernte  man  cinfei;en,  baf 
bie  mciften  angebornen  SJJi^bilbungen  ftt^  auf  frühere  normale  Silbungö» 
laufen,  nac^  bereu  ©rreic^ung  bie  bitbcnbe  ^raft  int  Smbr^o  aufborte, 
o^ne  jur  weiteren  Sniwicflung  ju  treiben,  jurücffü^ren  laffen  C^emmungß' 
biibungen};  wä^rcnb  anbere  fic^  öieticid;t  aij^  bem  3«fantmentreffen  unb 
ber  S3erfct}meljung  äWeier  teime,  ober  auö  ber  ^ppot^etifc^cn  ^^eilung 
eines  Seimeö  in  jwei,  ober  au6  fecunbären  Umbilbungen  ber  gorm  unb 
Sage  einzelner  Z^dU  erflärcn  lapn. 

2)a|  baö  3urü(JbIeiben  auf  früherer  ©tufe  ber  5BiIbung  aufcror* 
bentli(^  »iele  gormen  ber  9:)?ipbiibung  erftärt,  unterliegt  feinem  3>i>eifel. 
3nbe^  hat  man  barauf  aufmerffam  gemacht,  baf  wir  öieticicht  feine  einjige 
^emmungöbilbung  fcnncn,  wcldje  ganj  genau  auf  bem  ^Hinfte  j^e^cn  bleibt, 
ben  fie  im  SInfange  behauptete,  fonbern  ba^  ber  in  [einer  23ilbuug  gehemmte 
Z))c\l  benno^  faji  immer  in  gewiffer  Ülic^tung  fic^  fortbilbct  unb  fo  einen 
abnormen  3uj^anb  erreid)t,  ber  in  etwas?  öon  ber  embryonalen  Silbung 
abweicht.  2)ie[e  eigenthümliche,  glei^fam  in  fdjiefer  Üiichtung  abwetchenbe 
(Entwicklung  ber  ^cmmungöbilbungen  i)at  man  bann  aliS  bcfonbcre  2lrt 
bcrfclben  abtrennen  woltcn,  wenn  fte  einen  gtwiffcn  @rab  erreichte,  aber 
bvibei  überfehen,  bap  aße  mi)glichcn  Ucbcrgänge  ftch  ftnben. 

1.  Sie  llranlage  bcö  Slugeö  iji  nrfprünglich  ein  Sbeil  bcö  ©ehirneö 
fclbfl  unb  bie  äuperen  ZljdU,  welche  ba6  U(uge  jufnmmi-nfe^en  helfen,  treten 
erft  fpäter  ju  biefer  Uranlage  hinä«-  ^H^dt^  Ijeibe  Lütgen  in  23c== 
jiehnng  auf  ihre  gnnction,  namentlich  in  ^Bejiehnng  auf  bic  ^bentität 
ber  3ic|ha«tj^cffcn  alö  bie  ^tußeinanberlegung  eiucö  einjigcn  3iugcS  ju  bc== 
trachten  jlnb,  fo  h^t  ftcf;  boch  bie  Sinnahme,  bafj  beibe  düngen  ft^  in  ber 
Shat  auö  einem  Urrubimente  entwi^eltcn,  WcW;eö  burri;  bic  bajwifchcn 
trctenbcn  Z'l)dU  ber  9^afc  unb  bcö  ©eftdjtcß  in  jwei  getrennt  werbe, 
nid/i  bcjläügt.  9icucrc  Unterfuchungcn  1)aUi\  vielmehr  cntf^icben  bcwi'cfcn, 
baf3  bcibc  Singen  mn  *2(nfang  an  getrennt  auö  ber  üorberpcn  primitiven 
iptvugcltc  hevoorbrcd;cn.  5luö  jener  unrid^tigcn  2lnnahmc  glaubte  man  bie 
9}?ipgcburtcu  erflärcn  ju  fouuen,  weld;c  unter  bem  9iamen  Q^fonophtbalmic 
unb  (lyclopie  betannt  finb,  wo  fiatt  äwei,  nur  ein  cinjigcö  ?Iuge  t^orfonimt. 
S)a  aber  eine  Stnalogie  biefer  2)iifbilbungcn  in  ber  normalen  (Sntinidlung 
ber  5Uigen  nicht  aufäuftnben  ifl,  fo  fann  man  bicfc  5)}ti|jbi(bungcn  weniger 
für  eine  ^emmungöbilbnng,  als?  für  eine  urfprünglidhe  pathoKogifche  ^if- 
bung  hatten. 

Sic  SScgrifi'c  "SDionophthafmie«  unb  »(i'ycfopie«  finb  anatomtfd;  unb 
phi;ftoIogifd;  frharf  gcfdjicbcn.  9}?onophthüImic  ij^  ber/cnigc  angcboruc 
abnorme  3ujianb,  wo  nur  ein. 5iuge  «orhanbcn  ifi,  wcIcijcsS  feine  (Stettc 
unb  Sage  behalten  hnt,  unb  ntd)t  mit  boppcllcv  (fntwicfrnug  feiner  ciujefnen 
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Zi)cik  i)orf;ani)en  i\t.  Si)cIopic  t'fi  ^mGcgcn  jener  fc|tev^afte_  3"i^an^/ 
wo  atterbingö  ol^jcctiö  aitc^  »Stnäugigfett  oorf;anbcu  i'jl,  baö  f^ci'nkr  ein* 
fac^e  2[uße  jebod;  auö  2)erfrf;raelsung  kt'bcv  t'n  et'neö  tcfle^t. 

^et  ber  dyclopie  ftnb  bt'c  Slugeu  in  bcr  9}?ittcf[tnte  beö  ?[ngef{c^_tö 
etiianber  fe(;r  na()e  geritiSt  ober  t'n  ctnö  öerfdjmol^cn.  (ft'njetnc  3:()ctlc 
beö  ©c^irnö,  iefonbcrö  ber  i^orberen  @e:|i'rntnppcn,  \vdd)C  iet  fortfc^rei* 
tcnbcr  normaler  (futmtcfhtng  fi'c^  immer  jwtfcljcn  bcn  llrrubt'menten  ber 
%üc\cn  wölben  nnb  bt'efe  außen  ^tu  brängcn,  ferner  bte  2lngen()ü^Ien,  bte 
9?afcn()ö^Ien  nnb  einjelne  .finodien  ber  oBeren  ®eficf)töf)ärfte  nnb  beS  ®e< 
^örorgan^  fcf;(en  gan,5  ober  ftnb  a'6norm  gctn'fbet.  T)abd  tjl:  oft  ctu9?iiffef  iitcr 
bem  'J(uge  oorfjanben.  2)ev  9}c'nnb  t'ft  groj^  unb  unrc(3efmäjjtg,  ober  fef)It 
ganj.  Sagegen  pflegen  bie  @cf)itfföneroen  beö  2{ngeö  unb  bi'cjeutgen 
XtjeiU  beffefben;  meiere,  mc  lui'v  fpätcr  fef)cn  »erben,  in  t(;rev  (Sntot'cffung 
nt'c^t  unmt'ttelSar  üon  ber  23ilbung  beö  @c()trnö  abhängen,  lut'e  bt'c  (Ion= 
fuuctt'oa,  bte  (lornea,  bte  ©cTerottca,  bte  Sl^ränenorgane,  bie  Slugenmuö* 
fefn,  etttfa(^  ober  bo»pcIt  öor(;anben  ^u  fein.  Cfbcnfo  tfi  i)3?ange{  beö 
3?tedjner»en  nidit  not()n)enbt'g  mit  ß's^cfopte  yeriunben  unb  ber  ©e^ncrö 
fann  batet  cinfai^  ober  boppelt  fein  unb  int  le^teren  gaöe  getrennt,  o^nc 
ein  (J^ia^ma  ju  i)ilben,  in  bie  mit  ctnanber  öcrfd;mof jenen  3(ugen  üer=  • 
laufen. 

Ser  (^tjctoptc  na^e  »eriüanbt  i|i  bie  angetornc  SfnopBtt^almie,  unb  biefc 
Wieberum  ber  angeBorncn  9)?icropt)tt;a(nue.  Sie  ?(nopt)t6atmie  erfcf;etnt 
cntweber  aU  9}?onopt;t^atmtc,  angetorner  SPfangef  bec  einen  2(ugeö,  ober 
aU  eompfete  Slnop^t^afmie,  9}?angel  beiber  Singen. 

SSetrac^tct  man  bie  äußere  (Jrf^etnung  ber  2Inopf)t()atntie  überhaupt, 
fo  ftnbct  mau  mc()r  ober  weniger  rubimentär  entiricf'elte  ?(ngcntiber,  weld)e 
Ietd)t  bereinigt,  ober  gan^  gcfd)roffen,  ober  ein  wenig  geöffnet  ftnb. 
erjieren  ^aUz  t'ft  »on  einem  Bulbus?  ober  beffcn  ©uijirate  nidjtö  ju  cnt' 
beclen.  Ic^teren  ^aUc  fte{)t  man  entweber  ein  auö  ;et(tgem  ober  fet* 
tigern  ©ewebe  t)efle'^cnbc^  9?ubiment,  ober  einen  feiner  natürTidicn  §orm 
fc^on  mebr  entfprec^enben,  aber  mangelhaft  getitbetcn  35ulbnö.  33cbeuten^ 
bc6  ®ewtd;t  legt  man  aier  bei  ber  p^i)ftoIogifc6en  23ctrad)tiing  ber 
Stnopbtbarmie  auf  ben  llmflanb,  baf  in  bcn  meiflen,  anatomifc^  genauer 
unterfuc^tcn  '^ätUn  \i6)  ber  ©el)nerö  öorfanb,  wäbrenb  bte  erften  6 — 8 
S^cröenpaare  fc^tten,  ober  jum  2;i;eil  fel)r  mangcl(;aft  waren.  Sieö  fc^eint 
bafür  ju  fpred;en,  baj?  bie  Stnopftbalntie  nur  in  febr  wenigen  pffen  ju 
ben  reinen  §iem:nungöbilbungen,  afs?  in'elmcbr  ^u  ben  gemifd)ten,  urfpriin» 
Ii(^  patf^otogifd)en  5Pi!bnngen  ju  redjncn  ifi,  benn  au^crbem  würbe  and) 
in  ben  crwa(;nten  2;f;filcn  fi(^  eine  i^emmung  ber  (Jntwicffung  mcl;r  auf* 
ftnben  laffen.  3"  jenen  wenigen  ^^ätten,  wo  man  baö  SBefen  einer  ^em* 
inungöbilbung  annetimen  bürftc,  gebören  biefcnigen,  wo  feine  ©pur  nic^t 
nur  eineö  Sulbnö,  fonbern  fefbjl;  einer  OvUta  unb  ber  übrigen  nugcren, 
jura  ?(uge  gehörigen  Zi)eik,  unb  enbtic^  aud;  feine  ©pur  etneö  »oHUanbig 
cntwicfetten  ©efjneroen  öorbanben  ift.  3m  attgemeinen  be3eid)net  man 
baffer  baö  pf;t)fiorogtfc^e  2Sefcn  bcr  ?(ttOpi«tbnTmie  aU  ein  gcmifd;teci,  Bei 
welchem,  je  nad;  ber  Snbiöibualität  bes?  ein,:;clnen  ^alfca,  .f)emmutt(5i?bif 
bung  unb  urfpriingtid;  pat§ofogifd;c  JJtic^tung  beö  ganjcn  SBtlbnngßöor^ 
gangeö  sufammentrifft. 

25eim  ?D?icropf;tf;afmuö  ftnb  bev  'ri(l^iaU^)(i^  beö  ©djabelö  auffallenb 
fiein,  bie  Ovbitae  wenig  cntroicfclt ,  bie  Stugcnmusfeln  mangclbnft  bc:= 
fd)affeu.    Swgtetcf;  ftnben  fid;  33(cp^aroptofiö,  oft  and;  eine  nic^t  üott= 
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fommene  (Sonbentnt^  bcr  S^ornea  unb  ©clerott'ca,  parttctte  ZxüinnQ  ber 
|)ovn()aut,  ®(ftn)ac^ftd)ttgfett  unb  felbfl  Sftnb^ett. 

2)aö  |)^9ftoIogtrd[;e  SScv'^ättntf  ber  genannten  Silbungöfe^Ier,  nament* 
It'c^  ber  2lnop^t^afmte  erinnert  aber  fet;r  an  bte  angeborne  ^ncnccp^ali'e 
unb  |)t)brocepbaf«e.  Sfu^  fc&etnt  befonberö  bt'c  le^tere  nttt  jenen  in  einem 
urfa^Itc^en  SSer'^ältnijye  ju  fte^en,  Waö  baburc^  um  fo  ei'n[eu(|tenber  toirb, 
ba§  bte  fettlt'c^e  S3fafe  am  ©e^trn,  nsetc^e  baö  Urrubiment  beö  Slugcö  bar^ 
ftcllt,  mit  ^liifftgfett  gefiiOt  tfl,  bte  mit  berjeni'gen  i'n  ber^i'rn^ö^fe  burd; 
ben  ^o^ten  ©ttet,  ben  ©e^nerüen  communtci'rt.  @ine  frü^jettt'g  fic^  auö= 
btlbenbe  ^"^brencep^alt'e  muf  alfo  fo  gut  bte  @ntmt(Jrung  beö  Sfugeö  aU 
bie  beö  ©e^i'rniS  '^emmen. 

2.  35ie  i)D^U  Slafe,  welche  baö  urfprungrt(!^e  Slugenrubtme.nt  bilbet, 
entfprtd^t,  ivte  bi'c  neueren  ^t^^W^u^Ö^tt  auögejetc^neter  9)?änner,  beren 
©(^n'ften  unten  genannt  ftnb,  geteert  ^aben,  fei'neöroegsj  bem  ganzen  2(ugc, 
fonbern  et'njt'g  nur  ber  D^cröenfubflanj  beffelben,  nämtt^  ber  9?e^^aut  unb 
bem  ©e^ncröen.  S)te  Shtgenblafen  ftnb  tn  %oiQC  t"^reö  ^eröorbrängcn6 
na^  au§en  an  ber  ^ertpbertc  nur  öon  einer  bünnen  ©c^tc^t  embr^onater 
©ubfianj  überjogen,  ttjä^renb  an  bem  ©runbe  einer  jeben  35Iafe,  jn?tf^^en 
t^r  unb  bem  ®ef>trnc,  in  ber  Umgegenb  beö  ^o^len  ©ebneröenö,  eine 
größere  9)?ajfe  »on  S5tlbungömatertat  ange'^äuft  tjl.  9D?an  fann  alfo  fug- 
Itd6  behaupten,  ba^  batb  nac^  bem  erften  5tuftreten  ber  2(ugenblafen  bte:= 
felben  ^art  an  ber  äußeren  ^aut  anliegen,  welche  barüber  continutrh'^ 
«jegge'^t,  unb  ba^  ^u  btefer  ^tit  feine  onberen  SIugent^eiTe  ertj^t'ren,  aU 
bte  blafenförmige  'Jte^^ut,  bte  unmittelbar  an  ber  äußeren  ^aut  anliegt. 

T)aß  näc^fie  iDrgan,  w>et6)ei  fic^  nun  btlbet,  ift  bte  ?tn[e  mit  tbrer 
Sa))fel.  5"  ber  '^itiz  ber  garten  Beß^aut  nömltc^,  wel^e  bte  2(ugenblafe 
ali  gortfe^ung  ber  äuferen  J^aut  über;\te^t,  gettja^rt  man  fc^on  fe^r  früb 
eine  telferförmtge  ®rube,  beren  ©runb  ftc^  jletö  me'^r  unb  me^r  na^  innen 
|>tn  öertteft.  Salb  ^eUt  btefe  ®rube  einen  SBeutel  bar,  tn  rtJelc^en  öon 
au§en  |er  eine  iDcffnung  fü^rt,  bte,  anfangö  »ett,  ftd^  fletö  mel^r  unb 
met)r  öerengert  unb  enbltd;  ft(|  ganj  öerfcb^^eft,  fo  baf  bann  ber  urfprung» 
lic^e  S5eutel  tn  ©efiatt  etnesS  fugerförmtgen  ©adeö,  ber  runbum  abge= 
fc^toffen  ifl,  an  ber  ^nnenffä^c  ber  äuferen  ^aut  jurürfblcibt.  2)tefesj 
(Bää^tn,  baö  t'n  feinem  ganzen  Umfange  auö  ebcnfo  abgeplatteten  polpe« 
brtfti^en  3etfeu  befielt,  lüte  bte  auferc  ^aut  felbft,  tft  ni'^tö  anbereö  aU 
bte  ^apfel  ber  Stufe.  3)tefe  fapfel  fuCt  ft($  im  ^unern  mit  Sellen,  aus? 
»eichen  bann  fpäter  bie  eigent^ümlic^en  Sinfenfafern  ft^  entwideln.  2)ic 
Sinfenfapfel  tfl  bemna^  ni^tö  anbereö,  aXS  eine  facEförmigc  (yinfiütpung 
ber  auf  eren  >gaut,  bem  üon  bem  SfJeröenftjftenie  auöge^enben  ?Iugen:= 

rubimente  entgegenfommt.  3n  ^ofge  biefer  eigent^iiml{(^en  (yntfic^ungC* 
roeife  bcö  Sinfenf^flemö  jetgt  ft(|  bie  ?infc  mit  i^rer  ^apfel  auc^  jletö  bei 
jungen  (5mbrt)onen  ^art  an  ber  ^nnenffäcbe  ber  äußeren  ^aut  anriegenb. 
Srfi  in  fpäterer  3eit  trennt  fte  ftc^  öon  biefer  2?erbtnbung  mit  ber  ön§eren 
Jpaut  unb  brängt  mc^r  gegen  ben  ®runb  beö  Hugeö  bin,  biö  fte  biejcnigc 
©teile  im  Slugapfel  erreicht,  löelcbe  fte  in  bem  ^rnjadbfenen  einnimmt. 

2)iefc  in  übereiuflimmcnber  Sßeife  burdj  mcbrcre  5Bcobad6ter  jwar  erft 
bei  bem  ^ü^nt^cn,  ben  ?^ifd^en  unb  ben  ©epicn  na(^gc»icfene  (Jntnjiö»' 
tungötneife  beö  ?htgcö  gicbt  ben  ©d^hiffel  jur  (^rffärung  ber  (Jntflebungö. 
ttjetfe  mcl^rerer,  aH  ^emmungöbilbungen  ^u  beutenber,  abnormer  93irbungcn 
am  menf^tic^en  Singe,  bie  bann  jugfetc^  inbirccte  58ewcifc  für  eine 
ä^nlic^e  Utbilbuuß  beö  menf^Iic^en  ?lugcö  bicnen.    ^iex^tx  ge^i)rcn: 


I 

a)  ®te  fertcncn  ^äfte,  bei  bcnen  man  in  golge  nrnjeborner  SBirbungöfc^ter 
eine  birnfürmiße  llinfenfapfcl  mit  einer  atrop^ifc^en,  trüben  Sinfe  in  ber 
öorbcrcn  Slugcnfammcr  »or  kr  mit  einer  unüottfommenen  ^upiöc  öcrfc^- 
bencn  3riö,  unb  mit  i^rcm  birnfijrmißcn  gortfa^e  mit  ber  t;intercn  j^fäc^e 
ber  (Cornea  in  23erü^runo  fanb.  ©er  nrfpriinglirf;e  gortfa^  bcr  äußeren 
^aut,  bcr  burc^  (Jinpipung  bie  Sinfcnfapfet  bilbct,  ^atte  fic^  t;ier  alfo 
nic^t  öon  bcr  Cornea  getijj},  wä^renb  bie  ?tbcr^aut  mit  bcr  5riö,  bie 
ni^tö  mit  ber  23ilbnng  beö  Sinfenfppcmß  ju  t(;un  bat,  in  i^rer  ^nimd- 
lung  ungebinbert  fortgcfcfiritten  war.  Diefe  unge^inbertc  (Jntnjiäfnng  bcr 
Slbcr^aut  nnb  3riö  bei  bcm  genannten  33ilbnngöfe^tcr  bcr  ?infcnfapfel  bc> 
iveift  alfo  ebcnfo,  wie  bie  *2(uöbilbung  bcr  Sinfcnfapfef  nnb  ber  Sinfe  bei 
bcr  (Jpcfopic,  ba^  bic  Sntwicffnng  ber  cinjcincn  2:(;eile  bcö  Slugcö  fic^ 
ebenfo  beim  9)fenf^en  wie  bei  bcn  gebuchten  2;(;icrcn  ijcr^ält.  h)  J^ic 
ongcborne  Cataracta  pyramitlali.s.  33ei  biefer  3(rt  bcö  ©taaresJ  ragt  bic 
fc^einbar  getrübte  tapfel  fcgclförmig  bnrc^  bie  ^^upiöe  in  bic  »orbcre 
5tngentammcr.  5n  bcr  ^crüorragung  liegt  ein  grannlöfer  weiter  ober 
gelber  rnnbcr  S^ijrper,  bcr  manc(;mat  frei  bleibt  nnb  in  anberen  gdftcn  mit 
bcr  Jvapfcl  ober  Sinfe  jufammcnfiängt.  Sieben  biefem  fogenanntcn  2:uberffl 
fönnen  auc^  noc^  anbcre  Trübungen  bcö  SinfenBrperö  oorfommen.  Sicfc 
angcbornc  ^^orm  beö  ©taarcö  wirb  öon  einer  mangelhaften  ©^tiefnng 
ober  ju  geringen  O^cftftcnjfraft  beö  ftc^  »on  ber  dornea  ablöfenbcn  gort» 
fa^eö  bcr  ?ittfenfapfet  abgetcitet,  inbem  berfclbe  bann  einer  ft(^  bort  abla^ 
gcrnbcn,  frcmbartigen  9}?affc  einen  ju  geringen  Sßiberftanb  entgegenfe^te  nnb 
bc^alb  ieroorgctricben  würbe,  c)  3ene,  anf  ®eitc  261  unb  62  fc^on 
crwäbnte,  in  bcn  meifien  gefunben  Singen  i?orfommcnbc  Si^tflrcifenfigur, 
bie  o^ne  3weifcl  mit  ber  nabclfijrmigen  2?ernarbnng  jcncö  öon  ber  Hinteren 
gtäc^e  bcr  e:ornca  ftc^  ablöfenbcn  gortfa^cö  ber  ?infcnfapfcl  im  götatju= 
flanbe  jufammcn^ängt. 

2lu§er  ben  genannten  tranf^citcn  beö  Sinfcnfs)fiemi?  fommt  noc^  eine 
anbcre  9?eihe  angcborncr  @taare  öor,  bie,  obgleid)  man  anc^  ftc  früher 
ben  ^)cmmnng6bilbungcn  ret^netc,  inbem  man  fätfc^Iic^  glaubte,  baf  bic 
Sinfc  urfprüngtic^  ein  bunffeö  ©cbilbe  fei,  wcf^eö  ftc^  erj^  bei  bcr  weite« 
ren  ©ntwicftung  aufbette,  ju  ben  urfpvünßlic|en  patt;oIogifc^cn  Sitbungcn 
gepren  unb  ganj  ä^nli^e  pat^ologifci^'anatomifc^c  23cränberungcn,  wie  bic 
bei  bcn  erworbenen  SSÜbungöfc^Icrn  gefd)ilbertcn  Cataracten  jcigen.  2)ic 
^r^paKIinfc  mit  i^rcr  J?apfel  ijl,  wie  wir  gcfel;en  |abcn,  cineö  ber  fxu 
mttiöorganc  beö  Slugcö.  "iini)  beim  2)?enfc^en  ftnbet  man  fie  unter  ben 
crjlen  2(nbcutungen  bcö  23ntbui?,  wo  ftc  im  SScr^altnif  fe^r  gro^  crfc^cint. 
9]tc  ifl  fle  trübe.  Wenn  bie  (5mbrt)oncn  nic^t  bereitö  bnr^  3cifff$ung  gc^ 
litten  baben.  Sic  ?{nfenlapfct  iji  öon  bcr  3eit  an,  wo  ftc|  S^oroibea 
unb  3fiö  gcbilbct  ^aben,  i^on  einem  gefä^rei^cn  @a^c,  ben  man  Stapfet» 
fJupiltarfa^  genannt  ^at,  unb  ber  ft^  admä^Iig  gegen  bic  ®cburt  ^in  ju» 
rüdbilbet  nnb  öoöflänbig  »criiert,  umgeben.  Der  öorberc  Z^dl  bicfcö 
©acfeö  ij^  bie  Pupillarmembran,  wetc^e,  fobatb  bie  3riö  gcbitbct  i|T,  it;rc 
mittterc  Deffnung,  bie  ^upitte  alö  eine  bnrd;fichtige,  aber  gcfäprcit^c  |)ant, 
bie  auc^  gegen  bie  ©cburt  '^in  attmäbtig  burc|  ?(uffaugnng  t>erfcbwtnbet, 
üerfc^Iicft.  Da  ber  Zapfet »^upiflarfart  bie  ?infe  gänslict;  um^nfit  unb 
nad)  t)ornt;in  ju  bcr  ^npittc  gel;enb  am  Staube  berfclbcn  ficb  befcjiigt,  fo 
f^eint  er  nic^t!?  weiter  aU  eine  gortfcf3unß  ber  'Pupittarmcmbran  jn  fein, 
beffen  5BiIbung  mit  bcm  3nnicfwcicl)cn  ber  Siufe  in  einer  nort;  nicbt  nä^cr 
ermittelten  SSejic^ung  fle^t.   X)icfcr  ©acf  fann  ft^  bemnac^  widjt  bilben, 
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Jüciitt,  ttJi'c  in  bcm  unter  a  anf^enetenen  ^citfe,  baö  Bi'rudwetc^cn  ber  ?tnfe 
burd)  trßcnb  einen  Itmftanb  flcftcmnit  >t>irb.  Sie  ;(at)rrctd)cn  öcnöfen  unb 
artertctten  ®cfäj?e  btefeö  ©acfeö,  bte  mit  bcn  ?icflcn  ber  Arteria  unb 
Vpua  centralis  retinae  nnafloinoftrcn  unb  au(^  QCf^en  bi'e  ©eburt  l;tn  ob* 
Ii'ttertren,  Ttefern  baö  Material  jur  (Jrnätruncj  unb  jum  ferneren  Sßn^ö* 
tfntm  beö  §tnfenft)jleinö.  Sterben  btefc  ®efä§e  t'n  ben  3"f^«nb  ber  Son= 
gcf^t'on  ober  felbfi:  ber  (5nt^nb«n(^  öerfe^t,  toai  t'&rer  ciro^cn  3art^eit 
wegen  tctd)t  möc^ttcf)  ift,  unb  namenttt'rf)  f^änft^  tct  b^öfraftfc^en  .^t'nbem, 
wie  bte  ntetj^cn  ftnb,  bte  mtt  ?^eHern  beö  Stnfenfv)ftemö  (geboren  tt5erben, 
öorfommt,  fo  fönnen  babnrcfi  tetcfct  2tbla(^erun<^en  unb  Stritbunc^en  ber  St'nfe 
öeranlapf  tt)crben.  ©taarbttbunc^  fann  aber  mä)  burc^  ben  entc^egcngefe^ten 
^aU,  burc^  ju  frut)äeitige  iDbtttteratton  ber  @efä§e  »erurfad^t  »erben,  bod^ 
fotf  t'n  btefem  ?^at(e  nur  ctne  Cataracta  capsnlaris  posterior  centralis  unb 
f^{d;tcnn3etfe  2;rübung  ber  Stnfenfnbftan;^  eintreten. 

S)te  Si'nfenfafcrn  btlbcn  ftc&  befanntlt^  anö  einem  bercttö  geformten 
Sitbungömcitcrtar,  auö  nni^ufamnien'bängenbcn,  runben,  getrennten,  fe^r  burc^= 
ftc^tt'gen  Bethen  öon  öerfc^tebcner  ©rö^e.  3)te  neuen  ?tnfenfafertt  bebi'ngen 
burc^  Sluffagcrung  auf  bte  eilten  baö  2Bad)ötbum  ber  Sinfe.  T)it  Seifen 
ftnb  aber  mä)t  au<Sfd)I{epHd>  ouf  bte  oberfläc^Ttc&e  ©r^tdjt  befd^ränft,  fon=» 
bern  fte  bringen  aixä^  nod;  beim  (5r4t5a($fenen  t'n  bte  ^^JiT^enräumc  ber 
Öauptfegntente  ber  ?tnfe.  2ßenn  man  be§balb  eine  frtfc^e  Stufe  mit  ber 
Zapfet  bet  ^jTOanjtgmrtTtger  2?ergrö^erung  betrat^tet,  fo  fte'bt  man,  ba  btcfc 
,^et(tgen  (Stetten  immer  gerabe  auf  bi'e  5!}fttte  ber  öorberen  unb  binteren 
?iiää)e  fatten,  febr  fc^ön  einen  öer;(iDetgten  ©tern.  T)a  nun  bte  ?t'nfe  bur(^ 
?hifragerung  neuer  ©titelten  voix^^,  fo  »erjle()t  cö  ftc^  öon  fclbfi,  ba^  man 
bei  neugebornen  ftnbern  bte  ©terne  etnfad)er  ftnbet,  aU  bei  (Srwac^fencn. 
33et  ben  erj^eren  ftnbet  man  auf  ber  »orbcren  bauftg  nur  bte  ur* 

fprungltc^en  brei  SfcfJe,  auf  ber  Hinteren  ?^Iac^e  i'fl  bte  ^i(\nr  metfl  fc^on 
complt'cirter  unb  unregelmäßiger,  bi'cfe  jetti'gcn  Stetten  bringt  bei 

patboTogtfc^en  ^Borgängen  jucrjl  bte  frcmbarttge,  bunfre  ^a^e,  i»epbaib  bte 
angebornen  ©taare  gar  ntt^t  feiten  auf  i'brer  oorbercn  Oberfläche  eine 
brctt^etltge  ?^tgur  ober  felbjl  bi'c  ©eftalt  ctne^  mit  feiner  ©pi^e  na^  unten 
gerichteten  ^erjcniS  ;^etgen. 

3.  (Ban^f  unabf;ängtg  öon  ber  §tnfe  unb  beut  ©Taöförper  enttotrfctt 
ftc^  bte  ?lbert)aut  unb  iTjrc  ^ortfe^ung,  bte  ^xiß.  :5)ie  S3tlbuug  ber  Jlbcr^ 
baut  gcfd)iet)t  nun  tu  ber  SüBetfe,  baf  an  bem  fünfte,  roo  ber  ©c'^nerö 
;;ur  D^eljt^autbtafe  anfc^nnttt,  ftd>  t'n  bem  bort  angebäuften  93ttbungömate. 
n'at  etne  bur($ftd)ttge  ©cbi'd)t  ^u  bi'ffcrenjt'ren  beginnt,  ttjclcbe  tu  t'^rcm 
5K?ac^öthume  attmä()Hg  nad)  öorn  unb  oben  fortfcfcrettct  unb  bte  9?e^^auti 
bfafe  über,v'cbt.  ^n  bi'efcr  frübcn  ^crt'obc  t'ft  nod)  gar  fetn  ^t'gmcnt  öor* 
banbcn,  obgTctc^  aut^  bt'cfeö  bct  normaTcr  (Srntnn'cffuug  ftd)  friibjetttg  abia» 
gert  uiib  bte  ^Iberbant  bunfet  färbt.  Si'rb  ober  bt'c  95t'(bung  bec  ^^tgmentöi 
"cnvä)  t'rgenb  eine  llrfadje  i'»crl)tnbcrt,  fo  tritt  t'ene  ^emmungöbtfbung  anf, 
bte  man  ?ltbt'nt'ömuci,  ober  ?cncojt(J  nennt.  —  ^kt  ber  öottfommcneu  SeucoftiS 
begegnet  man  im  2(ttqemetncn  etner  tt)ei|5cn,  blaffen,  garten  ^aut;  bt'c 
©tetten  aber,  an  njerd)eu  bie  ©d)Tetm^aut  ffcb  mtt  ber  äufieren  i^aut  öcr^: 
bt'nbct,  tt»tej.33.  bi'e  ?t'ppcn,  crf^et'ncn  ^art  tjcttrotb,  ober  auc^  bfap  gefärbt. 
Die  ^^aare  am  J^opfc  unb  an  anbereu  bebaarten  ffbct'rcn  finb  couftant 
öon  'fetter  ?^arbe  unb  öon  ,:^artcr,  feiner  ©tvuctur.  ©i'c  ^fugenficber  fcbcn 
ctiöaö  gefd)tt)offcn  «UiS,  bi'e  oberen  l^änncn  ctwaö  berob;  babei  ftnb  bte 
Slugenbvaucn  mci'Penö  etms  gerunzelt  unb  bie  Slugcnltcbfpartc  ifi  ^ufamnien» 
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gc^oficii.    T)ic  (lonjutich'ba  t'j^  metflenö  hh^,  akr  tia(^  bcr  Saruncufa  511 
nit'f  feinen  ftoi^rottcn  ©efä^eu  t'ni'icirt;  bi'e  ©cterott'ca  i'ft  bünn,  fafl  mie 
burrijfclHn'nenb.    Sie  ^^n'ö  crfcf)cint  in  ücrfd)i'ebcncr  9?üanctrunß  ila^rofen» 
rot^  nnb  ^war  fo,  bap  *ooni  '>]^upiffarranbe  nacf;  bent  St'ftarranbc  ^t'n  tüet§» 
ftcöc  (Streifen  (-(c^n.    «^etratf^tet  man  baö  3(itßc  bei  cmet'tcrtcr  l^npttfe, 
fofteHniantn  ber  Si'cfe  bcffclbcn  bt'e  ®efä^^()aut' rot^  fc^t'mmcru,  iinb  m  ber 
©egcnbbcr  P;\pilla  nervi  optici  einen  iiici^Itcf;en  ^^fcrf;  betrarijtct  man  aber  baö 
5(uße  bei  l'^erengerter  '^^upiffc,  fo  fdjetut  btc  ^riö  eine  brajjrofcnrotfje  g^är^ 
bung  jn  t;abcn.    23ci  ber  ©cction  fanb  man  bie  ©cferotiea  jwctmaf  biin* 
ner  aU  (\c\viö^)nUä) ,  bie  5n'ö  mi^,  o^ne  äffe  ©pnr  einer  Uöca,  bie  d^o^ 
roibea  fc()r  fein  iinb  ijcUrott),  bie  9?et3f)aut  normal ;  bie  Macula  lutea  ctwaä 
.  bö6er  Don  g^arbe.    Sic  Unterfi!c(;un(^en  an  rotf^en  ^anincfjenauvien  unb  on 
9}?enfc^cn  ^)oben  ßejei'nt,  baf?  bie  ^igmentjcfrcn  f;ier  nit^t  fcf^fen,  fonbent 
nur  feer  l>on  ^^igmentförncjen  ftnb.  —  3)cr  Qefdjitbcrte  ^Ijatbepanb  fprid;t 
alfo  iiiem'ßcr  für  eine  örtfid)c  ^lemmitnc^öbilbitn;-!  beö  2lu(3cö,  alö  für  eine 
attgemeine  f)emmunß  in  ber  Sifbung  bcsS  ^igmentö,  bie  obne  Sroeifel  in 
einer  befonbcren  5(nomaIie  ber  9}?ifrf)un(3ös>er6ärtniffe  if)ren  ®runb  I)af. 

2)a  beim  neuc^ebomen  tinbc  baö  "^ifiment  in  ber  ^diöffeibunf^  bcr 
Uöea  fdjon  öoIIjlänbi(-i  yorbanben  baö  ©troma  bcr  3riö  aber  noci  fein 
, Pigment  fo  »verben  bie  ^inber  mit  blauen  Singen  geboren;  cntroicfert 
ftc^  aurf)  fpater  fein  ^igment  im  ©troma  ber  ^riö,  fo  bleiben  bie  ?fugen 
bfau  unb  locrben  nur  better  in  bcm  ?P?af?e,  atö  bie  ®ctt>ebe  bcr  ^riö  an 
.  3art^eit  nnb  Durd)ftct)tigfeit  «ertiercn.  (SntroicJctt  fi^  nur  n^enig  unb 
i^erj^reutes?  ^igmcnt,  fo  »erben  bie  2(ugcn  bcögraubraun,  bei  ffarfcrer 
l^gmcntcntwirftung  ivcrben  fte  nuj56raun  unb  enbticf;  tief  bunfetbraun. 
4)äuftg  ftnbet  man  9(ugen,  bei  bencn  baö  ^igment  namenttid;  um  ben 
^upittarranb  abgctagert  ift,  wäbrcnb  bie  übrige  Srid  ivenig  baöon  enthält, 
ja  fctdft  formticb  geftedte  2tugcn  ftnb  ni^t  fetten. 

?(uö  ber  (?nt>xn'dfungögcfcbirf;te  bcr  3[bcrt;aut  Jtirb  unö  auperbem  bie 
(Fntjiebung  einiger  anberer  angeborner  patt;otogifc^er  33itbungcn,  namcntticf) 
ber  mit  feiner  (Spitze  nacb  unten  ober  nad)  unten  unb  innen  gerichteten 
^riöfpatte  (Toloboma  iridi.s)  crffärtic^.  Sie  5(berba«t  tt»nd)j^  öon  ber 
©teffe,  iüo  fie  fic^  bitben  beginnt,  nämtic^  yon  binten  unb  oben  ber 
attmäbtig  über  bie  S^e^bautbtafe  iijeg,  unb  flrebt  bann  biefc  and;  nacb  unten 
t;in  ^u  nmfaffen.  Sie  Bereinigung  ber  um  bic  5(ugenbtafe  berumn.iad)fen:= 
ben  Slber^aut  gefdiiebt  in  einer  ?inic,  bie  oom  (finiritte  beö  Nervus  opti- 
cus am  unteren  unb  inneren  ^bcitc  bcr  ?(ugenbtafc  nac^  oorn  »ertäuft. 
Sie  Jfarbe  biefcr  Bereinigung  bfeitt  nocb  tängerc  Seit  baburd^  fiAtlur, 
baf  fi^  fein  Pigment  in  berfetben  abtagert,  unb  fo  ftd)  biefctk  auf  ber 
bunfetn  ?Jberbaut  atö  »ücif^cr  totreifen  abjeidjnct.  Sic  5tber6aut  crfdjcint 
aufangö  in  ©cfiatt  eineö  flarf  gf!rümmten  Xpotbmonbeö,  tüctcber  bic  obere 
^atfte  ber  9(ugenbtafe  umfaßt.  Sie  beiben  äuperjlen  ©pi^en  bicfeö  -'natb^- 
monbeö  frümmen  ftd;  mebr  unb  mcbr  uacb  unten  unb  umfaffen  batb  bie 
Slugenbtafe  gan,^,  iubcm  fte  ficb  unten  unb  innen  anfangci  nur  in  einem 
fünfte  berubren  unb  in  bcr  93;itte  ein  birnförmigeö  ?od)  ^lüifcben  ftd) 
laffen,  baö  urfprüugtirbc  ©ebtod),  baö,  bei  normaler  (Sntwicffung,  uad; 
itub  nad)  burd;  Bergröperung  ber  Serübrungöflette  auö  bcr  birnfürmigcn 
®cjlatt  m  eine  Dottfornmen  rnnbe  übergebt.  Sie  ^Regenbogenhaut ,  atc! 
feiner  Borbang,  cntftebt  atfo  offenbar  öuf  bie  SlBeife,  baf?  bcr  vorbercafanb 
ber  (£boroibea,  nadjbem  bie  ©patte  gefditoffeu  ifl,  ivcitcr  nad;  innen  oov> 
iiHitbjl  ,inb  auf  biefc  Seife  ringartig  bic  ^upiffe  verengert.    Stvb  nun 
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burc^  trgenb  einen  Umjianb  baö  Sßa^öt^um  an  ben  (Snbfpi^cn  ber  ^alt-- 
monbförmi'o  um  bi'e  Sdtc^cntlafe  ^crunnuad)fenbcn  d^oroibea  kcinträc^ttßt, 
fo  i)e(;ä(t  baö  ©e^toc^  feine  itrnförmtgc  ©cjlatt  anä)  no(^  nacfe  ber  ©c» 
Uni,  ober  eö  bcfomntt  eine  fc^male  ©palte,  »et!  an  btefer  ©tette  baö 
SBad^öt^ium  ber  ^viß  get;tnbert  i^.         tjl  bann  ber  ^Bifbungöfe^Ier  öov-- 
^anben,  ben  man  Coloboma  iridis  nennt  unb  ber  oft  mit  Sotaracto,  mit 
^igmentmangel,  mit  5D?tcrop^t^atmuö,  mit  oblonger  ©eflalt  ber  gornca 
u.  f.  tt).  compitctrt  t'jl.    dv  befc^ränft  ft^  entmeber  blop  auf  bi'c  3rt(?, 
bie  (Jttiarfortfä^e  unb  bie  Corona  ciliaris,  ober  er  erjlrecft  ft(|  auc^  auf 
bte  9tcttna,  ^ioroibea  unb  ©clerotica.    23om  bloßen  ^rtöcolobom  ^at  btc 
anatomtf^e  Unterfu^ung  golgenbcö  gejctgt:  ctgent^ümltc^e  gorm  ber  Uöea, 
ganj  cntfpre^enb  ber  ^orm  "beö  öor^anbenen  ^rt'öfpalteö  auf  fetner  öorbc- 
ren  Slnftcit;  Iänglt(^e  ober  oüale  gorm  ber  Oi'arfortfä^e,  bie  biöroeilen 
nacf;  unten  ^tn  eine  Sängennarbe  jeigen;  längti^e  ober  oöale  J^orm  ber 
Corona  ciliaris,  mit  uub  o^ne  Sängennarbc  na^  unten,    ©ie  Sinfenfapfct 
fommt  Sinfe  ru^t  bi^t  an  ber  Uöca,  na^  unten  aSer  bemerft  man  an  ber 
Uöealfpalte  einen  freien,  nic^t  burc!^  bie   Sinfe  bebe(Jten  9fiannt,  ber 
jwifc^cn  ber  üorberen  unb  Hinteren  Slugenfammer  eine  (Jommunication 
juläpt, 

2)aö  5rii3coIobom,  tüctc^eö  oben,  ober  nac^  innen,  ober  gar  na^  aufcn 
©tatt  fmbet,  ^at  o^ne  Sweifcl  barin  feinen  ®runb,  ba^  biöweiten  pat^o- 
logifc^  im  gi)tuöauge,  auf  er  bem  gcteö^nti^en  ©patt  ber  g^oroibea  nac!^ 
unten,  ein  ^weiter  ©palt  biefer  2)?embran  jur  ©eite,  felbft  na^  oben  gc=^  . 
ritztet  gefunben  tt)irb.  ©^lieft  biefer  fic^  ntc^t  cor  ber  Silbung  ber  3riö, 
fo  bleibt  eine  Sürfe  in  ber  le^teren. 

2)ie  3?egenbogen^ut,  alö  freier  23or^ang,  entwicfett  ft(^  alfo,  toie 
oben  gefagt,  erjl,  na^bem  ber  g^oroibealfpalt  gefc^Ioffen  ifi,  unb  wirb 
bann  aU  fd;maler,  bunHer  ©tretf  am  oberen  33ulbu6fegmente  hinter  >  ber 
(Cornea  unb  öor  ber  Sinfe  fic^tbar.  2)iefer  ©treif  erfc^eint  aber  erfi  fpäter 
aU  »öUig  gefc^Ioffener  SWing,  befen  oberer  S^il  breiter  ijl,  ber  untere. 
2ßirb  bie  Sluöbifbung  ber  5riö  öer^inbert,  fo  f;aben  voix  fpäter  bie  ^cm-- 
mungöbilbung  öor  unö,  welche  man  Qriberemia,  SDJangel  ber  3riS,  nennt, 
©iefer  5!)?angel  fann  ein  totaler  ober  ein  partieller  fein. 

S3eim  totalen  3riömangcr  fte^t  man  ben  ®runb  beö  ?(ugeö  entmebcr 
bunfelbraun  ober  rotgic^,  bei  einiger  (Entfernung  gTänjenb.  ^D^yopic, 
Si^tfe^eu,  biiStociien  auc^  Slmbl^opie  finb  jicmli^  conjlante  Scgleitcr  ber 
3ribcrem{e.  SBiöttjeilen  fommen  au^^  SugTeic^  no^  anbere  gelter  bcö 
3(ugeö,  23.  wibernatürticfie  ^cröorragung  unb  partictfe  2;rübung  ber 
(Cornea,  ber  Sinfe  u.  f.  w.  i)or. 

35eim  partiettcn  ^rtörnauget  ijl  entnjcbcr  nur  ein  fc^v  fd^malcr_  ^reiö 
ber  3riö  üorbnnben,  ober  eö  ^aben  fii^  nur  einjclne  2:^eilc  ber  3riö  ^ier 
unb  bort  gebilbct.    ^üx6)  ben  partießcn  9??angcl  ber  ^xiö  befommt  bie 
^upitfe  cntTOcbcr  eine  abnorme  ©cflalt,  iubem  baö  eine  ©cgment  ber  ■ 
fc()maler  i)^  alö  baö  anbere,  ober  eö  entjlc^en  mcbrere  iDcffnungen  in  ber  , 
3riö  (Polycoria).  tnbcm  ber  ^upiKarranb  nur  t^eilwei'c  s.>or»ärtö  ttjäc^fl,  j 
»üobci  ftd)  eine  fabenförmigc  (Ercrcöcen^  bic  mit  bem  gegenüber  licgenbcn  | 
^upiöarranbe  oern)ä^fi,  entivicfcU.    2>ic  Siicfcn  },\-o\\ijtxi  mehreren  foldjcn 
gortfä^en  bilben  btc  mc^vfad)cn  ^Hipiflcn.    31^  i>i'cff»"  3»^«"^  i 
anberen  23ilbungöfct;rcrn  compticirt,  fo  pflegt  ber  Traufe  nur  furjfic^tig,  . 
aber  nid^t  mit  anberen  ©cftcbtöflorungen  bebaftct  fein. 

2(uö  bem  primitiven  23itbungöjlofFc  bilbct  jtc^  bei  ber  crjlcn  entwidfung 
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bcr  Jfbcr^aut  baö  ©troma  berfelten,  b.  ^.  baö  ®ett)ek,  wetc^eö  baö  ®e* 
fdpf^jicni  bcrfelbcii  ^ufaitimcn^äft,  itnb  t^re  3)?uöfcfn  mit  ben  ju  t'^nen 
öerlaufcnben  9?cr!?en  cinfc!^ctbct  unb  fefl^cftet.  2[uferbem  brängen  ji^  in 
bicö  ©eii^ek  bie  mit  ^^igment  gefüllten  3cßcn,  »oburd;  bt'e  ?[ber^aut  unb 
3vtö  t^ve  prbung  befomntcn.  2)te  ©eföpe,  Sf^crücn  unb  9}?u6Mfafern 
ber  3ri'ö,  ivel^e  i^r  bao  fcf;üne  ?[nfe^en  et'ncö  mafi^enfürmtgcn  9le§eö 
gckn,  liegen  fo  in  bem  @troma,  bag  fte  baffelSe  an  feiner  Hinteren  ^fäc^e 
jiemltd)  frei  Taffen,  ivä^renb  bagcgeu  bie  Ic^tere  öon  einer  bicfen  ?age  öon 
'^igmcntjetten  überffctbet  ift.  33iö  jum  4.  ober  5.  3)?oncite  ber  ©(J^iDanger- 
f^aft  fte^t  man  feine  ©pur  öon  jenem  mafdjenförmtgcn  ??e§e;  öon  biefem 
3citpunfte  an  beginnt  es?  crfl  ftcf)  auöjuln'Iben.  ©errettet  nun  bie  ?(uö= 
tn'Ibung  beffelBen  nic^t  naturgemäß  fetner  SSoQenbung  entgegen,  fo  entfielen 
öerf4)iebene  ffiilbungöfcf;tcr.  erfc^eint  bann  entmebcr  bie  öorbere  J^fäc^c 
bcr  ^vii  tefe^t  mit  weißen,  freiöförmig  gelagerten,  er'^abenen  '^^unften, 
bie,  wie  man  glaubt,  bie  Sinfduge  ,^um  <5ntfte^en  jtencö  maf^enförmigen 
yiei^ii  ftnb,  ober  eö  fehlen  bie  dirfelfafern,  n)äf;renb  bie  9?abiaffafcrn 
regelmäßig  auögebitbet  ftnb,  ober  cö  fet;It  icneö  S^e^  ganj,  ober  t^ctiweife, 
töä^renb  basS  ©troma  mit  bem  '^Jigment  an  bicfen  ©teilen  öor^anben  i|l. 
3n  einem  (^aHe  biefer  S(rt,  ben  id)  kobac^tete,  waren  jugleic^  Trübung  ber 
?infe,  SBerJrefcung  beö  ©troma  mit  ber  öorberen  Sinfenfapfel,  ©efäßbil' 
bung  auf  ber  te^teren  unb  tebcutenbe  ßtein^eit  ber  öorn^aut  »orßanben. 

3n  anberen  g^älfen  erreid;t  jwar  bie  ^vis  i^re  öoKfommenc  3(uö6if» 
bung,  aber  jene  burri;ftd;tige,  gcfäßret^e  ^aut  (Membrana  pupillaris),  wefd^e 
bie  ^Pupittc,  fobatb  bie  3rto  auögcbtlbct  ijT,  öcrfc^Itcßt  unb  gegen  bie  ®e* 
iurt  ^in  burc^  5(nffaugung  in  ber  Sßetfe  wieber  üerf(|winben  muß,  baß 
fte  im  3}?ittcrpunfte  jerrcißt,  in  einserne  Sappen  jerfäUt,  bie  ft^  nati  ben 
9?änbern  ber  ^upiffe  surücfjic^en,  wo  bt^wetlen  noi^  einige  3eit  nac^  ber 
©cburt  ffocfige  Ueberrefie  ju  erfennen  ftnb,  tritt  i^ren  9?üc!birbungi3projeß 
niä)t  an  unb  bleibt  oft  wä'^renb  beö  ganzen  Sebenö  in  bcr  ^upitie.  @ie 
erf(^eint  bann  afö  ein  bitnneö,  fpinnwcbartigeö  ©ewebe,  »on  Weißlicher 
?^arbe.  ©t'nb  bloß  etnjelne  Zi^eiie  ber  Pupillarmembran  jnrücfgeblieben, 
fo  ragen  biefe  öon  bem  ^Jupiöarranbe  auö  in  gorm  öon  unregeimäßigen 
Säppd&cn  in  bie  ^upiffe,  wo  fte  in  bem  Humor  aqucus  flottiren.  ©iefe 
Säppc^en  pfTegen  ftc^  im  SSerfaufe  beö  Sebenö  afimä^rig  ju  öerJfeinern. 
3m  (Sanken  ftnb  bie  l;icr^er  gehörigen  Jätte  aber  fe^r  feiten. 

4.  Unterfu^t  man  baö  5lnge  cineö  ^tntjr^o  auö  bcr  ^eriobe,  wo  bie 
S^oroibea  cBcn  i^re  Umwa^fung  öollcnbet,  fo  finbet  man,  weil  fl^^  bie 
d^oroibca  unmittelbar  an  bie  innere  SSanb  ber  äußeren  ^aut,  unb  fo> 
mit  awtfd)cn  biefe  unb  bie  öer^ältntßmäßig  no^  fe^r  große  Sinfenfapfci 
eingefcbokn  ^at,  feine  öorbere  ?(ugenfammer,  wie  bei  bem  ^rwac^fenen, 
feine  ^riö  in  ©cjlalt  eineö  bewegiid;en,  fenfred)ten  SSor^angeö,  fonbern 
man  fte^t,  baß  bie  Weit  auögefc^nittene  Slber^aut  unmittelbar  an  ber 
äußeren  Slugen^aut  anliegt,  baß  bie  ?tnfe  mit  ber  inneren  gläc^e  ber 
äußeren  5(ugen^aut  in  »erit|rung  ij!  unb  in  i^rer  ^erip^icrte  öon  bem 
auögefc^nittencn  23anbe  beö  in  ber  (J^oroibca  aucigeft^nittenen  ©e^fodjci? 
ierü^rt  wirb.  (5ö  Beginnt  nun  bie  genauere  2)ifferenjirung  ber  ^orn^aut 
unb  ber  ©cfcrottca  aU  äußerer  ^üUen  bcö  Slngapfelö,  bie  im  5(nfangc  öcii 
ber  nmgcBenbcn  Stibnngömaffc  ntc^t  gehörig  getrennt  werben  fonnten  unb 
bct  if;rem  erflen  2iuftrctcn  cinanber  fe^r  ä^nfic^  festen,  weit  bic  ©cfero^ 
tica  anfangt  ganj  burd;ftc^ttg  ifl  wie  bic  ^)orn^aut,  unb  erfl  fpäter  i^rc 
eigent^umlit^en  gafern  fid;  auöbÜbcn.    mit  ^nbe  beö  jweiten  a>?onatö 
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ftnb,  tüte  ciiisS  in'cten  SeoBa^tiingen  er^eöt,  bie  «Jid^tig^en  St^ctTe  beö 
?iugapfelö  (icln'[*)ct,  akt  bte  »or()cv  c;an5  bitrd;fid;ttge  §orn^aut  fott  je^t 
ehüaö  tvübev  aitöfe^icn,  bicfcv  unb  fdjwamnu'ger  alö  fcic  ©clcrotica  fem. 
SrjT  t'm  britten  SDZonnte  tn'tt  bte  S^rcnnung  öon  (lornca  unb  ®cIerottca 
bcutlK(;er  kvöor;  bte  crjiere  tDtrb  njteber  burc^fic^ttger,  bie  le^tere  btc^ter 
unb  mi^Ud).  3it  btefe  (Spodje,  m  bte  (Cornea  nic^t  bcutHc^  iegrenjt  ift, 
fonbcrn  gtcic^fam  aUmäfyüd)  auß  hm  ©etvebe  ber  ©clerottca  I;cröortritt, 
fäfft  bte  Sntfie^ung  ber  unten  nä()er  ;^u  befcf^retbenbcn  angebornen  ^orn- 
Öautüerbunfctuugcn,  bie  alö  ein  ©ttOfianb  ber  dornea  auf  einer  m'eberen 
Sifbungßflufe  ju  betrachten  ftnb.  S)te  (Cornea  n)öc(;ft  babei  jtüar  fort, 
aber  bod)  immer  bürftig,  unb  fo  fommt  cö  bcnn,  bap  tüix  biefen  ^ci)kr 
am  I;äufigf!en  beim  9[>?icro|)ht^atniuö  tüa^rne^men,  ober  baf  mit  i^m  faft 
immer  mangelhafte  Sluöbtlbung  ber  3rts?  unb  anberer  Organe  öerbun»- 
ben  ift. 

Xxitt  in  ber  gebac^ten  ^ertobe  eine  Jpemmung  ber  (Sntvoiähina,  ber 
Sornea  ein,  fo  bleibt  eine  partiette,  feiten  eine  totale  Strübung  berfelbcn 
jurü^,  öon  ber  jmeierlet  Birten  unterfcf)ieben  werben:  bie  fiärfere  %xt 
erflrecft  ftc^  öon  ber  ©clerotica  auf  bie  dornea,  fo  baf  man  bie  ©teffe, 
an  >uet(^er  beibe  ftc^  trennen  foöten,  uid;t  ju  gewal^ren  üermag.  Der 
burc^ftc^tige  2:^etr  ber  dornea,  hinter  ujetc^em  bte  '5?upiüe  liegt,  t'ji  feiten 
runb  unb  begrenjt,  in  ber  ?D?e^rjahI  ber  ^ätle  liegt  er  ol^ne  _  f(!&_arfe  rim== 
riffe  an  ber  ©clerotica  unmittelbar  an,  unb  ^at  balb  eine  bretecitge,  balb 
eine  oöale,  fel;r  feiten  eine  runbe  ©epalt;  b)  bie  fd)teäc^ere  2Irt  befielt 
bartn,  ba§  bie  metflenö  Iängltd;e,  fe^r  feiten  runbgepaltete  dornea  öon 
ber  ©clerotica  ni^t  beutlic^  gefonbert,  fonbcrn  mit  einem  bläuli^en  9tinge 
umgeben  tjl.    SDiefer  9f{ing  ift  öfter  jiemlic^  f^arf,  oft  total,  oft  partieü. 

Sßo^I  ju  unterfd>eiben  öon  ben  eben  befproc^enen  ^^artietlcn  23er» 
bunfelungen  i^  bie  totale  Serbunfelung  ber  dornea,  bie  ftd)  gletc^mäfig 
über  bie  gan,^e  ^ornI;aut  erflrecft;  bie  dornea  i)l  babei  )3erlfarbig,  balb 
bunf elblau,  fptegelglatt,  fe^r  gewölbt,  fe^r  gro^  unb  I;9pcrtrophifd^.  2)ie 
5orm  beö  2(ugeö  tfi  fugeiförmig  unb  erinnert  burdjauö  an  eine  gorm  besS 
iBuIbuö  ausS  ben  früheren  dpod;en  ber  SSilbungögefchtc^te,  in  weld^en  bie 
dornea  faji  baö  üorberc  ©rtttl;eil  beö  Slugcö  einnimmt.  S)aö  5Iuge  tfi 
meijlenö  na^  oben  gerichtet  unb  leibet  an  9?t)|las)moö.  5'"  SSerlaufe  ber 
erj^en  Sebenömonate  pflegt  fii^  bie  dornea  öon  ber  ^eripl;eric  nac^  bctn 
dentrum  bin  aufjut;ellen  unb  ju  öerbünnen.  Seicht  bleiben  aber  ^pbropi» 
fd;e  Slufamralungen  tn  ber  öorberen  Slugenfammer  ^nniä. 

diu  anberer,  an  frühere  fötale  3«i^änbe  erinncrnber,  augeborner  geiler 
ij^  bie  Cornea  congenita  gl()))osa,  löobci  bie  iporu^aut  burdifid^tig ,  aber 
öon  löibernatitrlidjcr  @röfe  i\t.  ©er  Itebcrgang  in  bie  ©clerotica  ijl 
normal;  bie  ^riß  biöweilen  trid;tcrförmig  gcjieltt;  babei  dorcctoptc  itub 
^ribobeuofiö.  ^Dagegen  ifi  bie  Cornea  congenita  conica  burd)auÖ  Utc^t 
alß  eine  (Demmungöbilbung  jnu  betrachten,  inbem  bie  dornea  in  feinet  , 
riobc  beö  S^afein^  eine  conifi^e  ©eflalt  jcigt. 

5,  3m  Slufauge  bcß  brittcn  ^Oionates?  "^liegen  bie  ?(ugäpfel  nod)  ganj 
frei  an  ber  äupercu  ^^Uä^c  beö  topfeö,  uub  bte  äuf?cre  ^ant  gebt  glatt 
unb  biiun  alsJ  a?inbel)aut  über  bicfelbcn  btuwcg.  drjl  in  ber  sel;ntcu 
aBoc^c  bilben  ftd)  fd)matc  äöüljle,  welche  fid;  artmä^ttg  öcrgröfcru  unb 
jwei  ^autfalten  barftcKen,  bie  einanbcr  entgegcuwac^fcn,  um  in  ber  j 
jwölften  SBodie  in  Sßcrütirung  ,ut  treten  unb  mit  i^rcu  3?änbcru  ju  öcv- 
n)ad)feu,  fo  ba^  baburd;  bie '^ö^Ic  ber  23inbetjaut  uac^  aufcn  biö  einige  ■ 
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3ett  öor  bcrÖeBurt  gcfc^Ioffen  hkibt.  felteiien,  ater  nod)  m'c^t  gauj 
conjTatt'rtcn  ^iiUcn  [oll  bicfc  Scrwac^fmii]  auc^  naä)  bcv  ©cburt  blet'beu 
(Anks'loblcpharon  coiigeiiiUmi  totale  unb  jiarliale),  tn  ailberil  ^AÜClt  bleibt 
Die  5titgcultebfpalte,  namentlich  in  J^olgc  yon  ''i)Jicrppl)t(;aIninö ,  311  eng 
(_lJ!eplKiiopliiniosis),  in  noct;  anbcvcn  btlbcn  fic^  bie  Slugcnficbcr  nur  fc^r 
uni^otlbmmen  ciuö,  [0  ba§  eine  blo^e  .f)inttn)nfji  ftc  S)ertrttt  (Lagoplithal- 
mus  cotigeniiiis). 


VIII.  2)te  numevifd;c  SDfet^iobe  in  il^vcr  2tnuuubung  auf 

t)te  Siugenfieilfunbe. 

ö;<?  wirb  immer  ein  23cbiirfnif  beö  menfc^tic^cn  @etP:eö  fcleikn,  bic 
.Tf^fitfac^en  in  bcm  ÜJ)Ja^e,  alö  fte  entbecjt  »erben,  unter  ben  mögttcbft 
aügemctnfien  ®cfid;ti?pun!tcn  3nfammen3iifaj]'en;  baburci^  wirb  basj  iücr« 
gangene  geftaUet,  baö  ©egenwärtige  bearbeitet  nnb  bas?  3ufitnftige  öorbe* 
reitet,  äßäre  ber  yjcenfdj  blof  auf  baö  Sammeln  öon  2;harfad;cn  be= 
\d)xä\\U,  fo  bepnbe  bie  äüiffcnfdjaft  in  einer  üben  Stomcnclatur  unb  bie 
grojjen  9iaturgefe§e  Wären  nie  erfannt  worben.  ^iur  baburri;,  baf  man 
bie  St^atfac^en  unter  einanber  »erglic^  nnb  jn  immer  umfajfcnberen  (Jrf^ei» 
uungen  emporjlicg,  fanb  man  enbiid;  jene  in  ben  oerfd;icbenen  aBirfungen 
aut^geprägtcn  ©efe^e.  ^ierbnr^  erfannte  ber  9Jfenfcf^,  ba^  in  ber  Dfatur 
uur  wenige  Urfa^en  eine  SDfenge  üon  erfc^einungen  bcbingcn^  er  fonnte 
bie  not^wenbig  cintretenbcn  beftimmen,  unb  nac^bem  er  ftd;  i^on  bem  un= 
gcj^örten  3ufammeu|ange  5wifc[;en  Urfact)e  unb  äßirfung  iibcrjeugt  ^atte, 
richtete  er  feine  S3iicfe  in  bic  3«funft  unb  erf^aute  bie  S^ei^e  öon  (Jreig» 
ni|7cn,  wcld;e  bie  3cit  cntwicfcln  muf.  ©ie  einjelnen  3:§atfa^cn  niüffeu 
bemnac^  al$  not^wenbige,  unentbe^rlirlje  Stnögangöpunfte  jebeö  ®enera^ 
fiftren^,  jebcr  einem  erfpriepfic^en  ^wtäc  unternommenen  Sirbeit 
txa6)td  werben.  3"  aßen  3eiten  warb  biefc  SBaI;rl;eit  anerfannt,  unb 
\ktß  gat)  eö  grof  e  5}?cifier,  welc{;e  i^rc  Sc^re,  bie  fie  nnö  hinterließen,  auf 
eine  dUi1)C  'om  ^^atfac^cn  jlü^tcn.  5öerfncJ;e  unb  2?cobacl;tungen  liefern 
Icmnad;  bie  3)?aterialicn  ber  SSiffenfdiaft;  ber  5Berf}anb  orbnct  fie,  erfaßt 
bic  gegenfeitigen  33ejie§uugen  nnb  erf;ebt  ftc^  jur  l?enntni§  ber  attgemei:= 
ncn  Urfac^en,  wä(;renb  bie  einzelnen  (Srf^ctnungcn,  infofern  fie  bie  un- 
mittelbaren Söirfungcn  btefer  Urfad>en  ftnb,  bajn  bienen,  ben  SBert^  ber 
aufgcftettten  ©cfct^e  ju  ermef[en.  2)ie  in  bicfer  5(rt  fic^  gefialtenben  2ßif- 
fenfd;aften  nennt  man  (Jrfa^rungciwiffcnfc^aften. 

©aö  ©ebiet  ber  ^rfal)rungöwiffenfiaftcn  jcrfätU  in  ^inftc^t  ber  2lrt 
nnb  2Ecife,  wie  bie  ctnseincn  (!;rfa(;rungs?fät^c  jn  conj^atiren  ftnb,  waö  bei 
jcöcr  a'onjlruction  einer  affgcmcincn  St^corie  junäd^fi  bie  Xpauptfadje  ifl, 
in  jwci  gelber;  in  bem  einen  bringt  ber  burc^  ben  (Jrperimentator  unter^^ 
nommene  iBerfuc^  baö  fttjänomen  mit  @cwipf;cit  ^eröor;  er  lann  auö  ber 
^cmüni^  ber  Urfad)en  o^ne  bie  3U  crwartcnbe  Sßirfung  ^orauöfagen; 
fo  öcrijäü  eö  fid;  mit  ben  metflen  d;cmifd;cn,  pt)t)fifarifchen  unb,  wie  oben 
gezeigt,  mit  manchen  pfj^fiologifc^cn  (Erperimenten.  ^n  bem  anbcren  gelbe 
ijl  baö  ^^änomen  nidjt  uottjwenbige  golge  ber  in  SBirffamfeit  getretenen, 
luiö  wa!jrnel;mbaren  äkbingnngcn;  eö  i\t  nur  ein  geringerer  ober  gröfjcrer 
®rab  öon  2öahrfd)einlid)feit  »or^anben,  baf  biefeö  ober  jeneö  Sreigni^ 
jiattftnbcu  werbe,  unb  nur  eine  gropc  3flr;I  öon  23cobad;tnngen,  inncrl;a!b 
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bmn  fic^  baö  ^p^äuomcn  unter  ben  öerfc^tebcnflcn  9)?obiftcattonen  me^r 
ober  mtuber  ^uftg  »{cbcr^olt  ^at,  fe^t  unö  in  ben  ©tanb,  feine  größere 
ober  geringere  niemalö  akr  feine  abfolute  D^ot^wenbigfett  anö) 

für  bie  3uf"»ft  oorauöjufc^en  ober  öoraußjufagen.  biefe  te^te  Kategorie 
gehört  bie  ^cilnnffenf^aft;  fte  iji  in  »ielen  Schiebungen  nur  ein  SBiffen 
»on  2Babrfd;ciuIid^lfeiten.  ©ie  ©^ulb  biefer  UnDoGfornmen^eit  in  ter 
^eifroiffenfc^aft  rii^rt  aber  nic^t  öon  ber  Untüci^tigfeit  ber  fie  culti»irenben 
^i)^cittner  Ijer,  fonbern  baoon,  ba^  ber  menfc^Iic^e  unb  t^ierifdje  Orgatiic= 
muö  eine  uncnblic^  complicirtcre  9)?af^ine,  aU  jiebe  anbere  »on  2)?enfc^en» 
^ättben  gebaute  iji,  unb  baüon,  bap  bie  ^eilmiffenfc^aft  unter  bem  Sin== 
f(uffe  ber  übrigen  S^aturtüiffenfc^aften  j^e^t,  üon  beren  gortft^rittcn  fie 
no^  bie  nsi^tigflen  Slnffc^Iüffe  ern^arten  muf. 

@o  crfpriefli^  baö  p^pftotogifc^e  (Experiment  für  bie  ^eilnjiffenfc^aft 
nun  aü<i)  ift ,  fo  glaube  man  jebo^  nic^t,  baf  bie  blofe  ^Beobachtung  ber 
Sl^atfac^en  ni^t  auc^  ein  fe^r  rci^tige(?  Unterfuc^ungömittel  auömac^t,  unb 
bap  man  nur  biejcnigcn  (Srf^einnngcn  rec^t  fennt,  auf  welche  man  einju» 
wirfen  öermog.  Die  ganje  Sl^ronomie  beruht  auf  bem  ©tubium  »on 
S:batfa^en,  bie  unferem  SBirfungöfreife  »ößig  entrürft  ftnb,  unb  bennoc^ 
fmb  bie  gortfc^ritte  biefer  SBiffenfc^aft  am  weiteften  gebieten. 

Um  inbeffen  eine  tiefere  ^infi^'  t«  ^fl^  SBefen  ber  2;^atfa(^en  ju  er= 
langen,  mup  »on  jebem  einjelnen  ^aKe  eine  grofe  3a|>I  »o«  Seoba^^ 
tungen  oorU'egen.  DU  SIerjte  müjfen  lange  bie  ^ranf^eiten  nac^  ben  ein» 
fac^j^en  (Jrf(^einungen  unb  mit  33eac(;tung  atter  jufdUigen  ober  ^erbeige» 
führten  äßirlungen  aufgejei^net  ^aben,  beöor  fte  mit  einiger  ÜBa^r* 
fd;einlit^feit  fagen  fönnen:  biefe  3«^en  «'«ren  ^unbert  'Sftal  in  biefer 
^ranf^eit  unb  unter  biefen  Umpnben  bie  SSorläufer  biefeö  (Sreignijfeö;  fte 
werben  eö  ba^er  au^  bieömat  fein. 

2)ie  gefammeltcn  S^atfac^en  müjfen  öon  bem  SSerjlanbe  je  na(^  i^rer 
Ste^nlic^feit  ober  Unä^nli^feit  bereinigt  ober  getrennt  unb  fo  angeorbnet 
werben,  ba^  bie  conpanten  SBejie^ungen  jweier,  auf  etnanberfolgenber  (Erfc^ei» 
nungen  flar  ^crüortreten.  Tiüx  baburc^,  baf  wir  einerfeitö  eine  grof e  9?ei^e 
einjelner  ^^atfac^cn  fammeln  unb  baö  58ereinbare  gruppiren  unb  anberer= 
feitö  auß  bem  fo  ©ruppirten  na^  einer  bej^immtcn  SHet^obe  ©efe^e  ent^- 
wicfeln,  gelangen  wir  ju  wijfenfc^aftli^en  Erfahrungen.  Die  9)?etbobe, 
welche  mit  ^ülfe  beö  datcülö  auö  ben  aneinanbergcrei^ten  Srfaljrungen 
©efe^e  entwirfett,  nennt  man  bie  numerifc^c  SD^et^obe. 

©a  eö  nun  ju  ber  erfolgreidjen  2tnwenbung  biefer  9)?et^obe  eine 
wcfentlic^e  Sebingung  ifl,  ba^  nur  üergtcic^barc  Z])at\a(i)tn  nebencinanber 
gruppirt  Werben,  unb  ba  berartige  ^^tfac^en  lei^ter  am  2luge,  welc^cö 
felbfi  ber  2lutop|te  jugänglit^  ij^,  aU  an  trgenb  einem  anbcren  Drgan  ju 
beoba^ten  jtnb,  fo  eignet  ft^  bic  Slugcn^cilfunbe  me^r  ali5  jebcr  anbere 
3weig  ber  Strjnciwiffenfdjaft  jur  Sc^anblung  na^  ber  numerifc^en  TlC' 
t^obe.  ^ier  mu^  öor  Slttem  bie  fo  lange  3cit  übliche  ungenaue  @tati|^if 
gelegentlidjer  (Erinnerungen  auö  einer  oielbewegtcn  ^roriiS  ber  numerifc^en 
il^et^obe  ^ta^  machen. 

©ie  numerifd;e  a^'et^obc  ^at  aber,  ungca^tet  t^reö  önerfannt  ^otien 
SeBert^cß,  üielfat^  ^u  falfc^cm  ?Jefnttat  gefüljrt,  weil  bei  i^rcr  Stnwenbung 
häufig  manche  ctwaö  »erflccft  licgcnbe  OueOe  beö  ^rrt^umö  unbeachtet 
Hieb.  a5c{  aüer  Slnwenbnng  bcö  (Ealcülö  fowo^l  auf  ©egenjlänbe  ber 
Statur  alö  auf  feciale  aSer^äUniffe  pfiegen  bic  (Erfahr ungöbata  feiten  in 
ber  reinen  ©cj^alt,  wk  man  fte  eigentlich  gebraucht,  aufjutrcten ,  fonbern 
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\a\i  immev  ineljv  obev  jpcm'ßcr  k^aftct  mit  ©türuuaeii  ber  ©c^iüonfungcu, 
btc  üt  tl)rem  aßccJjfcl  feinet  ätegel  gcljordjeii,  imt>  man  fudjt  bann  teu 
barauö  entfie^enben  !:)iac^tt)etl,  ivcun  audj  \nd)t  aufjit^cben,  t>oii)  \omi  wie 
t^unlid;  ju  i)ermiiibcrn,  baburdj  bap  man  auö  »iclcn  einzelnen  yiefultaten 
baö  9}iittel  nimmt.    ÜJian  redjnet  barauf,  bap  tci  einer  folc^en  ä3enu^ung 
einer  gropcn  ^a^l  Don  gcißen  bie  jufälliijen  ©c^wanfungen  emanber  qxö^' 
tentljeUd  compenfiren/  unb  legt  bann  Dem  3Jitttclipertt^  eine  befto  größere 
^iii^crläl'ltijfett  bei,  je  me^r  partielle  3{c[ultate  äugcgen  [inb.    2)te[eö  i|i 
auc|)  im  '<!l((gemeinen  »ollfoninien  ridjtig,  unb  t>urc^  eonfequente  weitere 
(i;ntwi^Iung  nnb  nmjtc^tige  Sluöbcutung  btcfeß  ^h-incipcs  ftnb  in  bcr  Jpeil» 
ivijfenfcl^aft,  wie  in  »ielen  ant>eren  3faturwif[en|'cJ;aften,  \nd)t  feiten  bie 
bctü^nenbften  grüc^te,  felbfl  glän^enbe  3Jcfnltate,  bie  bem  Slrabitionö' 
glauben  oft  gän^Iic^  wiberfpradjen,  gewonnen.    StUcin  bie  ©idjerl^eit  beö 
ti)runbprineipö  berul^t  auf  einer  wefentlidjen  23ebingung,  bie  ^aufig  genug 
auc^  öon  ©ele^rten  yon  gad;  auper  Sldjt  gclaffen  wtrt),  unb  bie  Dann  be» 
fte^t,  bap  bie  an  ben  ein^etnen  ißeobac^tungen  nnb  (Erfahrungen  Ruften» 
ben  regellofen  ©tbrnngen  ober  ©c^wantungen  »on  einanber  gan3  unab* 
gängig  fein  miiffcn.  2)aö  Urt^eil,  ob  eine  )olcl;e  Unab^äugigfeit  üor^anben 
[ei  ober  nic^t,  jann  juweilen  fe^r  fcijwierig  unt)  o^ne  tiefeö  Sinoringen 
in  baö  ©adpoer^ältnip  unmöglich  fein,  unb  wenn  bariiber  Zweifel  jurucf* 
bleiben,  fo  wirb  auc^  baö  ben  (Enbrefultatcn  beijnlegenbe  ©ewidjt  ein  pre; 
cäreö  fein,        biefem  gaüe  beftnben  ftc^  leiber  bie  meiften  patl)ologif4>en 
uno  nanient(ic|>  tljerapeutifc^en  (Elemente.     2)er  äßertl)  ber  numeri|cl>en 
9Jfet^obc  in  ber  5lrjneiwiffenfc^aft  ift  bal?er  immer  noc^  ein  fe^^r  befc^ränf-- 
ter,  fte  ^at  biö^er  weiter  nidjtö  geliefert,  atö  bap  fie  bie  aßa^rf^eiulic^* 
feiten  etwaö  genauer  umgrenjte. 

2Bäre  3.  23.  bie  Diebe  »on  bem  33er^altnip  bcr  ^requenj  ber  fogc» 
nannten  fcrop^ulöfen  ^ugenentjünbung  ju  anberen  StugenentjiinDungen  an 
einem  beftimmten  iDrte,  fo  ift  biefeö  befanutlid;  in  Oerfdjiebcnen  ^ja^ren 
fc(;r  ungleich;  ber  burc^  bie  atlgcmemen  brtlidjen  unb  focialen  äJer^ältniffe 
beö  iDrteö  bebingte  ^tormalwert^  in  ber  grequenj  ber  einjelnen  Siugenent« 
jiinbungen  wirb  aber  an  einem  2)urc^fc^nitt  öon  je^n  ^^a^ren  mit  oiet 
grijferer  ©i^er^eit  erfannt,  alö  wenn  man  fi4>  blop  an  ein  einjelneö 
oa^r  Ratten  woüte.  2)cr  (Srunb  ift  aber  ber:  weil  jwifdjcn  ben  in  ben 
etnjelnen  ^a^xcn  Dorfommenben  Slbweic^ungen  oon  bem  iJlormalwert^e 
fein  befonberer  3ufammen|)ang  ift,  oielmel^r,  wie  au^  bie  (Erfahrung  bc* 
ftdtigt,  eine  grofe  üJiinuöabweidjung  ebenfo  Iei(^t  in  einem  ^aljre  »or= 
fommen  fann,  welcher  unmittelbar  barauf  ein  3al?r  mit  großer  ^luöab- 
weid^ung  folgt.  —  s^le^nli^,  wie  in  bem  gegebenen  gälte,  aber  oft  nodj 
complicirter,  gehaftet  fi^  baö  3>'crhältnip,  wenn  man  ben  biagnofti^ 
fdjen  aßcrtl^  emeö  ni^t  bnr^auö  conftanten  ©umptomö  einer  Jfranfbeit 
feftfterien  will.  ^ 

2)er  (falcul  bietet  in  ber  5lr3neiwiffenf4)aft  alfo  nur  baö  mittel  bar, 
auö  ben  Elementen  ber  raebicinifc^en  ©tatiftif  bie  (i)renäen  beö  ;jrrtl;umö 
ju  ftnben.  2)ie  2lerjtc  miiffen  ba^er  unabläfftg  bie  ^^»rincipicn  Ceffelben 
teft^alten,  wenn  fie  nic^t  23el)auptungen,  weldje  in  ber  Xl^at  fein  iüer= 
trauen  oerbicnen,  alö  abfolut  gültige  annel;mcn  unb  in  bie  gröbften  3rr= 
tljumer  Derfatlen  wollen,  aßill  man  3.  2).  ben  Wahren  (Einflup  einer  an* 
gcwanbteu  Jpcilmet^obc  beurt^cilen,  fo  müffen  bie  Ster^te  lange  dtci\)en 
üon  23eobac^tungen  fammeln;  benn  bie  auö  bem  (äefe^e  ber  großen  ^aljlen 
flbgeleiteteu  ''})riiicipien  ftnb  ganj  genau  auf  bie  t!?erapeutifc|)en  Unter» 
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fudjitiiöen  anjinteubeu.    ©ennoc^  jlcKt  baö  auß  einer  großen  9^ei^e  öon 
:^cobad;tuni5cn   erhaltene  Sßcrt^ücr^ättnip  einer  tljera^euttfc^en  SOiet^ofcc 
ntenialö  bcn  ganj  genauen  ^(uöbrucf  für  ben  (finflu^  bev  üerfuc^tcn  S^dU 
nictljDbc  bar,  [onbern  notiert  fifi)  bcmfelbett  nur  um  fo  me^r,  je  ja^lrctc^er 
bte  23cciüac^tungcn  ftnb;  b.  ^.  bt'c  Slngaben  ükr  ben  Sßert^  einer  t^era- 
:pcntif^en  3)?ctl;Dbe  fc^wanfeu  jwtfc^cn  gewiffen  ©renjen  möglichen  ^rx^ 
t^nmö,  bie  um  fo  nä^cr  anetnanber  rücfcn,  je  jo^(retd;cre  X\)at\ad)i\\  gc= 
fammelt  werben,  unb  bie  öcrmittclfl  ber  in  einer  ftatiftifc^en  Ueberft^t  ju= 
fammengej^caten  3^^Un  nac^  ben  9?egeln  bcö  SBa^rfc^einltc^fettöcaleülc! 
iej^immt  werben  fönncn.    S'in  t^era^)cuttfc^eö  @efe^,  welc^eß  burd;  bte 
aSevßlcic^ung  einer  geringen  Slnjal»!  öon  S3cc>ta(|tHngen  gcfunben  wirb, 
fann  öon  ber  2Bat;v^eit  fo  entfernt  [ein,  ba^  cß  feine  iBeacl)tung  »erbicnt. 
©Ott  eine  ^eiImett;obe  ber  anbercn  öorgejogen  werben,  fo  müffcn  bie  fRe^ 
futtate  bcrfelben  ftc^  ni^t  nur  t>ortt)cil^after  ^erau^f^etten,  [onbern  ber  jwt^ 
[c^en  fcciben  ermittelte  llntcr[ct;ieb  mnp  eine  gcwi[fe  ©renje  nber[c^reiten, 
bcren  ©röpc  öon  ber  Slnja^t  ber  ge[auimelten  Xl)at\a^cn  abfängt.  3'eber 
Unter[4)ieb  jwi[^en  ben  er^ttenen  9?e[nttaten,  wet^er  innerhalb  bie[er 
©renje  liegt ,  bie  an  unb  für  fic^  um  [o  f feiner  ijl,  je  jat;treic^er  bie  33e- 
obac^tungcn  fmb,  barf  unberütf[i(^tigt  UdUn,  unb  atö  )RüU  hüxad)tct 
werben.    2Bürben  biefe  ©runbfci^e  in  ber  ^^raxtö  immer  terücEfic^tigt,  [o 
Ratten  bie  oon  Souiö  angefü'^rten  107  pite  öon  Sungcncntjiinbung,  44 
»on  ©eftc^törofe,  23  »on  ^alöentpnbung  ni(^t  hingereicht,  um  bem  |3raf 
tifer,  gegen  bie  Srfa^rung  »ergangener  3a^rt;unbertc,  bie  geringe  aßirf- 
[amfeit  ber  a3tutentjiehungen  Ui  S?e^nbtung  bie[er  bret  acuten  (5ntjün= 
bnngen  ^u  erwei[en.    ^te^ntic^»  »er^tt  eß  ftct;  mit  ben  therapeuti[£^en  (Jr^ 
fa^rungen  in  ber  2)?ebicin  unb  Stugen^eilfunbc  in  ber  mebicini[(^en  @^ute 
m  SBien,  bie  je^t  Don  rei[enben  ©(gittern  in  atter  2Bctt  herumgetragen 
werben.    2Bitt  man  Ui  therapeuti[(|en  Unter[uchungen  [ein  3ict  nic^t  öer=^ 
festen,  [o  mnp  man  fein  Urt^eit  auf  eine  [ct;r  umfa}[enbc  ©tatijiiJ  grün== 
ben,  tn  ber  bie  öerfchiebenflen  a)Jomente  ber  S?ranft;eit,  3.  35.  i^re  ©ta^ 
bien,  i^re  3nten[ität  unb  Stuöbehnung,  bie  a?crhältni|[e  beö  ^nbioibuumö 
nad;  Sttter,  ©efd^tec^t,  Sonflitution  unb  vorangegangenen  ^ranf^eiten,  ber 
e:t;arafter  ber  epibemifd;cn  gonjiitution  u.  [.  w.,  genau  benirfftchtigt  wer» 
ben,  unb  äugtcid^  mu^  man  [eine  Suf^w^'t  ä«  bem  ©efe^^e  ber  grof  cn  30^== 
ten  nehmen,  inbem  bie  Slnja^t  ber  gälte  nic^t  gtcid;güttig  für  ben  2Serth 
ber  burd;  eine  SSere^nung  gefnnbenen  O^efnltate  ijl.  33ered;nct  man  j.  23., 
um  ben  äBert^  einer  öcrfud;ten  ^eilmethobe  s»  ermeffen,  baö  fogenannte 
mittlere  3)?ortatitätöüer^ättnif ,  inbem  man,  bei  3nfammcnficftung  anaIo= 
ger  gäße,  einerfeitiS  bie  Slnjaht  ber  ©ej^orbcnen,  anbererfeitö  bie  ber  ©e* 
nefencn  abbirt  unb  bie  ©umme  ber  erjlcren  burd;  bie  ber  te^teren  bit)ibirt, 
[0  t;at  natürlid;  baö  gefunbcne  50?ortQtitätsji'>erhättnip  5.       wie  Sinö  ju 
3et;n  nic^t  ben  nämtid^cn  äöcrtb,  wenn  eö  öon  gwanjig  ober  brei^ng  Sr» 
fahrungen  abgctcitct  i[t,  alö  wenn  cö  nad;  brei*,  öicrhunbert  ober  taufenb 
genau  ermittelten  2;t;atfad;en  bcred;net  wäre.    23ct  aEem  bicfen  ifl  nod; 
anwerben!  ju  tcbenfen,  baj?  cö  feine  tt;erapcuti[i^c  5[)?ethobe  giebt,  bie  nid;t 
wenigflenö  in  niand}cn  gätten  wirfungötoö  gcbticbcn  wäre;  [elbj^  bie  (Sbina 
öcrtäpt  nnö  biöweiten  bei  ber  a3ehanbtung  ber  a®e^[elftcber.  Stnbcrntheit.ö 
finb  in  manchen  dpibemien  bic  [onfl  heilbaren  itranfhciten  [0  ^c^Hc^,  bap 
feine  ilurmethobe  gegen  fte  ctwaö  oermag. 

Um  ben  retatioeu  SBcrth  3weier  ^citmethobcn,  infofcru  fte  Ui  einer 
«nb  berfctbcn  gcfnmnicttcn  ^ranfhcitöart  angcwcnbct  werben  fiinncn, 
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ermitteln,  miiffen  bie  Seobac^ter  ju  btefem  SwecJc  aUc  %äUe  btefer  ^ranf» 
^ct'töavt,  bt'e  fic^  i'^ncn  bariieteii,  atgcfe^en  »on  j^rcr  ^ntenfttät  mtb  i^ren 
(iompltcatt'oncn,  aufnehmen;   fein  'f^         auöjufdjtie^en  be» 

vcc^tt'ßt,  fobalb  nur  bte  Wnf^ct't,  mit  ber  man  ftc^  befdjäfttgt,  eine 
^auptroße  unter  bcn  Sranf^citöerfi^etnungcn  fpiett  unb  bte  23e^nb{ung 
begonnen  warb,  weil  fonft  ©rünbe  genug  ftc^  fänben,  eine  jt'cmltcbc  Sln^ 
ja^I  t>on  ber  »er[ud>ten  ipeilmet^obe  »tberiprec^cnben  gälten  ani  ben  Sta= 
beden  ju  jiretc^en,  woburc^  bie  aUgemcinen  ©c^tu^folgerungcn  bebeutcnb 
ßerfälf(^t  tt)U'rben.  9)?an  fann  fogar  bte  ©venjen  mä)  enger  jie^en,  unb 
ben  retatt'öen  aSert|>  jweter  ^etlmct^oben  tu  SPe^ug  auf  eine  äsartctät  ber 
ß'ranf^eitöart  ju  beftimmen  öerfud^en.  3n  bt'efen  bürften  nt'^t  me^r  alte 
bargebotenen  gälte  o^ne  Unterfc^teb,  fonbcvn  bfof  jene  ju  ben  ^Ber^eic^ntffen 
benu^t  werben,  bie  bem  Dorgejei(^netcn  i?ranf^citeibirbe  entfprec^en.  %ü6) 
ouf  biefe  SBeife  würbe  man  ju  ©c^Iiiffcn  gelangen,  bie  für  ben  Uah[i^' 
tigten  ^mä  BoKfommcn  gültig  ftnb,  bic  aber  niemals  auf  bte  gefammte 
S^'ranf^eitöart  auegebet;nt  werben  bürfcn. 

5(uf  biefe  2Beife  fann  mit  Scjlimmt^eit  ber  Seg  bejei^net  werben, 
ben  ber  Slrjt  am  tranfcnbette  einf^tagen  fotl.  2)ie  SBiffenf^aft  muf  i^m 
genaue  S3ele^rung  ertf)eilen  über  tie  2)h'ttel,  wel^e  in  einer  gegebenen 
Äranf^eit  am  wal)rfc^cinlic^flen  jum  3icle  führen,  unb  über  bie  23erän= 
berungcn,  welche  mit  ber  Se^tiblung  je  nac^  ber  pat^otogifc^en  S^arietot 
beö  öorliegcnben  gatleö  »orgenonimcn  werben  muffen. 

@iebt  man  bie  Scbauptung  ju,  bap  bie  ©tatijüf  nur  bur^  eine 
grope  Stnja^I  »on  2:^atfact;en  für  bie  Sl^crapeutif  anne[;mbare  9tefultate  lie- 
fern fann,  fo  wirb  man  not^wenbig  3U  ber  (?^htf folgerung  geleitet,  baf 
man  »iel  3eit  bebürfc,  um  bie  ^eilmet^oben  nad;  i^retn  (JinfTuffe  ju  orbnen, 
unb  ba^  ein  einziger  23eoba(^ter  unmöglich  bie  Sücfcn  für  baö  gonje  tranf* 
^eitöregifter  anöjufürtcn  »crmag.  33ei  ber  jetzigen  (Jntwicftung  ber  SDSiffen- 
fc^aften  ip  cö  einem  (finjefnen  unniiSgrir]^ ,  alle  3wcigc  gu  umfaffen,  unb 
man  erfennt  attgemetn  bie  ^fot^wenbigfcit  an,  fefbil  mit  ben  Unter» 
fuc^ungen  einer  unb  berfclbcn  25?iffeiifcf;aft  eine  3erf(üftung  »orjunel^mcn; 
namentlich  aber  ^at  man  in  ber  a)?ebicin  bas^  Sebürfnifj  gefüllt,  ftc^  auf 
bie  Seij^ungen  5(nberer  ju  flutten,  teiner  fann  m^i  fc(;en,  ^IKcö  ermit» 
tefn,  2tßeö  in  ben  23erei(h  feiner  eigenen  Erfahrungen  btncinsie^en.  S3on 
ben  ^Beobachtern  muf  jeber  einen  einjetneu  ^nnft  ber  5t^erapcutif  aufju^ 
ftären  ucrfuc^en,  unb  auö  ber  23crcinigung  after  cinjctnen  Strbeiten  wirb 
ein  grof artiges  ®anje  hert>orge(;ctt,  burc^  Wclc^cö  bie  aBijfenfc^aft  eine 
fiebere  25aftö  erlangen  fann.  9utö  bicfem  ©runbe  crfuc^te  iö)  fc^on  bei 
ber  ^erauögabe  bcö  erftcn  Sanbeö  meiner  f^Üniftljcu  Beiträge  bic  ?(crjte 
beö  3n»  unb  Stußlanbe«?,  welche  ©elfgcnl)cit  ^niben  auf  bem  getbe  ber 
©mneofranf^eiten  häufigere  Erfahrungen  ju  madjcn,  mir  bie  3fJe[urtate  ber» 
felben  in  einer  ber  numerifc|)en  a)?eti;iobe  angemcffeucn  gorm  ju  fcnben, 
^  bte  ich  bann  unter  Einfühlung  beö  9tamenö  ber  Jlutorcn  ben  meinigen 
onretl;en  woßte;  aber  feiber  i|i  biefe  5luffovberung  bißher  gani  unberiicf-- 
fid^tigt  geblieben. 

iDhne  3weifel  laffeu  ftcf;  bie  therapcutifchen  ©efe^e  auch  bei  einer 
^ertheilung  ber  5(ufgabe  nic^t  fo  fchncft  ermittern;  aOcin  bie  angegebene 
Jftchtung  muf  not^wenbig  ju  einem  bcfferen  3iere  führen,  betrachtet 
man,  we^c  a)?affe  i^on  Elrbeitcn  ^ur  SUiftlärung  folc^er  wichtiger  fragen 
«"ßehäuft  jtnb,  unb  wie  wenige  Wirflichc  Bereicherungen  bie  ^eilfunjl  er= 
langt  hat,  fo  wirb  man  ftch  überjeugen,  wel^  langfamc  gortfchritte  bie 
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i^cilttjiffenfc^aft  ma(^t,  wenn  eö  bcn  ^Beobachtern  an  juucriäfftgen  Unter» 
fu^ungömet^übcn  fc^It.  SBenn  man  ftc^  ^a^r^unberte  lang  am  Eingänge 
jlret'tet,  wenn  ber  traurtgj^c  t^erapeuti'fc^e  (gce^ttciömuö  in  ber  2)?ebtc{n 
um  ju  greifen  bro^t,  ifi  man  bann  berechtigt,  eine  3)iet^obe,  »elc^e 
itot^ttsenbig  ju  befiimmten  9iefultaten  führen  muf ,  bcf wegen  unbeachtet  ju 
laffen,  weil  fte  wegen  ber  Somplication  ber  mebicinif^en  fragen  ^atre 
lange  firenge  ^Beobachtung  erforbert? 

2Bar  eö  nun  biöher  auch  noch  ni^t  möglich,  baö  ®efe§  ber  großen 
3ahlen  in  einer  weiteren  Stuöbe^nung  auf  bie  ^ugenheilfunbe  anjuwenben, 
fo  hat  mir  bie  numerifchc  9D?ethobe  in  biefem  3wcige  ber  2ßi|fenf^aft,  in 
ber  fte  oon  Stnberen  noch  "»entg^i^  öon  mir  in  Sinwenbung  gebracht 
ifi,  boch  fchon  SWancheö  geleipet,  öon  bem  ich  ^inigeö  jum  ©chtuffe 
biefeiS  Sluffa^eö  hervorheben  Witt. 

^ein  Organ  beö  menfchlichen  DrganiömucS  wirb  fo  jahlrei^en  unb 
mannigfaltigen  ^ranfheiten  unterworfen  aU  baö  Sluge.  diu  jeber  feiner 
Stheile  lann  »on  einer  SJJenge  öerf^iebenartiger  J^ranfheiten  ergriffen 
werben. 

^Jiach  meinen  bisherigen  3flh^""9en  fann  man  annehmen,  bof  in  un» 
ferm  ^lima,  Wenn  feine  anfieclenben  (Jpibemien  bajwifd^en  laufen,  unter 
100  3nbi»ibuen  jeber  Stlteröclaffc  etwa  5  jur  3eit  üon  Slugenfranf Reiten 
befallen  werben. 

25ie  SJJänner  haben  eine  größere  ^räbiöpofttion  ju  Jlugenfranfhfitcn 
alö  bie  SBeiber.  Ungeachtet  in  ben  meijlen  europäifchen  Sanbern  bie  ^a^l 
ber  weiblichen  SBeöölferung  bie  ber  männlichen  in  bem  SBerhältniffe  »on 
108:100  überwiegt,  fo  üerhölt  fich  boch  bei  unö  bie  3ahl  ber  männlichen 
Slugenfraufen  ju  ber  ber  weiblichen  etwa  wie  15,20:12,75. 

^nbiöibuen  mit  weifem  2;eint,  mit  \)cUm  ^aar  unb  blauer  3ri<S 
fcheinen  eine  größere  2)ii5pofttion  ju  2lugenfranfheiten  ju  haben  aU  anberö 
©efärbte. 

S)a6  rechte  %üQt  erfranft  etwaö  häufiger  alö  bo6  linfe,  am  häuftgjlen 
aber  werben  beibe  Slugen  ergriffen. 

®ie  grbfte  ^räbiöpojttion  ju  SlugenlranJheiten  herrfth^^  "adh  einer 
3ählung  »Ott  1393  ^^ätten,  offenbar  in  ber  Sebenö^eriobe,  bie  jwifchcn 
bie  ©eburt  unb  baö  Snbe  beö  jehnten  ?ebenöjiahrcö  fättt. 

Unter  atlen  ©eweben  beö  Slugeö  hat  bie  S^onjunctioa  bei  weitem  bie 
grijfte  ©iöpofttion  ^u  ^ranfheiten.  3«  welcher  Drbnung  bie  übrigen  ®e= 
webe  folgen,  iff  f^on  oben  angegeben. 

X)ie  Kombinationen  ber  ©ntjünbungen  ber  »erfchiebenen  ®ewebc  beö 
,  ntenfcl)Ii(hen  ©ehorganö  ftnb  fo  mannigfaltig  unb  fchcinbar  regclloö,  ba^ 
fie  ftch  noch  nicht  unter  attgemeinc  Kategorien  bringen  laffen.  Unter  230 
^ntjünbungcn  fanb  iä)  43  oerfchiebene  (Kombinationen.  Sterben  (Jntjünbungcn 
u.  bcrgl.  »on  einem  £)rgane  plo^Iid)  auf  ein  anbercö,  in  feinem  nöOercn 
®efä^3ufammcnhange  ffehcnbeö  übertragen,  fo  ifl  bieö,  waö  auö  ben  an» 
geführten  dombinationcn  bewiefen  werben  fann,  nicht  bie  %o\qc  einer  m» 
fprünglichen  Sympathie,  fonbcrn  wahrfcheinltd^  baoon,  ba^  attgcmcinc 
Seiben  ottc  gleich  biöponirten  Sthe'Ie  mit  gleicher  Kraft  betreffen.  9!)?it 
wenigen  ^ußnahmen,  welche  ft^  faff  nur  auf  gcwiffe  Functionen  ber 
9i?eroen  bestehen ,  hängt  eö  öon  ber  Statur  ber  Kranfhcit  ab,  jwif^hcn  wel* 
^en  Scheiten  ©vmpathic  eintreten  fott. 

Dicmciffen,  namentlich  bie  cntjünblichcn  5^ugenfranf heiten ,  erreichen 
fehr  fdhnefl  eine  bebeutenbc  ^ö(;c.  Werben  bonn  aber,  wenn  «icht  frühjcitig 
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eine  jjvecf mäßige  tunfipife  eintritt,  nicijtenö  c^ronifc^.  ^ine  genaue 
SSerglcic^ung  [ämmtlic^er  (Tntjiintiungctt  in  23ejtcj)ung  auf  i^re  ©auer, 
i^rc  llrfac^cn  unb  auf  baö  Lebensalter,  in  welkem  fie  auftraten,  ^at  mic^ 
iiterjcugt,  bap  baö  Scicnöalter  ber  ^vanfen  feinen  (Sinftu^  auf  t>en  acuten 
ober  (^ronifc^en  Verlauf  bcrfclbcn  auöübt,  fonbern  aCein  bie  2lrt  nnb 
^eftigfeit  ber  5Bcrtc$ung  unb  bie  5Bcfc(;affenl^cit  bcr  ß^onjlitution. 

Sine  anbere  ^xa^e,  bie  ic^  burc^  bie  ©tatiftif  gclöft  ju  ^aben  glaube, 
ij^  bie,  ob  man  in  atfcn  gäüen,  o^ne  9?iirffi(^t  auf  bat"  Sitter,  beu  23erlauf, 
auf  bie  fucccffioe  Sluöbilbung  ber  iDp^t^almte,  auf  bie  5J?cbenfvmptome 
in  anbcrcn  Organen,  auf  bie  Sonjiitution,  auf  bie  äußeren  ©^äblic^feitcn 
bie  fpcciftftl;c  SRatur  bcr  Slugcnfranf^eit  burd;  blofeö  Slnfctjcn  bcr  Slugen 
erfcnncn  fonne.  SOJeine  Unterfuc^ungen  ^aben  mid;  ^u  ber  Ueberjeugung 
gebracht,  baf  bieö  nur  feiten  niögti^  i\t.  S)ic  bur^  bie  fpeciftfc^en  Ur^ 
fat^^en  ^eroorgcbrac^ten  SJJobiftcationen  ber  Sntjünbung  in  ^'^^rm  unb  Ver- 
lauf ftnb  ba^er  nid^t  fo  conjlant,  baf  man  hierauf  eine  befonbere  (5in» 
t^cilung  ber  (Jntjünbungcn  griinben  bürftc.  ®cnau  genommen  gicbt  eö 
nur  eine  Sntjünbung  beö  Siugeö,  bie  »erfc^icbene  Urfac^en  ^aben  unb  ba* 
nac^  öon  »erfc^iebenen  ^'iebcnfpmptontcn  begleitet  fein  fann.  T)it  9)?obift» 
cation  bcr  D^ot^c,  bie  Öic^tfc^cu  unb  ber  Stugcnliebframpf,  ber  @i^  unb 
bie  2lrt  ber  fubiectiücn  ©efii^Ie,  ber  SSerlauf  unb  bie  58crt^cilung  bcr 
Slutgcfäfc,  ber  ©i^  ber  etwa  fic^  bilbenben  'I^^I^ctänen  unb  t^uj^cln,  bie 
»erfc^icbcne  j^orra,  '^axH  unb  S3ef(|affcn^cit  ber  ©efi^wiire,  ber  ©i§  ber 
Sntjünbung  in  ben  öcrfc^icbencn  ©ewebcn,  baö  Scbenöalter  beö  crf rauften 
3nbi»ibuumö  bieten  olic  feine  conftanten  3)ZerfmaIe  für  bie  fpcctfifc^c  Statur 
ber  Op^jt^Imic  bar. 

2i)aö  SSer^ättnip  ber  abfoUtten  ^^cquenj  ber  einen  Sfiad^frant^cit  j« 
bcr  anbcrcn  ftubet  feine  (Jrflarung  in  bcm  SSer^ältniffe,  worin  bie  ^äuftgfeit 
ber  Srfranfung  beö  einen  ©ewebeö  ju  ber  beö  anbcrcn  ftc^t;  bcnn  natiir* 
lic^  müffen  in  bcnjcnigcn  ©crocben  am  ^änftgjlcn  9^a(^franf^eiten  entfielen, 
bie  am  öfterj^en  erfranfen.  ©cmnac^  übt  bie  Statur  beö  ©ewebeö  auf 
bie  ^rcqucnj  ber  D^at^franf^citcn  einen  (Jinfluf  auö,  obgleich  babei  ber 
Sinfiup  bcr  fpcciftf^en  conftitutioncßcn  ©runburfac^e  nic^t  3U  übcrfc^cn 
ift,  inbem  bie  öcrfc^iebenen,  burc^i  ungleichartige  Urfac^en  »eranlaf ten  (Jnt= 
jünbungen  auc^  eine  oerf^ieben  gro^c  Steigung,  in  Dflai^franf^eiten  übcrju» 
ge^en,  beft^cn  unb  au^crbem  eine  größere  Siorlicbe  für  baö  eine  ober  an* 
bere  Organ  jcigen.  —  Sluc^  auf  bie  rclotioe  ^'^'^^^^^"S  ber  ^Rac^franf^eitcn 
bat  bie  fpcct^fc^e  Sf^atur  bcr  ®runburfacf;cn  einen  nic^t  ju  oerfcnncnbcn 
(Jinftu^.  2)ie  (Sntjünbungcn  ciucö  unb  beffclbcn  Organe  jeigen  nämli^, 
je  nac^  bcr  Statur  bcr  conflitutioncitcn  Uvfac^e,  eine  öcrfil^icben  grope  9?ei^ 
gung  in  ^kc^franf^eiten  überzugeben.  -  ®icfe  eingaben  allein  liefern 
unö  aber  noc^  feinen  fieberen  3)faf ftab  für  bie  größere  ober  geringere  ©c* 
fä^rlic^feit  bcr  einen  ober  ber  anbcrcn  (fntjünbung,  bcnn  bicfe  wirb  au^cr^^ 
bcm  öon  ber  SSorliebc  ber  fpeciftfdjen  ©runburfac^e  für  baö  eine  ober  an» 
bere  Organ  unb  Don  bcr  9ffatur  unb  SBic^tigfeit  beö  ergriffenen  Organö 
bebingt.  2)iefe  Ic^tercn  S)Zomcute  ftnb  jcbo^  noc^  nic^t  ^inreid;cnb,  um  bie 
relatio  größere  grequcnj  bcpimmter  Sluögänge  in  einem  unb  bemfclbcn 
Organe  ju  crflärcn.  iptcrju  mu^  etneöt^eilö  bie  fpeciftfd;c  Statur  unb 
C)cftigfeit  ber  ©runburfac^c  unb  bie  baöon  ab^ängcnbe  ipcftigfcit  unb 
Steigung  ber  (Jntjünbung  ju  einem  acuten  ober  c^ronifc^en  2)crlaufe,  anbem- 
t^citö  baö  Lebenöaltcr  ber  betroffenen  3nbiüibuen  mit  in  ÜJet^nung  gcjogen 
»erben,    23ei  biefer  Untcrfu^iung  jlöft  unö  baö  interejfante  9^efultat  ouf, 
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baf  bi'c  '^räbt'c'pofttton  ju  2lugenfranf|ieiten  in  bcn  öerf^tebenen  Sebenö^ 
altem  bttv^aiiö  luc^t  im  gcraben  SSer^Itnijfe  mit  ber  9?ei()un0  ber  Snt' 
jünbungeti,  franf^afte  aSeränberungen  ber  ®emht  eittiuleiten,  fie^t,  fon» 
bcru  baf  man  oft  ein  umgefe^rteö  2^erMltni^  bemcrft.  2)icö  tt>iß  fo  »iel 
fagen,  bap  in  ben  Sebenöaltern ,  in  tt)ctd;en  bie  ^räbiöpofition  ju  Stugen» 
franf Reiten  gering  ijl,  einmal  eingetretene  Jlranfljeiten  gefä^rli^cr  finb, 
unb  bap  bie  Steigung  ber  ^ranf^eiten,  materielle  ©eraeböüeränberungen  ein» 
jnleiten,  weniger  öom  Sebenöalter  atö  öon  ber  ^eftigfeit  unb  Statur  ber 
Jlronl^citen  abfängt. 

SSei  weitem  ber  gröfte  Streit  ber  Stugcnfranf^eiten  fte^t  mit  tranf»- 
Reiten  anberer  Organe  unb  ©^fleme  beö  Slototorganiömuö  in  SSerbinbung. 
Son  1393  gätien  mit  ^räfumtiuer  Slnlage  litten  1091  neben  ben  Singen* 
franf^eiten  au6)  xio6)  gteic^jcitig  an  ^ranf^eiten  anberer  ©^fieme  unb  t)r* 
gane;  folgli^  bleiben  nur  302  Slugenfranfe  mit  präfumtiöer  Stniage  übrig, 
welche  im  Uebrigen  gefunb  ju  fein  fc^ienen.  23ei  bcn  1091  granfen  famen 
mit  mannigfaltigen  gomplicationen,  bie  in  ben  ^linif^en  ^Beiträgen 
.fpcciell  aufgeführt  ftnb,  öor:  bie  ©crop^uloftö  634  9)?al,  bic  Stasis  ab- 
dominalis mit  ober  o§ne  ^ämorr^oiben  ober  ©törungen  ber  5D?enfeö  153 
Mal,  bie  Stasis  abdominalis  mit  Slrt^ritiö  163  Mal,  ber  9iheumatiömuö 
126  Mal,  ber  Satarr^  101  Mal,  gongejiionen  na^  bem  topfe  mit^opf» 
fc^merjen  unb  ©^»ttjinbel  15  5E)?al;  au^erbem  famen,  obglei^  im  ©anjen 
nur  20  Mal,  not^  ©^p^iliö,  ©cabieö,  «Blattern,  ^W^ac^itiö,  Sä^mungen, 
Delirium  tremens,  Spilepfte  u.  f-  w.  für  ft^  allein  öor.  ^ierauö  folgt 
alfo,  ba^  übrigens?  gefunbe  ^ubiDibuen  im  ©anjen  nur  feiten  »on  Singen» 
franf^eiten  befallen  werben. 

SBei  ber  SvforfcJ^ung  ber  Urfa(|cn  ber  Slugenfranf^citen  ftnb  auc^  bie== 
jenigen  conpitutionellen  tranf^citen  beö  t)rganiömui5  mit  in  grwögung 
ju  jie^en,  welche  bcn  Slugenfranf^citen  unb  ben  mit  i^nen  gleit^jeitigen 
S^ranfjeiten  anberer  Organe  unb  ©^peme  fürjere  ober  längere  3eit  »or» 
ausgingen  unb  mit  jenen  in  einem  urfac|li^en  Ser^ltniffe  ju  fteben  f^ei* 
neu.  ©olc^e  tranf Reiten,  welche  mit  bem  Slußbru^e  unb  23erlaufe  ber 
1513  Sliigcnfvanf^eiten  Qtit  traumatif(|cn  mitgere^inet)  in  einem  urfad^* 
Iicl)cn  a^crbdltniffc  ju  fte^en  fc^ienen,  würben  bei  1135  S?ranfen  burc^  ein 
genaues?  d)ronologif^esJ  tranfeneyamen  nac|)gfwtefen ,  wä^renb  fte  bei  ben 
übrigen  378  gefehlt  ju  baben  fd)einen.  Unter  ben  »orangegangcnen 
SJranfbeitcu  fptdtcn  bie  ©cropbuloftö,  bie  ®i(bt,  bie  r^cumatifdjen  unb 
catorr^olifdjcn  23efdjwerben,  bie  acuten  unb  c^ronif(I>en  ^autausSfc^läge 
bie  gröfste  dioUt. 

T)k  ©cropbelfranf^cit  unb  bie  ®i(^t  ftnb  aufcrbem  bic  tiäuftgfte  3?er= 
anlaffung  ju  cbrontfcben  ipautausSfdjlagen.  aSon  21 5  2Ius3fd)lägen  waren  180 
fcropbulöl'er  m\X>  20  gicbtifcber  '^Ratüx.  Mc  biefe  ^autauöfdjlagc  bcfian* 
bcn  (Vlncbscttig  mit  2Uigenfran!t;citcn,  »iclc  »on  ibnen  brachen  f^on  »or 
ber  ^ntftc^uug  ber  Slugcnfratifbcitcn  ausS,  nnberc  wä^vcnb  besJ  a3crlaufcsS 
ber  le^tercn,  ötelc  trocfncten  ouc^  wäbvcnb  besj  23pjlc^cns5  ber  Jlugcnfranf* 
fetten  ab,  ol;ne  auf  bcn  Überlauf  berfelbcn  einen  wcfcntlit^cn  (Jinflu^  ouö« 
juüben.  ©d;on  ödv  bem  2lus?bru(l)c  ber  3(ugcn!ranfbcitcn  liattcn  125  3n- 
bioibuen  an  cl)roni[ct)cn  SUisSfc^lägen  ßcrf(^icbcner  it'örpcrtheile  gelitten,  aber 
nur  bei  34  folgte  bie  2lugcn!rnnfbcit  balb  nac^  ber  UnterbrücJung  beö 
(Srant^emsS.  2lcb"lic^  ücrbiclt  cö  ftc^  mit  ber  Otorr^oe,  bcn  habituellen 
ftinfenbcn  ?;u^fd)wci^en,  bcn  ^pärnorr^oibcn,  ben  a)?cnfe(J,  bem  di^tümatii'- 
mus?,  bem  Satarrl^,  bcn  gontaucßcn. 
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©t'cfe  5öetfpiele  reichen  ^tn,  um  ju  ictgen,  bap  bte  ^ciut,  baö  ®e* 
^örorgan,  bte  gii^c  u.  f.  \v.  mit  ben  ?(itgen  i'n  feinem  öorwaltenbcn  fpm^ 
pat^tT(|en  ober  antaoontf^tfc^en  Scr^ältntffe  flehen  unb  bnf  üevmc^rtc  Sr- 
reßungen  ober  St^ttgfettöunterbrücfungen  nur  tn  ben  fcftenf^en  gällen  einen 
^etlfamcn  ober  na^ti)eiUQnx  (Jtnftuf  auf  bte  2lu_gen  anöüben.  -'pievtn  liegt 
and)  ber  ®runb,  warum  fitnfHid)e  ^autrci^e  bei  Sfugcnfranf^eiten  in  ben 
metjlcn  Raffen  nic^tö  nügen. 

2)ie  meiften  ^autauöfd;Iäge,  Ö^renflüffe  n.  f.  tt).  ftnb  fipmptomatifc^, 
unb  auc^  Ui  ben  fogenannten  fritif^en,  m  bie  J!ran?§eit  mit  ^(ufgcbung 
i^rer  biiJ^erigen  ©ymptomenformcn  ftcf)  in  lofalen  ^autaiti^fd)(ägen  ober 
ID^renffüfl'en  coneentrirt,  ober  burc^  biefe  entfc^ieben  wirb,  bleibt  cö  im- 
mer no^  jweifel^aft,  ob  man  biefeiben  nic^t  für  bie  legten  ©i)mptome 
ber  fc^on  f4)Winbenben  S?ranf^eit  galten  fann.  '^nr  bie  aflgcmeine  S:^e=> 
rapie  ifi  aber  benno^  bie  Siegel  fejl,su^alten,  nic^t  atiein  barüber  gu  wa» 
c^en,  baf  feine  äußere  (Sinwirfung  ein  lofaleö  Uebel  fupprimirt,  fonbern 
au^  »orjügfic^,  ba|  fein  innerer  Sinffuf  anbcre  2:^cile,  wenn  ni4)t  oor* 
bebaute  B^e^e  eö  erforbcrn,  in  einen  ^^eijungöjuflanb  »erfet^t,  bur^  ben 
fte  geneigt  werben,  baö  Uebel  auf  fi(^  ^erbeijujie^en.  giir  bie  fpeciefte 
St^erapic  folgt  auö  biefen  burc^  bie  ©tatif^it  gewonnenen  9?efuUaten  bie 
praftif^e  9tegel,  baf  man  namentli^  bei  atten  mit  inneren  unb  duneren 
conpitutionettcn  S^'ranf^citöjujtänben  complicirten  2(ugenfrant§eiten  bie  tHn» 
wenbung  örtlicher  9?eijmittet  entweber  gänjtid)  ücrmeibet,  ober  äug(eic| 
ein  natürli4)eö  ©ecretionöorgan,  unb  üor  allem  ben  ©armfanat  in  oer^ 
mehrte  St^ätigfeit  »erfe^t,  1)er  ©armfanal  iji  basJ  iDrgan,  wcfc^cö  in 
ben  meifien  (Ratten,  um  öon  ben  3(ugen  abzuleiten,  am  jwedfmci^igften  in 
Stnfpruc^  genommen  wirb.  2)ie  fünj^Ii^  »ermc^rte  Sl^ätigfeit  ber  übrigen 
iDrgane  iji  in  ber  3teget  nur  bann  »on  :^eroorfted)cnber  ^citfamer  SBirfung 
auf  bie  Singen,  wenn  balb  na^  ber  Unterbritcfung  il;rer  2;|)citigieit  bie 
2(ugenfrant^eit  ausgebrochen  ifl.  Siu^erbem  le^rt  bie  ©tatijlif  oon  1500 
gäöen,  ba§  in  SScrbinbung  mit  ben  auf  ben  Sarmfanal  wirfcnben  ''Mit' 
teln  bei  allen  Siugenentjünbangen  o^ue  Sluöna^me  fein  anbereö  2)?ittei  fo 
ftd^et  unb  ^eitfam  wirft,  atsS  bie  confeqnente,  fräftige  unb  unauögefe^te 
Slnwenbung  ber  falten  ^^omentationen  auf  baö  Singe. 

SBaö  bie  jufättigen  Urfa^en  ber  Slugenfranf Reiten  anbetrifft,  fo  fiub 
bte  Shtöfagen  ber  J^'ranfcn  in  biefer  23ejie^ung  meipenö  fo  unbejiimmt, 
ba§  man  fetten  im  ©tanbc  ifl,  hierüber  etwaö  ©enaiteö  aui^jitmitteltt.  ^xu 
beffen  ergeben  meine  Slabeftcn  bocf)  fo  otet,  ba§  unter  ben  nadjwciöbarc-n 
.^ufättigen  ©c^dblic^feitcn  bie  (Srfdttungen ,  bie  mec^anifc^en  33ev(e^ungcn, 
bic  SinwirFuug  ber  Sontagicu  unb  beö  ?ic^tc6  bie  ^äuftgjlen  finb.  ^n 
brm  ganjcn  ©ebicte  ber  Sletiotogic  ftnti  nur  fef)r  wenige  ^Ber^ätrniffe  wirf? 
lieh  erforft^t  unb  au§cr  Swetfel  gefegt.  Die  33cvdnberungcn  ber  ?ltmo- 
fpljdre,  ber  Slcftricitdt,  beö  SRagnetiömuö ,  ber  äBdrme,  beö  ^idjteö  fiub 
rücfftcl>tlid)  ber  wecl)fetnbcn  ©infliiffe,  welcj^e  ftc  auf  ben  ©t-funbl^citejaftanb 
ber  3)Jeufd)en  ausSübtn ,  feit  ben  dfteften  3eitfn  ©egenjlunb  fdjöncr,  pocti^ 
fd)er  23efc^rcibungen,  unb  im  beften  gatle  jener  bequemen  t)tppoEratif(f)en 
S3ctrachtnngi?weife  gewcfen,  bic  einen  t£ompfer  »on  SBcobariytungen  fdjcin^ 
bar  ri^tig  barfteflt,  obne  bie  ciiijelnen  Scbingungen ,  omt  benai  bte  (i'r-- 
folge  abgingen,  bur(^  genaue  Unterfucljungcn  ju  ermitteln. 

2)ie  gro§e  ai?et;rjat;f  ber  5lugcnfvanfen  fommt,  mit  ?lui^nahme  ber 
®elct)rtcn,  unfcr  ben  ntebern  2?offöclaffen  oor,  befonbcri?  unter  fo(d)en 
©tänben  unb  ^rofeffioniften,  beren  i>5efd;dftigung  ju  »icleni  ©it>'ii,  ju  an« 
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^altenben  Jlnftrcngititgcn  ber  5ht3cn,  »orjügli*  t>et  ^articßcm  grcßcn  ober 
fe^r  mattem  Vierte,  ju  ^rfültunöcn  utib  mc^anifc^cn  23crle^"ungcn  3Scr- 
anlapttg  gt'ebt.  Sluferbem  präbtö^jonirt  cbenfowo^I  ein  fc^r  iippi^cö  alö 
ein  ju  fargeö  SeBen  tt)te  ju  atfgemctnen  ^ranf Reiten ,  fo  auc^  m  2(uqcn' 
fraiif^cttcii. 

a^iefe  njcm'gen  aagemct'ncn  23ctrac^fungcn,  bte  xä)  i\o(i)  burc^  ötelc 
fpccictte  Slngabcn  öeryoflj^änbtgcn  tonnte,  mögen  '^itmia^en,  um  ben  SBertf) 
ber  numerifc^ett  33?et^obe  tu  ber  Slugen^etlfunbc  ju  t)et»eifen. 


Slnmerfung.  2(iif  ben  SBitnf^  bc?  .5)eraitöoc6erS  tfl,  um  eine  größere 
©leic^fbrmißfeit  biefeö  Slrttfclö  mit  ben  früheren  erjielen  unb  um  met)r  3?aum 
in  gercinnen,  bic  Literatur,  auf  bie  im  Sexte  meljrfa^  oerlDiefen  tft,  meggelafTen. 

I;alte  biefe  Semcrfung  für  nöt|)ig,  um  bem  Serbac^jte,  aU  möä)t«  id)  frembe 
Beobachtungen  alö  meine  eigenen  bal;in  flcücn,  ju  begegnen. 

SR  u  etc. 


(5itic  Unterfut^uttg  über  bett  Segriff  ber  Slranf^ett  gehört  jebetifallö 
ben  fi^wtertgjlcn  ^lufgaben,  welche  an  ben  ^at^ologcn  gcjlettt  werben 
fönnen.  J^ei'nc  ©eftnitton  bicfcö  SBegriffeö  tfl  biö^er  nur  ju  einer  rclatt» 
attgemetncn  Slnerfcnnung  gelangt,  tm  ©egent^et'I  ein  3cbcr,  ber  ^i<f) 
.  mit  ben  ^t'cr  ctnfc^Iagenben  (Erörterungen  bcfc^äfttgtc,  baö  25ejlrcben  ge^ 
jetgt,  baö  Ungcnügenbe  tn  ben  3Serfu(^cn  fetner  a3orgänger  ju  erwetfen 
unb  ctmaö  SBcffercö  an  bercn  ©tette  ju  fe^en,  unb  jwar  gegenüber  ber 
33e^ouptung  ber  meiflcn  ©injetnen,  ba§  t^rer  Deftnüton,  alö  etner  aQen 
Slnforberungen  gcnügenbcn,  9?t(^tß  weiter  entgegenjufe^en  fet.  ©er  58er- 
faffer  biefeö  Slnffa^eö  ttjirb  fic^  ber  SScrfuc^ung  enthalten,  eine  neue  probe- 
baltige  2)eftnition  aufjnjleaen,  nidjt  foroo^l  »eil  er  fürchtet,  in  bic  ^^e^Icr 
feiner  23orgcinger  ju  oerfaüen  unb  einen  unöcrmeiblidjen  ^abel  ju  erfa^= 
ren,  fonbern  »eil  er  ber  llcberacugung  ift,  baf  öon  ©egenjlänben  ber 
9?atur  unb  öon  natijrricf)en  Vorgängen  überhaupt  nur  eine  t^atfä^Ii^c 
93efc^reibung ,  nic^t  aber  eine  umfaffenbe  2)eftnilion  gegeben  hjerbcn  fann, 
fo  lange,  gentap  ber  ©ränjen  menfd^Iic^er  <5rfenntni^,  bie  legten  Urfa^en 
ber  erf^affenen  ©inge  nidjt  crfannt  finb.  @in  jeber  SSerfuc^»  jur  ©eftni» 
tton  »on  9?aturgegenjlcinben  fann  nur  infofern  SBert^  ^aben,  aU  er  öon 


M  t>abe  bie  Sluöarbcitung  biefeö  SIrttfetö  um  fo  lieber  übernommen,  oI3 
babur^i  bic  ®ctcgeii()cit  geboten  würbe,  über  ©egenftanbe,  weld;c  in  neuerer  3eit 
üon  ben  2Jer^teii  faß  »eiliger,  a\i  von  bereu  tDiffenfctjaftUAcn  (Seitent?ertt)anbtcn 
bcfprocben  würben,  bie  SInftÄtcn  cinrö  ^^raftiferji  ,nt  »cröffenttit^cn.  Obgleich 
mir  nun  btr  'Muffat^  mc^r,  aU  eö  ivünfcbengincrt^  fc^icn  ,  unter  ben  -pänben  ge« 
wadffcn  ifi,  fo  ifi  k  bpcb  ber  'Jlahxx  brö  ©cgenftaiibcö  racb  begreiflich,  ba?  aiicb 
in  bem  gegenwärtigen  Umfange  S^ieleö  nur  bat  angebeutet  Werben  fönnen,  waö 
notl>>venbtg  einer  iücttercn  SSegriinbnng  bcbuvft  Vätte.  (Sö  finbet  ftc^  jwar  in 
bem  t;icr  (^otgenben  faiim  @(waö,  waö  nicbt  ft^on  iion  anberen  «Seiten  i)ie  unb 
ba  auögefiproc^en  werben  wäre,  allein  eS  fcbicn  iinumgängtidb  notfjWenbig,  bicö 
mit  unfcrem  3rt'crfe;  ber  RcRfietlmig  ber  wicbtigflen  ©runbfä^e,  in  wirfti^en  3"= 
fammen^ang  in  bringen;  benn  no4  immer  bat  nirgenbö  ein  geiftreicbcd  «Spiel  mit 
SBabtfcbciniicbffiten ,  welri)e  begreifficb  S^icbtigeö  unb  Unrichtigem,  Jbatfacjc  unb 
Setmut()img  gcmifc^t  eutl  altcn,  mcljr  2liiöftd>t  auf  augenblicfltcben  Erfolg,  alo  in 
ber  ^atljologic.  S(uö  bergicicbcn  ö'rfolgen  gebt  aber  immer  eine  erneuerte,  wenn 
ouc^i  jebeömal  öaritrte  Verwirrung  ber  wiffenfc^jaftlicben  ^rtnctpicn  beroor.  -f^abe 
icJ)  nun  in  ben  üorliegenben  Slättern  ©intgeö  jur  ©idbtung  beei  Sbcffl""^^*^  ^^'T 
getragen,  fo  tft  ber  3tt>ecf  ber  Arbeit  erreic()t,  wenn  aud;  ber  ©cgenftaiib  bei 
Scitem  noi^  nid^t  abgefcl;(offcn.  Süiic^),  im  S^obember  1847.  ■?>.  ^-  'S. 
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ber  Jpö^e  etneiJ  neuen  umfaffenben  ©tanbpimfteö  in  ber  Sctreffenben  ffiiffen. 
fc^aft  erfolgt,  alfo  öon  einem  ^ortfc^ritte  unfcrcr  ^rfenntnifi  Beugnifi 
giebt.  23elcgc  ^ier^u  ftnb  bie  üerfc^iebencn  SSerfuc^e,  bte  ^Bcgn'ife  üon 
^fTanje  unb  S^ier  ju  beftniren.  ©emnac^  barf  cö  m6)t  aU  eine  3?Zi§» 
ac^tung  ber  SBejlrefcungen,  ©eftnittonen  aufaujleaen,  angefe^en  n)erben, 
wenn  bte  eben  auögefproc^encn  Slnftc^ten  biefem  5(uffafte  öorangefAtrft 
njorben  ftnb. 

2)aö  2Bort  ^ranf^ett  fc^h'ept  junäc^fi  einen  ©egenfa^  in  ftc^,  bejfen 
SÖic^ttgfeit  immer  anerfannt  njurbe:  ben  ber  ©efunb^eit.  Daß  gefunbe 
?eben  War  ©egenj^anb  ber  ))^9ftorogtf(^cn ,  boö  franfe  ber  ^jot^ologifc^en 
5orf($ung.  ©o  mit  man  aber  bem  ^^^ftologen  nic^t  jumut^ete,  bie  33c» 
gnfföbeflimmnng  ber  ©efunb^eit  aU  Ic^teö  S'iel  feiner  Unterfuc^ungcn  auf» 
junc^men,  fo  foJIten  auc^  bie  ^at^ologen  fit^  enthalten,  bie  Dejtnition  ber 
tranf^eit  aU  ^öc^fie  wiffenfc^aftri^e  gorberung  anjnfe^en.  2tm  aUerme- 
nigflen  aber  fotltc  man  eine  allgemeine  Unterfuc^ung  über  boö  SBefen  ber 
^ranf^eit  auf  biefen  Unterfc^ieb  bajiren.  S?ranf§eit  unb  ©efunb^eit  finb, 
wie  Sitte  anerfennen,  retatiöe,  ja  conbentionelle  5Bejei(^nungen.  ®ie  finb 
in  concreto  für  baö  ©ein  eineö  einjetnen  ^nbiöibnumö,  für  jebeö  beinahe 
in  onberer  2Beife  unb  Sluöbc^nung,  annjenbbac,  nic^t  aber  in  abstracto  feji. 
fic^enbe  a3egriffe.  ©ieö  ^at  man  fc|ou  öon  Sirterö  :^er  gefüllt  unb  ba- 
burc^  auögefproc^en,  ba§  man  nte^re  »on  bcibcn  genannten  öerfd^iebenc, 
ja  mitten  jmifc^en  benfelben  fie|enbe  Buflänbe  gu  unterfc^eiben  genöt^igt 
tt>ar.  mit  fo^en  Unterft^ieben  ^alf  man  fic^  praftifc^,  »erfdumte  eö  je^ 
bodb,  bur(^  eine  grünblic^e  93efeitigung  ber  unffaren  sSegriffe  bie  2Biffen= 
fc^aft  ju  öerwa^ren.  (SS  öerrücft  ftc^  aber  unfer  ganzer  tt)iffenfc|aftric^er 
©tanbpunft,  wenn  «Jt'r  öon  biefem  ^öc^flenö  im  ^injelfatfe  ft^Iagenben 
®egenfa|e  jiüifc^en  ©efunb^eit  unb  ^ranf^eit  auögejen.  S)ie  Ürfac^c, 
ttjarum  man  ber  ^at^ologie  oftmalö  ben  leichtfertigen  Sorujurf  gemacht 
^at,  ba^  fte  eigentlich  einer  iva^ren  n)iffenf(haftric|en  33aftiJ  entbehre,  liegt 
gerabc  in  bem  ängfHic^en  ^eft^alten  an  biefem  conoentionetten  unb  bem-- 
na^  in  abstracto  ni^t  faltbaren  ©egenfa^e;  bie  confequente  2?erfotgung 
beplben  ^at  enblic&  ba^in  geführt,  ba§  man  baö  fficfen  bcö  franfen  ?e= 
benö  alö  ettoaiJ  bem  Siefen  beö  gefunben  ?eben3  ttJirffich  Sntgcgengefe^teö 
auffaßte,  baf  man  bie  ^ranf^cit  im  Srnfte  ober  im  Sifbe  aU  einen  faxa' 
ftten,  alö  einen  befonberen  iDrganiönmö  betrachtet  toiffcn  molfte. 

©oß  nun  bie  Untcrfuchung  über  ben  23cgrif  ber  tvanf§eit  bcfcitigt 
werben,  wie  wenn  fte  für  unfcre  aBiffenfc^aft  nut^Toö  wäre,  ju  feinem 
reetfen  9?efuttatc  führte?  ^teineöwegö ,  eine  folc^e  Üntcrfudmng  wirb  gc» 
rabe  buju  bienen,  ben  wiffenfc^aftri^en  ©tanbpunft  ber  S^ranfbcitöfe^rr 
fcPjufleUen;  nur  muffen  wir  bobei  fc^onungörpci  alle  conocntioneUcn  ?^ef» 
fein  abgreifen,  nur  muffen  wir  babei  eine  mögltcl)fl  r'ornrtfjciröfrcie  ©tel- 
lung  gegenüber  ber  S:ntwicffHng  unfcrcr  mcnfd(;richen  ß^rfcnntnip  bicfeci 
©egenflanbeö  einjunc^mcn  fndicn.  2ßir  werben  aber  mit  um  fo  mc|r 
2{uöft(ht  auf  (Jrfolg  an  eine  folc^c  llnterftic^uing  ge^cn,  wenn  wir  uuf? 
»or^er  über  bie  ^inbcrniffe  ffar  geworben  ftnb,  weldje  einer  unbefangenen 
unb  jireng  wiffenfchaftrid)en  noforogifc^en  gorfcftung '  öon  jcber  entgegen^ 
ftanben. 

(5ö  riegt  in  ber  mtnx  ber  ©acl;e  unb  ifl  r;inrci(hcnb  befannt,  ba§ 
ber  2(uöbrucf  J?ranff;eit  fowo^I,  aU  bie  tenutnifinahme  ber  einzelnen 
^ranf^citcn  in  ben  JVorbcruitgcn  cineö  praftif4)cn  33cbürfniffcö  bcgrünbct 
war.    3)icfc  ndmlic^jen  praftiff^en  ^orbcrungcn  markten  f?^  oon  Slnfang 
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an  burc^  ade  3ettcit  itnb  Ui  in  bt'e  ©egenmart  gettenb.    ®tc  öerfe^rten 
nt'c^t,  {^re  aStrfmig  auf  ben  Slqt         an^nixUn,  unb  erzeugten  in  t'^m 
(icwtffcrmapctt  ein  boppelteö  Sefett.    dinei  Z^eüei  nämU<i)  erroartctc 
man  öon  i^m  bt'ö  ju  ct'nem  gemi'ffeit  ®rabc  etilen  j^nöerfäfftßcn  33et|lanö 
f^egen  ofte  förperftc^en  Seeinträc^ttgungen,  uub  fo  nöt^tgten  t'^n  bt'e  etgen-- 
t&umrtc^cn  ißer^ciftniffe,  weld^e  fet'ne  äußere  (Stetfung  »on  feinem  prafh'fc^en 
aBtvfeu  aHangtg  inaci^ten,      ctner  eingcbifoeten  ober  feinem  eigenen  Sj-- 
wuftfet'n  miberrprec|enben  ©t't^er^ett  tn  ber  (Jrfenntnip  imö  23e^anbhtng 
ber  ^ranf^et'ten.    Slnberen  gr^etfeö  trieb  i^n  jene  praftifc^e  S^otjmenbig. 
feit  eben  foivo^r,  afö  auc^  ein  ^öf;eve(5  S3eburfni§,  ^ur  tieferen  pat^orogt* 
f(|)en  gorfc^nng,  wcfc^e  er  ber  Siuöitbung  fetneö  SBerufeö  ju  ©runbe  iit 
legen  beboc^t  fein  mupfe.    meß,  m$  er  atö  ?(rjt  ju  Reifen  l)attt ,  würbe 
ibm  aU  ?)at§orogen  jum  ©egenflanbe  einer  Sißiffenfc^aft.    Slitö  bicfem 
eigent^iimrtd^en  23erf;artniffe  ifl  eU  erHa'rric^,  marnm  ju  äffen  3eiten  unb 
unter  äffen  Sölfern  bt'e  3)?ebicin,  nat^bcm  fte  einmal  aufgebort  ^atte,  in 
ben  |)anben  beö  ^riefierfljnbeö  ju  liegen,  mit  9?ot§wenbig!ct't  jur  fnfic« 
matifc^en  2(uöbifbung,  ju  einer  fc^etnbar  fertigen  5Ibrunbung  gebrannt 
itjurbc.    3e  mangelbafter  bie  ^enntniffe  ber  äugeren  9iatur  waren,  beflo 
not^wcnbtger  ein  fortroä^renber  SBec^fel  ber  ?(nft(^tcn  mit  jebem  neuen 
gortfdjritte  ber  2ßiffenf(^aft.   ©o  fe^en  wir  wirffid;,  je  nacbbcm  ber  dnU 
wtcffungögang  beö  menfc^Iic^en  ©eiflesJ  eine  cntfprec^enbe  9ticbtung  nabm, 
barb  ein  me^r  bumoraleö,  balb  ein  mc^r  folibareö,  balb  ein  mebr  b«nami. 
fcbeö  aber  immer  fertiges  ©^flem  ber  9j;ebic{n  auftreten;  ja  wir  fönnen 
felbij  tn  ber  Gegenwart  biefe  einjelnen  SRid)tungen  alö  berrfcbenbe  no« 
beutlti^  unterfc^eiben.    ^mrner  aber  blieb  boc^  ber  ^)auptfebrer ,  bie  Ser- 
wenbung  beö  gefammten  fo  ungreic^artigen  fertigen  unb  unfertigen  ©tücf= 
werfeö  atö  ebenbürtigen  3)?ateriarcö  ju  einem  wiffenfci^aftlic^en  ©ebäube: 
benn  eö  War  bte  immer  wicber^olte  ^orberung,   ba§   bie  patbofogifcfie 
^^eorie  me^r  ober  weniger  alö  ein  abgefc^roffeneö  öoffenbeteö  ©anjeö  blr 
^rartö  bleuen  mujte,  afö  folc^eö  aber  einen  unoermeiblic^cn  3wang,  eine 
conöenttoneffe  SKefc^ranfung  bem  forfc^enben  ©eifie  auferfcgte.  T>tx  3weifef, 
aTö  eigentrtjer  Oueff  ber  5orfd;ung,  war  bem  ?5ra!tifer  feinem  ^Jubfifum 
gegenüber  fc^abenbrtngenb ,  eine  angelernte  ober  unwiffMrliAe  ©icfierbett 
bagegen  .mpomrte  bem  J^atienten,  beöbalb  würbe  jener  gewaltfam  jurücJge. 
brat^gt,  biefe  tnßinctmafita  »orange^efft.    ©aber   ifl  eö  wobt  beutticb  ;u 
erfejen,  we  c^e  ^utberniffe  gerabe  ber  öorurtbeiföfreien  ^^orfc^ung  in  ber 
^ebtctn  entgegen)}anben,  wie  biefefbe  geuötbtgt  Würbe/  burc^  oorciftae 

S  ^"'"^^"^  ^^'^^"""3  «ora\,vteiren'unb  nac^  eZ 

Wtjenfcbaftric^en^orm  ^u  ringen,  wä^renb  fo  biete  populäre  Uebcrf  eferuna 
unb  eonieetumffeö  !)?cfurtat  uotbwenbig  in  ben,  .fern  berfelben  ntbaTteS 
fetn  muite.  ©leö  um  fo  mebr,  atö  bie  unbewußt  unb  burc^  bfoL  S^^^^^^ 
et:^"lLrf '"'^"7  2Borte  ©cfunbbeit  unb  ItvanfC^eit  in\'mn  er  m 
benev  ?(.  öbebnung  fow.e  bie  eiu5elne„  auf  bemfefben  5öege  entftanbenen 
|ranfbettöuamen  m  wecbfclnber  Sebeutung  gcbraucbt  wurbef,  fe  na*  " 
5Bef}tn,mung  ber  jebeömaligen  H  geltenb  nmd,enben  2fnficf)ten  ^ 

^te  ©prac^e  ber  ^atbologen,  wir  baben  gefeben  w     fle  entßanb 
b^^^erilLwi^f  "f"'^'  1''  ^^e  SB.^ffcnfcbaftnb;  ibr^luficTerbeS  e^Ä^^^^ 
nur  Je    Ä^^^  ber  ft^anfbeitöfe^re     ^DUn  .erfolge 

bie  I  JX  s   \      f  "W^'^t'e^eit  ber  ^Weinungen  ber  r;)ifiorifer  über 
L  ^^^'^e.c^nungen,  wefcbe  bie  Elften  ein  elncu  Äranf^ 

fetten  «nb  ganzen  ©pibcmien  gaben.    SBe^e  a)?affc  oon  oerfc^iebenen 
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©cgenjlänbcn  witrbc  üon  jc^cr  tn  bi'c  5?amcn  5»e^>"/  ^efl,  2lu<Jfa§, 
?J^cuma,  J?atarr^ii3  u.  f.  t».  ge^üöt!  SQSaö  ^at  2llleij  bcn  ^flmcn  2:t>p^u(J 
tragen  müffcu!  Die  2;erminoIoöie  ber  neueren  3>^it  ijl  cbenfo  »enig  öon 
bem  3?orn?urf  ber  Unflar^ett  freijafprec^cn,  uub  gar  oft  öerbtrgt  ft(^  bte 
©ebanfenlojigfeit  "hinter  tönenben  grtec^ifc^en  5JBortcn.  3e  weniger  etne 
üefitmmtc  ^enntnif  beö  ©egenjianbeö  öor^anbcn  tp,  befio  größer  bte  SSer» 
[u^ung,  burc^  9?amen  ber  ©ac^e  ju  ^ülfe  ju  fommen.  Sin  ^auptgrunb 
biefeö  Uebeljlanbeö  ber  ©^jrac^öerwirrung  ip,  baf  fid;  bte  tranf^cit  alö 
®anjeß  ni^t  in  a)?ufeett  aufpeßcn,  ni4)t  in  (Jrcmpraren  unt^erfcnben  läft 
wie  ein  SSogel  ober  ein  3!??inerat.  SBasJ  ein  5BcoSad;ter  fte^t,  boö  fann 
er  nur  wenigen  ©leic^jeitigen  jeigen;  cö  ijl  »orüberge^enb,  fe^rt  in  ber» 
felben  ^ornt  »iettcic^t  nie  ober  ju  ungelegener  ^dt  wieber.  (Jin  Stnbcrer, 
ber  eö  anberöwo  auc^  ftnbct,  befc^reibt  eö  nac^  bem  ©tanbpunfte  feiner 
wijfenf4iaftti^en  Srfenntntf  öerfc^ieben,  nnb  fe^t  einen  befonbercn  9?a« 
nien  feiner  (Srftnbitng  baöor.  ®o  machen,  flatt  bejlimmter  Objecte,  fub* 
jccttbc  Slnf^annngen  bie  9?unbe  in  ber  wijfcnf^afttic^en  SBelt.  Sie  fc^wer 
bei  ber  einmal  jur  ©ewo^n^eit  unb  D'Jcgel  c^eworbenen  5Berwirrung  bie 
iBerpänbigung  ifl,  fönnen  wir  fogar  an  ber  oft  abweic^enben  93cjei(^nung 
unb  Deutung  anatomtf^cr  ?äjlonen  fe^en,  wel(^)e  ft^  boc^  in  Stbbilbungen 
ober  in  Präparaten  ber  allgemeinen  ^Betrachtung  überliefern  taffen. 

^aben  wir  nun  öor^in  erfannt,  wie  bie  ?E!?ebictn  aU  ^unfi  entftanb 
unb  fortbetrieben  würbe,  unb  benno^  bie  Jlranfbeiten  alö  fertige,  winKrlic^i 
bejei^nete  2lnf(|auungcn  aufnehmen  mu^te ,  fo  begreift  man  Ui(i)t,  ba§ 
biefe  Jlnf^^auungen  eben  öorjugöweife  nid;t  anbcriS  alö  trabitionettcr  Statur 
fein  tonnten  unb  weit  entfernt  waren,  o^ne  Seitereö  bcn  ©toff  ju  wirf= 
Iti^en  ^Begriffen  barjubieten.  T)k  3bee  ber  Äranf^eit  in  abstracto  war 
ba^er  auö  folc^em  'Material  i\iä)t  ju  gewinnen,  unb  jeber  ißerfuc^  baju 
entbehrte  oon  »orn^eretn  ber  eigentlichen  33aftö. 

3ene  oben  erwähnte  unöerraeiblitlc  ©tettung  ber  ^at^ologen  atö  93er» 
treter  etnciJ  praftifc^en  Serufeö  führte  noc^  weitere  Uebelpönbe  gerbet,  bic 
wir  ntt^it  übergeben  bürfen,  ba  btefelben  offenbar  i?on  bem  wic^tigjieu 
(^inftu^  auf  ben  ®ang  unferer  aßtffenfc^aft  waren.  Die  Slcrjte  tretintrn 
ft^,  je  nac^  ibrer  öerfd^icbenen  9?i^tung,  nac^  ,9?eigung  unb  nac^  äufiertit^cm 
©efc^ici,  fc^on  frit^jeitig  in  einjetne  ®ifben,  bie  ft^  mit  ber  3e»t  »'"tmer 
jlreng,er  öon  cinanber  abfc^Ioffen,  ja  felbji  wä^renb  einer  längeren  ^eriobc 
jic^  gegenfeitig  anfeinbeten.  ©ic  Slerjte,  inbem  ftc  mit  ©en'ngfc^ä^ung 
•auf  bcn  Oegenjlanb  ber  Xbätigfeit  ber  dbirurgcn  ^inabfc^auten,  beraubten 
ftc^  baburd;  ber  wichtigen  53ctehrungen ,  welche  t^eitö  auö  einer  tieferen 
Stuffaffung  ber  urf^ningli^  mec^anifc^en  ©törungen,  t^eilö  «uö  ber 
obat^tung  öon  mebr  ober  mtnbcr  frei  ju  3:agc  tiegenben  ^?ranfhettöi>organgen 
^eröorge^cn  fonnten.  3bre  ^forfc^ung  blieb  befc^ränft  auf  bie  fc^wicrigficn 
unb  bunfeljlen  3ujTänbe,  bcren  rid^tigc  Srfcnntnt^  fic^  eben  nur  burc^ 
einen  gefunben  331{cf  auf  einfachere  a?erbältniffc  anbabncn  lä^t.  (5i'ne  folc^c 
3fotirung  ber  fogcnanntcn  inneren  (?eilfiinbc  führte  fafi  not^wcnbig  immer 
tiefer  "in  baö  bunfle  ©ebict  ber  ^5;potbcfcn  nnb  ju  einer  m^flifchen  5Iuf- 
faffung  ber  Statur  ber  ^ranf^citcn.  Die  "pat^iologie  ignortrtc  gänjrich 
bte  mc^anif^cn  58evlc(3nngen  unb  »ernnci?  mit  unbcwuj?tcr  donfcqiicnj  ju» 
Icl^t  aud;  bic  Scbre  ihmi  bcn  l?crgiftnugcn  in  baö  abgefonbcrtc  @cbtct  einer 
eigenen  aBiffenfdjaft ,  ber  ^ovifologie.  -  -  3nbcm  nun  jugretch  bic  foge» 
nannten  inneren  ?(crjtc  burd?  i^re  fonfitgc  überwiegenbc  wiffcnfchaftlidjc 
SBilbung  eine  größere  23efä^igung  ju  t^eoretif^cr  ^^ätigfcit  befafen,  »er» 
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fe^Uen  fte  nid)t ,  einen  utbtrcctctt  dinfln^  öitf  bte  iviffenfcl^aftttd^e  ©cjlat* 
hing  aller  3wetge  ber  .^ctlfanbe  cmöjuiikn,  ii^cfc^er  bie  et'gcnt^umlidjc 
9Ttc^tunii  ber  SWebi'cüi  aurf;  bcr  (i^irnxQie  aufbrdngte.  2)te  (J^irurgen 
bagegcn,  »ermöge  t'^rer  befonbercn  *ßcri;ärtntffe,  trai^ten  eö  m'^^t  über 
bte  näd)^en  prafHf^eti  ^ortfd;rttte  {;inaii(?  jit  einer  erfpric§ric^en  gci^- 
pigcn  35?cd)fcrtin'rfung.  Witc^  ^ier  ^at  bte  neuere  ^eit,  namcntUc^  fett  3- 
^ unter 'ö  ^(rkiten,  eine  >t>o^It^ättge  Umänberung  bcö  ©tanbeö  ber 
2)inge  {;erbetgefü(>rt. 

9ffic^t  wenige  ^tnberntfe  unb  ni^t  geringe  33elaftung  mit  unftc^eren 
Ueberh'cfernngen  cntfprangcn  aber  auö  gettJiffcn  eigcnt^iimlic^cn  ©c^njterig« 
feiten,  ivcT^c  einer  tieferen  ilrfenntnt^  bcö  iDtjecteö  ber  Jiranf^eitöle^re 
fcfbf}  eutgcgenpanbcn.  2)iefe  ©c^wicrigfeitcn  ftnb  barin  bcgrünbet,  bap 
bcr  ©cgcnfJanb  ber  ^orfc^ung  ein  organifd;er  ^^ro^c^  ifi,  ixH'rc^cr  im  ge»- 
fc^foffencn  lebenbigen  iDrganiömusJ  feinen  Scrlauf  macf;t.  23ci  bicfem  23er» 
licirtnip  »Daren  bie  2)?otertaIicn,  auö  bencn  man  baö  ®cbaubc  ber  9?ofo- 
logie  aufzuführen  ^tte,  abgeriffene  Fragmente,  i»el^e  bann  freifit^  meijleng 
auf  eine  abenteuerliche  SGScife  jufammcngefc^t  würben.  3ugrcifh  mupte 
bie  9?ofürogie,  bie  eö  mit  tebcnbigen  ^nbiöibucn  ju  t^un  ^at,  auf  manche 
23erehrung,  burc^  (Experimente  u.  bergl.,  »er^itJ^ten,  mä^renb  anbcren  SBif. 
fcnfc^aftcn  »crfiattet  mar,  atfe  benf Daren  ^Wittel  jur  (Erreichung  i^rcr 
'-3mecfe  ju  bcnu^en.  märe  überftüfftg ,  baö  biö^er  Stngebcutcte  burcf) 
eitlen  meitlä'uftgen  (Kommentar  bcö  erfreu  ^ippofratif^cn  Slphoriömuö ,  bcr 
nie  beflritten  mürbe,  befonberö  auszuführen;  aber  eö  liegt  nahe,  bcn 
f^mierigen  unb  langfamen  (EntmicftungsSgang  ber  Pathologie  in  ber  SGBahr» 
heit  bicfcö  alten  @a§cö  ju  begreifen.  Unter  folchen  Umfiänbcn  macht  cö 
tnbeffcu  ben  Jrerjtcn  aller  Seiten  (Ehre,  menn  fte  bie  einfache  unb  forgfäl^ 
tige  33eoba^tung  ber  9?atur  auf  ber  ^Saftö  ber  eben  ju  ©ebote  j^chcnben 
f)ürfömittel  mit  um  fo  mehr  ScreitmiKigfeit  unb  Shierfcnnung  1)inna^men, 
\e  fchmtertger  biefefbc  unter  ben  gegebenen  Umj^änben  mar.  SDlan  nannte 
lofc^e  unbefangene  5tuffaffung  bcr  3)ingc  bie  ^pippofratift^e  ?D?cthobe,  unb 
mir  begegnen  btefer  unter  ben  »crfchicbenflen  formen,  felbfi  ba  micber, 
mo  bte  ^ippofratif(^e  Pathologie  olö  bereite  befeitigt  angefehen  merben 
mu^te. 

(SJehen  mir  nun  näher  über  ju  ber  2(rt  unb  Sßeife,  mie  bte  ^rfennt* 
ntf  ber  franfhaften  3uflänbc  ftch  entmicfette  unb  mie  bie  theoretifclje  dv 
ffarung  berfclbcn  angcj^rcbt  mürbe,  fo  jcigt  eö  fi(^,  ba^  bie  Ster^te  mährcnb 
einer  un^erhältnißmäpig  fangen  Scitpcriobc  einjig  auf  bid  Beobachtung  ber 
auferen  ^rfchetnungcn  am  rcbenbcn  franfcn  J?örper  angcmiefen  maren. 
Sie  Pathologie  gcjlaltctc  ftc^  urfprüngtich  aii  eine  rein  f^mptomatifcbc,  unb 
maö  man  öon  inneren  Vorgängen  lebrtc,  beruhte  entmcbcr  auf  einer  febr 
feltcnen  geregcntrtchen  2(nfdjauung,  ober  auf  ghiafogieen  unb  (Toniecturen. 
I)ie  S^ranfhetten  mürben,  je  mehr  bie  Beobachtungen  ftch  häuften,  na* 
'f''"'..""?"^"!"^"'/  "«rf;  Jünjirichen  2)Jerfmareu  unterfchieben  unb  nncfa 
mtnturltd)cn  i>crglctchungen  mit  anbcren  natürfithen  (5)egenftänbcn  ober 
iorgangcit  benannt     sji;,n  jjraufbciföprozcffc,  foubern  nur 

«ranfhctöbifbev.  Sebeö  Sitb  fJeme  ein  ©anjcö,  eine  (Einheit  bar,  unb  cö 
1)^  leicht  JU  begreifen  mie  hier  Bifber  ber  Phantaflc,  cingebilbctc  ^in^ 
heiten,   nach  mtafurttchcr  3tnj]cht  häufig  genug  gcfchaffcn  merben  mußten. 

bcfonbcrö  guniligcr,_mtemoht  fcltcner  Snfa«  mar  eö,  menn  hierbei 
t  e  fovntcae  ^tuffaffung  einiger  .^^ranfheitcn  mit  bem  rcaten  Jlranfheitöpro» 
m]i  jufammcntraf. 
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©er  ÖJang  bcr  get'j^tgen  St^ättgfei't  bet  btefer  fpmptomatift^cn  2luf= 
faffung  fcer  ^'ranf^eit  tt)or  ungefähr  ber  folgenbe :  3unflc^ji  n)urbe  aUeö 
öu^crltc^  2Ba^rne^niI)are  on  franfcn  SD?enfc^en  forgfälti'g  gcfammelt  uiib 
öerglt4)en;  n?o  bann  bt'e  SJfe^rjat;!  ber  äußeren  Srf4)einnngen  an  »erfc^tc= 
bcnen  ^nbtüibuen  überetnjlimmenb  ftc^  öorfanb,  ba  ^t'elt  man  ftc^  für  be» 
ret^jtigt,  bte  gleiche  (Jrfranfung  anjune^men  unb  fe^te  auö  aßen  Fragmenten 
ber  einjelnen  überetnjitmmenben  gäCte  baö  ©efammtbtib  jufammen.  23e- 
benJcn  mx  nun,  baf  bte  Symptome,  ivelc^e  in  ben  älteren  ^at^ologteen 
bei  einzelnen,  j.  23.  ben  fogenannten  acuten  ^ranJ^eiten  aufgejä^lt  mer= 
ben,  ft4)  fe^r'^uftg  nur  jum  fleinfien  Z1)eiU  auf  bte  crregenbe  Urfac^e 
ober  auf  baö  »orjugötueife  leibenbe  Organ  bejie^en,  baf  biefelben  üiel» 
mc^r  meijient^eilö  junät^jl  »on  2(euperungeu  ber  im  Körper  aßgemein  »er. 
breiteten  Slpparate,  beö  S'Jertjen»  unb  ©efäff^fiemeö,  abhängig  ftnb,  fo 
wirb  eö  jiemlic^  flar  werben,  wie  ^äuftg  jene  abfiracten  ßranf^eitöbtlber 
bie  (_m^  Itrfac^en  unb  Oertti^fetten^  öcrf(|tebenfien  Srfranfungöweifeu  in 
einem  unb  bemfelben  JRa^mcn  enthielten;  unb  wie  umgeJe^rt  bie  gleite 
(Srfranfung,  je  nad^  bem  ®rabe  t^rer  35eJie^)ung  jum  5«eroen=  unb  ®efäf« 
f^jlem,  ober  je  na^  ber  öerfc^tebenen  Sefd^affen^eit ,  in  welcher  fte  biefe 
Slpparate  trof,  gar  oft  tn  me^re  öerfd;iebene  Silber  getrennt  werben 
mußten.  <Dte  ältere  Se^rc  öon  ben  fiebern  unb  (Sntjitnbungen  giebt  ^ierju 
jo^Iret(^e  Selege,  unb  fuc^en  wir  na^  einem  no^  ^eute  gültigen  unb 
le^rrei^en  Seifpiete,  fo  ftnben  wir  cö  in  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte 
ber  Sluffaffung  ber  DfJeröenfranf^eitcn.  —  lleberpfftg  wäre  eiv  ber  f^mpto. 
matifc^en  ^at^ologie  auf  bem  üBege  nac^jufpüren,  auf  welchem  fte  ju  foI= 
(!^en  ^ranf^eitöbt'tbern,  wie  SBafferfuc^t,  ©c^winbfuc^t,  Slutflüffen  u.  f.  w., 
gelangte,  ©ie  ©ewattfamfeit,  mit  welker  wir  biefe  fogenannten  tranf^ettö» 
einleiten  m6)  in  manche  neuejie  ©^jlemc,  tro^  ber  entfc^iebenjlen  33e^ 
te^rung  burc^  bie  pat^ologifc^e  Slnatomie  übergeführt  unb  mü^elig  »ieber 
jerfplittert  ftnben,  giebt  unö  für  unsere  SBetrac^tung  htnlänglithe  Selege. 

Schlimmere  ^^otgen  alö  biefe  fpmptomatifc^e  aTJet^obe  felbfi  1)attc 
aber  bte  donfequenj,  mit  weld^er  man  an  folt^en  abjlracten  ^ranJheitsS= 
bilbern  feft^ielt,  fti  biefetben  im  Saufe  bcr  ^<^itcn  »on  ©eneration 
(Generation  t^cirö  auö  ^ietät,  t^etTö  auö  SequemltcJ^feit  übcrrieferte , 
man  gar  ni^t  met;r  baran  jweifeln  mochte  unb  burfte,  baf  biefcfben  wirf* 
liä)  alß  Einheiten  erifiirten.  2)ie  ©ef^öpfe  ber  ^^antafte  unb  ber  2(b» 
firaction,  bie  tbeeKen  ®ebtlbe  einer  not^gebrungenen  unb  mit  bcfc^ränften 
?D?ttt€tn  fc^affenben  geti^igen  3:hätigfeit  ^anb  man  enbtic^)  ntt^t  me^r  an, 
für  gteic^bcrcc^tigt  mit  wirflit^en  Snbiüt'buen  beö  Sfiaturrett^eß  ju  ))aUen. 
5D?an  fprac^  »on  .^ranfbcitögattungen  unb  2trten,  man  badete  ftc^  unwt'K- 
für(i(^  biefetben  alö  fefbf^Roitbige  gcfc^Ioffene  ©anje.  SBenn  aut^  bie  S^er» 
förperung  ber  Stranf^eiten  ju  wirftid&cn  9Befcn  aufer^atb  beö  Organiömuö 
offenbar  »on  ^Bielen  nur  bt'Tbli^  gemeint  war,  fo  machte  man  ftt^  boc^ 
nit^t  felbflbewuft  »on  einer  folt^cn  mt)thifchcn  5(nfchauungcwcife  frei,  fon= 
bem  baftrte  »ielmebr  immerfort  gcrabe  barauf  bie  gcfammte  aBiffcnfc^aft. 
dß  ifl  begretftid) ,  ba^,  fo  lauge  mau  bei  bief^er  ft)mptomatif(hen  Ü)?ethobe 
btieb,  bie  '^.uitOoIogie  unb  namentlid;  bie  (Stttwictlung  beö  33cgriffeö  ^raiif* 
bcit  feine  wefentlid)e  weitere  wiffenf*aftlic^e  5lu(Jbi(bung  bcfommen,  unb 
t)a§  fefbft  bie  eifrige  Hufna^me  bcr  Sntbcrfungen  in  ben  übrigen  9?atur» 
wiffenf^aftcn  feinen  (^ortfdjritt  ber  ©runbibeen  bcr  9?ofoIogtc  ^exUi' 
führen  fontitc.  (56  bcburftc  l^ierju  einer  gänjli^cn  Umwäfjung  ber  gor* 
fc^ungßweifc. 
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(Jt'ne  fofd^c  ^akn  tütr  crjl  in  ber  neueren  3ett  erlebt,  unfe  fte  erfolgte 
burd;  tite  pat^otogifc^c  2lnatomte.    (Jö  lag  nic^t  an  ben  Slerjten,  ba§  btc 
Unterfu^ung  ber  ntatcrieöen  2>eränberungcn  tn  ben  ^ranf^eiten  fo  [pät 
crfi  btefcn  ^influf  übte,  üielme^r  ifi  cö  ^t'nret'c^enb  befannt,       fc^on  in 
ben  (iltejlen  Reiten  jebc  fparfamc  ©clcgen^eit  bcnu^t  iüurbe,  bur^  ^cic^cn» 
Öffnungen  ju  n^eiterer  Sinftc^t  ju  gelangen.  25ie  @ef^id)tc  giebt  Siuöfnnft 
bariiber,  nsie  SSorurt^eil,  rcligiöfer  3wang  unb  anbere  ©rünbc  bie  analü= 
mifdjen  gorf^ungen  am  menf^Ii^en  itörper  in  umfaffenber  äBeife  »erboten. 
SWebre  ^a^r^unberte  inbeffen  mnpten  »ergeben,  beoor  bie  anatomifcb  =  pl)i;' 
jtologif^e  J?enntnif  beö  menfc^Ii^en  Sförperö  eine  fiebere  ©afiö  für  patbo» 
iogifc^en  dxwexh  gewährte.  Sonnet  unb  üJZorgagni  legten  ben  erftcn 
@runb,  aber  erfl  eigentli^  burc^Saennec  crbielten  wir  eine  erfcbi)pfenbe 
unb  erfprie^ric^e  Slnivenbung  ber  anatoraifc^en  gorfc^ung  ouf  bie  ©cfdjicbte 
ber  HVanf^eiten.    @anj  neue  2(nfc|auungen  eröffneten  ftc^,  unb  immer 
me^r  fc^icn  fic^  ber  SßUä  in  baö  innere  ^u  eriDeitcrn ,  ben  unferc  ißor^ 
ganger  fo  oft  »ergebtic^  ^crbeigewünfc^t  batten,  njo  fte  fiel;  mit  bem  ©piegcl» 
bilbe  ber  äußeren  (Srf^einnngen  begnügen  mußten.    (5ö  »oar,  aU  ob  bie 
ganjc  '^atbologie  in  ber  pat^ologifdjen  Slnatomie  aufgeben  foKte.  3m  5in» 
fang  jwar  oerfuc!^te  man  eö,   bie  alten  Äranfbeitöcin^eiten  aufrecljt  ju 
galten.    ä)?an  beflrebte  fi^,  ben  überlieferten  S^ranfbeitöbilbcrn  basS  ent= 
fpre^enbe  materielle  ©ubpvat  unterjutegen  unb  alfo  bie  neuen  gorfc|)ungen 
iDem  früher  {Erworbenen  unmittelbar  anjufcbtie^en.        mandjen  %äÜen  gc» 
lang  bieö  unb  gab  einen  fc^önen  SBemeiö  für  ben  richtigen  33Iicf,  mit  roel* 
c^cm  unfere  SSorfa^ren  bie  Statur  aufgefaft  Ratten.    3"  anberen  JdÜen 
■Ratten  bie  fortf^rcitenben  anatomifc^-p^^fiotogifc^en  Senntniffe  f4)on  Idngfl 
über  baö  SSorbanbenfein  örtlicher  materiettcr  SSeränberungen  33ekbrung 
oerfc^ap,  unb  eö  batten  bicfe  ben  Uebergang  ju  ber  neuen  2lnfc^auungö. 
weife  oielfa^  »ermittelt.  3^  langer  aber  bcj^o  me^r  fanb  cö  fi(^,  bap  bie 
älteren  Ueberlieferungen  ftcb  nic^t  mit  ben  S^efultaten  ber  patbofogifc^en 
SInatomic  oereinfgen  tiepcn,  unb  obgleich  wieber^olte  übereilte  23erfuc^e 
einer  gänjli^en  llmgefialtung   ber  ''])at^oIogic  ft^   unhaltbar  enoiefen, 
tonnte  eö  enbficb  bocb  nic^t  fehlen,  ba§  ftd^  nac^  unb  nac^  immer  mebr 
neue  ^Begriffe  an  bie  ©tette  ber  früheren  fpmptomatologifc^en  Jlbftractionen 
einbürgerten.    2)ie  '^va^e  war  je^t  nic^t  mc^r:  welche  organifcben  ffierän» 
berungen  werben  bur^  bie  i?ranf^eiten  b^f^orgebra^t,  fonbern  burdj  welche 
©pmptome  ftnb  jene  SSerdnberungen  wdbrenb  beö  2ebenö  ju  erjenncn.  Sie 
Äranfbeit  würbe  jur  anatomif(^en  ?dfton,   nac^bem  fte  »or^cr  alö  eine 
©efammtbcit  »on  Symptomen,  baö  Slbbilb  eincö  berfelben  jum  ©runbe 
Itcgenb  gcbac^ten  aSefeniS,  aufgefaßt  worben  war.  ifl  flar,  wie  feljr 

burcb  foldje  Slnfcbauungöweife  ber  ©egenjianb  unfercr  Siffenfcbaft  an  gafj» 
liebfeit  gewann,  inbem  er  ber  ©peculation  cntriffcn  unb  bem  23ercicbe  ber 
©innficbJeit  übergeben  würbe.  Sie  ©pmptomatologie  felbfi  berei^erte 
fic^  uncnbfit^,  obgfei^  ibre  2lt(cinberrf(baft  aufgebort  ^attc. 

SBas?  war  nun  burcf;  biefen  Umft^wung  ber  3becn,  burt^  biefc  Sr-- 
wetterung  ber  (Srfenntniffe  für  eine  beffere  (£inftc^t  in  baö  SBefen  ber 
Äranf^eit  gewonnen?  3)iefe  grage  würbe  namonllic^  »on  ben  ©egnern 
ber  neuen  9?icbtung  aufgeworfen,  um  ju  bewcifen,  ba{?,  tro^  beö  faum 
überfebbaren  3ufruffeö  an  t^atföt^Iidjen  a3erei(bev«ngen  ber  Sffiiffcnfcbaft, 
ber  t^eoretifcbe  ©tanbpunft  berfelben  nocb  immer  ber  gleicbc  geblieben  fei. 
3u  unferer  Ueberrofc^ung  ftnben  wir  bei  einem  tieferen  örütgeben  in  bie 
erwähnte  grage,  bap  bieö  wirflic^  ber  gaH  ifl.    ^piermit  ift  tnbeffen  ber 
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©trct't  ni^t  3U  ©unflen  ber  alten  ^ranf^citögattungen  unb  Birten  aU 
au^ctiflc^cnbcr  SBefcn,  ntc^t  ju  ©unpen  ber  Definition  ber  S'ranf^eitcn  alö 
fetnblic^er  ^nbiöibucn,  "JJarafiten  n.  bergl.  entfti^icben,  fonbern  eö  foß  ba* 
mit  nur  auögefpro^en  »erben,  bap  bie  anatomifc^e  mt  bie  fpmptomato^ 
loßifc^e  23egriinbung  ber  9?ofoIogie  auf  bemfelben  3becngange  berufen,  unb 
t)a§  ba^er  kibe  nic^t  t;inrei^cn,  ben  33egri|f  ber  tranJ^eit  ju  wiffenfc^aft» 
lieber  ^lar^cit  ju  ergeben. 

3n  ber  Z1)at  mujj  eö  für  biefen  S^ecf  glctci^gültig  erft^eincn,  ob 
man  auö  einer  9?ei^e  oon  ©pmptomen  ober  auö  einem  SCggregat  organi' 
fc^er  SSeränberungen  fiinjllic^  ein  gef^Ioffeneö  ©anjeö  bilbet,  »elc^eö  man 
bur^  einen  wiüfiirli^  ober  na^  duneren  Stefinli^fciten  gewäliltcn  Slaraen 
öon  anberen  alö  bejiimmte  ^ranf^eitöf^jccieö  unterfc^eibet.  ^SJlan  barf  ftc^ 
hierbei  nur  baran  erinnern,  welche  Verwirrung  im  ®ebrauc()e  ber  SBortc 
^ntjünbung,  ^^pertrop^ie,  ^rwei^ung  u.  bergl.  flattfinbet.  ^Ite  biefe 
2luöbrü(Je  bejie^en  ft^  auf  formeü  ret^t  wo^t  ju  ^arafterijtreabe  3uftdnbc 
an  oerf^iebenen  Drganen,  ftnb  aber  weit  entfernt,  wefentli^c  Untcrfd;iebc 
in  bem  etgentlic!^en  Urfprunge  beö  Srlranfenö  ju  bejci^nen.  SBenn  man 
fe^en  will,  ju  welcher  (Jinfeitigfeit  au<ü)  ^ier  bie  confequente  Stnwenbung 
bicfer  S3ef^auungöweife  führte,  fo  genügt  eö,  ber  Socalpot^ologie  unb  ber 
Siitjünbungöle^re  einer  no4>  'oox  gar  nic^t  lange  maafgebenben  pat^ologifc^^ 
anatomifc|)en  ©c^ule  ju  gebenfen. 

Der  eigentli4)e  gortf(|ritt,  ben  wir  ber  anatomifd;en  gorfcfiung  für 
unfcren  2>^eä  »erbanfen,  bcjic^t  barin,  baf  burt!^  biefelbe  in  bem  S^aoö 
ber  ibeaten  tranf^eitöbilber  aufgeräumt,  bie  9'^i(^t^gfeit  ber  blopen  ®pe=' 
culation  anerfannt,  unb  ein  pofitiüer  Iförperlic^er  SBoben  gefunben  würbe, 
auf  bem  ft^  eine  ben  ®efe§en  ber  übrigen  weit  öorangceilten  9?aturwiffen» 
fc^aften  entfprec^enbe  p^^fifatif^^e  gorfc^ung  ausbreiten  fonntc.  (Jö  war 
jc^t  mögtiö;,  ben  breiten  @runb  ju  bem  ©ebäube  ju  legen,  an  bejfcn 
©ipfel  bisher  öcrgcblic^  gearbeitet  worben  War.  ^at  alfo  bie  anatomifc^c 
■^at^otogie  baö  Sßefen  beö  ©egenjlanbeß  nic^t  felbjl  erfaffen  fönnen,  fo 
gab  fte  bo(^  für  biefen  3»vccE  ganj  anbcre  unb  fruchtbarere  2)ZatcriaIien 
^er.  ©ie  bilbet  bie  ^auptfäc^ticlje  ^ajiö,  ben  not^wcnbigen  Uebergang  ju 
einer  neuen  (Sntwidinng  ber  t^coretifc^en  ®runbanft(^t. 

S^at^bem  wir  im  iDbigen  gefe^en  ^aben,  in  wie  weit  eö  möglich  iji, 
burt^  bie  bisherige  dxUnntni^  ber  einjeincn  tranf^eiten  jum  eigentlichen 
Kranl^eitöbegrif  üorjubringen,  fo  ijl  nun  barjujlcüen,  wie  man  auf  pat^o» 
genetifc^em  ffiege  unferen  ©egcnjlanb  ju  erfaffen  fuc^te.  2lu^  ^ier  lajfen 
\i<i)  nur  cinjelne  ^auptmomcnte  hcritor^cben ,  ba  eö  au^crbem  not^wenbig 
fein  würbe,  bie  gefammte  ©ef^i^te  ber  •5)?cbicin  ^erbeijujie^en. 

9Son  je^er  tag  eö  ben  Slerjtcn  baran,  ju  fragen:  wo^er  fommen  bic 
Störungen  ber  ©efunb^eit,  bic  man  ^ranf^citen  nennt,  unb  waö  ifl  eö 
im  2)?cnf(^en,  beffen  ©törung  bic  ^Tranf^cit  auömac^t?  Die  2tntwort  auf 
bicfe  beiben  fragen  fiel  natürlt^  fc^r  »crfc^ieben  auö,  jc  na^  bem  i^cr^ 
fd)iebcncn  p^ilofop^ifclcn  unb  pb9rioIogifc()cn  Siilbungögrabc,  auf  wclcbcm 
fid)  bie  ^at^ogen  befanben.  Den  crjlcn  ^unft  fud;te  man  »or^ugön'fifc 
auf  jweierTci  ?(rt  3u  erörtern.  (Sntwcbcr  nämlic^  legte  man  bcmfclben  bic 
eine  ober  bic  anbcre  Sttjcorie  ber  allgemeinen  ;:)iatnrerfc(;einungcn  ju  ©runbc, 
ober  man  fud;te  aOc  bic  einzelnen  ffier(;ältniffc,  unter  bereu  Sinffuffe  bic 
SRenfc^cn  fic^  beftnben,  juv  (y-rflärung  ibrcr  ^franf^citen  SU  bcnu^en.  Der 
jwcitc  ^unft  forberte  atlerbingö  aud;  bie  ^^antafte  jn  ©pcculationen  auf, 
unb  cö  bilbctcn  ftc^  bei  feiner  23efprcc^ung  bie  Sbcen  bcö  ^^ncuma,  beö 
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%xä)äu^,  beö  ?ebcnöprtnctpö  it.  f.  tt).;  mx  bürfen  btefelben  jcbod)  für  dw' 
mal  hi'i  ©ct'te  laffen  unb  unö  banu't  iegniigcu,  bci^  im  @an3en  dreierlei 
im  iDrgantörauö  alö  5(ngrtpjleflcn  bcr  ÄVaiif^eit  bcgeic^net  würbe.  S3alb 
waren  eö  nämltc^  bi'e  angeblich  bem  Scben  jum  ®nuibe  Iicgenbcn  anfielt* 
fcaren  Slräfte  Cbpnantifc^e  iDJebtcm,  S'icrüenpat^ologic) ,  balb  bie  racc^ant» 
fdjen  23er^ältm'[fe  unb  bie  93efc^ajfen^ett  bcr  fcflcn  ^^cile  C3citromc4)anif, 
©oltbarpat^oloßte},  balb  bic  ben  il'örper  burc^prömenben  ©afte  (^umoral* 
\)at^oloQie),  beren  23eetnträc^ttgung  bt'c  Jxranf^et'ten  bcgriinbcn  foüte. 

©arüber  tfl  man  nun  längjl  einig,  ba^  Qäailii^  baüon  a^ufc(;en  fei, 
bie  (Sntfie^ung  unb  baö  2ßefen  ber  J!"vanf^etteu  bur(^  nipjitfc^e  ober  rein 
t^eoretifc^e  Stnfic^ten  über  bie  '^aiux  ber  2)ingc  im  Slßgemctnen  jur  (5r» 
flärung  ju  bringen.  2)er  apriorij^ifc^e  Sßeg  ifl  in  ben  9?aturit)i|yenfc^aften 
ücriaffen.  SBirflic^)  mup  eö  aud;  für  ein  3eic^cn  ber  erjlcn  Unbefangenheit  ber 
2Infc^auiing  gelten,  wenn  man  einen  ©cgcnflanb,  ben  man  in  feinen  ein* 
jeincn  Srfc^einungcn  nocJ;  burc^auö  xii<i)t  fcnnen  gelernt  ^at,  mit  einem 
iDlaU  in  feiner  Slltgemciu^eit  bewältigen  ju  fönncn  glaubt.  2;hcoriecn 
ber  2lrt  ftnb  ^ijiorifi^  geworben,  3cugniffc  fcer  geijiigen  (Jntwidlung  ge^ 
wijfer  3eitpfn'oben  unb  einzelner  S^Mfer,  ober  ©cnfmale  ber  oft  eminen» 
ten  fubjectioen  ©eijleöt^tigfeit  etnjelner  a3?änner.  5tu4)  ^ier  i\t  eö  not^= 
wenbig,  öom  ©pecielten  ^um  Slflgemeinen  überguge^cn;  gerabe  wie  moit, 
um  jur  (^cpt^ettung  einer  bej^imniten  ÄVanf^eit  ju  gelangen,  erfl  bie 
f^mptomatologifdjen  unb  anatonufd;en  ^igenfdjaften  berfelben  fennen  lernen 
muftc.  2)?an  ^at  alfo  wie  baö  äßaö,  fo  auc^  baö  2Bic  ber  firanf^citcn 
erft  in  cinjelnen  flar  oorlicgenben  gällen  ju  ergrünben,  beöor  man  boö 
Sie  ber  ÄVant^eit  alö  Slbflractum  aufflären  fann. 

X)k  anbere  ätiologifc^e  SD?et^obe  beraub  wie  Benierft  barin,  ba§  olle 
bie  einjelnen  33cr^ältniffe,  unter  bereu  (Einfluf  bie  SRenfc^eu  ftc^  befinben, 
jur  (Jrflärung  bcö  ß;rfranfenö  berfelben  benii^t  würben.  Sicfc  ü)?ct^obe 
müfte  unfehlbar  3U  genauen  9tefultaten  führen,  fofern  fie  auf  bejlimmte, 
rid)tig  erfannte  5trten  beö  (JrfranJenö  angewcnbet  würbe.  Da  aber,  wie  wir 
gefc^en  l,>aben,  nic^t  nur  eine  pofitioe  ^enntnif  ber  Sl'ranf^eit(5arten  erp  fpät 
unb  fragmentarif^  fic^  auöbilbcte,  fonbern  auc^  bie  ©runbfä^e,  na^  bcnen 
biefelben  conflruirt  würben,  ber  wiffenf^aftlic^en  eonfequenj  entbehrten, 
fo  bewegte  ftc^  auc^  bicr  bie  Unterfui^ung  auf  unft^crem  33oben. 
mü^te  man  fi^  ab,  ju  übereilten  allgemeinen  ^rgebniffen  ju  gelangen,  o^ne 
ftch_  juöörberfi  ganj  bejlimmte  fpecieüe  %xacj,m  jur  Beantwortung  ju  fietlen 
0»ie  j.  33.  bie  sa^llofen  baromctrifc^en,  t^ermometrifii^en  unb  2Bittcrungö- 
beobac^tungen  jeigeiQ,  t^citö  oerlor  man  flc^  in  ein  triin'aleö  Detail.  9)?an 
borf  esS  wo^l  ouöfprec^en:  bie  Sletiologie  beflanb  jule^t  in  einem  unfruc^t« 
baren  unb  gebanfenlofen  Sütfjä^lcn  wirfli^er  unb  cingebilbeter  ©c^äblid;» 
feiten,  wclc{;e  man  ol;ne  golge  unb  S^ot^wenbigfeit  immer  unb  immer  wiebcr 
auf  einanber  reil;te.  dx^  fpät  wanbte  mau  fic^  jum  (Experimente,  ju 
welchem  bie  mechanifchen  23erle^uiigen ,  bie  3:oyifologie  unb  baö  ©tubium 
bcr  anflccfenbcn  J?ranf^citen  lange  fc^on  bie  beftimmtepen  Einleitungen  gc> 
geben  hatten,  bie  Iciber  beim  hartnärfigen  23erfolgen  ber  bcjeii^neten  \aU 
fd)cn  9?ic|)tungen  grö^tentheilö  überfe^en  worben  waren. 

Die  gragc  enblic^,  waö  eö  im  Slörper  felbfl  fei,  beffen  ©torung  bic 
Krantheit  auömaclje,  führte  ju  »erfchicbenen  Slntworten,  burc^  bic  man 
ben  ^Yanfheitöbegrif  ju  begrünben  hoffte  3)?an  fah  jwar  fc^r  balb  ein, 
ba^  hier  cbenfaltö  eine  ju  aCgemcine  Haltung  beö  Sntf^eibcö  ben  ®egcn^ 
Jtanb  ber  dxUmtni^  ni^t  oiel  nä^er  hxaii)k,  unb  eö  rouiitcn  fic^  bie  25c- 
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jet'c^nimgcn  bcr  ^xant^cit  aU  Beeinträchtigung  bcö^neumcj,  aU  feinbltc^e 
(£{noriffe  t'n  bte  mp^tfc^e  3bec  eines?  Slrc^äuö,  aU  Störungen  beß  Sebenß 
nienmlö  redjt  fruc^tbringenb  ertveifen;  allein  etn^aö  2Ba^reö  lag  benfelbcn 
immer  jum  ©raube,  bie  ^^nung  nömlii^,  baf  eö  jtc^  bei  ben  Slranf^eitcn 
um  eine  ^Beeinträchtigung  beö  ©cfammtorganiömuö  ^anbelc.  2öenn  ba^er  auc^ 
[pätcr^in  nur  Ijicr  unb  ba  bcr  rot)cre  altea3egriff  beU  tampfeö  j»eier  [clbft^^ 
ftänbiger2ßefen,  unb  felbjl  bann  njo^I  einjig  ingorm  eines?  ©lei^nilfcö,  tt>icber 
aufgenommen  würbe,  fo  finbet  bod^  jene  Stauung  ber  SBo^r^eit  biö  in  bie 
ncueften  Seiten  einen  me^r  ober  minber  bewußten  wiffenfc^aftlii^en  2tus?» 
brucf.  Stbweic^ung  öom  ^ppus?,  oom  tppifi^cn  Sebenö^irojelfe  finb  Se» 
jeic^nungen  beö  äL^efcnsJ  ber  ^ranf^eit,  njelc^e  wir  ganj  biefer  Kategorie 
beijä^len  niüffen. 

Sebenfattö  iji  nid)t  ju  oerfenncn,  baf  eö  bt'g^er  not^  ntc^t  gelungen 
ift,  t^eoretif^e  ©ä^e  »on  ber  aiagemein^eit  ber  eben  (jngefii^)rten  auf 
eine  frui^tbarc  ^rt  für  bie  (Jinjetforfi^ung  ober  gar  für  bie  ^praris?  fetbfi 
in  gtnwenbung  ju  bringen.  ®anj  anbersS  »erhält  eß  fi^  mit  ben  a3er* 
fuc^en,  balb  bie  b^naniifc^en  SSer^Itniffe,  balb  bie  einjelnen  Sl^eite  unb 
Organe,  balb  bie  ©äftemaffe  als?  bie  urfprünglit^en  8tus?gangöpunfte  ber 
Srfranfung  ju  bejeic^ncn.  2)ie  meijien  pat^ologif^en  ©^peme  finb  auf 
bergleic^en  SSerfuc^e  begriinbet,  bie  St^erapie  fnüpft  fli^  mit  me^r  ober 
minber  (Jrfolg  an  biefelben.  äöir  ^aben  jte  ba^er  t5orjugön)etfe  einer  fxü' 
fang  ju  unterwerfen.  Sei  einer  folc^jen  Prüfung  bürfen  wir  fiiglic^  öon 
einem  weiten  3iinirfge^en  in  bie  ©eft^ic^te  obfe^en,  unb  unö  »orjüglid) 
nur  an  bie  neueren  S>^iUn  galten,  ba  tn  ber  Z^at  bie  »erf^iebenen  bpna» 
mifd^en,  folibar»"  unb  ^umoraIpat^)oIogifd;en  ©ippeme,  welche  im  Saufe  ber 
^a^r^unberte  mit  einanber  abgewec^fett  ^aben,  fo  fet;r  »on  bem  jebes?= 
maligen  ©tanbe  ber  S^aturwiffenfc^aft  abhängig  waren,  baf  ftc^  ein  Si^na» 
miji  ober  ^umoralpat^ologe  ber  9^eujeit  mit  ^Re6)t  bagcgen  öerwa^ren 
fann,  mit  feinen  SSorgängern  in  eine  JWei^e  gef^eflt  TjU  werben.  SBir 
miiffen  uns?  aber  ^ier  ebenfaKö  auf  btejenigen  33etrac§tungcn  befc^ränfcn, 
bie  für  unferen  befonbcren  3^x>eä  unumgänglich  not^wenbig  finb.  2Bir 
haben  feine  '>|>olemiE  ju  machen,  unb  es?  Jommt  uns?  nur  barauf  an,  aus? 
aßgemeinen  ä^er^ältniffen  bie  ^rt  ber  geifligen  (Jutwicflung ,  fowic  auö 
einjelnen  23eifpielen  ben  ^becngang,  welcher  gum  theoretifc^en  3telc  führte, 
nai^ju^feifen. 

©c^r  merfwürbig  ij^  bie  regelmäßige  ?(ufeinanberfoIge,  bas?  wei^felnbe 
©ic^ablöfen  ber  genannten  brei  mebicinif^en  ^t^coneen,  welches?,  jwar  in 
»erfs^iebener  Sleihenfolge  unb  unter  öerfC^iebcncn  9?amen,  i>on  SlTtertf  ^tr 
ftattgefunben  ^at.  2luö  biefcm  Umftanbe  unb  baraus?,  baf  auc^  bie  &üh 
tifer  faft  fämmtli^  nac^  33cbürfntp  biefc  brei  ?[nf^auungs?weifen  in  i^re 
?c()rcn  aufnahmen,  barf  man  wo^t  fcl;liefen,  es?  feien  in  allen  brcicn  fo 
wefentlict)e  23ebingungeu  ber  aBa^rljcit  enthalten,  baf  bcr  menfchliclc  ©eift 
feine  bcrfelben  ganj  aufgeben  fonnte,  fonbern  immer  wieber  mit  9?othwen= 
bigfeit  ouf  fie  jurücffommen  mufte.  3n  ber  festen  3eit  finb  biefe  brei 
aiic^tungen  fo  aufeinanbcr  gefolgt,  baf  bie  folibare  in  bcr  ^orm  bcr  aua» 
tomifdjcn  Socafpat^ologie  ben  ©yuamtömus?  ablöf'te,  wä^rcub  ftc  wicbcvum 
einer  »orherrfchenbcn  ipumoralpat^ologic  fla^  gcmad^t  i)at  Ss?  wäre  »on 
äBic^tigfeit,  alle  bie  llrfactjcn  ju  fcnncn,  werd;e  ben  icbcs?maligcn  Scc^fcl 
herbeigeführt  ^ahen.  3m  Singcmcinen  fann  man  fagen,  baf?  eine  jcbe 
9ii^tung  eine  gewiffc  ^criobe  hinburch  nach  t'er  entfprc^enbcn  ©tcKung 
ber  2)?cbicin  3U  ihren  ^ülfs?wiff'enf(haftcn  bis?  jur  möglichjten  SSoIIcnbung 
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auögctt'lbet  tt)itrbe,  bann  aUx ,  aU  fte  Jei'ner  »vetteren  SSertJoKforninnunö 
fd^it]  war,  ftc^  in  i^rcr  ^infeittgfeit  abnützte  nnb  einer  anbcren  ben  ^la^ 
überlief,  äöeld^e"  anbere  an  bie  9?ei^e  Jouimcn  follte,  fc^etnt  metjienö  ba» 
yon  aijßc^angen  jn  i^ahen,  waß  für  ein  3w"3  bcö  ärjtitdjen  2Biffenö  ge» 
rabe  bic  tuic^tigj^cn  gortfd^vitte  in  ?(nöftd)t  \Uütc.  ©o  ijt  eö  unfehlbar 
bie  pat^ologifd^e  Slnatomie,  bcren  frifcl)c  Ci'ntwiifiung  bie  Seränberungcn 
ber  fejicn  Z\)dU  jum  ipauptin^alte  ber  Ärnnf^citöle^re  machte,  fo  i|i  c(5 
bie  überra[d;enbe  ^örbernng  ber  organifi-^en  &)cnnc ,  wclc[)e  baö  gegcn= 
n)ärtigc  llebergcwic^t  ber  ipumoralpat^oiogie  herbeiführte.  Singer  folt^en 
allgemeinen  ©rünben  ftnb  eö  aber  and?  öerfd;iebene  fpecieße  3)?omente, 
todi)t  innerhalb  beö  ©ebteteö  ber  ^atljologic  fclbfi  nid)t  nntt)efentli(|>  ju 
jebem  Umfc^wunge  ber  ©runbanftc^ten  beigetragen  haben. 

@ö  giebt  gewiffe  itranfheiten ,  bie  fi^  i^rer  ganjen  Sigenthümh'^» 
feit  na^,  Dom  Slnfang  unfereö  3Biffcnö  an  unb  mit  bem  Jortft^retten  bef= 
fefben  immer  me^r  einer  einfeitigen  Sinffaffiuig  burc^anö  ni^t  nnteritcrfen 
liefen,  nnb  öon  bencn  man  ^VD^)^  fagen  fann,  bap  fte  bei  i^rer  grofen 
2Bic^tigfcit  TOiebertjott  jn  äßenbepnnften  ber  mebicinifc^en  Slh^orieen  lüur» 
ben.  Solche  ftnb  j.  S.  bie  acuten  Srantheme  nnb  ber  Zi)pl)üö.  2)er 
le^terc,  tod6)ex  nic^t  ohne  Sebcntung  fiihon  iifterö  bei  ähnlichen  principiel= 
len  Erörterungen  aU  Seifpiet  gebraucht  njoibcn  ifl,  möge  auch  ^itx  baju 
bienen.  S^ährenb  ber  ^errfchaft  ber  bt)namtfc^en  '^^^athologie  würbe  er  aU 
ein  gieber  angefehen  unb  bie  heroorpe^jenbj^en  gatte  beffetben  gehörten 
mit  in  bie  Kategorie  beö  9?eri)enfieberö.  3n  ben  Schriften  ber  banialtgen 
9^ofoIoc\en  wirb  fa|^  aöer  JJachbrucf  anf  bie  nerööfen  unb  bie  febrilen 
©Vmptome  gelegt,  unb  bie  hauptfäc^li^flen  ätiologifchen  a)?omente  werben 
unmittelbar  ju  bem  ^'icroenfpl^em  in  Sc^iehung  gefegt.  Slflein  fchon  bo' 
malö  erfannten  bie  ^raftifer  recht  wohl,  ba§  hiermit  nicht  StCeö  abgethan 
fei;  unb,  wie  bei  anberen  ftranfheiten,  unterfchieb  man  auch  beim  9?eroen' 
fteber,  je  nach  i»«  ©ruppirung  ber  Symptome,  eine  entjünbliche  ©pecieö,  eine 
faulige  u.  f.  f.  a3alo  genügte  man^jen  ^])athologen  bie  b^namifche  Sluffaf* 
fung  biefer  ^ranfheit  gar  ni^t  mehr,  fie  ahneten  etwaö  SÖeitereö  ^)inter 
berfelben,  unb  fehr  SSiele  fachten  mit  ÖJaicuö  eine  ?ocaHranfheit  beö  ®e= 
hirnö  ouö  ihr  ju  matten.  2)a  fam  bie  pathologifche  5(natomie  unb  wieö 
nach,  ba^  »on  einem  fogenaunten  effenticlleu  iRerDenficber  bie  9?ebe  nic^t 
fein  fönne,  ja  ba^  T;ier  nicht  einmal  baö  Diferüenfpj^em,  fonbern  bie  ©arm* 
brüfen  heroorpechenb  erfranJt  feien.  SÖte  früher  baö  Jieber,  fo  fpielte  bei 
ben  älnatomen  bie  (äntjünbung  bie  «pauptrolte,  unb  balb  war  baö  !«eroen* 
fieber  in  ihrem  iD?nnbe  jnr  Dotbienenteritiö  geworben.  Snbeffen  tonnte 
eiS  bei  einer  fortgefc^ten  unb  umftchtigen  ^^ovfi^ung  ben  anatomifchcn  Pa- 
thologen nitht  entgehen,  wie  fehr  fich  biefc  (Sntjünbung  oon  ben  meinen 
ubrtgen  untcrfcheibet ;  cö  War  unmöglid;,  ben  gefammten  Kranfheitöprojcf 
im  oorliegenben  galle  mit  bem  23egrtffc  einer  localen  anatomifchcn  l'äfion 
für  erfchöpft  ju  halten.  Die  23cfchaffcnhcit  beö  ganjeu  Körperf?,  gewife 
anomale  (Jrtchetnungen  in  oerfchiebenen  Jäflen  u.  f.  w.  beuteten  auf  ein 
Siagemetnleiben;  man  fanb  baö  a3lut  in  einem  eigenthümlichen  3uflanbe, 
unb  äögerte  weiter  nicht,  baö  ©an^e  unter  bem  in  biefer  Sejichung  inbif- 
ferenten  iJJamcn  a:t)phuö  alö  23lutfranfheit  ju  bejeichnen.  3nbem  nun  in 
ber  nämlichen  3ett  auch  bei  anberen  Stranfheiten  ber  gleiche  3bccnqang 
burch  bie  anatomifi^c  Untcrfuchung  unb  bic  «Beachtung  ber  ©lutbefcha'ffen. 
he«t  hetöorgerufen  würbe,  inbem  gugleich  i'ie  ^emtfchc  2(naa;fc  2Serän= 
berungeu  ber  Slutmaffe  bei  ähnlichen  kategoriecn  nachwieö,  fonnte  eö  ni^t 
*anl>wßitevbu(^  ier  <^lmBleiit,  tßi,  III.  slDtljctl.  2.  23 
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fehlen,  ba^  mtt  euiem  9)?ale  tn  ber  ©äftcmaffe  unb  junäc^fl  tm  23fute  ber 
®ritiib  ber  metPcn  (Srfranhingen  gefmiben  ttjurbe.  (Sö  öorauö^ufc^en, 
bap  biefe  ^umorate  Dlic^tung  not^  öon  (angcr  Sauer  fein  werbe,  benu  cö  tfl 
ntd;t  nur  tn  ber  ^rJenntnt^  ber  SBIutöeränberungen ,  fonbern  anii)  in  bcv 
pat^ologtft^en  ^^emie  ükr^aupt  nur  uub  ba  ber  erfie  ©runb  gelegt. 
®ic  wtberfpre^enbj^en  S^efultate  treten  wt'eber^olt  §erüor  unb  noc^  bie 
affermetjien  SIrfceiten  jinb  ju  erwarten,  tiö  voiv  ju  einem  gewiffen  Slbfc^Iuf 
unb  Jpö^epunfte  in  btefer  9itt(^tung  gelangt  fein  werben,  ©ur^  bi'efe  2tr» 
betten  akr  ^aben  wir  ein  ganj  neueö  gelb  ju  gewärtigen,  eine  c^cmif^e 
Cancer  einer  fpmptomatif^en  unb  anatomifc^en)  ©efc^ic^te  ber  ßranf^eiten, 
wcld^e  jtc^  nic^t  bamit  begnügen  wirb,  ben  engen  ©eftd^töpunft  einer  ^ä» 
matopat^ologie  ju  umfaffen,  fonbern  eine  ejacte  Darlegung  ber  SD?ifc|ungö* 
öcr^ältniffe  ju  liefern  tjat,  Welche  im  Organiömuö  unter  ben  ißebingungen 
ber  (Jrfranfung  ju  ©tanbe  lommen. 

©0  wie  eö  nun  bem  öorliegenben  ^totdi  burc^auö  nt^t  entfpre(^cn 
würbe,  wenn  wir  unö  »ericiten  liefen,  an  bem  oben  gewählten  SBeifpicfe 
biö  in  baiJ  (Jinjelne  hinein  eine  Prüfung  ber  ^umoralpat^ologif^en  ^r= 
ffärung  ju  »erfolgen,  ebenfo  muffen  wir  auf  eine  au(5fü^rli(|e  Söeleu^tung 
ber  2:^eoricen  ber  2)i;namifer  »erji^ten,  obgtei^  bie  2]erfu(|ung  baju 
burc^  man^e  ju  confcquente  Slnwenbung  ber  9'?ert>enp:§t)ftf  auf  pat^ologifd^e 
Bujlänbe  fe^r  na^e  gelegt  ijl.  —  5D?an  erfennt  in  atten  biefen  33eftrebungen, 
baö  2Befen  ber  ^ranf^eit  auf  bie  urf^rünglic^en  SSeränberungen  balb  ber 
fejlen,  balb  ber  ftüffigen  S^^eile,  batb  ber  Gräfte  beß  Organiömuö  jurücf* 
jufü^ren,  einen  f^on  unter  anberen  SSejie^ngen  nac^gewiefenen  geiler, 
ber  eben  barin  ju  befte^en  fc^eint,  baf  man  »on  einem  einzigen  ©tanb* 
)junfte  auö  mit  einem  9)?ale  bie  grope  SJJanni^faltigfeit  ber  Kranf^eiten 
erflären  wollte,  o^ne  noc^  überall  in  23cjug  auf  bie  ^ntjie^ung  ber  cin^ 
jelnen  (Jrfc^einungcn  fiebere  Otefultate  gewonnen  ju  ^^aben.  —  wäre 
inbeffen  ungerecht,  ju  überfe^en,  bafi  bie  ^at^ologen  S3on  je^er  unb  oor* 
jügli^  in  ber  neuejlen  3cit  nur  auöna^möweife  bei  einer  fo  einfeitigen 
Sluffaffung  beöaSefenö  ber^ranf^eit  fte^en  geblieben  ftnb.  3n  ben  nieiflen 
Schriften  ber  ©^fiematifer  loft  ft(|  ber  ©ebanfe  erfennen,  eö  feien  bie 
■Revotxi,  baö  93Iut,  biefe  ober  jene  Organe  nur  bie  fünfte  (atria  morbo- 
rum),  öon  benen  auö,  ober  inxä)  bereu  23ermtttclung ,  baö  frcifici^  unbc^ 
fannte  unb  unberücfftd^tigt  gelaffene  (Jtwaö,  baö  eigentliche  %enö  ber 
^ranffjeit,  im  Organismus  jur  Srf(|einung  geTange.  @o  unfruchtbar  esS 
nun  tjl,  üon  einem  ibealen  unb  ju  allgemeinen  ©tanbpunfte  auö  biefcö  un» 
befannte  (Jtwaö  bemonjiriren  ju  wollen,  fo  befc^ränft  eö  iji,  eine  einfeitige 
21bfertigung  biefeß  Slgenö  für  genügenb  ju  galten,  fo  fru^tbar  mup  not^» 
wenbig  für  unfere  2Btffenfcijaft  unb  ^unjl  bie  Slufftnbung  eineö  juoerläfftgcn 
SßJegeö  jur  ?öfung  unferer  Hauptaufgabe  ber  richtigen  SBegrünbung  bcS 
Objecteö  ber  ^ranf^citölelire  fein,  ^abcn  wir  alfo  biö^er  bie  negative 
Seite  einer  folgen  Unternehmung  pc^tig  gcmuflert,  um  crfabrcn, 
wetc{;e  Slbwege  ju  »ermeiben  ftnb,  fo  ijl  eö  nun  not^wenbig,  unö  ber  pofi» 
tiocn  Seite  jujuwenben.  ©te  diiä)tiQteü  ober  boc|)  bie  S^ü^^Iic^fcit  unferer 
tf^eoretifc^en  3tefultate  werben  wir  bann  erfennen,  wenn  fte  nad^  feinet 
Seite  ^in  bie  geijitgc  ^^ätigfcit  abfc^liepcn,  unb  wenn  fte  ber  (5tnjclfor= 
fc^ung  neue  SSa^nen  anbcuten,  aufweichen  fld^  bie  gewonnenen  2:hatfad^cn 
für  »Ott  ocrwert^en  taffen. 

3Bir  i)ahen  auö  ber  biö^crigcn  jDarl^eßung  gefc^en,  ba^  bic  2lrt,  fo* 
j»o^l  wie  man  bie  Obicctc  ber  ^at^olo^tc,  bic  einjefnen  Äranf Reiten,  ju 
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Bcflimmctt,  aU  axtd^  tüte  man  t'^re  (Jntfie^ung  ju  crgrünben  fitste,  unö 
nt'c^t  genügen  fonnte.  ®Ui(^my\     eö  burd;auö  not^hjenbtg,  erfl  bt'e  Dijeck 
einer  SStffenfc^aft  mit  ©ic^cr^cit  fefljujletfcn ,  ieöor  man        ju  einem 
affgcmctncn  Scgn'ffe  berfelbcn  ergeben  fann.         ifi  aber  mit  einer  gc» 
nauen  S?enntntf?  bei5  3nbcgrtffeö  aKer  etn3crnen  ©cgenjlänbe  einer  SBiffen- 
f^aft  tiefe  fetbj!  abgcfc^IojTcn,  unb  bic  §orfcf)ung  an  i^rem  Siele.  SSie 
weit  tt)tr  in  ber  ^at^otogie  baüon  entfernt  ftnb,  njte  fe^r  n?ir  gerabe  in 
berfelben  nc<3)  ber  unbefc^ränftefien  (Sinjclforf^nng  tebiirfen,  baritber  ifi 
aüe  Sßclt  einig.    5e  weniger  alfo  bie  '^^at^clogcn  über  bie  ibbjiccte  i^rer 
^^orfcljitng  im  klaren  ftnb,  mit  brjlo  me^r  Sorgfalt  I;aben  wir  unfere  5(uö» 
wa^r  cineö  juscrfäfftgen  9}fateriarö  ju  treffen,    gür  unferen  SwccJ  muffen 
wir  nnö  bamit  begnügen,  wcnigfJenö  einige  Kranf^eiten  aufsuftnben,  welche 
wir  mit  Ueberjeugung  alö  jufammenbangenbe  (Jin^eitcn  anerfennen  bürfen. 
Scbenfaßö  ^aben  wir  bcn  früher  gerügten  J^c^Icr  ju  ocrmciben,  alle  jene 
Slranf^eitönamen,  wefc^e  unö  bie  Strabition  überlieferte,  atö  gleichberechtigt 
unb  fä^ig  anjnfe^en,  um  für  unfere  ßwecfc  »erwenbet  ju  werben,  ^iit^t 
e^er  ijl  eine  JJranf^eit  für  bie  SBegrifföbcfiimmung       benu^en,  ali  btö 
wir  fte  öon  t^rem  Urfprnng  biö  ju  i^rem  (Jnbe  aU  ein  jufammen^cingen^ 
beö  ©anjeö  fennen  gelernt  ^aben,  ober  boc^  wcnigftenö  auö  einzelnen  be* 
fannten  Steilen  berfelben  auf  t^re  33ered)tigung ,  ein  ©anjeö  ju  fein, 
ftfliefen  lönnen.  (5ben  fo  not^wenbig  iji  eö,  baf  wir  bie  wefentlic^c  Ur- 
fac^e  ber  jn  benu^enben  Jfranf^eiten  fennen  unb  unö  ni^t  mit  einer  tei^t= 
fertigen  JJtetiotogie  begnügen.    9?ur  oon  33efanntem  fann  man  auf  llnbe« 
fannteö  f^Iiefen.  —  (Jine  grope  23erwirrung  ifi  eö  auc^,  Steile  eine« 
©anjen  für  baö  ©anje  felbj!  ju  balten,  eine  SSerirrnng,  ber  wir  nic^tt 
entgegen  fönnten,  wenn  wir  auö  fo  unöolljiänbigem  SWaterial,  auö  allem 
3)?ijgli(hen,  waö  bie  Slerjte  atö  ^ranf^eit  p  be^anbcln  ^aben,  einen  fpjle* 
matifc^en  23au  errichten  wottten.    <iin  fotd^cö  Unternehmen  muf  fernblei- 
ben, fo  lange  wir  noc^  fo  wenige  franf^eitcn   alö  jufammen|ängenbe 
©anje  fennen,  unb  wir  bürfen  burc^anö  nic^t,  wie  früher  mei^enö  ge- 
f4)ehen,  eine  23egriff6beftimmung  ju  bem  3wecte  conftruiren,  um  auö  ber- 
felben ein  abgcfdjfoffcncö  ©t)|lem  ^croorge^icn  ju  laffen.  9?idjtöbefloweniger 
muf  eine  Segrifföbc|iimmung  ber  tranfjeit  an(i)  üon  ber  5Irt  fein,  baf  fte 
bie  3Jft)gricf)fett  einer  fünftigen  f9f}ematifd;en  ?[norbnung  ber  ßranfljeiten 
nic^t  auöfc^tiept. 

35a  nun  junöc^ft  Sltteö  barauf  anfommt,  bie  rechten  (Jtn^eitcn  jn  ftn- 
ben,  fo  ifi  bie  ©runbfrage:  welche  J^ranf^eiten  fennen  wir  fo,  baf  wir 
fte  alö  ein  äufammen^ngenbeö  ©anjeö  öon  t^rem  Urfprunge  biö  jum  ^nbe 
ju  erfaffen  öermögen? 

3n  ber  ^^^ftf  ternt  man  bie  (^igenfc^aften  ber  törper  im  3ufammen= 
hange  baburcJ^  fennen,  ba^  man  bie  Körper  nn^  einem  bewußten '5)Inne  in 
SSerhctltniffe  öcrfe^t,  unter  benen  bie  jn  unterfuc^enben  (^igenfc^aften  jur 
ftnntichen  Stnf^Qunng  fommen.  ®o  würben  felbfi  »or^er  rät^fclhafte  unb 
mpfiifch  anfgefa§tc  23orgänge,  wie  j.  33.  bie  (Jleftricität,  erfi  bann  ber 
phpftfalifc^en  ^rfenntnip  jugängU'i^,  alö  eö  gelang,  biefelben  wittfürlic^ 
heroorpbringen.  SWit  einem  SBorte,  burc^  baö  (Experiment  wirb  in  ber 
|51)9fif  ber  gefc^ma§tge  Sufammen^ang  jwifc^cn  Urfac^c  unb  ffiirfung  ge= 
funben.  ®ie  ^at^otogie  fann  ftc^  auö  bcfannten  ©rünben  in  gleich  f""' 
gebehnter  äßeifc  beö  (Sxperimenteö  aflerbingö  nii^t  bebienen,  fte  muf  ftc^ 
ötclmehr  tn  bcn  meiften  gdtlen  no^  immer  mit  ber  Slnafogie  bereifen, 
©lei^wohl  giebt  eö  einige  tranf^eiten,  beren  (5ntfieh«ng  unb  weiterer 
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fc^pu  auö  ii)vm  unabhängigen  Stuftreten  jur  ©enüge  ix\)tüt.  Slßelcl)e  finb 
aber  tote  itranl^eiten ,  bte  man  abfi^tlt'^  ^erDorrufen  fann?  Offenbar 
nur  biejenigcu ,  beren  mefentli^ie  Urfac^en  man  fennt  unt>  in  äßirffamfcit 
ju  fc^en  ücrmag.  3"  ii)nen  gcl^ört  beinahe  bie  ganje  ja^lreic^e  Klaffe 
ber  bur^  rein  mec^anifc^e  (Jinwirfungen  entfianbenen,  ein  großer  ^St^eil  ber 
burc^  bie  Slufna^me  d>emif^  wirfenber  ©toffe  im  Körper  ^eroorgeruftnen 
unb  einige  ber  bnr^  dontagien  erzeugten  ^ranf^eiten.  Dbgleic^  wir  nun 
au^  bei  bicfen  no^  weit  entfernt  ftnb,  aße  SSer^ältniffe  i^reö  Sntjie^ensS 
unb  i^rer  einzelnen  SSorgänge  erfaßt  ju  (jaben,  obgleich  roir  »on  faji  oüen 
Sontagien  nur  bie  2;räger  (f^p^ilitifclien,  üariolöfen  Siter),  nic^t  aber  bie 
eigentii^  »irffame  ©ub|lanj  fenncn,  fo  i|i  eß  boc^  flar,  baf  i^ir  bei 
atten  biefen  Kranf^eiten  einen  bepimmten  Sufammen^ang  jwifc^en  Urfai^e 
unb  äBirfungen  nac^juweifen  im  ©tanbe  finb.  ©iefer  Bufdtimen^ang 
einer  einigen  tlrfad^e  mit  unter  befiimmten  Sier^äitniffen  entfie^enben  gol» 
gen  giebt  unö  nun  eine  unläugbare  Sin^eit  beß  ganjen  '^Jrojeffeö,  eine 
K'ranl^eitöein^eit,^ 

Sßenn  wir  unö  unter  ber  grofen  Slnja^I  be'r  einjelnen  ^ranffieiten 
weiter  umfe^en,  fo  finben  wir  alöbalb  noc^  anbcre,  bie  wir  jwar  nic^t 
wiöfürlic^  ^eröor^urufen  »ermi)gen,  aber  na4>  ber  ^Ixt  i^reö  Sntjie^enö  alö 
wirflic^e  (Jin^eiten  ancrfennen  mü|fen,  Wenn  wir  auiS)  mit  i^rer  unbe» 
fannten  wefentlic^en  Urfadje  nic^t  eyperimcntiren  fonnen.  ©ol^e  ftnb 
wo^I  bie  meinen  ber  fogcnanntcu  miaömatifc^en  Kranf^eiten  unb  nament=^ 
HU)  baö  SCBed^felfteber.  Slnbere,  bei  benen  bie  33ebingungen  unb  bie  %xt 
i^xti  Sntfie^enö  no^  uic^it  einmal  befannt  ftnb,  biirfen  wir  wegen  il)reö 
eigent^ümlic^cn  S^erlaufeö,  wegen  ber  regelmaf  igen  gotge  i^rer  Srfc^einunge« 
alö  (Jinl)eiten*anfc^en,  fo  Spfenterie,  SEuberfuIofe  u.  bergl.  ^ei 

biefen  le^teren  ftnb  eö  eben  niä)t  burc^  ben  abfic^tlit^  ober  jufäUig  ftatt= 
gehabten  SSevfudj  gelieferte  ißeweifc,  welche  unö  ju  bem  erwähnten  ©c^Iuffe 
berechtigen,  fonbern  nur  ©riittbc  ber  äßahrfc^einlichfeit,  ba^er  eö  eine 
blope  öorfäuftge  Stnna^me  iji,  fie  alö  (Jin^eiten  ju  betrachten.  @oß  mit 
3uoerIäfftgfeit  »erfahren  werben,  fo  barf  man  fici^  biefer  wahrf^einlic^en 
Einheiten  uic^t  e^er  ju  weiteren  Folgerungen  bebienen,  alö  biö  fie  wirJlic^  feft- 
gepeKt  ftnb;  benn  eben  barauö  erwuc^ö  bie  grope  Unftcherheit  in  ber  $»a=' 
t^otogie,  ba^  man  ber  3Sermuthung  öoreilig  ben  2Berth  ber  ©ewi^h^it  bei» 
legte  unb  barauf  einen  wiffenfc^afttichen  Erwerb  bcgritnben  woöte.  —  S)te 
Ü)?ehr3at;I  ber  in  ber  gewöhnlitihen  ^rariö  oorfommenben  ÄranfheitöfäKe 
ge^ijrt  nun  aUcrbingö  ni^t  ju  bcn;enigen,  bie  wir  fi^on  je^t  alö  wirflid^e 
Einheiten  anfe^cn  biirfen.  Können  wir  j.  23.  unter  ben  alö  cinjelne 
JJranfheitöfpecieö  bejeiciineten  9?eroenfran{heitcn  eine  einjige  auf  eine  be« 
flimmte  Wefentli^e  llrfac^e  jurücfführen,  ftnb  eö  nic^t  bie  »erf^iebcnftcn 
Umjiänbe,  wc(ct;c  bie  ^arün;ömen  ber  (Jpilepfie,  bie  Spi))j>txä^^t[utn ,  bie 
^arah;fen  erzeugen?  äöer  fleh  "iit  pathologifchcn  (Srperimcnten  abgegeben 
hat,  wirb  wiffcn,  baf  eö  ni^t  gelingt,  eine  croupöfe  'Pneumonie  fünft' 
li^  ju  ©taube  ju  bringen,  hö^hf^^"'^  öermag  man  ctttjaö  offenbar  3>er^ 
fchiebeneö,  eine  burd?  mcdjanifche  ober  ^cmifchc  (Jinwirfung  cr3cugte  (Snt<= 
jiinbung  ber  Sungenfubflanj  ^eroorjurufen,  Ucberati  glaubt  man  ju  wif* 
fen,  ba^  Katarrhe  unb  9theumatiömen  burch  (Srfältung  entjlehcn,  aber  auf 
aHe  gäüe  if^  eö  eine  grofe  23cruhigung  für  unö,  ba^  bie  unö  bclannten 
fafi  täglich  ftattftnbenben  93cbingungen  folcher  23crfältung,  für  fic^)  aßein 
genommen,  nicht  ^ie  äßirfung  ju  ^aUn  f4>einen,  fatarrhalifc|ic  unb  r|>eu* 
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itiatt'fc^c  (5rfvnufun9cn  :5«  erzeugen.  —  Sßotfen  tt)tr  ba^er  einen  fieberen 
23oben  bcr  Untevfudjitnj]  nt'c^t  i^crlaffen,  fo  muffen  unr  unö  fi'tr  unfcren 
Swtd  aüein  jener  juerfl  bcjetd;netcn  ivirflid^cn  (Jtn^eitcn  tcbi'cncn,  bei 
benen,  me  gefaßt,  eine  jnfomment;cingenbc  9tet(;e  öon  S^orgöngen  auf 
bt'e  (Snnvivfung  einer  einigen  Urfad)e  juriicfgcfii^rt  »erben  fann. 

2)a  eiJ  nun  fff)r  oiclc  Jf\raiif^etten  giet't,  »on  bencn  wir  nur  einzelne 
(5rfrf)einungcn  fcnucn,  »väf;rcnb  bt'c  ganje  S?ctte  bcrfelben  tu  t^rcm  3uffltti' 
nienbaußc  unö  verborgen  Mct'bt,  fo  ^)at  i^on  3[fterö  T;cr  bie  irrige  §(nf(rf)t 
befianbcn,  bi'efe  einzelnen  (i5rfcl)ci'n«ngen  ficftten  bte  ganjc  Straiifbctt  bar. 
2)?an  jögerte  ntc^t,  bcnfefbcn  tu  bcr  ^fofofogte  einen  glctrf)cn  9fang  nttt 
n)i'rfftcf;en  @tnf)cttcn  ^u  geben  unb  fo  eine  23crnn'rrung  anjurt^tcn,  raciclje 
j«  alten  möglichen  ?[l?i^t>erftänbniffcn  einer  unreifen  ©nftemfuc^t  führen 
mufte.  2)te  ^ffeftiJer  Ralfen  ft4>,  tnbcm  fte  auö  bcm  f^l)aoß  ^erau(?na^men, 
wai  t'^nen  braudjbar  festen;  btejenigcn  D^ofofogcn  ober,  toeicie  ein  ttefereö 
roiffenf^afth'd^eö  23eburfntf  füt;Iten,  öerfuc^ten  imi^  Unifturj  bce;  alten 
immer  einen  neuen  33au,  bei  welchem  es?  roieberum  an  falfd;rn  (Einbetten 
ni^t  fehlen  fonnte,  n^eit  fiebere  Kriterien  beö  ctn^eith'^en  fi'ranf^eitöprO' 
jeffeö  öor^er  nidjt  aufgeflellt  ttjorbcn  tt)aren.  (fö  ifl  ba^er  eine  >f«»ptauf' 
gäbe,  bie  2Biffenfc^aft  »ön  ben  eingebilbeten  2Bcrt^cn  ju  befreien,  o^ne 
ba§  fie  barübcr  bie  wirffi^cn  eittjubüfcn  braucht.  2luö  biefem  ®runbe 
müfTen  wir  nid>t  nur  bie  oben  ermähnten  jiveifel^ften  ^ranff)eitöeinl;citen 
einjlweilen  auf  fic^  beruljen  laffen,  fonbern  and)  nainentfi^  ben  fc^äbfic^ien 
Srrt^um  öerbannen,  burc^  welchen  einjetne  Srfc^einungen,  loögeriffene 
(Fragmente  üon  S?ranft)eitcn  für  bas?  »irflic^c  ®anje  ge^)alten  würben. 
2)em  gieber  ift  in  biefer  Sejic^ung  bereits  fein  S^e^t  geft^et;en,  foba§ 
man  ftc^  gum  leichteren  93erjldnbni§  auf  biefeö  Seifpiel  berufen  fann.  T)k 
S3lutp{fe,  bie  @cb»inbfud;ten  unb  ©afferfuc^ten  ^at  man  mei)r  ober  n)e- 
niger  in  ber  @titlc  faffen  laffen,  unb  fo  mand^e  anbcre  (Sinjelüorgänge 
auö  bcm  @anjen  ber  Sran{^eiti?>3ro3cffe  werben  auf  biefelbe  SBeifc  öer== 
fc^winben,  fobafb  man  fic^  überaß  wegen  bcö  ^Vincij)ei3  öerftnnbigt  (;aben 
wirb.  Siefeö  fäpt  ftc^  am  beflcn  an  einer  fc^r  einffu^rcic^en  falfc^en  (Ein» 
^eit,  an  bem  ^dufigjlen  SBefianbt^)cif  ber  ^ranffjcitöpro^effe,  an  ber  (Snt^ 
jünbung  nat^wcifcn. 

Die  J?ranf^eitsSfär(c,  wctctje  man  gewöhnlich  mit  bem  aßgemeincn 
9?amen  ber  Snt^ünbungen  bezeichnet,  fpielten  i^reö  ganjen  23erha{tcnö 
wegen  »on  je^er  eine  ^auptroKe  in  bcr  mcbicinifö^en  ^rariö,  fobaf  man 
fte  in  ben  meifien  S^ofologieen  alö  eine  ber  öornehmften  S?ran{(;eitöHaffcn 
aufgeführt  ftnbet.  3)?an  öcrfc|te  gewöhnlich  in  biefe  klaffe  atte  bie  (iv 
franfungen,  bei  benen  bie  entjünblichen  33orgängc  in  einzelnen  Drganen  baö 
(Jinjige  waren,  waö  man  öon  bem  ganzen  ^ranfheitöprojeffe  fanntc.  ^fie 
übrigen  (Erfi^einungen  würben  ber  (Jntjünbung  «ntergeorbnct,  fo  baö  lieber  afö 
ein  f^mptomatifcheö,  wie  man  cö  nannte.  @anj  charafterijiifch  in  biefer  23e= 
jiehung  war  eö,  ba§  Hnbral,  aU  er  fanb,  bap  bei  ben  metfien  ?ocafentjün« 
bungen  eine  Vermehrung  beö  gafcrfioffgehalteö  im  23rutc  oorhanben  fei,  bicfen 
Umflanb  eben  atö  eine  (Jigenfd;aft  ber  (^ntjünbung  anfah  unb  aÜc  bie 
"^äUCf  wo  biefe  Saferftoffüermehvung  fehlte,  üon  ben  ^hfegmafieen  untere 
frhiebcn  wtffen  woOte.  ©eitbem  aber  bie  mechanif^cn  unb  mor^>hpIogtfchcn 
aSerhäftniffe  ber  (Jntjünbungöcrfcheinungen  mit  größerer  ©cnauigfett'unter» 
fucht  worben  ftnb,  tä^t  cö  ftch  nicht  leugnen,  ba§  biefelben  bei  ben  öfter-' 
meiflen  ^ranfheitöprojeffcn  baö  |)auptmomcnt  bcr  anatomif^en  Seränbc- 
rungen  aufmachen,  unb  jwar  bei  tranfhcitcn,  welche  »on  ben  S^ofologen 
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bet  üon  t^ncn  aiifgeflctltett  klaffe  bcr  Cfiitjünbmigen  ntc^t  beigejä^It  »er-- 
ben,  unb  weld^c  ft^  jeber  'JJraftifer  mit  3?e^t  fc^eut  aU  einfache  "^^^logofe« 
anjufe^ien  unb  ju  U^anMü.  (Jö  [et  ^i'er  nur  baö  Seifpiel  ber  -Baiiola 
aiiiiefü^rt,  ^ann  man  bei  bicfer  bic  ^nutcntjünbung ,  neben  ber  53Iutöer> 
dnbening,  bem  gteber  u.  f.  »p.,  nur  afö  einen  2^eit  ber  burc^  tag  ^ocfen=- 
contagtum  hervorgerufenen  53c»rgnngc  anerfennen,  fo  ifl  c(5  gen)i§  fem 
(Srunb,  bei  ber  'Pneumonie  bic  ^ntjiinbuug  ber  ?ungen[ubpanj  für  bic 
ganje  ^ranf^eit  be^megett  ju  crflären,  mÜ  man  ben  3ufiinimen^ang  Cei- 
felben  unb  i^rer  auberroeitigen  aW  untcrgecrbnet  angefe^enen  (frfc^einungcn 
mit  ber  gemeinfi^aftltc^cn  »uefentlic^cn  Urfat^^c  ni^t  fcnnt.  2lm  confequen-^ 
tcfien  waren  ©iejenigen,  mefd^e  ^otfen,  5tv;p^uö  u.  f.  neben  bie  |5neu=' 
monie  alö  ^autcnt^ünbung,  ©arment^itnbung  fielften.  —  2)ap  bie  (Jnt- 
jünbungöerfd^einungen  aU  folc^e  nic^t  baö  SBcftimmenbe,  baö  SBefentlid^e 
ftnb,  U^t  ftc^  fc^on  auö  ben  (Experimenten  f^Iiefen,  welche  taglic^  ju  t(>e* 
rapcutifc^en  3njerfen  mit  »erfc^iebenen  5(gentien  angepeßt  »erben.  Sttte 
:r>eriüantien  madben,  auf  bie  ^aut  applicirt,  .^autentjünbung,  aber  mc  ^tr^ 
f^tcben  tft  ber  SJZobuö  berfelben,  je  na^bem  fpanif^e  fliegen,  ^rotonöl 
u.  f.  tt).  angemanbt  würben!  ©e^en  wir  nic^t  fogar  bei  ber  Stuten» 
riet^'fc^en  ©albe  eine  ganj  befonbere  Sejie^ung  ju  einer  beftimmten 
^autpeHe  obwalten!  —  ®o  gut  wir  aber  f^on  längfi  wtffen,  baf  biefe 
gorm  ber  ^autentjitnbung  bur^  baö  Sontagium  ber  Variola,  jene  burc^) 
.  baö  beö  ©c^arlac^  u.  f.  w.  ^cröorgebrad^t  wirb,  ebenfo  ^at  bie  patfiologifdic  • 
5(natomie  in  ber  neuejlen  3eit  gelehrt,  bap  eö  gan^  biffcrente  2(rtcn  ber 
•JJneumonie  giebt,  beren  anatomifcbes?  SSer^ftcn  in  feiner  2lrt  gerabe  fc 
»erfc^teben  ijl,  atö  baö  ber  (fjant^eme.  2Öonte  man  auc^  biefe  Serfc^ic^ 
ben^eit  ber  ^neumonieen  einjig  auö  ben  2{bweii^ungen  ber  SBIutbef^affen-- 
^eit  erKaren  unb  auf  biefe  SBcife  bie  (Entjiinbung  aU  Wefentrid;e  Sin^eit 
aufrecht  erhalten,  fo  ^at  biefeö  3SerfaI;ren,  abgcfe^en  »on  aKer  etwaigen 
fpecietfen  SBiberlegung,  fo  lange  no^  feine  ©ültigfeit,  alö  biö  baö  (Jr^ 
periment  bur^  abfic^>tlic^e  (Srjeugung  ber  cinjernen  Slrteu  ber  l^neumonie 
jene  35Iutöeränberungen  aU  wirffic^e  Urfac[;en  nac^gewiefen  ^at.  Senn 
fo  lange  wir  notf)  Wa^rne^men,  ba§  bei  ber  gleichen  SBIutbefd^affen^eit  bie 
»erf^itebenflen  tranf^ettöproieffe,  unb  bei  bcmfelben  tranf^citöprojeffe  oou 
cinanber  abweic^enbe  üJZifchHngöoer^ftltniffe  bcö  S3rutcö  ftattftnbcu,  miiffcn 
wir  uns?  fragen,  inwiefern  nic^t  etwa,  wie  bei  jenen  Srant^emen,  jebee 
SD^al  burd^  ein  »crfc^iebeneö  2(gen6  eine  gewiffe  ^oxm  bcr  '^Jneumonie  unb 
eine  gewiffe  2lrt  ber  33rutmifd()ung  jugletc^  hervorgerufen  worbcn  fei.  — 
©c^on  längft  1)at  man  bie  ©t^wicrigfciten  geführt,  wc^e  in  einer  gIei(^.-= 
berechtigten  nofologifd^en  ©tcltung  ber  (Entjünbung  neben  wirllic^en  tranf-- 
^et'töein^eiten  wie  ^Bariola  u,  a.  liegen,  unb  fi^  burc^  fiinplid^c  Uutcrfc^ei^ 
bungen  ju  Reifen  gefugt,  ©o  entjianben  bie  Scjcic^nungen  reine  unb 
fpectftfclie  (Eutjünbung ,  auö  bcmferbcn  33ebürfuip,  mö)  wcld^cm  friibcv 
effentierte  unb  f^mptomatifc^c  lieber  uutevfc^ieben  würben,  ©pecififc^ 
nannte  mau  biejenigen  (Jntjiinbungen,  welche  burc^  (iontagicn ,  ©iftc 
u.  bergt,  jcbenfadö  burd^  eine  fpeciftfc^e  Urfad^e  erregt  würben,  rein  ba-^ 
gegen  biejenigen,  für  wcTc^e  mau  eine  fotd^c  Urfac^e  nic^t  miS)mijen 
fonnte.  S^amentlic^  rcd^nctc  man  ju  le^tcre«  bic  traumatifci^eu  (Sntjitn^ 
bunten.  (5ö  t;ättc  na^e  geregen,  fofc^c  unwiffeufc^aftri^ic  Jluöbrücfc  ju 
oermeiben  unb  ju  erfenncu,  bap  cö  eben  fo  fpeciftfi  ifl,  wenn  ein  Körper, 
ber  nur  burd)  eine  cinjige  (Jigenfc^aft,  j.  23.  bie  ©(^wcrc,  wirffam  wirb, 
eine  einfachere  dlti1)c  oon  ^rfd^cinungeu  hervorruft,  aU  wenn  ein  Jlörper 
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ttttt  ctner  SO?enge  »irffamer  ^tgenf^afteit  cttic  etitfpted^cnbe  contpitci'rte 
St'rffamfctV  jetgt.  3n  btefcm  ©innc  fie^t  bte  traumattf^e  gntjünbung  gaiij 
tn  bem  ttämli(^en  SSer^ältiiiffe  alö  bte  öartolöfe,  ert)ftpelatöfe,  fatarr^alt'fc^e 
u.  bergl.  tttc^r,  b.  ^.  bte  3?et^enfoIöc  itnb  ber  9)?obuö  t^rer  Srfc^einungeii 
tfl  tit  notl;wenbtger  2H)(;ängtgfctt  öon  ber  33efc|affcn^ett  ber  erregcnbeti 
Urfac^e.  —  2litö  bt'efcn  Scmcvfungeu  bürfte  jur  ©cniigc  ^erDorge^en, 
»Darum  "bie  (yntjuubung»  ntd;t  eine  ^tn^ct't  öngcfe^cn  »Derben  fann, 
fonbern  alö  ein  Zi^eil  ber  Derfrfjt'ebenartigllcn  Sin^et'ten,  ein  Vorgang,  tüeh 
ä)ex  burc^  man^erlct  Urfac&en  entftc^cnb,  atler  Orten  junä^fi  bur4>  bte 
2Sermi'ttctung  bcö  ©efäff^fiemcö  crjcugt  werben  fann,  gerabe  me  Krampf, 
?abniung  u.  bergf.  aU  et'njelne  Z\)eüe  ber  niann{(^fafttgflen  ^ran^ci'töpro» 
jeffe  biirc^  23cvntittclitng  beö  9?eröenft)flcmeö  ju  Stanbe  fontmen. 

SBenn  »Dir  für  unferen  fpect'eüen  t^eorettfc^en  S^ecf  fo  SSteteö  einp 
weiten  bei  Seite  liegen  laffen  müffen,  njaö  bte  ^orfc^ung  noc^  nic^t  auf 
befrtebtgenbe  2Bcife  brait!|bar  gemacht  ^at,  fo  ijl  in  ber  "^Jraxiö  altcrbtngö 
bie  S'iot^wenbigfeit  Dorl)anbcn,  mit  atien  (Jrfranfungcn,  wie  toix  fie  gerabc 
fennen,  »erfahren.  ©ottJte  man  ©c^ifffa(;rt  treiben  mn§te,  beöor  ber 
©^ifftau,  bie  9?aoigation  u.  f.  f,  ttjijfenf^aftlic^  begrünbet  maren,  fo  fol* 
Icn  »Dir  ^?ranfe  afler  2lrt  pftegcn  unb  bcljanbeln,  fefbji  ttjenn  »Dir  bem  con=' 
crcten  %atl  ni^it  bie  Sebeutung  eineö  wiffenfc^aftlic^en  SOBert^eö  geben 
fönnen.  Der  praftifc^en  ^^orberung  nuif  bemnac^  ein  ^^ber  nac|  fetner 
Ueberjengung  9?ed;nung  tragen.  T)ie  SBiffcnfc^aft  begnügt  ftc^  ober  ni^t 
mit  bem,  tDaö  nur  mit  Sffia|rf(i^einli(^feit  befannt  ijl,  fonbern  fte  »erlangt 
einen  gefidjcrten  23oben  unb  mirb,  tDenn  fte  baju  bie  regten  2)?atcrialten 
wa^lt,  aaä)  ber  '55raj:iö  bie  rcic^Ii^jlen  SSort^eile  getDÖ^ren  fönnen. 

SfJa^bem  »Dir  nun  fennen  gelernt  traben,  »Dcld^e  bie  tDaI;ren  Objccte 
ber  |5atboIogie  finb,  »Dtrb  eö  fc^on  lei^ter  werben,  ben  allgemeinen  33e= 
griff  berfelben  aufjufietlen.  T)ie  Ä'ranfbeit  ip  bcmnad^  fein  felbjlj^änbtgeö, 
au^er^alb  beö  iDrganiömuö  fie^cnbeö  SBefen,  fein  3"biöibuum,  glei(^  ben 
Ob^ecten  ber  S^aturgefc^ic^te,  fonbern  fie  bejle^t  auö  einer  9?et^e  öon  (5r* 
fc§einungen  an  unb  im  ®cfammt=  Drganiömu!?.  @ie  iji  nur  beö^alb  eine 
jufammen^dngenbe  (5in§eit,  weil  i^re  einjelnen  (^rfc^ietnungcn  Don  einer 
bejiimmten  einigen  Urfac^e  ^errü:^rcn,  »Deiche  unter  gegebenen  23er|ältniffen 
immer  biefelben  beflimmten  Sßirfungen  ^eröorbringt.  ©emnac^  ijl  bie 
.tranf^eit  in  25ejug  auf  bie  franfmacbenbe  ©^dbli^feit  eine  ©umme  Don 
SSorgängen,  »Deiche  bur^  jene  in  beflimmter  ^Reihenfolge  ^erDorgerufen  t»er» 
ben,  —  in  SBejug  auf  ben  crfranftcu  törper  eine  ©umme  Don  ^rfd;etnungen, 
tt)el(^e  auf  eine  bejlimmte  SOBeife  einer  bcftimmten  Urfac^e  entfprei^en. 
T)nvä)  btefe  2)arlegung  beö  i^ranft;eitöbegriffeö  iji  ber  ^at^ologte  auf  baö 
(Jntf^iebcnjle  it)re  ©teHe  aU  ein  Z^eit  ber  ^^tiftofogie  angewt'efen,  unb 
eö  tjl  Dom  wiffenfc^aftlic^en  ©tanbpunfte  auö  unmöglich,  fte  ber  festeren 
gegenüber  ju  jienen,  fowie  eß  unmöglich  »Dar,  ben  ©egenfa^  öon  ©e^ 
funbf;eit  uitb  ßranf^ett  tDiffenfc^aftIi(^  burc|)juführen.  SSon  Slnberen,  öor 
gtßen  Don  ?o^e  unb  ^enlc,  ifl  f^on  jur  ©enüge  barauf  aufmerffam 
gemacht  »Dorben,  »Die  »Denig  ein  bejlimmter  Segrtff  an  bie  Sejeic^nungen 
normal  unb  abnorm,  gefunb  unb  franf  ju  fnüpfen  fei,  wie  fe|>r  biefelben 
»Ott  g:onDentton,  ©ewo^n^eit  unb  ©pra^gebrauc^  abhängen '3,  fo  baf 


Um  fo  me^r  tft  eö  ju  öerlDunbern,  ba^  f)enle  felbfl  öon  ben  mc^r  finn« 
bitblictjen  atuöbrücfen,  £i;puö,  t!)pift^c  Sraft,  einen  ©ebraucii  mad;t,  ber  fic^  in 
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xoix  borauf  inc^t  mikr  jitrücfjufojnmcn  traueren.  ©Icid^wo^I  {fl  cö  tiot§* 
»vent)t3,  bcn  Untcrf^tcb  ju  fachen,  biivc^  wcf^cn  bt'c  ©ummc  öon  (iv^ö)tü 
niingcn,  tt)ctc(;e  mir  tranf^ci't  nennen,  fi^  i?on  bcrjcntnen  nntcrfc^cttet,  bte, 
wie  baö  Stimmen,  bte  SScrbciuung,  baö  @c()cn,  p^Ten  n.  f.  to.,  qIö  J^unctton 
icacic^nct  iDirb.  ©tefer  Unterfc^icb  i'ft  jnfolge  bcö  bi'c«()cr  (Srörtcrten  ctn 
fc()v  feiner,  vclottttcr  unb  läpt  fic^  etwa  t'n  ^olgenbem  bcntftc^  machen. 
Scber  Orgom'ömnö  ifl  auf  eine  SBctfe  snfammcngcfct^t,  ba(?  bic  (£ igcnft^af- 
ten  feiner  etnjernen  2;^eile  jum  3wecfe  beö  ©onjcn  sufammenwüfen,  unt 
bi'e  üolle  (^ntwicflung  ber  Jlräfte  btefeiJ  »on  einer  gegebenen  Stnorbnung 
ber  5[)?atertc  afc^ngig  tji.  5)er  Organt'ömuö  tfl  aber  juna'd^fl  ftc^  felbft 
BwetJ/  «nb  c(5  tcbarf  einer  befltmniten  2Be^fehüi'rfung  ber  33?atertc  im 
£)rganiömne  mit  ber  Materie  anper^alb  bejTefben,  wenn  Srfc^etnungcn  in 
aßen  2;^eirett  beö  ©anjcn  auftreten  foöen,  bic  jum  Smäe  beö  le^teren 
jufammenwirfen.  T)ie  ltrfac|en  ber  J?ranf^cit  bagegen  rnfen  Srfc^cinungen 
int  OrganiöttiUiS  ^erijor,  welche  an  jtc^  feine  SBcbingnngen  jur  Erfüllung 
feiner  Bweife  ftnb.  ^nbireet,  unter  bem  ^in^uffe  ber  einmal  neben  ber 
^inwirfung  ber  fraufma^enben  Urfac^e  bejle^enben  3:^ätigfeitöäu^erungen 
beö  £)rganiörtiuö,  laffen  ftc^  fe^r  öiele  tranf^eitöerf^einnngen  alsJ  jwetf- 
mäfig  anfc^en,  wie  j.  33.  bie  (Jntjiinbuüg  unb  t>e  gotgen  bei  ^noc^en- 
brücken;  allein  be^nt  man  einmal  ben  Segriff  ber  3wedma'§igfeit  weiter 
auö  unb  ma^t  i^n  bann  jur  leitenben  3bee,  fo  fü^rt  bie«?  jnr  einfeitigjlen 
2;ercoIogie  unb  jur  Slnna^me  einer  felbf^ftänbfgen  S^aturl^eiffraft,  welche 
ftc^  nac|  ber  Slnfic^t  ber  ?llten  eben  im  gieber  unb  in  ber  (Jntjiinbung 
äufern  fotite. 

2)ie  functionetle«  wie  bie  franf^aften  (Jrfc^einungcn  ftnb,  wie  bereit!? 
benterft,  bur^  bie  gleichen  9?atnrgefc^e  im'  ?(lTgemeinen  unb  in  Sejug  auf 
ben  gegebenen  £)rganiömuiS  bebingt.  ©a'^er  wirb  eine  bcflimmte  iranf^ 
{;citöurfac^e  unter  benfelben  SBcr^äftiiiffen  immer  bie  nämTit^en  «R-ranf^eit!? 
erfc^einungcn^erjcugcn,  unb  ebenfo  werben  »erfc^icbene  Organicimen,  je 
nac^  ben  ®efe§en  i^rer  33ilbung,  öerfc^iebene  (Jinwirfungen  üon  ber  näm- 
lichen Itrfac^e  erfahren.  Sat^Ireic^e  ißeifpiele  befröftigen  bicfen  wichtigen 
@af  fe^en  wir  mani^c  ©top  auf  einige  Spiere  giftige  ÜBirfung 
äu§ern ,  wäbrenb  fie  bei  anberen  burc^auö  unfd;äbric^  bleiben.  ®o  wirft 
bai?  nämliche  dontagium  bei  2:^iercn  i>erfc^iebener  ©attung  gänjTid)  »er^ 


foldjer  Slu^be^minö  ntc^)t  biaigen  rä^t.  ^enlc  bcfintrt  bic  Sranf^ctt  m  cttic 
»Slbweic^ung  üon  bcm  normafen,  töl^ifdjcn,  b.  b.  gcfiinbfn  Sebrn^vroieffc.«  23cr» 
läuft  bcmna4)  ber  fcben^projef)  hjpM),  b.  \).  ge{)en  bie  SBorgängc  in  ftncm  £)r= 
ganiömuci  nac()  bem  für  tl;n  bejletjenben  Siaturgcfe^c  »or  itd),  fo  ifi  @iffiinbßctf 
tt>eid)cn  jic  »on  btefem  9?at>irgcfe^e  ab,  fo  itrSraufOeit  üor{)anbcn.  äbtt>et*ung 
üon  einem  9?afurgffe^  ifl  aber  biirc^auö  etwaö  Unniögrit^cp-,  benn  ber  Organic'. 
itiuö  mii*»  nd)  unter  atfen  Umfiänbnt  na*  bcm  9(nturgcfc(je  ric^>t«MT,  mag  auf 
i{)n  einnjtrfcn  waö  ba  woKc.  fui  brr  weiteren  3?crfoIgitng  ber  3bee  üom  Sppiiö 
in  sbc^ug  auf  ©cfunbbctt  unb  Sraiifbcit  fommt  nun  ^cntcauf  ben  25egrtfF  einer 
t9pif(t)cn  traft  unb  auf  baii  S^ilh  bcö  ©trrttcö  ber  t^jptfcben  traft  in  einem  Ov 
gantömuö  mit  anberen  fventbavtigen  träftca  auficrbatb,  'siaerbingö  mit  cnbftd) 
ber  Oegenflanb  wicbev  unter  ben  ricbttgcn  tikfidjftnninft  gebraut,  hibem  .f)enle 
weiter  itntciibaö  Söefen  bir  Äranf^cit  afö  3teiifjevunn  ber  t^üift^rn  traft  unter 
ungemol;nltc5cn  Söebiiigungcn  bcfintrt.  ©te  obige  ©efinition  wirb  baburiti  irieber 
befcittgt  unb  bcrfclben  überbauet  im  wetteren  ^iJcrlaufe  ber  rattonetren  ^patbolcgfe 
feine  gofge  gegeben:  3mmcr  aber  wirb  bie  »tnpifcbe  traft«  nne  eine  "üerbeftcric 
Sluftagc  ber  Scbcnöfraft  ans^feben  unb  ber  5(nöb'rucf  »ungewöbnlii^ie  Sebinanngen« 
auf  @cwot;n()eitö«  unb  eonücntenj  =  ä}cr()ärtntffe  beuten. 
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fc^tcbctt,  fo  ))fle(scn  gmn'ffc  (lontagtcn,  j.  25.  baö  f9|)^tftttfc^c,  ^etm  ?0?cn* 
f4)en  unter  beii  nöt^t(]cii  23ebtn3ungcn  conflant  bte  befannten  %oiQen  ju 
erjcugcn,  wnl^rcnb  bicfe  bei  Stbtercn,  fclbj^  ben  ^)öd)^  organtfirten ,  nidjt 
ju  ©tanbe  fommeu;  bafj  fogar  mcd;aiiifc^c  mib  rf;eimfc^e  ©djcibftc^feitcii 
berfclbcn  ?lrt  bei  Slbteven  oerfc^iebciicr  Klaffen  ni^t  genau  btefelben  ma« 
terteKen  ä^eränbevungen  nac^  fid;  jtebcn,  tfl  auö  ben  (Sypertmenten  über 
^utjünbung  fo  jtcmltc^  «fcefanut.  @auj  (;ter'^cr  gctjört  ferner  baö  9Sor= 
lommcn  bcr  Spt'joen  unb  ©ntojocn,  öou  bcnen  nur  äufjerj^  wenige  bei 
mehreren  S^icrgattungen  juglcii!^  bic  23ebingungen  i(;rer  t>ot(fommcnen  dnt' 
wicfelung  öorfinben.  2)iefe  35erl;dftniffe  ftnb  nun  notbiüeubig  maapgcbenb 
bei  pat^plogifc^en  «nb  nameutfid;  bei  tovifologifc^en  SSerfuc^en. 

2Bie  bie  einjclnen  ©attungen  unb  SIrten  ber  Organißmcn  überhaupt 
unb  ber  ST^tere  tnöbcfonbere,  tu  ^infic^t  auf  bie  (5in»üirhing  franfmar^cnber 
3)?omente,  il^re  fpcciftf^en  Si'crf^tebcnbciten  jcigen,  cbcnfo  bic  23aricrcitcn 
bcrfelben  ®p"icö:  wenigjlenö  fc^eint  bieö  auö  ben  93eobac^tungen  ber 
Slerjte  bei  ben  oerf4)tebenen  ^»Zenfc^cnracen  bevDorjugcf;en.  ©elbj^  bei 
ben  einzelnen  Snbiöibuen  weicben  bie  23ebingungen  beö  Srfranfcnö  felir 
öon  einanber  ab.  Öbgleic^  biefc  inbioibueQen  9}?obiftcationeu  bcr  tranf» 
Reiten  auf  ben  crjleti  ^BM  eine  3?egenpftgfeit  anjubeuten  ft^cinen,  Welcbc 
bem  üben  be(;aupteten  gefc^mäfn'gcn  ^ücr^alten  mibcrfpräc^c,  fo  fönnen  wir 
boc^  bei  einem  aufmerffameren  i^inblicf  auc^  bicrbci  erfenncn,  ba^,  fowie 
bie  gröberen  Organifationei^S^erf^ieben^eiten,  wcl^e  bie  ©attungen  c^a- 
rafteriftren ,  baö  Söerbältnip  jnjifc^en  ^ranfbeitöurfac^ie  unb  Kranfbeits^ 
projep  eigeut^iimlid)  geflaltcn,  ebenfo  auc^  bic  befonbere  Jlnorbnung  ber 
9JJaterie,  wie  fte  bie  Sebenöbebingungeu  einzelner  3nbi»ibucn  mit  fid) 
bringen,  ein  ^arafteriflif^eö  Serbalten  gegen  bic  (Jinwirfung  franfmncben. 
bcr  ®cbablid)feiten  jur  ^ofge  ^abcn  muf.  SSon  ben  i^crfd)iebenen  ©e- 
fcbted)tcrn,  i>on  ben  Sdteri^perioben  ij^  bieö  mcbr  ober  minber  nac^gewiefen, 
unb  wir  biirfen  bemuad)  erwarten,  bap  ftd;  gicicbfattö  werben  materiefle 
Unterfd)icbe  auffinben  laffcn,  mii^e  burc^  bic  5a^reöjciten,  bie 'filimatc 
unb  felbfl  burc^  i>erfd;icbene  33ef(|äftigungöarten  ju  ©tanbe  fommen.  ?(n= 
beutungen  bierju  befi^en  wir  bereitö.  9?icbt  weniger  muffen  wir  bie  erb^ 
rid;en  3)ii^pofitionen  einjelner  5nbi»ibuen  für  manche  (^rfranfungen  öon 
gcwiffen  iioc^  unergrünbeten  ®igent§ümlid;feiten  ibrer  Organifaiion  ablei» 
ten.  ©eben  wir  enblic^,  baf  bei  ben  mciflen  SnbiiMbucn  auf  längere  ober 
fiirjere  Seit  ober  auf  Scitlcbcnö  bie  ^mpfänglidjfeit  für  mandje  dontagien 
aufbort,  fobalb  biefc  einmal  bie  entfpre^enben  firanf^eitiSoorgängc  ^en^or^ 
gerufen  ^tten,  fo  bleibt  nu^  bicv  fnum  etwas?  SInbereö  übrig,  afö  bie 
?(nna^me  noc^  unerforfcbter  ticfgreifenber  llmänberungen  ber  ÜJZaterie, 
welche  burcl  bie  erwäbnten  Sranfbeiten  bewirft  würben,  unb  bie  ^e^ 
bmgungeu  ^u  bcu  gleid;en  .'Rranfbeitöerfd)einungen  aufgeboben  baben.  ®c. 
rabc  fo  fc^en  wir,  baf  bic  ©egenwart  einiger  '^rantbc'itciprotefre  baö  Sßirf-- 
lamwerben  befttmmter  K'ranfbeitömomcntc  auöfdjiicgt,  —  ein  tiefer  Sh'cf 
m  wtjttge  patbofogifdje  2>\>rbältniffc,  ben  wir  Stofitanöfn  ocrbanfcn. 
aßir  ftnbcn  bcmnac^  biö  in  baö  (Jin^efne  binein  feinen  ©runb,  an  einer 
gefe|maj^.gen  9?cIatton  befltmmtcr  ltrfad;cn  ju  bcftimmtcu  SBirfungcn  ju 
jwetfcln  ),  werd;e  jebem  Drganiömuö  nad)  feiner  (5igcnt(;ümti(^feit  C^Vpwö) 


■Jr9^^.l^!^  notb  etil  reicDeö  gelb  bcr  SSeobat^tung  füum  bcrüf;rt  bnfteot,  bf= 
greift  ticb  leicbt,  ebento  bte  grofjen  ©fbwterinfctfen ,  bte  btcr  obmnffcn  unb  gar 
ni(jti(^cö  ©imfet  unterhalten,   ©te  ©efc^e  für  SSieleö,        wir  je&t  3ufaa  ncn» 
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öorgejetc^ttct  «fl.  Sebe  tranf^ettöurfat^e  Btntigt  im  5D?enWett  eine  9?ct^e 
öon  (Jrfc^etnungen  ^erttor,  wetc^c  ben  ©efc^en  ber  menfc^ttc^en  tDrgant» 
fatton  entf^^nc^t,  bi'e  tnbi»tbuel(en  50?ob{ftcationen  bt'efer  (Jrft^etnungen  be- 
rufen auf  tnbtotbueKen  23erfc|ieben^ctten  ber  iDrgantfatton. 

a)tefe  tn  ber  angegebenen  SBetfe  fpectftft^e  2Btrfung  ber  etgentfi't^en 
J?ranJ^ettöitrfac^en  bei  gTei'c^cn  SSebtngungen  befiättgt  ftc^  tn  allen  Sranf-- 
{»etten,  bet  benen  wix  ben  3«faninieni)ang  jnjtfcfen  llrfac^e  unb  ©trfung 
ju  erfcnnen  vermögen.    3e  etnfacber  bte  a)?omente  ftnb,  twelc^e  etne  (Sv 
franfung  ^ertjorrufen ,  um  fo  leidster  erfennbar  treten  bte  notbiüenbtgen 
^Jolgen  auf.    @o  j.  25.  bei  ben  met'fien  nte^ant'fc^en  SSerle^nngen ,  »o 
bte  ©^werfraft  unter  befannten  Sebt'ngungen  »i'rffam  tt)ar;  fo  bei  ben 
^emif*en  ?ciftonen,  wo  (Stoffe  öon  bcfannter  9?eactton  mit  ben  ©enjeben 
beö  Organtömuö  tn  SBerubrung  fanten.    SBenn  hingegen  (5tnt»irfiingen 
ben  S?iSrper  treffen,  bcren  ©efc^e  mx  nid^t  fennen,  ifi  eö  »teberum  baö 
bepänbige  ober  na^eju  beftänbige  Sluftreten  gett)tffer  (5rf(betnungen,  weMcö 
eine  gefe^mäftge  SBtrfung  erfc^fiefen  läft.    2)te6  jetgt  ftcfe  bei  ben  (Jon. 
tagten.    :S)er  'JJocEeneiter  wirb  unter  ben  gleichen  SSerbcittntffen  fletö  bie 
gleiche  '^oxm  »on  ^autentjünbung  ^eröorbrtngen.  Siter  öon  primär  f^^^bi- 
Ittifdjen  ©cfc^würen  erjeugt,  wenn  er  auf  eine  »on  (Jpibermiö  entbfögtc 
^aiü^ä(i)e  geTangt,  regefmäfig  einen  (^^anfer,  unb  gerät^  baö  fppbih'tifc^c 
(Jontagium  in  bie  ©äftentafe,  fo  erfolgen  bei  cinjeTnen  ^nbi»ibuen  itoax 
öerf(^iebene,  aber  int  SIKgcmeinen  beftimmte  fecunbäre  SBirfnngen.  23ei 
gewiffen  ©toffcn,  üon  benen  wix  eine  fogteic^)  jtd^tbare  SBirfung  nid;t 
fcitnen,  unb  bef^alb  annebmen,  baf  fte  erft  innerhalb  ber  ©öftentaffe  beö 
t^ierifc^en  ^örperö  ^emifcbe  3Seränberungen  ^eroorbringen,  jeigt  ftd^  baö 
fpeciftf4)e  SSer^rtni^  in  ibrer  23ejie^ung  ju  einjelnen  Organen.  T)kß  be= 
ftätigt  ftd;  burc^  bie  ©tubien  ber  9?eujeit  über  baö  Ser^otten  ber  3)?etal[e, 
unb  ifl  in  bem  SBeifpiele  beö  Hiuecffttberö  »orjugöwcife  erfici^tli^,  »el^ee 
unter  gemiffen  Umjlönben  beinahe  conftant  eine  (Sntjünbung  ber  Ü)?unb» 
fcbleim^aut  erjengt.    ©toffe,  beren  SBirfungöweifc  too^rfd^einlic^  nid^t  ju* 
mä)^  eine  c^emif^e  ifl,  »erhalten  ft(^  gerabe  fo;  öon  ber  25igitariö  3.  33. 
fennt  nian  f^on  lange  bie  eigent^ümlitbe  23ejicbung  jum  ^erjen.  ^nbficb 
entfpvicbt  bie  Socalifation  ber  Ji'ran!^eitöprojep,  »eltbe  meijlcntl^eiriS  eine 
in  bie  SKugen  faCtcnbe  ®efe|Sttiä§igfeit  ,;;eigt,  boHfid'nbig  ben  eben  angego- 
genen  pllen.  —  :Diefe  SSeifpiele  genügen,  unb  eö  fragt  ftd^  nur  not^, 
ob  ni(|t  ebenfo  bcfannte  SSer^ältniffe  bem  obigen  ®a$e  ttJt'berfprec^en. 
^ier  ifl  junäc^ft  bie  fogenannte  ®ert)i)^nung  an  gcwiffe  2Irjneifloffe,  felbfl 
on  ^o^e  ®aben  öon  ©iften  ju  erJüäbnen.    ffienn  man  aber  unterfuc^t, 
bei  Welchen  ©toffen  ernjicfener  5!)Za§cn  eine  ©enjö^nung  fiattftitbet,  fo 
fc^einen  eö  folc^c      fein,  beren  Sirfungöroeife  burd^auö  noc^  unbefannt, 
ober  bo(^  fo  compricirt  ijl,  baf  töir  nur  einen  fleinen  Zi)dl  ber  burc^  fte 
bebingten  SSeränberungen  ber  SKatcrie  fennen,  fo  bie  ««arcotica.  33ei 
fofc^em  ©tanbe  ber  5!cnntniffe  fann  aber  natürlid^  öon  einer  ©ntf^cibung 
gu  ©unjlen  ber  einen  ober  ber  anberen  3:|eorie  nit^t  bie  9?cbe  fein.  SBon 
anbcren  ©toffen  ttiiffcn  n.n'r,  baf  fte  gewiffe  ISeräniJcrungen  crjeugen,  m^c, 

rcn,  Hub  nocb  gu  fiiibcn.  din  aiiffaUciibcö  ^^eifpfet  jitfäfltgcr  inbioibueßcr  Scr» 
fcbiebcnfeeit  bietet  bie  fo  öartabtc  ©is^pojttfon  Aur  ©fefraiiffjctt,  ico  tro^  ber  f(l)ein= 
bar  etnfntbcn  SBerftältnifTc  feine  ^rffäritng  nwQUä)  tft.  SBaö  tuan  donculftbilitcif 
gcnönut  ^at,  3btofpnfraficen  n.  bergt.,  b{eö  SIffcö  qitt  iinö  forttt)äI;rcnb  noc^i  alö 
3ufciatGJeit. 
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fo  lange  btcfefben  befielen ,  Bct  imd^fclgenber  (5init){r!ung  beffelkn  ©toffeö 
eine  oiibere  9?et^enforge  ber  (Jrfc^eiiiungen  kbingcn,  tt)aö  jebenfallö  ettuai? 
Stnbereö  tfi       ©cwö^nung.       Die  (STfa|ntng,  ba§  »üä^renb  beö  Sßcr^» 
faufeö  t5pn  Spt'bemteen  anftecJenber  ft>atif()eiten  fe^r  ütelc  ^nbtütbuen,  bic 
ftc^>  \d)di\Ux  mit  ben  (Srfranften  unter  gfetc^en  5Ber^äItntffen  tcftnben, 
nt^t  angefleht  tüerbcn,  fann  ebcnfaEö  bas?  bcfproc^enc  "^nnctp  niö)t  ent-- 
Erdften.   ©c^cn  nur  bo^  äwtf^en  jwci  ücrfd)tebenen  törpcvn  juweilen  eine 
^emifc^e  aSec^feliüirfiing  nur  unter  ganj  befonberen  Umjiänben  C^ri)i^m\Q, 
^injufommcn  etneö  brt'tten  törperö  u.  f.  »0   eintreten.  ?Infterfunöcn 
fc^einen  in  jabfrei'cfien  '^äüen  exji  unter  beut  begunfiigcnben  (Ji'nfluffe  üon 
©enuit^^beiDcgungcn  ju  crfofgen ,  nac^bem  bte  betreffenben  '^Jerfonen  ocr» 
^er  rotcber^ült  crfofgfoö  ft^)  ber  ©cfa^r  aui'gefc^t  Ratten.         fann  jene 
Qrvfa^rung  mit  ber  3n't  ba()tn  fii{;ren,  bte  ißebtngungen  nci^ier  ju  erfor- 
f^cn,  unter  Wefelen' bie  gontagten  u.  f.  w.  i^re  2Birfung  auf  ben  menf^= 
rillen  torper  ausüben,  alfo  baö  fennen  jn  lernen,  ttjaö  man  öon  Sllterc 
^er  mit  bem  ??amen  ber  ^räbtöpofttionen  bcjet'c^net  ^at.    (Ji'ne  Süiöftc})! 
^ierju  bietet  ber  analoge  llmfianb  ber  gegenfeitigcn  Jruöfc^Iiefung  unb 
Kombination  ber  tranf^citöproseffe.  —  Sßenn  man  ouf  eine  öerf^iebenc 
SBirfung  berfelben  ^ranJbeitöurfac^e  barauö  fc^tie^en  loottte,  ba^  j.  93. 
baö  3ntermitteni? gjjiaöma  2Sec^feffteber  öon  öerfc^icbcnem  Zijpa^  unb  in 
manchen  ©cgenben  fogar  mcifl  an^altenbe  lieber  ^erüorbringt,  fo  ifl  n.n'c» 
berum  auf  bte  inbiin'bueHen  ?J[btt)eid)ungen  im  Organiömuö  ju  öcrttjcifen, 
unb  eö  ifl  iebenfattö  bei  ©cfegenbeit  beö  angebogenen  33etfpiereö  ju  bc 
benten,  ob  jeneö  unbefannte  g)?iaöma  ein  überall  gletc^eö,  ein  beftimmter 
Stoff  fei,  ober  ob  eö  Crnie  manche  anbere  f  ranf^eitöurfa(|en  wa^rfc^einrid) 
auc^)  nicfct  fclbjl  in  üerfc^iebenen  ^limaten  unb  fonjl  tote  SBeränberungen 
crtciben  burftc,  mld^e  ganj  anbere  alö  bte  unter  anbcren  ^Ser^ältniffcn  gc= 
tt)ü(;nlic^en  25?trfnngen  bebtngen. 

2Bir»ic^e  SSerfc^iebcn^eiten  in  ber  SSirfung  ber  fvranff^eitöurfac^en, 
fonjo^I  waö  ben  ©runb,  ober  bte  D^ei^enfolge,  ober  bie  3al)l  ber  eintre= 
tenben  (Jrfc|cinungen  betrifft,  jtnb  arTein  öon  bem  fo  mannti^fattigen 
buö  ber  @tntt?trfung  abhängig,  ^e  nac^bem  bie  Urfadje  in  «cinerer  ober 
größerer  Ouantität,  je  na^bem  fte  plo^Iii^  ober  aamälic^,  in  einem 
öorubergc^cnben  ü)iomcntc  ober  wä^renb  eineö  fängercn  3ettranmeö  n>irf= 
fam  gcftaltcn  fic^  iljre  J^olgen  fo  ober  anberö.  Sie  n)ic()tigflcn  3}?obi^ 
ftcattonen  ergiebt  aber  baö  3nfammentrefen  jmeier  ober  me^irerer  Urfac^en, 
»eld;eö  entweber  ein  gleidjjcitigcö  fein,  ober  wäbrcnb  ber  »erfc^iebcnj^en 
pertoben  beö  ^ranf^eitö»crtaufcö  flattftnben  fann.  5D?ümente,  treibe  jebeö 
aUetn  euie  bejiimmtc  einfache  Jßirfung  auöüben,  §aben  oereinigt  eine  gani 
antere  golge  bon  (Jrfc^einungen.  S)er  ®t)mptomencompre.r  fann  bier  bur* 
bte  gertngfugigjlcn  Umfiänbc,  j.  33.  burt^  bie  Sintoirfung  »on  ©emütbö. 
bewegungen,  mtDci^ungen  erfahren,  toelc^e  baö  ganje  HVanfbeitöbilb  um. 
gcjlatten  btefeö  iji  ber  @runb  ber  nncnbfic^cn  3;?annic^fartigfcit 

ber  Strantr^eitöfatlc  nnb  jugtctc^  bie  Duette  oiefcr  3rrtf;iimcr,  fo  bafi,  namcnt^ 

^{>cjeic^neten  2?er^rtniffc  ber  Urfac^c  nic^t  beriirf- 
Httgtc  ober  ntc^  ^u  erfennen  »ermoc^te,  gar  l^äuftg  nur  quantitativ  oer= 
fdjtebene  .«ranf^ettöfatte  fiir  quatitatit,  öerfd;iebcne  iTranfbettöprojeffe  ge- 
Ratten  »uurben  3e  tnebr  biö^er  bie  J^orfd^nng  bergleic^en  gjfifjJerfiätVb. 
mffe  aufgelofl  ^at,  befio  beutlit^er      auc^  in  foM;en  gätlen  ein  fpeeiftfc^eö 

11  Ü'^J#'"  llrfac^e  unb  SSirfung  bei  !?ranfbciten  hervorgetreten. 

ucberflufftg  ivare  eö  ^ier  enblic^» ,  not^  bie  Ste^nlid^feit  ber  (Jrfc^ei^ 
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nung  Ui  bcr  (Jttiwtrfittiß  Dcrfc{)tebctier  Momente  %xir  (Srffänitig  '^erbet;^u. 
jt'e^cn.  ©t'e  gönnen  al  ti)ciU  öon  ber  9(e()nltc()fcit  ber  Urfa^en  felbfi, 
t6etf<S  batoon,  bap  bi'c  öcrfc^t'cbcnjlen  ^t'timtrfunj^en  biirc^  baö  9?er»cn=  unb 
®cfä^ft))lcm  bcn  ©efammtorganiömuci  treffen,  t^icifö  nuc^  bcioon,  bo^  ftc^ 
bt'e  btffercnteflen  J^ranff^ettfJpro^effe  tn  ben  (^Uiitfen  Organen  localtfiren 
fönnen,  wobur^  bei  oberfTäc^ttc^er  Sßitrbi'gung ,  namentlich  beö  (B\)mptt>- 
mcncompTereö,  fet'n  Unterfcbteb  tn  ben  (Jrf^ctnungen  ^eri^r;;utreten  fd&ci'nt. 
Tin  etn^efnen  Birten  ber  ^nenmonte  33.  baten  eine  grofe  Sa^l  »on 
(5^mtttomen  gemeinfd^aftlt^,  eknfo  bt'e  Derfdjtebenf^en  ^rfranfunqen  beö 
^Wagcnö  «.  f.  w.  (Jtne  fortgefe^tc  treue  ?Vorfcbung  wtrb  bet  btfferenten 
3«Pänbett  immer  mc^r  tüefentlt'c^je  tlnterfd()tcbe  na^roetfen,  wel^e  frei'It'^ 
mä)t  tn  iebem  concrcten  galle  bem  '^Jrafttfer  fofort  jugängh'^  «nb  n«^* 
Ti'c!^  werben  fönnen. 

T)k  2lrt  unb  äSetfe  ber  ffiirfung  ber  ^ranfbetti?urfacben,  man  mod^te 
nun  übrigens  bi'efe  felbfl  ftc^  benfen ,  tok  man  woUte ,  bt'tbete  öon  jeber 
etitctt  ^au|)tgegenjl:anb  ber  ärjtTtc^en  ^orfc^ung,  unb  war  fletiS  bie  tbeore» 
tt'fcbe  ©runblage  %n'  »erftbtebenen  @t)f^eme.  SBie  berettö  frübcr  bemerft, 
fu^te  man  batb  »on  ben  feflen  Stfietlen,  balb  »on  ber  ©äftemaffe,  balb 
öon  ben  tn  le^ter  ^nftan.^^  bur^  baö  9?eröenf9fiem  repräfenttrten  bt)namt= 
fc^en  SSer^äftntffen  bei?  £)rgantömnö  bt'e  eigentliche  ^ranff;ett  abzuleiten, 
unb  fte  ganj  auf  2?eränberungen  et'neö  bt'efer  bret  ^u  baftren.  ©d^on  ouiJ 
ben  bt'ö^ertgen  Unterfu(?hungett  ^bcn  wir  entnommen,  wie  wenig  ein  fof» 
c^er  etnfet'ttger  ©tanbpunft  fiir  baö  ©efammtgebt'et  ber  (Srtranfungen  ge- 
nügt, tnbem  bet  Sßettem  nt'tbt  überall  bt'e  fjauptfrage  entfd)teben  if?, 
ob  bt'e  93eränberungen  tn  ben  bejet'cbneten  bret  ^Ric^tungen  coorbt'ntrt,  ober 
bt'e  cmen  ber  anberen  fuborbtnt'rt  ftnb.  2Ötr  faben,  .ba§  nac^  einer  jeben 
bcr  bret  ^^eorteen  fe^r  ^äuftg  btefelben  ^ranfbettöerfc^etnungen  öon  fcbr 
oerfc^tebenen  Urfaclen  abgefettet,  unb  bt'e  öerfc^tebenften  ^ranf^ett^projefrc 
auf  eine  unb  bt'efetbe  ©runbbcbt'ngung  baftrt  werben  muffen  (man  benfe 
nur  an  bt'e  ^^eröenfranf^et'ten  unb  Söfutb^öfrafteen^ ;  wt'r  müften  unö  bem» 
nach  gegenwärtig  bt'e  Sefc^ränfuug  einer  oorgefaften  ^nft^t  auflegen, 
wenn  wir  im  2lngeftcbt  ber  großen  SJJaffc  beö  »or^er  noch  ^"  ^rforrdhen:. 
ben  öon  einer  fefien  S^heorie  auögc^en  wolften.  —  Die  unbefangene  SBe» 
tra(!btung  jetgt,  bafi  bei  einem  j'eben  ^ranfbeitöprojeffe  (Jrfchci'nungen  auf» 
treten,  wefc^e  »on  23eränberungen  tn  atfen  genanhten  bret  9ti(^)tungen 
abfangen,  ba^  bemnadh  i'ebenfaltö  ber  ®efammtprgant<?muiJ  betbciligt  tjl, 
unb  baf  eben  bem  begriffe  beö  Organiömuö  nur  eine  58ct^eiligung  beö 
©anjcn  entfpri^t.  T)a  nun  im  tbierif^)en  i^rganicimuö  ber  Bufammen* 
bang  beö  ©anjen  junächft  unb  am  "häufigflen  bur*  baö  9?ereen*  unb  ©c» 
fä§ft)ftem  öermittelt  wirb,  fo  t'ft  cö  bcgreifTitb,  bap  bie  patbogenetifcben 
St^eorieen  öorjugfiweife  auf  23Tutmt'rdjung  unb  9?eröenfraft  gegrünbet  wur» 
ben.  (5ine  Strennung  beö  3uffntmcnbangeö  wirb  nur  baburd^  jur  J^ranf» 
beit,  ba§  fte  niittelö  @efä{?^  unb  9?eröcnfi)fiem  auf  ben  ganzen  übrigen 
J^örpcr  wirft,  ebcnfo  bie  Jlüpfication  öon  ä^enben  Stoffen,  ber  (^infTup 
bcr  ü)i&e.  ^sn  aficn  bicfcn  Jäffcn  ftnb  aber  bic  ein,:^cfncn  (Jrfchcinungen 
ber  ©efammtbctbetligung  öerf^icbeu,  l'c  nacf;  ber  fpecicffcu  urfa't^ftAen 
^inwirfung.  3«  ben  angeführten  33eif).n'efcn  ifl  bie  SBcbingung  ber  (5in» 
wirfuug  einfach  baö  3)urchbringen  beö  urfächfic^en  9)?omcntcö  buvcb  bie 
ft^ü^enbc  ^autbccfe.  ©obafb  nun  nac^gewiefen  fein  wirb,  ba^  j.  SB.  bic 
ffiirfung  mancher  Sontagicn  burdh  ihre  2Iufnahmc  in  baö  33fut  bebingt  ifl, 
fo  werben  wir,  wie  bort  in  bcn  junächfl  getrofenen  Z^^citen,  fo  ^kt  im 
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t&Uitc  ben  ^(uögangöpunft  beö  idranf^eitöprojcffeö  ftnben.  ©ann  aber 
muffen  wir  immer  iioc^  fragen,  ob  baö  ücränberte  23Iut  für  fic^  oÜein 
aKe  übrigen  Srf^einungen  crjeugt  unb  »om  Sontagium  ferner  feine  Diebe 
ju  fein  brandet,  ober  ob  bie  weiteren  SSorgänge  öon  bcm  le^teren  felbfl 
»erurfac^t  werben,  ^ur  (Sntfc^eibung  biefer  5"''<'3en  ^^'t  """^  ß|»eraie 
bie  nötl)igen  S^ac^weifungen  noc^  nit^t  geliefert.  —  2(uö  folc^en  ©rünben 
ifl  eine  2:^eorie  ber  tranf^eit  na^  blof  bpnamifc^en,  ober  djemifc|)en,  ober 
medjanif^en  "»principien  eine  Unmöglidjfcit,  üielmel;r  wirfen  atte  brei, 
Wenn  aud^  in  oerfd^iebener  golge,  jufammen,  um  bie  ganje  Äranf^eit,  bie 
2;^cilnal>me  beö  gefammten  Drganiömuö  ju  ©tanbe  ju  bringen,  unb  bie 
gorfdjung  ^at  bie  Siufgabe,  bie  ß;ntfte^ung  ber  auö  einer  beftimmten  Ur» 
fac^e  ^eroorge^enben  (5rf4)einungen  unbefangen  aßen  Sfidjtungen  ^in 
3U  ergrünbcn. 

Dbgleici^  wir  nun  nac^  bem  eben  ©efagten  nid^t  in  bem  ^aüe  fein 
fönnen,  »on  einem  einfeitigen  ©tanbpunfte  auö  bie  gefammten  Äranf^eitö» 
erfc^einungcn  abjuleiten,  fo  ijl  es3  tvä)  für  baö  wiffenfc^aftlic^e  ©tubium 
beö  Ä'ranf^eitöoerlanfeö  ßon  ber  größten  2Bi^tigfeit,  bei  einer  jieben  Ur» 
fa^e  bie  %xt  i^rer  erjlen  Sinwirfung  auf  ben  iDrganiömuö  fenncn  ju  ler» 
nen.    2)iefe  ift  aber  leiber  felbjl  bei  ben  wenigen  alö  folc^e  befannten 
Urfa(|en  nod;  fe^r  im  ©unfein.    S3on  ber  9)ie^rja^I  ber  @ifte  wiffen  wir 
nii^t,  ob  i^re  erjle  unmittelbare  äßirfung  auf  baö  Dieroenf^fiem  ober  auf 
unb  burd;  baö  S3Iut  fiattfinbet,  wenigjlenö  finb  bie  3JefuItate  ber  (Srperi* 
mentatoren  über  biefe  g^rage  no^  bei  äßeitem  nic^t  ju  ber  not(;igen  Ueber* 
einflimmung  gelangt;  waß  namentlidj  bie  (Srftwirtung  ber  (lontagien,  felbjl 
ber  fogcnannten  ftren,  betrifft,  fo  ift  biefe  jiemlic^  problematifc^,  unb  cö 
bleibt  §ier  ber  ©pcculation  not^  immer  beinahe  Slfleö  überlaffen.  —  3Bic 
fd^on  früher  bemerft  würbe,  je  einfacher  bie  S^'räfte  ber  einwirfenben  Ur=> 
fod)en  ftnb,  je  mc^r  fte  na^  ben  p^i)fifalifc^en  ober  (^emtfcljen  ©efe^en 
ber  unorganifc!^en  9}Jaterie  in  jt^dtigfeit  fommen,  befto  lei^ter  if^  bie 
ganje  ^oi^t  ber  burc^  fie  im  IDrganiömuö  erjcugten  Srfc^einungen  ju 
uberfe^en;  je  me^r  aber  bie  äßirfungöweife  ber  organif^en  Ä'örjjer  in  baö 
®|)iel  fommt,  befto  fdjwieriger  ift  biefelbe  in  i^re  einjelncn  ^^eile  ju 
jerlegen.    2)a  nun  bei  jebem  i?ranfl;eitöprojep  ber  ©efammtorganiömuö 
in  ^Infpruc^  genommen  wirb,  fo  erfldrt  eö  ft^,  Warum  felbfl  bie  2Birfung 
ber  einfac^fien  mec|anifd}cn  kranf(;citöurfacbctt  nur  ju  einem  fleinen  Streite 
einer  üoHtommenen  (Jrfenntnip  unterworfen  werben  fonnte.        ber  ^a= 
t^ologie  ^oben  wir  eö  am  attermeiften  ju  öerfpüren,  wie  weit  bie  ^^^t)ftf 
beö  tl^ierifc^en  Organiömuö  no^  jurürf  ift.    2luö  benfelben  ©rünben  »er- 
mögen  wir  au(^  ben  ferüeren  a3erlauf  ber  (Jrfranfung  uic^t  nac^  filier  er- 
fannten  ©efe^en  auö  ber  Srfiwirfung  ber  Urfac^en  abzuleiten,'  fonbern 
müffen  unö  barauf  befdjrdnfen,  ben  3ttf«mmen^ang  ber  (£-reigniffc  im  SlH* 
gemeinen  auö  ber  Seobad^tung  i^reö  meljr  ober  minber  conflanten  ?Jlufein» 
anberfolgcnö  in  ben  Sinjelfdllen  ju  erfdjlie^en.  2Bir  ftnb  ba^er  noc^  weit 
baoon  entfernt,  eine  begrünbete  J^eorie  beö  Srantt;eitöoerIaufcö  überbauet 
fluffleaen  ju  fbnnen,  unb  finben  au^  bie  Sbfung  einer  folgen  Slufgabe 
nic^t  an  ber  3cit,  fo  lange  nod;  fo  wenig  wie  biöl;er  ber  erflen  bringen» 
ben  ^orberung  genügt  ifi,  weldje  in  ber  (Jrforfc^ung  beö  3)Zed)aniömuö 
ber  einzelnen  tranf^eitöoorgduge  felbfi  befielt.  —  2)er  ^weä  ber  i>orh\v 
genbcn.^lrbeit  »erbietet  eö,  in  bie  bei  ißeitem  me^r  jugänglid;en  Qrinjef* 
Reiten  öorjubringen ,  unb  forbert  nur  bie  Erörterung  ber  afigcmcinen  ®c. 
fi^töpuufte.    ©oö  ba^er  uadj  beu  ©runbfd^en,  'weld^e  wir  biö  boöin 
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gettJOtinen  ^aUn,  fcer  a3erraitf  ber  tranf^ettöprojeffe  tn  eine  genjtffc  Ueher^ 
jl^t  gekackt  werben,  fo  fönnen  wir  btc  öerfd;tcbenen  Srfc^et'nunaen  in 
folc^c  eir\H)eiUn,  rod^e  aU  unmttteifcare  SBtrfungcn  ber  UrfaAe  lu  gelten 
t)abcn,  —  in  folc^e,  njel^e  bic  ©etfjet'rtgung  beö  ®efamnitoraanti?muö 
bcäcic^ncn,  —  (n  \ol^t,  Ur6)  n^elc^e  ftc^  bie  SBtrfung  ber  tranfbcttö» 
ux\ad)e  erfc^D))ft,  —  unb  enbh't^  in  foI(^e,  njelc^je  bte  Sluögletc^unö  ber 
i)crt)orgebrat^ten  SSeränberungen  im  Örganiömuö  betreffen.  2)?an  >t>irb 
leicht  etnfc|)en,  bap  biefeö  ©djema,  tok  bieö  I)ci  aKen  bergleir^en  nic^t  lu 
»ermeiben  ijl,  eine  fitnjltic^e  Trennung  fe^r  öicler  ^>anf§citöerf^einungen 
not^wcnbtg  mac^t,  ba§  in  benifclkn  bie  einjelnen  SSorgdnge  beö  gansen 
^rojeffeö  burc^ouö  ni^t  itberall  ber  3eir  t|reö  ^uftrctenö  mö)  unterfd)ic» 
beu  »erben  fönnen,  unb  baf  eö  bei  bem  je^igen  ©tanbe  ber  @a(^c  gerabeju 
unmöglii;^  iji,  bie  üoKpänbtge  t^eorctifc^e  Stußeinanberfc^ung  irgenb  eincö 
beptmmten  ^ranf^eit(?pro3ejfeö  m<^  biefem  ©^ema  ju  liefern.  (5ö  wirb 
fogar  baö  attfeitige  ^neinanbergreifen  ber  SSorgänge  im  iDrganiömus?  ben 
Uebel|lanb  mit  fi^  bringen,  baf  mr  manche  Srfd;einungcn  alö  ber  einen 
unt)  ber  anberen  9?ei^e  jugteid;  cmge^örig  betrachten  müjfcn.  2öir  finb  in» 
beffen,  tok  «beroK  fo  an^  ^ier,  barauf  angen)icfen,  ^Doöjenige,  tt>aö  in 
biT  Statur  un6  fofort  aU  ©an^eö  entgegentritt,  bnrd^  fünftlic^e  ©paltung 
unferem  SSerftänbniffe  jugängtid^  ma^en. 

SSerfuc^en  ivir  nun,  bent  biö^er  Erörterten  entfpre(|enb ,  über  bie 
5Iuögongc  ber  Äranf^eiten  Stmaö  hinjujufügen,  fo  fann  au(^  ^ier  nur  »on 
Sinbeutungen  bie  9tebe  fein,  toefc^e  an  unb  für  ftc^  unferer  Srfenntnif 
nic^ti?  9?eueiJ  ^injufe^cn,  fonbern  in  i|rer  2irfgemein^eit  blop  auf  eine  con- 
fequcnte  Sluöfü^rung  ber  früher  aufgej^eCten  ®runb[ä|e  Slnfpruc^  matten 
bürfen.    (Jö  brängt  jtt^  babei  ebenfalls,  gegenüber  bem  2)?anger  hinräng:= 
lieber  fpccieaer  g^ac^Weifungen,  bie  2ÄifIi^feit  einer  öorgreifcnben  t^eore« 
tif^en  ©arffeKung  bem  ^at^ologen  auf.  —  SOßir  ^aben  im  ©runbe  «50^1 
nur  brei  2lrten  öon  ^ranf^eitöauögängen  ju  unterf^eibent  in  ben  Sob,  — 
in  ©enefung  —  unb  in  Uebergang  in  einen  anberen  ^rant^eitöprojep. 
5ffiaö  ben  töbtlit^en  Sluögang  betrifft,  fo  ifi  ber  9>?ed;ani(5muö,  burc^  iDet- 
d;cn  baö  Sterben  »ermittelt  mirb,  offenbar  ein  öu^erjl  »telfältiger,  unb 
Idft  ft(h  nur  feiten  im  (Sinjclfarte  mit  SBepimmt^eit  nac^mcifen.  ©tefe 
9^ad?n)eifung  felbf!  ift  fd;tüierig,  unb  n^irb  nic^t  auf  bie  leichtfertige  SÖeife 
erreicht,  mit  mlä)cx  meijleni?  in  ber  ^ran'U  bei  Seic^enöffnungen  nad^  ber 
..2:obcöurfad;ea  gcforfc^t  ju  iwerben  pflegt,    »efanntlich  nimmt  man  int 
Sragememen  an,  ba^  ber  Stob  entn^cber  in  ^otge  ber  Unterbrütfung  ber  Z^&Hq' 
Uit  beö  9^crt)cn.,  ober  beö  ©efap^',  ober  beö  Dtefpirationöf^ftcmö  ju  ©tanbe 
fomme;  tnbcffcn  fönnte  man  lei^t  Sltleö  auf  bie  SBernic^tung  ber  9?cri>cn- 
tbätigfeit  jurüiffü^rcn.  2Bdre  baö  Se^tere  begrünbet,  njie  eö  »irflid^  ben  Sln^ 
fiietn  bat,  fo  »jürben  fic^  für  beinahe  j'eben  concreten  %aU  öerfc^icbenc  33c^ 
bingungen  beö  icbcömaligcn  ©tcrbenö  ergeben,  nach  i>erett  Je^ficCfung  im 
Q:in3elncn  f^ch  eif  atTgemcine  Folgerungen  abjlrahiren  liefen.  —  2)ie  ©c« 
ncfung  erfolgt  junöchft  burch  (Entfernung  ber  franfma^cnbcn  Ikfachc  »on 
unb  auö  bem  Körper,  ober  burch  2Sernid;tung  C^^cutraliftrung  unb  3foIi. 
rung)  berfclben  inncrbaTb  beö  Jförpcrö.    ©ie  »irb  bann  öoHfommen  fein, 
wenn  bie  franfmadjenbe  ©chnblichfeit  nur  buvch  i^xc  fortbaucrnbe  Einwir^ 
fung  SBerönbcrungen  bcrüorricf,  wel^ic  wicberum  »orübergc^enb  waren, 
j.  33.   ber  Slcaruö  bei  ber  ilrd'^e,  Eingeweibewürmer,   frembe  J?örper 
u.  f.  w.;  auch  liefen  ftch  nod;  hierher  rechnen:  bie  S^p^i  in  ben  crfien 
Stagcn  ihreö  Slnftretenö  unb  mancherlei  ©ifte.   UnöoOfommen  wirb  bie 
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©enefiing  feüt^  iueim  bte  franfmacfjcubc  Urfac^e  näd)p  i'^rer  unmt'tteltaren 
aSivfunß  bcvcitö  eine  3^ci^e  Don  iöcränberungcn  (;cvt»orrief ,  rodele  iinab» 
^ünijtg  öon  ber  gortbauer  ber  urfäc^It'c^cn  SBirfung  felbfl  kfte^en  bleiben. 
@o  bei  ber  ©ipp^iliö,  »cnu  fc^on  bie  23ebin9un9en  ber  fecnnbären  (Srfc^ci' 
nungen  eingetreten  Waren,  —  bei  ®iften,  wenn  |te  auf  baö  circulirenbe 
5B(ut  ju  »virfcn  begonnen  ober  3evftörungcn  oernrfac^t  §aben,  —  bei 
ipclmint^ioftö,  wenn  na^»  Entfernung  ber  SRJiirmer  ^pperäjl^eften  unb 
Sonoulftonen,  wie  man  fagt,  ^bttuett  geworben  waren, u.  bcrgl.  me^r. 
33egreifli^  fann  bie  ^unfl  auf  bie  angegebene  äßeife  nur  bann  bie 
©enefitng  herbeiführen,  wenn  fte  bie  Äranfheitönrfachen  fennt,  unb 
jwav  fo  fennt,  bap  i^r  bie  erforberIid;e  (^inwirhing  auf  biefelben  mög= 
lic^  wirb.  atlcrmei|ien  contagiofen  Slranf^eiten  ge^en  ba^er  erft  na(^ 

2)urc|Ianfung  ber  ganjen  S^ei^e  oon  3Seränbcrungen ,  welche  baö  Son= 
tagium  im  Örganiömuö  nat^  ben  gegebenen  5Bebingungcn  hervorbringen 
mu^te,  in  ©enefung  über.    Sbcnbefwegen  I;eilen  wir  an^  nic^t  eigcntlid^ 
bie  croupofe  Pneumonie,  beren  Ur[ad)C  unö  unbefannt  tfl,  wir  fu(^en  nur 
empirifc^  bie  SBebingungen  fo  ju  jlcßen,  bap  bie  unabwenbbaren  3Sorgänge 
leidster  ablaufen.  Daö  ®Ietd;e  ftnbet  kt  ben  2;rcnnungen  beö  Sufanitncn' 
hangeö  Cwech^nifchcn  fi'rantheitöprojcfj'en)  ftatt,  wo  bte  Urfat^e  befannt 
ij^,  aber  im  2)?omente  ber  (Jinwirfung  ber  therapeutifchcn  Xi)ätiQhit 
get;t;  1)m  tfl  bie  ^h^'rapie  nur  bep(;a[b  ftc^erer,  weil  wir  bie  33ebingungen 
ber  nac^folgcnbcn  SSorgängc  unb  bemnac^  ber  Teilung  beffer  fcnncn,  alö 
3.  33.  bei  ber  Pneumonie.    5!3?an^e  metat(if(^e  ®ifte,  weld;e  wir  fcnnen, 
unb  auf  bie  wir  ju  wirfen  üerftehen,  entziehen  fict;  ber  Sinwirfung,  fo» 
batb  fie  in  bie  gefammte  ©äftcmaffe  gelangt  ftnb.    ©er  ^Iranfheitöprojef, 
ben  fte  erregen,  wirb  erft  bann  in  ©encfung  enbigen,  wenn  fie  alle  Sr^ 
fc^einungen  h^voorgebra^t  haben,  ju  benen  fte  bie  97ebingungcn  im  Or» 
ganiömuö  öorfanben.    Teilung  erfolgt,  fobalb  fte  enbli^  neutraliftrt  wor» 
ben  ftnb,  unb  eiS  ift  in  biefer  ^inft(^t  fchon  auf  bie  3lnaIogie  ber  conta» 
gtöfen  ^ranfhetten  aufmerJfam  gemacht  wovbcn,  inbem  eö  fcheint,  alö  ob 
au^  bei  gewiffen  ©iften  eine  bej^tmmte  ^öe^ichung  ^u  (^Zcntralifation  in) 
gewtffen  Drganen  j^attftnbe.  —  (fubltd;  erfotgt  bte  ©enefung  »om  gan.jen 
ßranfhcitöprojeffc  in  benjenigeu  Jäßen,  wo  bie  2Birfung  ber  franfmachen» 
ben  Urfache  felbfi  fängft  aufgehört  haben  fann,  burch  bie  (Entfernung  ober 
?Jeutrattfation  ber  ^robucte  unb  3Jeftbuen,  wcl^e  jene  SBirfung  jurücfgc^ 
laffen  hatte.    Tik  Seifpietc  Tiegen  hier  nahe,  man  barf  nur  an  bie  Snt» 
fernung  »on  (Joncrementen,  bie  2lnffaugung  oon  (Exfubateu,  bte  (Entleerung 
oon  Stbfceffen,  bie  @d;tiepung  oon  gij^etn  u.  f.  w.  bcnfcn.    (Ein  befon» 
bersS  cinleuchtenber  gaö  ifl  bie  Reifung  »on  ^fefrofen  unb  t)jleoffrerofcn, 
wcl^e  nac^  längll  befeitigter  aagemciner  ®t)ph»f«<?  übrig  geblieben  waren ; 
ferner  bie  9?eforbtion  unb  Teilung  oon  fforbutifd)cn  (E):traoafaten  unb  ©c^- 
fchwitren,  weld;e  meipenö  öiel  fpäter  ^u  ©tanbc  fommt,  aU  bie  SBieber. 
fehr  normaler  a3Intmif^ung  bur^  genügenbe  3ufuhr  ber  nothwenbigen 
S^ahrungöfloffe.  —  'Baß  nun  enblid;  ben  Uebergang  in  eine  anbere  Jtranf- 
heit  betrifft,  fo  läft  ftd;  berfelbe  nur  bann  annehmen,  wenn  bur^  ben  erfien 
^ranfheitöprojep  gefeilte  orttidje  ^robncte  ober  23eränberungen  in  SSerhält^ 
m'ffe  fommen,  wo  fie  auf  ben  ©efammtorganiömuö  Söirfnngcn  auöuben, 
»efthc  jufammengenommen  eine  »on  ber  früheren  franfmad;enben  Urfache 
Sani  unabhängige  3?eihe  barftcßen.    T)ieö  wäre  ber  %aU  bei  ber  ^^^ömtc 
nach  3Serwunbungen  unb  bergleid;en.    Ed  täft  ft^)  übrigenö  bei  aufmerf» 
famer  SSetra^tnng  biefer  Sluögang  ber  tranfhcit  weit  fcl,nvicrigcr  burc^ 
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23eifpiele  bart^un,  aU  bie,  ältere  ^at^ologte  glaubte.  9fJec^net  man  ^te^cr 
5.  33.,  unb,  wie  ic^  annehme,  mit  JHec^t,  bte  SSerengerungen  ber  ^arnrö^re, 
welche  iiad)  Säufer  in  berfelben  eutj^e^en  fönneii,  ober  bie  Sierengerungen 
ber  ©peiferö^re  ^Berbrennungen  u.  f.  n?.,  fo  bürfte  bie  grage  ftd)  auf» 
brängeu,  ob  nic^t  ebenfowo^l  bte  burc^  baö  5Brig^t'f(^e  5RierenIeiben 
bcbiiigte  SBIutoeränberuug  q(ö  ein  befonbcrer  fxo^t^  anjufeben  fei,  ber 
einen  Sluögang  in  eine  anbere  i?ranf^eit  barfieße.  3n  ben  erjlen  ^äßen 
cntjiänbcn  not^wenbig  mec^anifd;e  tranfbeitöbebingnngen,  im  legten  ber» 
gleid^en  3)Jift^ungö»eränberungen  beö  SBIuteö,  unb  eö  erf^jiene  fap  xoiü' 
lüxlid),  baö  eine  3>?al  bie  ©trictur  alö  ben  2Infangöpunft  eineö  neuen 
'^rojeffeö,  unb  baö  anbere  9)?al  bie  iBIutoerdnberung  aU  ju  ber  urfpviing» 
liefen  tranf^eit  gehörig  an^ufe^en.  3Bir  ^aben  §ier  einen  neuen  Seroeiö, 
wie  fi^wierig  bie  fünjiti(|en  Spaltungen,  rtjelc^e  toix  ^ur  SSermitteInng 
unferer  (Jrfenntnip  für  not^roenbig  galten,  ber  9?atur  gegenüber  ju  be» 
grünben  ftnb.  ^^^enfattö  bürfen  wir  bte  ^arnrö^ren  =  ®trtctur  unb  i^re 
folgen  bep^alb  für  einen  ^weiten  unabhängigen  ßranf^eitöprojep  erffären, 
weil  biefelbe  erji  alö  ®c(;Iup  beö  urfprünglic^en  ?eibenö  auftritt,  »ä^renb 
bie  iBIutöeränberung  jur  S^terenhanf^ett  fo  gut  geprt,  alö  bie  2lt|em= 
jlörung  unb  t^re  g^olgen  ju  benjenigen  ^ran!heitö))rojeffen ,  welche  fi^  tn 
ber  Sunge  localiftren. 

3um  S6)U^ft  brauet  eö  nun  faum  einer  (Jrtfrterung  beö  Ser^^ält« 
niffeö,  in  welchem  bte  Starben,  bte  23erjlümmelungen  u.  bergt,  ju  ber 
eigentitcfien  ^ranf^eit  fielen.  ®ic  ftnb  bletbcnbe  D?ef}e  berfelben,  Seweife 
einer  unoollfommenen  ©enefung,  welche  tn  ben  meiflcn  ^äUixi  o^ne  aUc 
befitmmte  SBtrfungen  auf  ben  ©efammtorgantömuö  bleiben.  (5ö  fe^It  t^nen 
ein  ^auptdjarafter  ber  »trflt^cn  ^ranf^eit,  ber  SSerlauf  einer  bejlimmten 
9tetbe  üon  Vorgängen,  welche  ftc^  über  ben  iDrganiömuö  alö  ©anjcö  er» 
ftrcrfen.  5BcgretfIt(^ert»eife  fönnen  nun  unter  gewtffen  Umfianben  btefe 
Ucbcrbteibfel  ber  f  ranf^eit  wieberum  ber  2tuögangöpunft  eineö  neuen  ^rö= 
jeffeö  werben,  wie  bieö  auö  bem  Seifpiel  ber  ^arnrö^ren-Strictur,  ber  Älap» 
penfe^Ier  im  ^er^en  u.f.  w.,  ober  aü6)  auö  ben  ^^^olgcn  ber  SScrflümmelung  nac^ 
gafiratton  cr|et(t.  —  T)k  fogenannten  urfprünglic^en  9)ZipbiIbungen,  über 
beren  Sntfle^cn  wir  no^  jum  größten  X^eik  im  ©unfein  ftnb,  motten 
öor  ber  ^anb  tn  bte  nämlti^e  SJategortc  ber  2luögangöfovmen,  ber  bfci--' 
benben  S^cfle  eineö  Kranf^eitöprojcffeö,  weW;er  baö  (^i  ober  ben  Smbr^o 
-  betraf,  ju  re^^nen  fein.  23et  etnjelnen  folc^en  5D?ipbttbungcn  ifl  btcö  be» 
reitö  burc^  wieber^otte  ^Beobachtungen  me^r  atö  wa^rfc^cinli^  gemacht 
worben. 

2luö  ben  biö^crtgen  SSetrati^tungen  ge^t  wo'^I  alö  weiteveö  Stefultat 
hcroor,  ba§  bie  Stranfbeit  tn  33ejng  auf  t^ren  23erlauf  nt(^tö  @tehenblct= 
benbeö  ift,  nic^tö  in  ber  2)auer  2tbgef(ihIoffeneö  barflcUt.  (Sie  jetgt  fic^ 
alfo  auä)  in  biefev  ^infi^t  nic^t  alö  3nt'iöibnum,  fonbern  alö  etwaö  an 
3nbit)ibuen  ©efche^cnbeö.  ®o  lange  bt'e  ^ranfheitöurfa^ic  wirffam  tjl, 
entwitfeln  fit^  bie  einjelnen  ^rfc^et'nungen  immer  oielfältiger  unb  jiärfcr; 
fobalb  jene  Sßirtfamfctt  aufbort,  tritt  eine  allmältgc  9fü(fbilbung  ber  fJatt- 
ge|)abtcn  SQBirfungcn  ein.  Sie  Slranfhcit  ifl  baber  in  jcber  (Stufe  anberö, 
ju  feiner  3eit  ein  fertigcö,  unb  alö  folc^eö  fortlcbenbeö  ©anjeö,  unb  ftn» 
bet,  wie  gefagt,  i^ren  3ufammenhang  alö  SÜn^ett  nur  tu  ber  einigen  Ur== 
fa(|e.  2Kir  fe^en  \)itxani,  wie  ungenugcnb  bie  ältere  SJet^obe  ber  |'>atho« 
logicen  ift,  bte  Krauf Reiten  biivc^  fogenannte  ilvanfhct'töbilbcr  p  bcf^ret'benj 
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benn  fo  met'fler^aft  »tele  berfelbeu  uac^  ber  9'?atiir  gcjetd)nct  fei'n  fönuen,  fo 
werben  fte  bod;  nur  yov^ugöwct'fe,  cnitücbcr  befttmiiitc  3n'tabfd)nittc,  ober  ht- 
fh'mitite  ®rabe  ber  aStrfiiiiöönjcife  tcr  franfmadjcnbcii  Urfarf)e  borj^ettcn. 
(Sö  f"ann  hierbei  bte  iBemerhnig  nid)t  lifccrgaiigeu  uicrbcn,  to^  für  bie  ^ra« 
xi^ ,  b.  fowo^I  für  bie  2(n;tat)nic  einer  @efunb(;iitöfiöriinQ ,  alö  auii)  für 
bte  5i>i*^cnuig  einer  t^eiapcutifd)en  2:t)cittgfeit,  bte  »erfd)icbcnen  9?ct^en  ber 
^ranf§eitöerfd)etniingen  öon  fe^r  oerfd;tcbcner  Dtdjttgfctt  ftnb,  unb  oft  bte- 
jentgen,  mU)c  nad;  pat^ogcnetifd;eu  23egriffen  ber  D^üiJbilbnng  ber  burc^ 
baö  urfdd;Iid;e  9}?onient  ^en^orgenifcnen  Vorgänge  aitge(;i)ren ,  gerabe  aU 
bie  aüerbebeutenbficii  in  23c5ug  auf  bie  arjtfidjc  Jljättgfctt  crfd;etncn. 
Seifpt'cl  Jönncn  I)ter  mandje  JdCe  t)on  2BaÄ'crfud;t,  ^crjfranfl)eiten,  ©e^irn- 
opopievien  ii.  bgl.  in.  bt'cnen.  ®o  tu  d^nlid^er  23ejie^ung  bie  acute 
Sitfo^olnn'rfung  bei  ber  S^rnnten^eit  für  bie  ^^rayiö  fein  ®egcnftiinb,  wä^- 
renb  bte  c^ronifd;e  SJlIfo^oIöergiftung  unb  t^rc  J^^ße»  in  bcrfelben  einen 
ttjid;tigen  ^Ia§  einnimmt. 

(5ine  folc^e  Äctte  üon  bepimmten  (*rfd)cinungen ,  aU  tt)eld)e  «jir  bie 
Kranf^eit  fenneu  gelernt  ^aben,  ijl:  nun  nirgcnbö  anbcrö  alö  bei  iDrganiö= 
men  benfbar.  3'war  muf  mit  23eftinuntt)eit  an  bem  ®a^e  feflge()alten  n)er= 
ben,  baf  überall  in  ber  ??atur  Straft  unb  9)faterie  nad;  bnifelben  ©efe^en 
in  SOBe(^feInjt'rfung  treten ,  eben  becwcgen  ifi  esi  aber  ^lufgabc  ber  'f^V)[\t, 
auö  ber  öerfd;iebenen  Jtnorbnung  ber  SDJaterie  bie  ^3}faiinid)falttgfeit  ber 
©rfc^einungen  nacbv.iweifen.  2Bir  fönnen  unö  ba^er,  trol^  ber  me§r  atß 
mangelhaften  ^]3h9fif  ber  organifd;en  3?orgönge,  bem  23erfuc^e  einer  über= 
ft(^tlid)cn  3>ergleici^ung  ber  ßranf^eit  mit  ähnltd;en  (5rfd)einungen  an  un- 
organif^en  Körpern  nid;t  ent,:iie|)en.  —  Unorganifc^e  (Sinjelförpcr  werben 
alö  3)Jaffen  »on  einnjirfcnbcn  Gräften  burd;brui!geu,  bei  iDrganiömcn  fommt 
nd'd;fl  biefer  50?a)yenroirhtng  baö  fo  »ielfäftig  oerfc^iebene  Ser^altcn  ber 
einzelnen  ®etvebet(;eile  gegen  ändere  (Jinfiüffe  in  baö  @piet.  S^iefe  X^cih 
»teberum  öerbreiten  im  t^ierifd^en  Organiömuö  i^rc  3"pänbe,  jeber  naci^ 
feiner  5(rt,  auf  genjiffc  dentralorganc,  oon  weld;en  auö  bie  je  nad;  ben  ®e= 
»eben  mannic^faltigfien  SiücfwiriEuugcn  erfolgen,  ^ierauö  ge^t  jugleic^  bie 
@igenthümlid;feit  für  ben  unorganifc^en  Körper  §eroor,  baf  bie  einfad;e 
a^affenwirfung,  mclc^^e  einen  ^örpei-  SlJoIefüI  für  3)foIefüI  trifft,  eine  bau= 
ernbc  SSerönberung  beffelben  ^croorbringt,  bie  nur  buvd;  erneuerte  Sinwtr- 
fung  öon  aupen  »tebcr  bcfeitigt,  ober  mit  einem  anbeven  3"ftflnbc  »er* 
toufd;t  werben  fann.  ,  ^m.  iDrganiömuö  bagegen  ftnb  eben  aKe  i>orrid;tun= 
gen  offenbar  barauf  abgefe^en,  bie  f^attge^abte  (Jinroirfung  burc^  eine  ganjc 
SSertcttung  not^wenbiger  2?orgänge  wieber  aufju^eben.  äßir  fbnnen  auö  bie* 
fem  ©runbe  in  bem  5Bicbererfal^e  oerj^ümmelter  Äryj^aKc  unb  felbfi  in  bem 
merfwurbigen  '^i;änomen  ber  gewunbeneu  Ärt)|laüc  (SBei^)  feinen  genügen* 
ben  Sergleid;  mit  bem,  m&  bei  J^ranf^eiten  gefc^ie^t,  ftnbin.  Dürfen  wir 
aud^  fagen,  ba^  ber  Organiömuö  einen  5tpparat  barftede,  weld;er  feine  Stn> 
|)eit  burd)  in  i^m  felbfi  oor^aubene  33etingungcn  unb  ^Dhttel,  oon  innen 
^erauö  aufred)ter^alte  unb  fd;ü^e,  unb  ba|  ber  §:xi)ftaü  baffelbe  mittelö 
au^er  i\)m  befinbU'^er  ©tojfe  unb  feiner  eigenen  ^D^aterie  innewo^ncnber 
25ebingungen  t^ue,  fo  ifl  Ieid;t  etnjufe^en,  wie  mangelhaft  ber  isergleid;  i^, 
unb  wie  wenig  wir  burc^  ein  folc^eö  ©piel  mit  5(natogien  ju  gewinnen 
haben,  (ii  würbe  baburd;  nod;  lange  nid;t  bewicfen  werben,  waö  man 
wünfc^t,  baf  nämlich  bie  crganif^en  SBefen  feine  b.efonberen  oon  allen 
anberen  ocrfctjiebene  3faturgefe§e  für  fich  h'^^'cn ,  eö  würbe  oiclmel)r  ju 
©uuflen  eineö  rid;tigen  ©ebantenö   mit  benfelben  oerwcrfticheu  Söaffcn 
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gcftntten  tverbcn,  welche  früfjer  baö  ©eßent^cÜ  kpdrfcn  foHtcn.  Die  fpe* 
dette  govfd)ung,  i»elc()e  bt'c  organifc^cn  jtf^ättgfctten  t'n  i^re  etnfacl)cn  (Jle^ 
ntente  jeriegt,  fann  aOetn  ben  ^cweiö  bev  urfprüniiltdjcn  ^^entttöt  liefern, 
bie  ^Betrachtung  beö  ©egenjlanbeö  im  ©an^cn  fü^rt  nur  jur  SJeflimmung 
ber  Unterfc^tebe  jn)ifd;cn  bcn  S^etänberungen  anorganif(J)er  Sinjelförper  unb 
ben  Äranf^eitö^jrocejfen  ber  Organismen. 


1|^]^^ft9lp^t^  tn  i^vev  ^ntoeit^uttd  auf  ^^ivut^ie* 


Senn  jwei  23rübcr  jufammen  wot^nen,  öon  benen  ber  eine  d^irurg,  ber 
anbere  '55^t)ftoIog  ifl,  fo  tt)irb  fein5tag  l;tugel)en,  ix^o  fte  ftd;  nic{)t  etwaö  mit= 
jut^eilen,  ju  fragen  unb  ju  antworten  Ratten.  (Jö  wirb  nicf;t  lange  bauern, 
biö  fte  bie  ©ränjgebiete,  in  »eld^en  i^re  Sßiffenfd;aften  an  einanber  ftofen, 
jufammen  burc^Iaufen  unb  beiberfeitö  i^re  S?enntniffe  burd)  gegenfeitige  23e=> 
le^rung  auögeglicf)ett  unb  abgerunbet  ^aben. 

X)aß  ift  baö  23er(;ültnip  ber  '^M^^flotogic  jur  Sl^iruvgic,  nur  baf  bei  unö 
bie  beiben  S3rüber  in  bemfelben  Stopfe  wohnen  foHcu. 

mag  wob!  aU  eine  fcf)it)ierige  Shifgabc  crfrf)eincu,  tiefe  beiben  ®i<?= 
ciplinen  in  einer,  ber  ^öbe  ber  2Biffenfd;aft  entfpreci^cnbcn  2öcifc  ju  erlernen 
unb  ft^  fpäter  im  praftifd;cn  ?eben  in  beiben  auf  ber  .f)ö^e  ju  erhalten,  äöie 
wenig  man  bieöi  früher  für  möglid)  ^iclt,  jeigt  bie  ercepticncßc  ©tellung, 
Welche  man  immer  für  bie  S^irurgie  neben  ber  5}?ebicin  ju  erhalten  fuc^te. 
2Bie  man  eö  bagegen  je^t  für  möglid;  bält,  gebt  auö  bcn  Stnforberungen  in 
ben  ©taatöprüfungen  wie  in  ber  ^^rarie  beroor.  Unb  baf  ba^  S^d  er  = 
reic^bar  wirb  bemjenigen  ftar geworben  fein,  wcfdjer  einige  ber  befferen 
StSpfe  auf  i^rer  fpäteren  ^aufbafin  ju  verfolgen  ©clegenljcit  gehabt  ^at. 

(5ine  anbere  ^ragc  ijl  aber  bie,  ob  e?  für  bie  ^DZe^rja^I  crrci^bar 
tjl,  baö  grofe  ©ebiet  ber  ^(;i;ftofogie  fo  ju  erlernen  unb  geiftig  ju  r>crarbei= 
ten,  baf  »on  ba  auö  immer  ein  (Jin^ufj  auf  bie  übrigen  praftifd;en  2)iöci= 
^linen  ausgeübt  wirb,  ba^  bie  p^9fioIogifd)e  ^tee  immer  aU  >f)anbwcifer  auf 
ben  Sßegen  ber  patbologif^en  33organge  ftel;t. 

Um  biefe  ^'jrage  grunblid;  erörtern  ju  fönnnen,  müffen  wir  juerft  ju  be= 
jlimmen  »erfuc^cn,  waö  bie  '|5()9ftoIogic  ber  SI;irurgic  unb  praftifc^en  Ü}?e' 
bicin  überhaupt  ju  bieten  »ermag,  unb  auf  wcf^e  ®pt;dre  biefer  üBi^enfc^af' 
ten  fie  @inf(uf  gewinnen  fann. 

35er  erfte  Slicf  jeigt  unö  l)ier  Icibcr  aneber  bie  gro^e  S?Iuft,  welche 
nod)  immer  jwifd;en  ber  ^bcoric  unb  '^^rariö  befte^t,  unb  nöt^igt  unö  bie 
Jrage  fo  ju  tt;ci{eu,  wcfd;cu  dhümi  bie  ^).M;t)fiotogie  ber  prattifd;cn,  welchen 
fie  ber  t^eoretifd;en  ^cilfuube  ju  leiften  öcrmöge. 

3d;  wcij}  nid;t,  ob  cö  bei  einer  folgen  2:l)eifung  ber  ^rage  noc^  einer 
^Rechtfertigung  bebarf  gegen  bicienigen,  bie  eine  (Jntwei^nng  unferer  Äunf! 
bariu  erblirfcn,  wenn  man  5t^coric  unb  ^rariö  alö  t^cilwcife  unabhängig 
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1  von  cütanbev,  alö  me(;r  ober  »xjcntgcr  felbftftanbtß  neben  et'nanber  fle^enb 
anjnfe()cn  \va(\t:  bic  gerabc  in  t>em  fd;ön  au'ofjcbtlbcten  ©i;ftem  ber  @d;ule 
einen  @c(;u^  O^B^"  ^c"  »'■^''C"  Smpiriömnö  erfcnncn :  bic  ein  Sefenntnif, 
burc^  wetd;eö  eine  taufenb;ä^rige  (5d)oIaflif  preicgegebcn  tvitrbe,  um  fo  un= 
barm^cvjißcr  oerbammen,  wenn  eö  oon  foldjcn  fommt,  bic  ber  ißiffenfd;aft 
ju  bienen  itovgcbcn. 

3ft  aber  Slnfrid^tigfcit  gegen  nnö  felbft  irgenbiuc  ^flid)t  unb  ?yi)rberung, 
fo  ift  ftc  cö  in  bicfen  ^sragc"-  5?id)tö  Ijat  bic  ii>iffenfd;aft(id;c  2;beovie  fo  fe^r 
.    an  ibrcnt  (5inf(nffc  auf  bic  ^h-ariö  gehemmt,  atc  ber  ?ibcrg(aube  unb  lieber^ 
i    glaube,   ißir  »erlangen  eine  äBiffenfd;aft,  loeld^e  fid)  mit  ben  li Inigen  >x)cnig= 
i    ftenö  oerglcid)en  läft.    i>iele  glauben,  wiv  befä^eu  etwaö  berglcid)en.  ?lber 
I    nie  ift  ce  bamit  beftcUt  ;'   JTeine  Di(?ct>Iin,  j»eld)e  5lnfprud)  auf  2Bijfen= 
I    fd)aft(id)fcit  mad)t,  entbehrt  ber  9}fittel ,  i^re  ©d^e  ftreng  beau'ifenb 
'   barjutbun.    Die  l'ogif  in  Söort  ober  Sal)t  *oertiIgt  j'ebeu  ÜBibcrfprucb  unüer= 
meicfid;.    Da  erhebt  ftd)  nie  bergeblid;  ber  9?uf  nad)  ©ninbcn.    Die  0}?a= 
tbematif  fteigt,  oon  ben  cinfad)ften  äßabrbciten  begiiuienb,  ftufcnwcife  biö 
i   ju  ben  ©rönjen  unfcveö  Denfnermögenc!  in  unfeblbarcr  ®id)er^eit  empor, 
i    @ie  t;at  baö  Ü^Jittel,  äßibcrfprücbe  gegen  ibre  iöabrbeitcn  auf  eine  benet= 
benöwertbe  äöeifc  unfd)äb(id)  ju  mad;cn.    Sie  ftatuirt  fie  als  iwabr,  fubfti= 
tuirt  fie  in  anbcre  a(ö  »a^r  ancrtannte  <Sä^e  unb  fitbrt  fie  fo  ad  absurdum. 
—  Die  5lftronomic  burrf)forfd;t  bie  .t)immefördume,  »dgt  bie  ''Planeten  unb 
93?onbe  unb  Jaun  ftd;,  loenn  bic  23eobad;tungcn  rid;tig  gemari)t  ftnb,  nif^t 
irren,  ben«  i^ve  @efe§e  finb  untrüglid).  unb  Sbemie  ftnb  'Sd;iveftcrn, 

ßinber  einer  "D^Juttev,  öon  ber  fie  bie  3Beiöt)eit  gelernt  b^ibcu,  auö  bcni  rei« 
c^en  ©djat^e  ber  Dinge  nur  baö  i'bv  eigen  ju  nennen  unb  il)rem  ©^fteme  ein= 
juocrieiben,  beffcn  ©efci^c  fie  erfannt  baben.  Dac^  übrige  Ü3?atcriar  hkibt 
fernerer  g-orfd^ung  aufbewahrt.  Men  biefen  ä9iffcnfd;aften  gilt  jebe  23e= 
bauptung  (eer,  bic  nid^t  mit  genugenben  ©riinben  jn  belegen  ift. 

il^ergleid;en  wir  Camit  unfere  ^^Jebicin,  fo  werben  wir  ibv  ben  9fameu 
einer  ißiffenfd)aft  fanm  beizulegen  wagen.  <Jö  fönnte  natürlicl)  nur  oon  einer 
Srfat;rungöwiffenfd)aft  bie  3Jebc  fein,  aber  eö  fehlen  aud;  ba  bie  e(;araftere 
wabrer  aBiffcnfd;aftrid;feit  ieiber  faft  überad,  num(ic^  bie  S^afie  gewiffer  aß= 
gemein  giiftiger  ©efe^e  unb  ber  beweiclic^e  3uffliwiicn^ang  jwifri;en  (Jrfa^= 
rungen  nnb  pofgerungen.  J^ragcn  wir  bori),  wie  ftd;  21  bei  5)?einungö< 
ücrfd;iebenbeiten  in  ißejug  auf  bic  Jb^'^pic  3)?einungen  gegen  einanber 
gcitcnb  3u  machen  pfiegen.'  3ßie  feiten  ift  ba  and;  nur  bie  entferntefte  S)Zög= 
Itd;fcit  öorbanben,  burc^  einen  23cweiö  ,5u  übcrjeugcn.  Wlan  beruft  ftc^ 
fd;Iic^Iid;  beiberfeitö  auf  frembe  unb  eigene  (Erfahrungen,  unb  in  ber  bciber= 
fcitigen  «ered)tigung  ju  biefer  Berufung  liegt  juglei^  baö  llrt^eil  über  bie 
Srfabrungen  felbft.  Wan  fefe  bie  ^panbbüd^er  ber  aftgcmeinen  ^])at§orogic 
unb  2:bevapic  unb  fagc  obnc  23orurtbcir,  ob  biefc  fitnftlid;cu  @i;fteme  aU 
rid;tigc  Jvolgerungöfäl^e  ani<  erwiefeucn  Stl;atfad)en  betracbtct  werben  fönnen, 
ober,  wenn  baö  nid)t,  ob  ftc  aiö  foIgcrid)tige  3»f«mmenftenung  oerniinftiger 
®d;ruffe  angefeben  werben  bürfen.  iOJan  lefc  bie  mciftcn  fi;jlematifd;cn  ^anb= 
bitc^er  ber  maleria  medica  unb  unterfud;e  bie  23ered;tigung  biefer  ®i;ftema= 
1  tif,  biefer  (fmpfe(;(ung  beterogcner  dTlittd  gegen  biefelbe  S'ranH;eit  ober  ber» 
;  felben  '^mttd  gegen  bic  »erfc^icbenften  Äranff;eiten.  ®iebt  eo  einen  gefet^^ 
litten  3ufammenbang  5Wifd;en  llrfad;e  unb  Sßirhtng,  fo  fann  nid;t  ein  Wittel 
öerfd;tebenc  äßirfungen  beroorbringen,  fo  wenig  öerfd;iebene  9:»?ittcl  biefelbe 
Sßirfung  baben  fönnen,  unb  ein  @i;ftcm,  wcld;eö  o^ne  ndbere  Untcrfud)ung 
folc^e  l'ef)ren  ent^dlt,  fann  ftd)  nic^t  alö  ein  wiffenfcbaftlid;c0  i^inildkn  woh 
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len.  ?c^vt  mxUi<i)  bt'e  (Jrfa^ntng  biefe  (Jrfofge,  [o  [traft  fte  nic^t  bte  ?ogif 
$ügen,  fonbevn  jwtngtunö  ju  ber2(nerfennung,  bap  entwcber  bte  9)?ittcf,  tro$ 
anfc^emcnber  5?crfc(;iebenl;e{t  iud;t  »erfc(;tebeu  ftnb,  ober  ba^  in  bem  •ä)?ed;a= 
nt'ömuö  ber  Orgainfatton  öon  oerfc^tebcncn  Seiten  auö^^ebel  in  ^Bewegung 
gefegt  werben  fönnen,  bte  fc^fie^tid;  jn  bemfefbcn  (Effecte  führen.  2(ber  ge» 
rabe  nnfere  Unfenntnif  btefer  23er^ältniffe  benimmt  unö  bie  9)?öglicf)feit,  eine 
tI;eoretif(^e  ß^onftruction  auf  Erfahrungen  ju  griinben,  n)eld)e  fc^einbar  ben 
attgcmein  gültigen  ©efe^en  miberfprec^en. 

^(f)  mi^,  eö  ij^  eine  unbeliebte,  manc^erfeitö  fogar  öer^af  te  5trt,  biefeo 
rüd^Itlofe  33efprechcn  bev  fc^wadpen  Seiten  unferer  t^eoretifi^en  3?febicin. 
aber  eö  i\t  fieser  3eit,  ni^t  ferner  2?erftecfen  fpielen  uub  t^attoo  wie  ber 
©trauf  ben  ^opf  ju  yertergcn,  wä^renb  bie  @efai)r  »on  aßen  ©eiten  bro^t. 
SBa^r^cit,  wa^rt^afte  tritif,  S^ertilgnng  bc(^  Slberglaufcenö,  m  er  fit^  jeigt, 
aber  jugleic^  @ered;ttgfeit  gegen  bie  Srfa(;rung,  33ert(;eibigung  j'ebcr  ©c^oße 
feft  gewonnenen  SBobcnö,  baö  t^ut  und  'iRoti).  dvnft  unb  Strenge  gegen 
unö  felbft,  wie  gegen  Sinbere! 

T)k  3:ageögefchid;te  ber  W^ikin  ^eigt  unö  ein  3erfaflen  ber  großen 
©lieberung,  wel^eö  nur  auö  einer  3?eaction  gegen  unfere  fcis^^crige  Ueber= 
gtäufcigfeit  erftärt  werben  fann.  T)k  ©iagnoj^if  unb  pat^ologifc^e  Sinatomie 
gc^en  ^anb  in  ^anb  weiter  unb  gewinnen  tdglic^  einen  gröf  eren  23orfprung. 
X>k  St^erapeutif  ftet;t  ftiß  unb  »erliert  tägtit^  an  Sterrain.  Seit  Sauren 
jeigen  ftc^  bie  p^rer  beö  mebicinifd;en  ^eereö  in  berSt^erapie  immer  ärmer 
unb  ärmer  an  |)iilfömitteln  unb  ganje  |)cerhaufen  faßen  oon  i^rer  ga^ne 
ab.  3a  eö  giebt  oiele,  bie  fic^  nic^t  einmal  ein  ©ewiffen  barauö  machen, 
bie  Sl^erapie  ju  »crnad;Iäfftgen,  alö  ob  ber  3>weä  ber  ^eilfunbe  o^ne  fie 
erreicht  werben  fonnte. 

So^er  bieiJ  aßeö?  Da(;er,  baf  man  mit  ber  Slumapung  f(^cinbarer 
2Biffenfd;aftrid;feit  ben  f;ö(;eren  SBert^  ber  ^eilfunbc  in  ben  t^eoretif^cn 
@9ftemen  fanb  unb  bie  nüchterne,  unberebte  ^In^ängfidjfeit  an  bie  (Srgebniffe 
ber  (Erfahrung  atö  irrationeßen  Empiriömuö  ju  branbmarfen  fu^te. 

3^  bin  entfernt  oon  bem  Unglauben  an  bie  ^eiffunbc,  afcer  eben  fo 
entfernt  »on  bem  ®Iaul)en,  ba^  eine  @d;wäd;ung  unferer  befte^enben  Sl^eo^ 
rien  eine  Sßert^üerminbcrung  unferer  ^eilhinbe  nac^  ftc^  jie^en  fönntc,  unb  fo  j 
möge  eö  mir  beun  ertaubt  fein,  nad;  ber  oben  angenommenen  Sint^eilung  , 
bie  page  wieber  aufjune^men. 

2ßaö  bietet  bie  f  ht)ftotogie  ber  ))raftifc^en  (Dcilfnnbe  unb  jumal  ber 
S^irurgie?  §at  fie  ju  folgen  ftd;ern  (^nbrefuttaten  geführt,  welche  alö 
gtegeln  bei  ber  praftifd;cn  Sfuöübung  ju  ©runbe  gelegt  werben  fönncn,  ' 
tnbem  fte  unabhängig  üon  ber  empirifchen  ^eilfunbe  bie  S^ii^Iic^fcit  unb 
9?othwenbigfeit  gewiffer  S3ehanb(ungöweifen  unumj^öflich  begrünben? 

3tuf  biefe  page  möd)tcn  wir  wolji  faum  ein       ftnben.    diu  folt^er 
birecter  (5inf(u^  liegt  nid;t  in  bem  ©haraftcr  ber  ^]5hvftoIogie.    @ic  befc^äf» 
tigt  fich  mit  bem  5lblaufe  ber  normatcn  S^orgängc  unb  orbuct  fie,  fo  weit  j 
in  ihren  Gräften  fte^t,  unter  bie  erfanntcn  ©efe^e  bcö  l'ebeni?.  <3o  wie  aber  ; 
ber  Uebergang  jur  abnormen  2?ilbung  eintritt,  laffcn  biefe  ©efe^c  im 
@tid;e  unb  eine  geglicberte  S^erfotgung  ber  Suj^ant»«  »om  SBobcn  ber  f^xy-  | 
fiologie  auö  wirb  unmöglich. 

SBei  aßen  biefcn  Serfu^cn,  benSSeg  »om  normaIen?ebcn  jum  franfhaf= 
tcnju  »erfolgen,  ))aff{ren  wir  bie  etncunöernicibtid;c@teßc,  wo  auö  benfelben- 
SBur^eln,  welche  bengcfunben  ©tamm  trieben,  eine  frembe23Iiithc  emporfeimt, 
unb  bleiben  frud)tIo(?  finnenb  über  biellrfad;en  bicferiBeränberung  fichcn.  Unb 
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bod)  wäre  btc  2?cfanntfd)aft  mit  btefenUrfac(;cnt>tcer)?e5Brttngung,  »ucnnman 
bcit  a^cvfitc^  \md)cn  woüte,  ber  Sßitrjcf  ju  gcljictcit,  ftatt  bcr  falf^eit  bte 
wahre  33Iiit^e  treiben.  S)?tt  einem  Sßortc,  eö  fe^It  unö  fitr  eine  t^eore= 
ttfdje  ©riinblagc  bcr  ;j:(;erapte  auf  bem  23pben  ber  '^H)t)ftPloßie  hiß  jß^t  an 
etncm  5(nßriffi.^punfte.  31'^  eine  ä>?afci;ine  rcparircn,  fo  fennt  ber  3[>?ed;a^ 
nifuö  erftens?  genau  ben  3)?ed;aniömuö  itnb  jweitenö  bie  trcibenbc  H'raft.  9Bir 
fennen  ben  ^i)?erf;aniömuö  itnfercr  iDrganifation  nur  mangel^ft,  bie  treibenbc 
^raft  gar  nic^t. 

Sei  fo  beiranbten  llmftänben  wixi  woi)i  bie  3eit  nod^  fel;r  fern  liegen, 
wo  bie  ^H^i^fiologie  ftrf;  jur  Wutter  ber  St^erapic  aufiuerfcn  fann. 

©anjanberö  ater  geftalten  ftd;  bie-i?erbältniffc,  nicnn  wir  ber  "^J^^fiolo^ 
i    gie  bieCSJoui^ernantenftefle  hei  ber  praftifcl)en^citfunbe  übertragen.  Cfrjie^ung 
!    unb  i'citung  >virb  ein  banfbare^  ©efc^äft  fiir  fte  fein.  @ewo(;nt  an  affegra* 
gen  ben  wiffenfc^aftfic^eu  fJaa^ftab  ju  legen,  ixnrb  fic  in  ber  ^]!>rüfung  beö 
üor^anbenen  ÜOJatcriaiö  ftrengei?ritif,  aber  auc^  ftrenge  ©eredjtigfeit  entpfe^^' 
I    len.  3«  neuen  ^ntbednngen  wirb  fie  befähigen.    T>ie  empirifd;c  (5rfa(;rnng 
I    ift  ja  nur  feiten  bie  ©cburt  beö  3"f«neö.    5i3efonber(3  in  ber  praftifc^en 
'    ipeilfunbe,  wo  wir  regeimd^ig  »ermöge  unferer  ©teünng  t;anbefnb  auftreten, 
ift  fie  geivö^nlic^  ^olgc  beö  aSerfuc^eö.    $)?ag  bcr  23crfud;  in  ^infic^t  auf 
ein  ernjarteteö  9?efuttat  gemad)t  fein,  ober  nid;t,  ber  (Jrfotg  fann  nur  unter 
bcr  leitcnben  |)anb  ber  ']3^i)fto(ogie  richtig  »erflanben  werben.    Vd^t  man 
fic^  aber  »on  i^r  leiten,  ^at  man  burd;  Hebung  im  pbpfiologifc^en  (ixpexu 
mentegeiernt,  ben  iöerfud)  oernünftig  an,5ufteilcn,  3iifäKigfeitcn  entweber  ab^ 
I    ju[;alten,  oberauper 9{cd;nung  jnlaffcn,  beftimmte fragen  ju  fteßcn  unb  burii^ 
ben  5tuöfatt  becs  Serfuclje'5  ju  entfd;etben,  bann  gewinnt  bie  (Jrfafirung  Wal)' 
reu  wiffeufc^aftlid)en  2ßertt),  fie  ift  5^-ruct)t  ber  33eobad)tung  geworben.  T)ie 
atefuttate  folc^cr  Erfahrungen,  unb  feien  fte  aud;  ncgatiö,  bleiben  nie  ol)ne 
'    %nid)t,  wogegen  bie  meiften  fogenannten  (5rfal;rungen,  weil  fie  gebanfentoö 
bingcnommen  werben,  frud)tIoö  ftnb.  2Ber  einige  djlale  beim  p^pftologifc^en 
i?erfu^e  erfa(;ren  ^at,  wie  grdnjenloö  fc^wer  eine  reine  23eobad;tung  ju 
mad;en  ift,  wirb  fic^  bie  (Jrfolge  feiner  praftifd;en  2;bdtigfeit  nid)t  aU  {5r= 
fa{)rnngen  aufbrdngen  laffcn,  wenn  er  nic^t  af(e  5b\n-fid)t(3maprege{n  ^at  auf^ 
bieten  tonnen,  bie  it;n  bered;tigen,  fie  aU  Seobadjtnngcn  gettcn  ju  laffen. 
dr  wirb  »ielen  ©elbfttdnfd^ungen  entgegen,  auf  bem  aber,  waö  er  aU  (Jr* 
faf)rung  beft^t,  and;  ftdjer  bauen  fönnen. 

<Bo  bietet  iiM  al\o  bie  '']3(;9ftorogie  in  ber  ^rariö  jwar  nic^t  bie  t()era= 
peutifd)en  Siegeln,  aber  wo^I  bie  9?egeln  für  ben  t(;erapeutifd;en  Scrfuc^. 

©etrac^ten  wir  nun  bie  J^-age,  weld;cn  (Jinftuf?  bie  '^Jb^fiotogie  auf  bie 
St^eorie  ber  ^peiltunbe  aushübe  ober  auöjuuben  vermöge,  ©eit  bem  (Jmpor= 
blühen  ber  naturwiffenfc^afttid;en  2)iöciplincn  mad;t  fid;  auc^  in  ber  -f)ei{= 
funbe  baö  Streben  nac^  einer  eractcren  ?^orfd;nng  geltenb.  (Seit  ein  gewiffeö 
llnbe(;ageu  gegen  bie  ortl^oboyen  Vetren  bcr  ^atbologie  unb  X^erapie  attgc^ 
meiner  fü(;tbar  wirb,  feit  bie  .tritif  fd;ärfcr  i^r  9?ec^t  gegen  bie  biftorifc^e 
Empirie  übt,  blidt  manc^eö  2luge  auf  bie  ^^t^fiotogie,  ob  fie  md;t  bie  5ßer= 
mitttung  übernehmen,  unb  einem  neuen  ©laubcn  23a(;n  bred;en  fönne.  3n 
ber  Zi)at,  eö  wäre  eine  bcneiben^wert(;c  Stellung,  welche  biefe  Diöcipitn  he-- 
Urne,  wenn  fte  biefen  Erwartungen  einigermaßen  entfpredjen  fönnte,  unb 
mand;e  frifc^en  ©eiftcr  haben  oon  biefcm  ®cftd;tiSpunfte  auö  bie  ^M)i;fioloßie 
für  baö  praftifche  33ebürfniß  auöjubeuten  gefud)t.  i'eibcr  finb  bic  Ergebniffe 
biö  je^t  nic^t  bebcuteub,  unb  ber  befonncne  gorfd;er  fiel)t  tcic^t,  baf?  bie  5£du= 
fc^ung  öor  ber  ^anb  um  fo  grijfer  fein  wirb,  je  me^r  bie  Hoffnungen  über- 
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fpannt  waren.  Daö  barf  unö  aber  nid)t  ()tnt>ern,  an  bet  ipoffnung  auf  aU' 
ntä^figcci  5ortfcl)rciteti  auf  biefer  23a^u  fefljul^altcn.  Die  aßgemctne  SJic^-- 
tung  bcr  aBiffeufd^aft  ^at  btefe  33a^)n  bejeic^net  unb  bie  SSernuuft  erflärt  (ic 
für  btc  afietn  richtige. 

Die  3cit  if^  bin,  wo  wir  in  einem  2Borte  bie  gcnügcnbe  C£rt(ärung  für 
normale  unb  abnorme  25organge  im  Organiöntuei  ju  ftnben  glaubten.  I)ie 
n)tffenfc^aftlid}e  ^ritif  bulbct  nic^t  me^r,  baf  man  in  bem  Söorte  ^'ebencfraft 
eine  (JrHärung  für  bcn  ®runb  ber  normalen  Vebenöoorgänge,  baf  man 
in  bem  30Borte  SlVanf(;eitöproce^,  ^Jiatur^eilfraft,  Sintagoniömuö,  ©pmpat^ie 
u.  f.  tt>.  eine  S  r  f  (ä  r  u  n  g  für  bie  ®rünbe  abnormer  l'ebencoorgdnge  ju  ftnben 
glaubt.  2)ie  SBörter  bienen  nod)  a(ö  :^crftänbigungömittel  unb  fönneu  unb 
fotten  alöi  foId)e  oorläufig  uid)t  oerbrängt  werben.  2)er  fogifc^  ©ebilbete 
erfennt  i^nen  aber  feinen  erffärenben  Sßertb  ju. 

1)k  ^xitit,  welche  biefen  2;enbenjbegriflren  ibre  Ü3Jad;t  na^m,  ftrecft 
weiter  auf  bie  fc^ematifd)en  Begriffe  ber  eiujelnen  ^iöcipfinen  ibre  i)anb. 
Sößie  lange  ij^  eö  ^er,  ba^  man  ft^  red;t  befriebigt  fübtte,  wenn  mau  bei 
einem  ^ranf^eitöjuj^aube  in  einer  fcrop()uIöfen,  gid;tifd;ten,  rbeumatifc^en  ober 
fonjligen  ^Diöpofttion  eine  genugenbe  ^rfläruug  gefuuben  ju  ^aben  glaubte? 
aSießei(^t  ift  feiner  unter  unö,  ber  nic^t  er^e^)t  ^ätte,  mit  welc^  inquifttorifc^er 
^ertigfeit  ber  franfc  fo  lange  geetcnbct  würbe,  ^.  S.  bei  einer  ^üftgc= 
lenffranf^eit  bie  genügenbe  Srftäruug  in  einer  fcrop^ulöfen  Stnfage  gefuuben 
War,  btö  eine  Stngcnentjünbung  auf  r^enmatifc^e,  ober  eine  Slnod)enauftrci' 
bung  auf  gic^tifc^e  Urfad;cn  jurücf geführt,  war.  gern  lag  bie  ?5-rage,  ob  man 
nun  me^r  über  bie  @ac^e  wiffe?  :Der  3»ecf  war  erreid^t,  man  fonnte  nun 
^anbeln,  benn  bie  gefuubene  Srftärung  trug  ben  ®d;lüffel  ju  bcm  t^crapeu= 
tifc^en  S^a^e  tu  ftc^. 

^te  ^xaQc,  wie  fange  bas?  ^er  fei,  ift  eigentlich  unrichtig,  —  man  foIUe  , 
fragen,  wie  lange  e?  noc^  baucru  werbe,  benn  leibcr  bcfinben  wir  unö  nod; 
aße  me^r  ober  weniger  in  biefer  !i?age,  unb  fetbft  bie  aufgeflärteftcn,  welcbc 
ftd;  öon  bcm  25orurt^eife  frei  gemai^t  ^aben,  baf  fte  in  biefen  fd)cmatifd)cu 
Begriffen  eine  (Erffdrung  ber  3wftÄube  unb  beö  3uf<iinnien^angci?  jwifd;en 
Urfac^c  unb  SBirfung  gefunben  tjätten,  fönnen  ftcb  in  ber  'gravis?  nid;t  baoou  ! 
befreien,  weil  bie  überlieferte  (Empirie  ju  genau  mit  biefen  Begriffen  ocr=  J 
wac^fen  ift,  um,  abgetoft  baoon,  erfennbar  ju  bleiben.  3"  cntbebrcn  ift  aber  ; 
bicö  SJJateriat  nod;  nic^t. 

3?on  ber  ^bpfiologie  wirb  nun  erwartet,  ba^  fie  bcn  ©runbj^ein  ju  ci= 
nem  nenen  ©eböube  lege,  weld;eö,  wenn  aud;  erft  nad;  3<Jt>ri>u»berten  iiol- 
lenbet,  eine  wiffenfd;aftfid;e  Bcgrünbung  ber  .f)auptfragen  cutbdtt.    3"  bcm  ' 
(Jnbe  mn^  fid;  juerft  bie  ganje  5(nfd;auung  ber  franfbaftcn  iBorgänge  im  unb  j 
am  iDrgantömuf?  gerabejn  umfebren.   äBä^renb  wir  biö  ba()iu  gcwoI;nt  finb, 
atte  abnormen  (5rfd)cinungen  bei  einem  franfbaftcn  3wfti>«^c  a»  einem  com»  ; 
pleren  Bilbe  ju  »ercim'gen  unb  bieo  a(o  etwas?  fclbftftdnbigcc,  neben  bcm  übri= 
gen  Seben  t;crfaufenbci?,  alö  einen  Stranff;eitöproccfi  ober  bgf.      bejcidjnen,  , 
muf,  wenn  man  fid)  an  tie  '53b»ftofogic  an[d)Iicf5cu  wi(t,  af(e>?  nur  in  Bc=  ; 
jie^ung  auf  bic  normalen  J'Junctioncn  gcbad;t  werben.    T^ic  Jyvagc:  waö 
tfl  gefunb,  ober  wcld)e  pbi;fioIogifd)cu  Functionen  ftub  ungcftörti'  mujj  bei  '| 
jeber  olranf^eitöbeurtbcilung  im  üiorbcrgrunbc  jicbcn.    4>arauf  folgt  bic 
jweite  gragc:  wcfd)e  ^^unctioncn  finb  geftört  unb  in  wcld)er  äßcifc  weichen 
'  fte  öon  ber  3^orm  ab.    (Srft  ^lüc^i  würbe  bann  an  bie  angcwanbtc  ^^^pfio- 

logic  bie  5^age  gefiettt  werben  fönnen,  ob  i(;r  5[)?omcnte  bcfannt  feien,  burc^ 
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bercn  (Jtn» tvfitnß  btc  ßcftcvtcn  J^uncttonen  jur  ''J?orm  juriicfgefii^rt  »»erben 
I  fönitten.  Die  außcivaiibtc  ^].M)vftoloßtc  wäre  bann  jugicid)  2:i)crapte. 

®o  ift  eo  ein(eucl)tent' ,  ba^  btc  2(nmcubnng  bcr  ^l)t)ftoloßie  baö  jute^t 
I   errcid)t,  \va^  bic  ^tberapic  .^uerft  ju  unffcn  lunlani^t,  uub  ba^  fomit  noc^  eine 
fe^r  i3rü|?e  SKnft  janfclH'n  t'ljuen  fiegt.    X)iec  ift  aber  aud)  bei  bcr  jegiigen 
'  Sage  l^eiber  2Biffenfcl;aften  ganj  in  bcr  iDrbnung  itnb  nur  fct;r  fanguinifd)e 
,   ÖofFnungcn  fonnten  eine  Imfbige  !?(cnbernng  criimrtcn.   J^iir  ba^  crftc  ntüffen 
I   wir  im  Vcbcn  unb  in  tcr  '^^rarie  bicfe  ®ont>ernng  aufrecfjt  [;aften.  J)aci 
i  ©t)ftem  bcr  ''^qt^ologie  unb  2:()erapie  läf  t  fid)  nid}t  fiinftlid;  a  priori  bemou* 
i   ftriren,  cs5  muf  rein  auf  23cotiad;tungcn  gcgriinbct  fein.    'D^jan  muf  nid)t 
;   barin  bcn  9?atnranffenfd;aften  nad)eifern  anUIen,  bajl  man  H)xe  fiinftlidjen  ober 
i  natür(id)cn  @t)ftcme  nad;af)mt,  fonbcrn  barin,  baf?  man  bie  erften  Scobac^» 
tungen  unb  Scfd;rei(ningen  im  ©eiflc  ber  ^iaturiiM'flTcnfdiaften  mad^t,  nämtic^ 
treu  biö  in's^  tteinftc  X)etail,  geregelt  nad)  ben  d)arafteriftifd;en  9)?erfmalen 
unb  obfceti»,  ungetrübt  burd;  @d;ulanfid)ten.    äßertf)  ^at  ja  baö  ©t)ftem  an 
unb  für  fid;  nid^t,  fonbern  nur  alö  ein  3cid)en,  baf?  man  in  ben  CEin^5cI=23eob= 
ad)tungen  baljin  gelaugt  ift,  ein  Softem  möglid;  ju  machen.    @el;t  man  ju 
frül)  ju  einem  (£t)ftemc  über,  fo  wirb  cc  alß  ein  ücrhimnterteö  auf  bie  fer=^ 
!    neren  5Beobad)tnngen  nad)t()ei[ig  rücfwirfen,  inbem  ein  fi)ftematifd)er  23ei= 
fd)macf  biefelben  trübt,   ipätten  wir  mit  cin^^clncn  iDbj'ccten,  wie  bie  meijien 
3wcigc  ber  ^'{aturunffenfcbaftcn,  ju  tbun,  fo  würbe  biefer  (Jinftnf?  wcuigftcnö 
bei  ben  beffercu  unb  unbefangeneren  33eobad)tern  feinen  yiadübeil  bringen. 
3lber  wir  haben  eö  mit  ber  3(uffaffung  febr  complerer  3uft'inbc  ju  tl)un,  an  bie 
bcr  y??aa|5ftab  einer  eiufad)en  tPpograpl;ifd)en  23efri)reibung  nid}t  angelegt 
1   werben  tarnt,   ^lix  unö  banbeft  eö  fid;  um  ri;arafteriftifd;e  Jlranfi)eitöbi(ber, 
tn  beneu  bie  $)anptjüge  fd;arf  bert^ortrcten ,  au  bic  fid)  bie  übrige  ^efd)rei= 
buug  anicbnen  fann.   2)af?  bei  ber  3Uiffaffung  biefer  53i(ber  ttc  5lbt)dngigfett 
oon  ft)ftematifd)en  2(nfid;ten  ftöreub  cinwirfen  muf-,  ift  Icid)t  erffärfid;.  ^ir 
^ben  3citf"  i"  "^i-'i"  ^•cilfunbc  gebabt,  wclri)cn  wir  weit  i-^prauögccift  ju  fein 
gtaubcn  unb  tl;eifwcifc  auct)  wol;!  ftnt«,  in  bencn  wir  aber  in  23e,5ug  auf 
Streue  unb  Jifarf^eit  bcr  Slranf^eitöbilbcr  nod;  immer  unfere  3)?ufter  fud;en 
fonnen.   T^ies?  tiegt  nid)t  au  bcr  größeren  Sefäbigung  ber  damaligen  ^0?eifter, 
über  i^rer  bcffercu  23eobad;tungogabc.   fJein,  nur  an  i^rer  llnbefaugenbeit. 
©ie  befc^rieben,  waö  fic  bcr  9?atur  abtaufdjten,  nur  mit  bem  einen  ©ebanfen, 
eö  fo  ju  befd;reiben,  baf^  cö  )cber  wict'crcrfcnncn  fönne.    Unb  bieö  ijl  bcr 
einjige  unb  wa^re  ^wed  bcr  fpccicncn  ^]^atl;oIogic.    (fbenfo  fann  ber  ,3werf 
ber  fpecieftcn  ^I^erapie  uid)t  ber  fein,  bei  einer  ein.^clncn  ftranfbeitoform 
af(gcmeine  tl)crapeutifd)e  Ü)?etboben  anzugeben.     3)ie  erprobten  ^^eilmittel 
muffen  obue  9?ücfftd;t  auf  bic  fd)Waufcnbcn  Sintbcilungcn  ber  SIrjneimittel» 
lebre  bingeftedt  werben.    Dac^  übrige  gebort  in  bie  ahgcmcinc  '']i)atboIügie 
unb  Slbcrapic,  Dtcsciplincn,  wcldje  erft  oerftanben  unb  bearbeitet  werben  fön^ 
nen,  wenn  bie  fpecieUc  ^Patbologic  unb  3:l)erapie  empirifd;  fejlgeftctlt  iji. 

(fö  ift  bamit  nid;t  gemeint,  ba|^  wir  bem  Streben  nad;  einer  t^eoreti^ 
fd;en  unb  f^flematifdK"  23egrünbung  ber  -^eiffunbe  entfagen  foßten.  3n 
jebem  beufenben  93?enfd)en  mad)t  fid;  ber  Drang  geltenb,  über  bie  cmpirifd;e 
i  ©tcKuug  weg  ju  einer  begrünbet  tbeoretifd;en  ju  fommcn.  Dieö  beruht  auf 
bem  rid)tigen  ©ctanfeu ,  baf'  bei  ber  unenblid)en  @d)Wtcrigfeit  einer  guten 
unb  juocrläfftgen  5ßeobad;tung  ba^  überlieferte  empirifd)e  ^)JatcriaI  oiclfac^ 
mit  fe(;(cr^aften  t£rfa(;rungen  unb  3rrtt;ümern  öcrmifri)t  fein  mijge;  ba^-  bie 
eigene  (frfa^rung  burd;  fubfeetioe  5)?ängel  unb  burd;  ben  Sinfhi^,  Wefelen  bie 
3eitanfid)ten  au^  auf  ben  Unbcfangenften  unb  ©ewiffen^aftejien  üben,  ju  fe^r 
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gctvübt  unib,  um  ju  poft'tiv  ftrf;crcn  9?cfuttatcn  führen;  baj?  bagegen,  wenn 
attgcmcinc  CMcfcfiC  ßcfuubcn  werben  fonnten,  auö  bencn  baei,  waö  wir  je^t 
nlö  9fcfiiltat  ber  Srfaljrnng  bctrad)tcn,  auf  bem  äßcge  einer  ©c^lu^folge 
iKriHirijinge ,  feinem  3^veifc(  mct)r  9?aum  ßcßeben  werben  fönnte.  Deo^atb 
muffen  unb  woftcn  wir  ewig  nad;  tt)ct)retifct)er  Segninbung  ftreben.  SIber 
gerabe  baö  ernfte  Streben  nad;  einem  folc^en  3ici  w«P  immer  bie  /^rige 
wiebcr  »orfiibren,  mit  wetd)cn  5)tittein  unb  mit  welcher  Stnoftri^t  auf  (frfolg 
wir  arbeiten.  Der  ernfte  aßitte  nut^  uns?  and;  ijor  ber  ©cibfttdufc^ung  fc^ü^en 
«nb  üor  ber  ®efal)r,  unfere  a.ßifbegiea'be  burd;  ^albwa^re  .(Srüärungen  in 
Schlaf  ju  wiegen. 

®inb  nun  unfere  biö()erigcn  2;t)Corien  aud)  nid)t  entfernt  geeignet,  bic 
tn'tiigften  Stnforberungen  an  eine  togifc^e  ^olgeric^tigfeit  unb  eine  wiffen- 
fc^aftlic^e  Srflärung  5U  befricbigen,  ift  ferner  bie  ^^pfiologie  noc^  weit  ent= 
fernt  »on  ber  ?Diijg{id;feit,  an  it;re  ©teile  eine  neue  l'e^re  aufzubauen,  fo 
hUiht  un£i  fd)on  nidjtö  übrig,  alö  getroft  in  bie  Strennung  ber  Sl^eorie  »on 
ber  ^raxiö  ju  wütigen,  für  tc^tere  unö  an  bie  eigene  (Jrfa^rung  unb  ben 
Jritifd;  gefid)teten  Erwerb  an^  beut  überlieferten  empirifd;en  5)?aterial  ju 
i;alten,  für  erfterc  aber  in  ber  ©tiüe  mit  alter  Siebe  unb  (Jnergie  ju  arbei= 
ten,  bamit  fie  bereinft  werbe,  was?  fie  nod;  nic^t  ift,  eine  fid;  ben  ^^iaturwiffen- 
fd^aften  würbig  anrei^enbe  3)iöcivlin. 

3u  biefem  3ietc  fri;Iiefen  wir  unö  an  bie  ^^n;9ftotogie  an  unb  wählen 
fte  juv  gübrerin.  Die  "^^^^fiologie,  bie  l^e^re  üon  ber  ^i)'<)[ü  ber  Drganis^men, 
^anb  in  iöaub  ge(;eub  mit  ber  l'et;re  ber  IH^pftf  ber  uuorganifc^en  Übrpcr, 
fann  nid;t  bulben,  bap  man  erceptioneUe  Oefc^e  aufwirft  für  einjcinc  (5r= 
fd;einungen  am  (ebenbcn  Örganicmus?.  Sie  verneint  ben  ©ebanfen,  bap  bie 
tranft;eiten  aH  2ßefen  eigener  5trt  neben  ben  normalen  l'ebenöerfcbeinungen 
^erße(;en.  ®ie  erfennt  bas?  äßcfen  ber  Jtranfl;eiten  nur  in  Störungen  bee 
50?ed;aniömu£^ ,  in  wcld)em  bie  ?ebcnöfunctionen  il;rcn  normalen  51blauf 
mad;en. 

2Benn  alfo  bie  fünftige,  unb  \d)0\\  begonnene,  3?ic^tung  einer  wiffen^' 
f(|afttid;en  .^eilfunbe  fid;  jum  3iete  fe^t,  aUe  tranfliaftcn  i^organge  in  5Sc= 
giel;ung  unb  a^ergleid;ung  mit  ben  pt;9fioIogifc^en  ju  bctrad;ten,  fo  bebarf  ei5 
wobt  feiner  5(nbeutunß  mebr  über  bic  9?otbwcnbigfcit  einer  grünblic^en 
ftoIogifd;en  S3i(buug  für  aüe  bieicnigcn,  wctd;c  im  äjcrftanbniffe  mit  ber 
2Btffenfd;aft  fortfd;reiten  wotten!  SBenn  wir  aber  oben  bic  Jragc  aufwarfen, 
ob  für  bie  ^3}?ebrjaI;I  ber  praftifd)en  Slerjte  unb  (Jbirurgen  mögtic^  fei, 
bicfen@tanbpunft  ju  erreid;en  unb  auf  ber  praftifd)en  Vaufbabn  inne  ju  bal:= 
ten,  fo  fönnen  wir  nur  mit  nein  antworten.  9^id;t  93?anget  an  33efabigung 
ober  3eit  foKen  alö  ®runb  bafür  angcfübrt  werben,  fonbern  ber  (srtanb  ber 
Sßiffenfd;aft  fetbft,  weld;er  in  feiner  Dürftigfeit  5U  wenig  i>ercinigung«opuuftc 
für  bie  ^rariö  barbictct.  Den  wcfentfid;cn  ^n^<\U  ber  pbpfiologifcfeen  Se^re 
mup  jcber  fennen,  bor  fid)  mit  ben  ©d)äbcn  be»?  iDrgam'omui?  befajfcn  wifl. 
2lCe  §(nfnüpfungöpunfte,  wetd;e  fd;on  jnnfd;en  ber  .^leilfunbc  unb  ber  fljx)- 
fiotogic  gewonnen  finb,  müffen  aU  ©runbfeilcr  nnfcrei^  Sßiffenö  in  %iei^d) 
unb  93tut  übergeben.  ?lbcr  biefen  ?(nforbcrungen  ift  leicht  ju  genügen.  3br 
Umfang  ift  xnd)t  grop  unb  felbft  mäf?igen  ifrdftcn  jngänglid^.  'Jtur  müffen 
bie  ?e(;rer  in  äßort  unb  (5d;rift  c»?  oerfteben,  ben  .«ern  ber  pl)i;fiologifd;en 
Vetren,  fo  weit  fie  ibrcu  (finfluf^  aufhüben,  in  ben  Unterrid;t  ber  pvaftifd;en 
.^eilbiöciptinen  ,^u  i^erf(cd;tcn.  ©0  wie  bie  ?luatomic  fd)on  lange  in  bem  Un= 
terrid;te  über  (£l;irurgic  eine  .'nauptroftc  fpielt  unb  in  iunigftcr  i>crbiubung 
mit  ben  übrigen  Unterricbtöijwetgcn  feftgcl;alten  wirb,  fo  mu^  ber  ^]3^i;ftologic 
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baffcU'c  ^ooci  ju  Zl)ci\  werben  uitb  fie  wirb  ftd)  at(?banu  m'c^t  wcmger  banf= 
bar  bcwcifen.  @o  lam^e  fte  nur  alß  eine  abtjegrdujite  V'c^re  in  ben  kfonbc- 
rcn  5l?orIcfuu3cn  ober  i^nnbtnid^eru  ber  '}.M)t)ftorP!iic  beut  Vernenben  jitr  ipanb 
fommt,  fcl;rcdt  »icle  baö  enorme  Material  imi  ber  ipoffnung  juritcf,  barauö 
einen  cntfpred)enbcn  ^^iil^en  jiet;cn  fönnen.  Sft  cibcx  crft  bie  (frfenntni^ 
bejfcn,  mß  praftifd)cn  Söertl)  (;at,  eröffnet,  bann  wirb  and;  baö  librige  Wa^ 
terial  teid)tcr  nnb  mit  me()r  Viebe  crfajjt  nnb  angeeignet. 

2ßaö  bie  emporfeimcnbe  p()9fioIO(;itfri)c  öcitfunbe  i.>ermeiben  ^at,  finb 
bie  ;5et;rer  ber  l)errfd)enbcn  Sl^eorien  nnb  S^fteme,  bcnen  fie  feinblid;  Qca,eiu 
über  tritt,  nämltd;  baö  33ancn  ol)nc  feflen  ®rnnb.  @ie  tritt  mit  fritifd;cr 
(S^ärfc  auf,  um  bie  Un(;altbarfeit  ber  bislicvigen  5(nftd;ten  beweifen. 
^yjlÖQC  fite  für  fic^  benfelbcn  ^D?aa^ftab  fcft^alten.  ißir  leben  in  einer  Seit, 
wo  bie  .'!?ritif  m'et  ft^ärfcr  gegen  bas?  afte,  bergebradjte  geübt  wirb,  atö  gegen 
basJ  gegenwärtig  cntftebenbe.  (Jc<  ift  auffaltenb,  bafj  nid)t  fetten  ©eifter,  weld;e 
in  ber  Scfdmptnng  (;errfd)enbcr  5tnftd)ten  eine  eminente  ^-dtngfeit  unb  auö= 
gcjeid;ncteni5d;arfftnn  beweifen,  an  bie  @tcf(e  be^  alten  etwaö  neucö  ju  fe^en 
fu^en,  wctd)e<S  fie  bei  Stnwcnbung  berfctbcn  fritifdjen  ^I3?ittct  gewi^  fetbft 
öerwerfen  müßten.  5>?ancfeen  wirb  bieö  aU  ein  geringcö  liebet  erfd;einen, 
ba  i^on  fotdjen  köpfen  bocf)  immer  ctwac«  geij^reid;eö  fömmt.  3^om  ©tanb^ 
pmxHc  ber  äßiffenfdjaft  ift  eö  aber  immer  bod;  ein  llcbel,  benn  wir  fud;en 
ja  nid;t  @eiftreid)t(;iim,  fonbcrn  ißa^r^eit.  23effer,  fid)  biefer  »orläufig  nur 
bnrrf)  negatiüc  (ftimination  beö  unl)altbaren  nähern,  a(c  fie  bnrd;  pofiti»e 
■^robnctionen  elegant  jn  nmgel)en. 

2luö  bem  biöt;er  ©efagten  wirb  eö  einleud)tenb  fein,  ba|  ber  S^crf 
biefer  S3Iälter  nid;t  fein  fanii,  eine  nmfaffenbe  ^xitit  ber  cbirnrgifc^en  l'cl;ren 
»om  (Etanbpunfte  ber  ''P^v^ftologie  auö  ju  yerfiK()en.  ®anj  abgcfe^en  baoon, 
baf  ber  bcfd;ränfte  dimm  ein  foId)eö  Unternehmen  burc^auö  unmöglich 
mad;cn  würbe,  ftnben  wir,  wie  fd)on  gcfagt  würbe,  jn  wenig  2(nfiuipfungö= 
pnnfte,  um  einen  foId;en  iBerfud;  frudjtbringcnb  burd^jufü^ren.  SDJan  fönnte 
bei  jeber  SJiaterie  fet;r  öicl  fagen,  hei  wenigen  aber  nur  mit  pofitiüer  @id)er= 
^eit  einen  ©djrttt  weiter  t(;un.  Deö^alb  glaube  id)  mid)  beffer  auf  einem 
allgemeineren  (gtanbpunftc  ju  galten  nnb  oon  bort  in  einjelne  3}faterien 
überjuget^en,  um  baran  ju  jeigen,  in  wcld;er  äBeife  wir  bie  ''Pf)\)ftologie  be= 
nu^en  folltcn,  um  bie  ^^eorie  unb  ^rariö  ber  .^»eilfutt^e  J"  forbern.  (Sie 
bietet  unö  jwei  fe^r  mdjtiQe  (Seiten,  if)re  2)?ethobe  ber  gorfdjung,  wcicber 
wir  nad;jircbcn,  nnb  i|re  Srgebniffe,  weld;e  wir  ausbeuten  foßen. 

Die  erjlere  Seite  fönnen  wir  nid)t  genug  br^erjigen,  ba  wir  in  ber 
^eilfunbc  nod}  nnenblid)  oieTe  äüürnrt^cile  abjnftrcifen ,  unö  »on  grof en 
^rrt^ümern  loö^ureifjen  Ijaben.  (Jine  9)?engc  oon  ©laubenßartifeln  fleben 
unß  an,  bie  wir  tägtid;  im  ^D'Junbe  führen,  bie  wir  aber  ernftlid;  ju  ocrt^ei' 
bigen  fanm  unteruclunen  würben.  (Eelbft  bie  5[)?i)glid;?eit ,  fie  bei  eigenen 
SBeoba^tnngen  ju  erhärten  ober  ju  wiberlegen,  fe^U  in  oielen  g^äHen,  ba 
bei  einer  flrengcn  ©eDbari;tnng  bie  Kombinationen  auögefc^Ioffen  Werben 
müffen,  weld;e  j'ene'n  ©d^en  oft  jnm  ©runbe  liegen.  5)fan  benfe  nur  an 
bie  Stetiologie  unb  ^eitmitte((e()re,  um  bicfe  23e()anptung  wal;r  ju  finben. 
3u  wefcntlic^en  55ortfd)ritten  Jann  eö  ba^er  nur  fuhren,  wenn  wir  unö  ber 
eracteren  gorfd^nngömet^obe  ber  '^^ht)ftofogic  anfc^Iiefen.  J)ieö  ifl  bie  eine 
Stufgabe  ber  3nfunft.  ©eö^alb  ^altc  iü)  eö  für  fo  wid;tig ,  ba^  angc^eube 
Sterj^te  in  ber  '^'>()i)ftoIogie  wcnigftenö  eine  3eit  lang  praftifd;  arbeiten.  X)ie 
ph9jIoIügifd)en  ^nftitntc  finb  meiner  2(nftd;t  nad;  weniger  widjtig  wegen  ber 
bort  JU  erwerbenben  2)etai^Äenntniffe,  alö  wegen  ber  Erlernung  ber  ^)ht)fto= 


374       ''pi;i)jToIog{c  tn  i(;rcr  '2lmvent)ung  auf  (l^iruvgie. 

logif^en  j^orfcfiung^metBobe.  SSer  einmal  Unterfud)utigcn  nacf)  eracten 
S)?ct^oben  gemad)t  i)cit ,  erlangt  bie  gä^tgfeit,  bi'e  Streue  unb  SScbeutung 
bargebotener  ©eobad^tungen  ju  fd)ä^cn.  SBcr  einmal  gelernt  ^at,  bie  ge§= 
lerqiiefien ,  weld)e  fic^  jeber  äkobad^tuni^  gefd^rlic^  mact)cn,  ju  fd)ä$en  unb 
niijgfidjft  ju  ocrmeiben,  unrb  oor  bem  ©ebanten  evröt^en,  einer  unfic^eren 
Srfa^rung  (Sinflup  auf  fein  Unheil  ju  |]cftatten. 

3ii  ber  S^iruTgte  tjaben  wir  9)?ett)pten,  rein  mec^nnifc^er  %xt ,  beren 
23eurtl;cilnng  eine  ^intänglict)e  ©id;er^eit  julä^t.  2öir  ftü|,en  unö  mitSSer» 
trauen  auf  biefclben,  n)eil  baö  'J^rinci)),  ouf  »eld)em  fie  ^eruljcn,  boö  ber 
eracten  SBiffcnfd^aften  ift.  2tber  wie  werben  fte  in  ber  ^rariö  angewanbt? 
3Bie  OeQt  fid;  baö  ä3crtrauen,  tt)eld)eö  fie  öerbienen,  bem,  njcld;eö  biefel^ 
ben  Ü)?et^oben  in  ber  gewiffen^ften  Slnwenbung  bei  ber  d^emie,  13()t)fit 
ober  '^^^'pftologie  red;tferfigen ?  Der  di^mitex  prüft  feine  SBagc,  e^e  er 
feinen  SSerfud)  it;rer  3«"9C  anoertraut.  j)er  ^^^fifcr  prüft  fein  23arometer, 
e^e  er  ben  S3crg  ^inanflettcrt.  2)er  ^^s)ftoIog  prüft  fein  9J?ifro6fop,  c^e 
er  feine  Seobad;tungen  bamit  anjletlt,  fein  2)?iIromcter ,  e^e  er  bie  Objecte 
baran  mi^t.  Unb  wenn  fic^  ge^lerciuetlen  finben,  werben  (£orrection6  =  S^a» 
betten  öerfertigt,  um  fie  mögtid)ft  ju  eltminiren.  ^aben  wir  unfere  Wlti^O' 
ben  in  fotd)cr  SBeife  geprüft? 

2)ie  2)?cffitngcn,  wetd)e  bei  ber  33eurt^ei(ung  öerfc^iebener  ^ranf Reiten 
»on  grofer  SBiditigfeit  fiub,  ertauben  principmäfig  eine  ^inreid;enbe  ®e= 
nauigfeit.  Da  man  aber  ni^t  baran  gebad)t  ^atte,  i^re  Stnwenbuug  in  ber 
■^rariö  mett)obifd)  ju  prüfen  unb  etwaige  ge^lerquelten  ju  befeitigen,  ftnb 
fie  ber  ©runb  mannigfa^er  3rvt^mer  geworben,  (^ö  wäre  bei  oernünf-- 
tiger  ^nwenbung  ber  9}?et^obe  ganj  unmijgli^  gcwefen,  ba^  ©cnerationen 
lang  bev  Slberglaube  ^dttc  !5err[d)en  fönnen,  ba§  bei  ber  f.  g.  ß^oxatgie  in 
bem  früheren  ©tabium  ber  eine  @d;cnfel  cpctio  länger  fei,  alö  ber  anbere. 
©tatt  2;i;eorien  barüber  ju  mad;en,  ob  burd)  Srfri)tafung  ber  2??uöfctn  ober 
2lnfd;wettung  beö  Ligamentum  teres,  oter  Sßafferanfammlung  im  ®ctenfe 
ber  ^opf  ^erabgefunfen  unb  fo  baö  Sein  »erlängert  wäre,  ^ätte  jeber  fSc- 
obad)ter  ft^  jucrfl  bie  SDlütje  geben  folten,  bie  ©enauigfeit  feiner  9)?et^obe 
JU  prüfen ,  an  gefunben  @d)enfeln  eine  Stnjabt  yon  9)Zeffungen  anjuflclten, 
bie  gefunbenen  sjifferenjen  treulich  aufjujeid)nen  unb  fo  bie  ®rcj§e  ber 
93eobad)tung6fe^tcr  ju  ermitteln,  ^ätte  man  bancben  bie  Sängebifferenjen, 
wetc^e  mögtid)erwei[e  burd)  ^erauötreten  bec  ©d)enfeIfopfeö  biö  auf  ben 
^fanneiiraub  entj^e^en  fijnnen,  anatomifd)  geprüft  unb  befiimmt,  fo  ^tte  eö 
nid)t  tauge  bauern  fi)nnen ,  biö  bic  lleberjeugung  attgemeiu  (Eingang  gefun- 
ben  lätte,  ba^  bic  ©eobad;tungöfe^tcr  gröf  er  feien,  atö  bie  mögtiAe  Sängen^ 
bifferenj,  Wftcbe  ;^wifd)en  bem  gefunben  unb  franfcn  ©dientet  burcb  ©enfung 
bcö  ®d)enteltopfeö  herbeigeführt  werben  fönnte.  3*  wifl  baö  bcnu^te  ©ei= 
fpiet  ctwaö  näher  ausführen.  Dbwoh(  bieö  ß^apitet  burd)  bic  Slrbciten  ber 
neueren  3^it  wijfenfd)afttid)  fo  gut  wie  ertebigt  ifl,  fo  beweift  bod)  bie  täg= 
tid;e  (Erfahrung ,  bap  bie  (Jrbfünbe  ber  "^Variö  nod)  nicht  bamit  überwunben 
iji.  ^an  mipt  wie  fcnj^,  unb  baut  auf  baö  (Jrgcbnijj  bic  Sebanbtung. 
3ur  (5bre  unfercr  ^unjl  ift  eo  woht  an  ber  Seit,  auf  eine  gewiffenhaftcre 
Prüfung  ber  ?!}?cthobe  ju  bringen,  h'cr  einer  2)?cthobe,  beren  Sluöfprud) 
ßtühen^cö  (Jifen  im  'iDiunbe  füt)rt. 

23iclfad;  gtaubt  man  nod)  an  eine  ^Verlängerung  beö  im  ^üftgetenfe 
ertrantten  ®d)cnf elö ,  wobei  feine  Suration  eingetreten,  ber  ©cbenfetfopf 
ober,  obwoht  nodj  in  ber  Pfanne  ftehcnb,  herabgetrieben  fei.  2)ic  Ü)?cffnng 
fott  barüber  entfd)eibcu.    Um  wiffenfd^afttich  ju  SBerfe  ju  gehen ,  muf  man 
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jucrfl  kflimmen,  hiß  ju  wM)ix  ©enaitt'iifett  man  bt'e  ?äiigc  bciS  ®d)cnfel(3 
bcfttiiimen  fnnn.  9?atüvltc()  hantelt  cö  fid)  ^tcr  nur  um  eine  ntfolute  3)Jcf= 
fitug  ber  (5d)enfet[äiige  ooii  einem  ftren  fuwlte  beö  23ccfcnö  aus?.  T>k 
a}?et:^obe,  wot5ci  bte  Diffevetij  ber  üäiige  beö  gcfunben  unb  franfen  @d;en' 
felö  bnrd;  gcgcnfcttige  5Hi'vgtctd)Uiu3  kflimmt  wirb,  tfl  oon  ben  vationcOen 
3)?ct^oben  auf^gcjiof'cn.  pr  bivecte  9)ccffunö  ftnb  alö  fire '??unfte  bte  splna 
anterior  superior  ossis  ilixini  uub  tt'e  (?pt<je  beö  inneren  ßnöd)el(?  immer 
nod;  bie  teften,  wie  id)  auö  »ielfad)cn  33erfnd;en  an  ber  ?cid)c  gefe^en  kbe, 
obwohl  bie  jiemlid)  gro^e  Entfernung  bie  ©enanigfeit  ctwaö  t)eeinträri)tigt. 
Um  bie  &xdfe  ber  23eot)ad)tungöfel)Ier  ju  l'ejTimmcn,  ^labc  id;  fd)cn  oor 
mel;reren  Sauren  t>ielfad;e  äl^cffungen  bicfer  ^vt  an  iciäjtn  oorgenommcn 
unb  burd)  meine  3"^örer  öornft;mcn  laffen.  SifincJ"  ifurben  oon  jcbem 
cinjcTnen  an  jcbem  ©d)cnfel  3  S!)fcffnngen  mittelft  wenig  claflifri)en  Sanbcö 
(beffen  De^nbarfeit  bei  1  ^^funb  93flajiung  ^/^n'",  bei  2  ^funb  «Belaflung 
Vlo"  ""f  5"^  betrug)  gemad)t,  unb,  um  ^ebe  5täu[c()ung  ju  üermeibcn, 
immer  neneö  SBanb  genommen  unb  an  bcn  ?Ofaapgränjen  abgcfd)nitten.  Die 
gewonnenen  Ü)?aapbänbcr  würben  bann  an  einem  a)?aa^fiat)e  gcmeffen.  Eö 
ergab  ftd),  ba^  unter  je  3  3)?ejfungen  beffclben  @d;enfelö  öon  bemfelben 
S5eobad)tcr  eine  SDifferenj  oon  wenigficnß      3^^  '^^^^^  f'^"^-  ^'^^ 

gröfte  2)ifferen5  ber  3  2)Zeffiingen  bejfelbcn  ©djenfelö  öon  bemfclben  35cot)= 
aä)tex  betrug  %  Soft  ^-  ^0?.  2)ic  gefunbene  Sängenbifferenj  beiber  ®d)en= 
fei  beffelben  3nbiötbuum  {;iclt  fid)  ungefäl^r  in  bcn  gleidien  ©rönjen,  bod; 
famen  öfter  ein^jelne  fe^r  abwci^enbe  33eobad)tungen  »or,  woturd)  bie 
Icrgrän;5e  ftd)  weiter  ^inauöriicfte.  ©ic  ^e^Icr  bei  9)?cffung  beiber  (2d;enfel 
gruppircn  fic^  um  jwei  öcr[d;iebene  gel}terquef(en,  erfteiiö  bebingt  burd;  bie 
fc^wer  genau  ju  bcjltmmenben  fcften  ^]5unftc  ber  2>?effung  unb  eine  ungleid;» 
förmige  Jü^fung  beiS  9)Zaaf banbeö;  ^wei'ene  bebingt  burd;  oerfc^iebeue^agc 
ber  (Srtremitäteu.  maci^t  immer  einen  U(evflic^en  Unterfd;ipb,  wenn  bie 
guf  fpi^e  me^r  nac^  innen  ober  au^'en  rotirt  liegt. 

2Benn  nun  bei  ber  Seid;e,  wo  ba'o  Dbjrct  unöeränberli^  ifl  unb  btc 
2)?effiingen  mit  gehöriger  Sorgfalt  unb  9}?ufc  gcmadjt  werben  tonnen,  ftd) 
bie  Seobad)ti!ng6fe{;Ier  auf  3i^fi  fefijlclfcn ,  fo  werben  fte  an  Scbenben 
bejlimmt  efier  größer  a(ö  fleincr  auefaCfen.  "iFinr  bur^^  eine  größere  Slnja^I 
»on  9)?effuiigen,  woOci  bie  9)?aoppunfte  immer  wieber  mit  ©enanigfeit  i?on 
^leuem  befiimmt  würben,  fijnntc  man  eine  5D?itteIja^(  gewinnen,  weld)e  ge= 
ringere  ge^Iergränjen  ent(n'elte.  @in  foId)ev  IBeg  fann  aber  in  ber  ^rariö 
fd)on  wegen  ber  ^eunru'^ignng  unb  Stijrung,  weld)er  ber  tranfe  baburdi 
auögefe^t  ift,  feiten  eingcfd;Iagen  werben.  5d)  mad;e  bie  SD?effnngen  biefer 
2trt  je|t  immer  fo,  ba§  id)  mit  einem  gefirnißten  Seinenbanbe,  beffen  jDeI;n>- 
barfeit  bei  1  ^fiinb  SBcIaj^nng  Y,"',  bei  2  ^^funb  33elaj!iing  auf  ben 
gu^  beträgt,  an  jeber  Seite  3  ?D?effungen  yorne^mc.  X)k  ©ränje  jeber 
a}?ejfuni3  wirb  bur^  ein  2;iiitejlrid)eld;en  augegtben  unb  oon  biefem  auö  bie 
folgenbe  2)?effun3  begonnen.  @o  fann  man  na^t)er  bie  einzelnen  SReffun- 
gen  öcrgtcid;cn  unb  wenn  ftc^  ,5wifd;cn  biefen  conftante  Differenzen  jeigen, 
unb  bie  ©nmme  ber  Differenjcn  beiber  ©citcn  ben  brcifati^en  einzelnen 
Dtffercnjen  ungefä[)r  gIcid)fommt,  fo  fann  man  bie  9)?effung  alö  ^inrei^enb 
gut  anfe^en  unb  bie  gan^c  Dtfferenj  ber  brci  unb  brei  2)?effnngcn  bnrc^  brei 
get^etlt  alö  onnä()ernb  wa|re  ?cingenbiffcrenj  auuei;mcnM. 


>)  ina^e  bffoiiberö  barauf  aufmcrffam,  tajj  man  ftd)  fctncö  sKaa^eö  bebiencn 
Darf,  auf  tcni  bic  «Waapc  angegeben  obev  bie  3J?arqucn  bev  yovf)erigen  SDJeffiingcn  ju 
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^aten  wir  bte  ®rü§e  bct  23cot)ac^tungöfe^Ier  feftgefteßt,  fo  tfi  bie 
jTOctte  (^ragc,  n?ic  gro^  tie  Sängenoeränberung  beö  ©ct;entelö  burc^  eine 
üc räuberte  Sage  beö  ®^enfettopfeö  in  ber  ©elcnfpfanne 
mögltc^erweifc  fein  fönnc  25enu  eö  ^ant>elt  ftd;  iei  biefer  ^ifffl^  "it^t  um 
Iiivirte  ©^cnfel,  fonbrrn  um  bic  23erlcingerung,  meiere  öor  bem  britten  ®ta= 
bium  eintreten  fott. 

S)er  überfnorpcite  ©etenft^eit  beö  @d;enfeIfo^)feö  bilbet  bei  Srwa^fc» 
neu  na^e  %  einer  ^ugel  »on  (im  SD'Jittel)  21'"  Durr(;meffer.  Daö  aceta- 
bulum  mit  bem  labrum  cartilaglneum  cntfpric^t  genau  ber  ^orm  beö  Sopfeß ; 
bei  21"'  :Durd)meffer  iji  feine  2;iefe  na^e  an  13'".  Senn  bemnac^  ber 
Äopf  ntct;r  atö  5'"  »crrütft,  tritt  ein  ©cgment  in  bie  '^fannenapertur,  ml- 
c^cö  ftc  nict;t  me^r  ju  f(|Iie^cn  öcrmag  unb  eö  ifi  fomit  Suration  öor^anbcn. 
©aö  23orrii(fen  gefd)ie^t  nac^  ber  SIre  beö  Acetabulum,  n)elc(;e  mit  ber  fenf= 
regten  ^örperaye  einen  j^umpfen  SBinfel  bilbct,  ber  beim  männlichen  Herfen 
gegen  130,  beim  »eibli^en  gegen  HO  ©rab,  alfo  bemSBinfel  beö  ©t^enfel^ 
^alfeö  beinahe  cntfpred)enb  ift'.  diüät  ber  topf  nad^  biefer  güc^tung  5"' 
öor,  fo  ijl  Ieid)t  ju  bejlimmen,  mt  öiet  auf  bie  fenfrec^te  ^Verlängerung  beö 
33eineö  fommt.  Sö  ift  eine  @röf e,  bie  unter  bie  oben  bejeic^neten  ©ränjcn 
ber  SBeobac^tungöfe^Ier  fällt.  %n6)  burd;  birecte  SD^effungen  fann  man  ftc^ 
baoon  überjeugen.  ^räparirt  man  bie  ^itftgelenfgegenb  biö  auf  bie  Zapfet 
rein,  bo^rt  bie  '53fanne  oon  ber  Setfen^ö^Ic  auö  fo  an ,  baf  man  bie  super- 
ficies lunata  trifft,  (benn  in  ber  fossa  aceiabuli  ^tnbern  bie  weisen  ©ebitbe 
baö  (Sinbringen  ber  Suft)  unb  oerfuc^t  ben  ©djenfel  ju  luriren,  fo  wirb  man 
feine  meßbare  3SerIängerung  ju  Sege  bringen.  Um  bie  Seobac^tungöfe^Ier 
mögli^fl  ju  oermeiben,  bejeid)net  man  am  beften  bie  SJZaafpunfte  an  ber 
Spina  anter.  super.,  bem  condjlus  intern,  unb  bem  malieolus  internus. 
Cieffnet  man  nun  bie  ©elenffapfel  in  i^rem  ganjen  Umfange,  fo  tritt  ber 
©elcnffopf  mit  Sctd;tigfett  ^eroor,  unb  man  fann  bie  3}?efungen  in  jeber 
beliebigen  Sage  oornc^men.  Sie^t  man  ben  topf  fo  meit  §erüor,  ba|  er 
unter  bem  supercilium  acetabull  fie^t  (weiter  nad)  au^en  läpt  i^n  baö  Hga- 
ment.  teres  ni^t  fcmmeu),  fo  erreid;t  man  baburi^  feine  meßbare  33erlänge= 
rung.  3)ie  2)?itteljahlen  ber  2)?effun9en  geben  feine  größere  Sänge,  alö 
wenn  ber  topf  feft  in  bie  '53fanne  eingebrüdt  wirb.  Slßerbingö  fann  man 
eine  5ßtrlängerung  »on  beinahe  1  Sott  ^eroorbringcn ,  wenn  man  bcn  topf 
gcrabe  nac^  unten  fo  weit  lurirt,  al6  eö  baö  ligament.  leres,  wenn  eö  gegen 
1  3on  lang  ifi,  erlaubt.  Slber  eine  foId;e  Sage  wirb  ftc^  in  ber  ^l^atur 
f^werlid)  ie  ftnben,  ba  ber  topf  an  biefer  ©teile  ni^t  ben  geringjlen  .^alt 
ftnbet  unb  äße  a)?omente,  bie  2)iuöfelcontraction,  bie  törperfc^were  u.  f.  ». 
ba^in  »irfen,  ben  topf  nac^  oben  ju  birigircn.  2lufcrbcm  miiftc  eine  3cr= 
ftörung  beö  tapfelbanbeö  vorhergegangen  fein,  ba  bieö  unten  gerabe  bur^ 
eine  S)uplicatur  fo  furj  unb  jiraff  angeheftet  ifi ,  baf  eine  Sluöbehnung  um 
1  Boß  fehr  unwahrf^einlid;  fein  bürfte. 

2lud;  in  S3ejug  auf  bie  ©chcufelocrfiirjungcn  mu{?  man  bei  bcn  3)?ef= 
fungen  bie  größte  iBorftcht  beobachten,  (iicrrfcht  bod;  no^  Uc  unb  ba  bie 
5D?einung,  ba^  f  g.  fpontane,  bei  geringfügigen  iöcranlaffungcn  nad)  .!püft= 
gelenfleibcn  eintvetenbc  Vurationen  ohne  gro§c  Scvftörungcn  ber  fcften  ®e=^ 
Icnfthcile  unb  bei  uuoerfchvtcr  ©ctcnffapfd  ftattftnbcn  fonntcn.  21uf  biefc 
9[Reinung  p^t  ftd)  ber  in  bcn  legten  ^ah"»  lieber  heroorgcjogene  unb  »on 


fchcn  finb.  3Jlan  rid^tct  ftd^  uinyi[(fül)ilid^  tanach-  aKan  muj?  Ifvncn,  fiä)  fctbjl  .^u 
miftvaucn. 
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me^vercn  ©ettcn  ali  crfolavcid;  gepvicfcne  Sicrfurf;  bcr  ort^opäbi[d;cn  a3e^ 
^anbfmto  fpoutatt  Iitn'rtcv  ©cicnfc,  fpcitcr  md)  bcm  (£vröfd;eit  bev  jerfto«u- 
ben  Slranf^cit.  %bcx  bic  23civctfc  für  tiefe  Weimmg  imiffen  auf  cmcr  [tc^e- 
rern  23ap  bargctl^an  werben,  alö  bieö  t)iöl)er  ßcfd;etjeu  ift.  Die  «»Jet^obe 
ber  "D3?cffunqen  nm^  befonbcrf?  für  bte  ^i^erfür^^iiiißen  nod)  fel;r  »er^oatomm- 
net  werbcn/wenii  mau"  il;ueu  ciitfd)eibeuben  äßertl)  beilegen  fo«.  I^ie  iöeob- 
ad)tuugöfet)Icr  werben  babei  Uid)t  nod)  oiel  ijröjjer,  alö  bei  ben  eben  an- 
gcfü{)rtcu  2»Zeffuugeu,  ba  bei  letzteren  weuiofteuö  met;r  ober  weniger  ba<J 
©lieb  in  geftrecftcr  9?id)tuug  gemeffeu  werben  fann,  wac*  bei  öerfurjteu 
©c^cnfetu  feiten  mögfi^  ift.  "tÖhi^  man  aber  ben  franfen,  fowol;(  in  ber 
©c^enfel-^  aU  S?nie  =  23nge  gebogenen  ®d)cnfef,  burri)  93teffungen  mit  bem 
gefunben  »ergleic^cn,  fo  ift  eö  bei  biefer  ©teaung  ber  (Jytremitäten  äuperft 
fc^wer,  baö  9)?aafbaub  bei  beiben  genau  correfponbirenb  ju  füt;reu;  geringe 
2lbweic^ungen  geben  aber  fd;on  gro^e  ge(;(cr.  2öiü  man  bie  S^iftanj  jwi» 
fc^en  2:rod;anter  unb  Crista  ossis  ilium  alö  DJJaafj  jum  ©ruube  legen,  wie 
»Ott  Einigen  gefc^c()en  i|^,  fo  finb  bie  ge|lerqucaen  nod;  größer,  äßie  fann 
man  bie  ©tedung  be^i  Srod;anterö  unter  ben  i)?u(jfeln  aud)  nur  mit  einiger 
©enauigfeit  beftimmcn?  Wk  erl^ält  man  einen  fid)ern  fmH  an  ber  Crlsia 
ossis  ilium  jum  ©egenmaa^?  Offenbar  ift  bie  2Bal;I  beiber  ?5unfte  ju  fe(;r 
bcr  2]BiKfut;r  unterworfen,  um  genaue  9tefultate  geben  ju  Jönnen.  Slbcr  cö 
tritt  nod)  eine  anbere  tluet(e  ber  ^^e^Ier  bei  biefer  2(rt  ju  meffen  ^inju. 
5e  nac^bem  ber  ©c^enfet  me^r  nad;  5Iu^en  ober  Snnen  rotirt  ift,  oeräubert 
jtc^  ber  ©tanb  beö  Stroc^anterö  jur  Crista  ossis  ilium  bebeutenb.  ©teUt 
man  an  einem,  nad;  ber  oben  angegebenen  2(rt  präparirten  (iabaoer  bie 
guffpit^en  mäfig  na^  5tu^en  uub  mi^t  oon  ber  ©pt^e  beö  a;rod;auter-ö  nac^ 
bcr  ©telte  beö  <püftbeinfammeö  fenfred;t  über  bemfelben,  fo  finbet  man  bic 
2)imenfion  um  1  Sott  länger,  als?  wenn  man  bic  ^:)?feffung  nac^  berfelben 
3!)?et^obe  bei  einwdrtö  fte^enber  gu^fpit^c  oornimmt.  iBon  bcr  spina  ant. 
sup.  ift  bie  Sifferenj  ber  Entfernung  bei  beiben  ©tcKungen  nur  8'".  33ei 
ber  in  ;^rage  fte^cnbcn  (Srfranfung  beö  |)üftge(enfeö  ftnben  wir  regelmäßig 
eineStotation  beö©d)enfetö  nad;  innen,  and;  wenn  feine  '«Luxation  ftattgefunben 
:^at,  unb  fomit,  bei  SSerglei^ung  mit  bem  ©taube  bec  gefunben  2;rori;anter,  eine 
fc^einbare  33crfürjung  um  8'"  biß  1  Solt,  eine  ge^ferqueKc  für  aöc  biejeni^ 
gen  Beobachtungen,  weld;e  o^ne  bie  obige  5Berürffid;tigung  ber  anatomifcl)e(t 
Sßer^Itniffe  angcjleßt  finb.  2tber  auc^  bei  einer  forgfältigcn  3)?effung  »on 
ber  Spina  ant.  sup.  juui  condjlus  ober  malleoliis  barf  man.  Wenn  man  ein 
geringerem  Ü)?aaf  erhält,  nic^t  beftimmt  auf  abfolute  ä^crfurjung  bcö  ©d)eu== 
kU  fd;Uef)cn.  ©eringe  23erfchiebenljeitcn  in  ber  5Xbbuction,  5lbbuction  ober 
3Jotation  beö  ©cl^enfelö  bringen  fd)on  Unterfc^iebe  in  bem  l'ängenmaaf  e  her= 
üor.  ©anj  befonberö  aber  wirft  bie  23eugung  bcö  ©c^enfcls  ein.  J)ie  X)if' 
ferenj  jwifc^cn  ^üftbeinftac^el  unb  condjlus  bei  fi^enber  unb  fte^euber 
©tettung  ift  gewijl;nlid;  über  3  3oti.  S'ine  33iegung  bcij  Oberfd;enfcIß  um 
30  ®rab  bringt  fd;on  eine  fd;einbare  ä?erfürjung  »on  1  3i?ö.  5)?ißt  man 
beim  fünfttic^en  ©felett  bie  befagte  Entfernung  unb  brängt  nun  baö  23ecfeu 
fo  nach  \)inkn,  baß  cö  eine  ftärfere  ^ieigung  jur  iporijontalebcne  mac^t,  fo 
fann  man  Icid;t  eine  23erfürjung  jwifd;en  ben  S)?aafpunften  öou  8  — 10  Li- 
nien heroorbringen.  9?un  finben  wir  bei  ben  befagtenSTranfbeiten  rcgelmäpig 
eine  nic^t  unbeträchtliche  ^terion  beö  Dberfd;enfelö  'unb  barin  fd;on  bei  ben 
3}?effungen  eine  j^chfer^iucdc,  weld;e  auf  %  3oß  angefchlageu  werben  fann. 
Um  annäherub  rid;tig  ju  gehen,  fofltc  man  ben  33cugungöwinfef  fd;ä^en  unb 
für  je  15  ®rab  einen  i)alhin  3otl  tei  Erwad;feuen,  bei  Äinbern  nach 
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bcm  3.icvt)ältiu9  t>cv  03vöpc  etwaei  weniger,  alö  fc^ctnbarc  23erfiirjunß  in  Stb- 
rcAnnug  bringen.  lÖo  aber  bei  fcinßcrcr  Tauer  beö  ^eibene!  eine  ©c^ief» 
fteKung  tc<5  33erfen(3  in  ber  2lrt  eingetreten  ift,  ba^  bie  frante  ©eitc  me^r 
juriicJßebrängt  ij^,  mup  man  bics  bcfonberö  in  5{nfct)(ag  bringen  unb  ber 
fc^einbareu  i?erfitrjnng  burd;  ®cf)enfefbeugung  ^u  abbiren. 

SIedjnet  man  aße  tiefe  Fehlerquellen  ^ufammen,  fo  ift  erfid;t(ict),  baf  eo 
n)ot)I  Jößc  geten  fann,  in  benen  bie  ol^ne  foId)e  23erit(ffic^tigung  »orgcnom- 
mene  ^I^Jeffung  eine  ii'ängenbifferenj  üon  1  —  IVsSoW  erweifen  fann,  mä^renb 
ber  ®rf)enf"eIfopf  bcnnod)  bie  Pfanne  nid)t  »erlaffea  ^at.  ^d)  bin  geneigt 
anjune(;men,  baj?  mand)e  ber  J^äde,  rt>el4>f  man  afö  S3ettjei[e  gelungener  ^et= 
lung  fpontan  htrtrtcr  @d;enfel  angcfübrt  t;at,  l)ierl;er  gebijren.  (5ine  ent= 
gegengefc^tc  ^-rflärung  fiibrt  ju  anatomifd>en  Slnna^men,  luefd^e  aücr  2ßa^r= 
fd;einlid;fcit  wibcrftrciten.  9?el;men  wir  alö  SBcifpiel  einen  oon  ^eine^) 
mitgct()eitten  intercffanten  galt.  Set  einem  16jd()rigen  3nbiöibuum  ^atte 
bie ^oralgie  in  r»ier  Wonatcn  ibrei^tabien  burd)Ianfen  unb  war  ju  einer  23er= 
fürjung  »on  Vj3otl  gebieben,  aiö  in  3oIge  einee  J^atteo  eine  jweijöltige  Ser- 
fiirjuni3  eintrat,  ©ne  SL^erfammlung  »on  SBunbärjten  beftdtigte  bie!Diagnofe. 
3)ie  -^"^eitung  gelang  fo  weit,  bafi  bie  23erfiirjung  gehoben  würbe  unb  ber 
'l^atient  nad;  jwei  'J'Jonaten  einen  3[9eg  oon  oier  ©tunbcn  juriicftegen  tonnte. 
Der  Patient  ftarb  furj  barauf  unb  fo  bot  ft^  bie  ©elegen^eit  jur  ©ection 
biefeci  intereffanten  J^afteci.  (jö  jeigte  ft^),  ba^  feine  wefentlid)en  3erfti^run= 
gen  in  bcn  ©cfenft^eiten  ftattgefunbcn  :hatten  unb  baö  Ä'apfefbanb  nid)t  jer^ 
riffen  gewefen  war.  Ve^terei^  fanb  ficb  nur  fd^faff  unb  baö  ligaraent.  teres 
ftatt  einen  jwei  fang. 

^Bcbenfen  wir  aber,  wcld)e  25erdnberungen  bei?  Sapfelbanbcö  frattg,e= 
funben  ^aben  mußten,  wd^renb  berSc^cnfelfopf  jwei3oß  W^er  ftanb  aU  im 
5JJormaIjuftanbe,  fo  gränjt  bieö  fafl  an'o  llngtaubfic^c.  gonftruirt  man  fic^ 
fünftlid)  biefc  angegebene  ©teftung  unb  mi|t  bann  bie  iBege,  welche  boö 
il'apfelbanb  ju  mad)en  ^ätte,  fo  finbet  man,  baf  bie  obere  Üßanb  beffelbcn 
öon  IV2  auf  4  3oit  nnc  bie  übrigen  natürlich  in  ä^nlid^em  Sßer(;ältnijfe  auö= 
gebcbnt  fein  mußten.  Daö  ligament.  leres  ^at  in  bemfclben  gaüe  einen 
2Beg  öon  3V43oa  jurucfjulegen.  Ob  foId;e  ^atöbe^nnngen  beim  ^üftgelenfc 
oorfommen  fönnen,  i|i  natürltd;  a  priori  weber  ju  öernetnen  nod)  ju  bejaf^en. 
©lautlid)  tft  ec>  faum  unb  5ßepbad)tungen  barüber  liegen  nicbt  »or. 

^Wögen  biefc  9lnbeutungcn  genügen,  auf  bie  Ülot^wenbigfeit  genauerer 
a)?effungen  bei  ©elenffranfl^eiten  aufmerffam  ju  mad)cn.  3)?öge  man  ferner 
in  iufunft  attgemeiner  bem  ©runbfa^e  l)ulbigen,  baf  niä)t  bie  Ü)Jejfung 
gUtffc^Utf  über  bie  ^'age  besj  ©clenfec;  gicbt,  fonbern  ibrc  wifTenfd)aftIi(^c 
®d)äl)ung  unter  58erücfftd;tigung  ber  anatomifd)en  ib'ertjältniffe.  ftnb  ja 
nid;t  btof  bie  eben  genannten  ©elenf leiben,  wo  bicfe  ^Jfet^obe  oon  fo  cnt* 
fd)eibenbem  Sßert^e  fein  fann,  fonbern  nod)  oiele  anbere,  l'urationcn,  grac= 
turen  2c.  3(tle  aber  erforbern  eine  meljr  met^obifc^e  Jluöfü^rung  unb  burc^= 
bad)tere  35eurt()cilung,  atö  ibncn  hUi)cv  in  ber  '^praric  ju  2^l)eil  würbe. 

Ste^nltd;  wie  bei  bcn  angeführten  33cifpielen,  ticx^äU  eö  fid)  «n^^' 
ren  Unterfud)ungen ,  wo  bie  ^oieffungen  einen  bcbcutcnbcn  Sinflu^  auf  bte 
SScurt^citung  ^abcn.  ©0  j.  SB.  bei  ben  llntcrfiid;unßcn  ber  ^arnrö^re  in 
SBcjug  auf  ©tricturen.  5D?an  mu^  ftd>  billig  barüber  rounbern ,  ba^  noc^ 
©tretttgfeiten  über  bcn  ©i^  unb  bie  Entfernung  ber  ©tricturen  00m  ori- 
ficium  ureihrac  geführt  Werben  mögen,  wobei  bie  .^arnrö^renniünbung  alö 
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Slitöganoöpunh  tcr  SOJcffiingcn  angenommen  wtvb.  (?oIrf)en  Slngaben  wirb 
imv  öewö^nlid)  ber  3iifa^  bctgefügt:  bei  mäptg  geftvccitcm  "^eniö.  3Uu'r 
cö  bcbarf  »r»o^I  ntd)t  bcv  SBcmcrtitiig ,  rate  fc^r  btefcö  2)?aa^  öon  ber  9}?U(J' 
felfraft  ober  mäpt'gen  ©ejtnnung  bcö  iinterfu^^enben  t£l;irurßen  abfängt. 

Sin  l'etc^cn  i)at  man  oft  ©etegcnlett  in- r  fit  die  ju  macljen,  voiUjt  über 
bt'e  ®röpc  ber  Seobac^tungöfe^Ier  beutftdieö  iid)t  öerireiten.  fommen 
oft  fol^c  \!etcl;en  t>or,  bct  bcnen  bt'e  Si'nfü^rung  bcö  Si'at^etcrö  an  cm  ober 
anberer  ©telte  ein  betrddjtltdjeö  ^t'nbernt^  erfährt.  9itrf;t  immer  braurt;cn 
bicö  ©tricturen  ju  fein.  ®e()r  häufig  ftnbct  man  einen  2(nflo^  in  ber  ^in^ 
teren  33ertiefung  ber  pars  prostaiica  ber  ^arnrö^rc,  unmittelbar  unter  bem 
orificium  vesicne.  ©olc^e  Vcid)en  t)abe  id)  JU  bcn  2>erfud)en  bcnu^t.  3"' 
crfl  würbe  bie  (Entfernung  beö  ^inberniffeö  üon  ber  ^arnrc^renöffnung 
t^eilö  öon  mir,  t^eilö  i)ou  einigen  metner  3ii^örer  wjieber^olt  gemeffen,  tit= 
bem  ber  ^at^etcr  eingeführt,  ttc  ©tcKc  cor  ber  ^arnrö^renmiinbung  mit 
Daumen  unb  3ft3efinger  firirt,  unb  nac^^er  bie  3)?effnng  an  einem  d^laa^-- 
flabe  öcrgenommen  würbe.  (5ö  fam  fein  Exemplar  »er,  ibo  ntd;t  unter 
einer  9?ei^e  »on  'D}?effungen  bie  Seobad)tungöfef)Ier  auf  '/j  —  %  3on  ge* 
fliegen  wären,  d^lan  barf  nur  fein  grabuirtco  3"Prunient  n3ät;Ien,  ober 
eine  ftd)tbare  $)?arquc  an  bem  3nfirumente  bei  ber  erficn  2)Jcffung  machen, 
fonjl  {Bimmen  bie  [päteren  5'?ef[ungen  wunberbar  mit  ber  erflen  übercin. 

Um  ju  feben,  ob  man  auf  anbere  SBcife  ju  weniger  fd;wan6enben  9?e= 
fuftaten  gelangen  tonnte,  wanbte  id)  eine  SD^et^obc  an,  bei  ber  man  unab= 
gängig  »on  ber  »ariircnben  Vängc  beö  ^])eniö  mtft.  SOBenn  ber  Jlat^eter  bis? 
JU  ber  ju  meffenben  ©tette  eingeführt  war,  würbe  bic  \?änge  beö  h^rauöftc^ 
|enben  Snbes?  oermittelfl  eineö  9J?aaf  jlabcö  gcmeffen,  wcld}cr  auf  ben  (;er= 
»orragenbften  S^beit  ber  ©Aambetnfuge  aufgefet3t  würbe.  Um  mit  3^e= 
fiimmt^cit  JU  wiffcn ,  ba^  bie  ©pi^e  beö  ^attjcter«?  immer  biefelbe  ©teße 
berührte,  öffnete  ic^  bie  33aud)t)ühlc  unb  Slafe,  unb  führte  baö  3nftrument 
fo  weit  ein,  bap  beffen  ©pi^e  gerabe  im  orificio  vesicae  fühlbar  würbe. 
Dann  nabin  id)  bie  Ü)feffung  beö  ^eranöftebenben  ©d)afteö  oor.  2Benn  biefe 
2)?effungen  mit  bemfclben  Slat^etcr  gemad)t,  unb  ber  0}Jaa^ftab  genau  auf 
biefelbe  ©tctte  beö  ©diambergcö  unb  in  berfelben  Sitd^tung  aufgefegt  würbe, 
fo  erhielt  id)  wo^I  eine  Steide  »on  SBcobad)tungen ,  in  benen  bie  2)ifferenj 
eine  ®rö^e  üon  A'"  nid)t  überftieg.  (Jt'nc  größere  ®enauigfeit  war  aber 
felbft  unter  tiefen  3Serhäftniffen,  wo  bic  meij^en  gehlerqueHen  befettigt  wa- 
ren, nidjt  JU  erreidjen.  Sßerben  aber  bei  biefer  '3)Zelhobe  ilat^eter  oon  üer= 
fc^iebener  ©iegung  angewanbt,  fo  ftcigen  bie  2)ifferenjen  nm  ein  betxäd)t' 
itc^eö.  Die  5fhlf*"9r2njf"  waren  bi(J  ju  6'",  tn  einigen  S3cobad;tungen  biö 
JU  9'".  Die  Urfad)e  ^ieroon  liegt  na^e.  2Bät)renb  bie  nac^  ber  ^axnxot)' 
renfrümmnng  gebogene  ©onbe  bie  ganje  Vdnge  ber  (luroe  gicbt,  ftredt  bie 
graberc  ©onbe  bie  ^arnrö^re,  o^ne  jle  im  gleid)cn  i5crl;ältniffe  ju  »er(än= 
gercn.  Der  gerabe  Svat^eter  finbct  bie  .parnro^re  fürjer,  baö  ^)inbernip 
näher  alö  ber  mehr  gebogene,  oorauögefe^t,  ba^  man  nicht  burd)  Stnwen^ 
bung  oon  ®ewaU  mit  erfterem  bie  33Iafe  gegen  bte  Sccfenhöhle  emporge^ 
brängt  hat.  Dap  bieö  ieidjt  gefd;t'eht,  baoon  h^be  id;  mid;  burd;  33eobach^ 
tungen  überjeugt,  wo  bte  ©teile,  weld;e  ber  (Einführung  ein  .ipinbernif  ent^ 
gegenfe^te,  »on  mehreren  übereinftimmenb  entfernter  gemeffeu  würbe,  alö 
ftd;  nad;her  bei  geöffneter  23aud;höhic  ""^  Einführung  beö  tatheterö  biö  tnö 
orificium  vesicae  bie  ganje  Sänge  ber  .^arnri^hve  jeigte. 

©inb  fomt't  bie  5[)?effungen ,  wo  baß  orificium  ureihrae  alö  Sluögangö^ 
puntt  genommen  wirb,  immer  fehr  trügfich,  unb  giebt  eö  feine  2)?cthobe,  bei 
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ber  bt'e  23eobad;tiinööfe^lcr  unter  i'"  ju  bringen  ftnb,  fo  tjl  leicht  erftd;tttc^, 
waö  oon  bcn  Scobad^tungcn  ju  t;a(ten  tft,  tt)cld)e  bie  Entfernung  ber  ®trtc= 
tur  ober  berß(etd;eu  auf  !i?inten  genau  angeben  ju  fönnen  meinen,  unb  auf 
biefeö  a)?aa^  ^in  it)ve  23et)aublung6^üeife  grünben.  ©oö  eine  ©trictur  ge^ 
ä^t  ober  etngcfd;nitten  werben,  fo  ^ilft  unö  ein  grabuirteö  3nftrument,  ml- 
d;eö  bie  Sliefe  bcö  Sinbringcnö  hinter  ber  ^arnri)^reni)ffnung  angiebt,  fe^r 
roenig.    3)Zan  fann  Icid)t  einen  (5el;Ier  »on  4'"  unb  me()r  bamit  ma^en. 

bin  überzeugt,  baf  eine  geübte  ^anb  öotlfommcn  fo  fid)cr  o^ne  alö  mit 
einem  grabuirten  Snjlriimente  arbeitet.  Entweber  fü^lt  man  bie  ©trictur  it. 
unb  bann  ift  baö  Steffen  unnöt^ig,  ober  man  fü^It  fte  nid)t,  unb  bann 
jiimmt  ber  tunbige  gewif  fidlerer  burd;  baö  ©efii^l  unb  nad;  ber  ©enfung 
beö  @d;afteö,  ob  ftd;  bie  ©pi^e  beö  Suftrumenteö  in  ber  pars  membranacea, 
prosiatica  u.  f.  w.  ber  ^arnr()^re  beftnbet,  aU  burd;  Ü)?effung  »on  ber  ©pi^e  beö 
^cniö  auö.  3ft  bie  Operation  aber  in  ber  pars  sponylosa  biö  jum  bulbus 
ureihrae  oorjune^men,  fo  fann  öon  aiifen  ^er  ber  ginger  beftimmen,  wie 
tief  baö  ^njlrument  eingebrungen  ijl.  ®o^  cö  fann  nid)t  meine  %h^\6^i 
fein,  Uber  bie  3n)ecfmäf igfeit  einzelner  ^nftrumente  ju  reben.  3d;  »oflte 
nur  an  biefem  5BeifpieIe  jeigen,  ba^  wir  uufere  9)?et^oben  mit  me^r  fritt== 
fd)er  ©c^arfc  fdjä^eu  muffen.  Die  3uüerfic^t,  mit  xoti6)zx  man  Sle^ungen 
unb  Snciftonen  in  bem  Innern  ber  ^arnrö^re  »ert^eibigt,  ge^t  befonberö 
ouö  ber  irrigen  9)ieinung  ^eröor ,  bap  man  mit  einem  grabuirten  Snjlru^ 
mente  auf  Stnien  genau  bie  ©teile  »ieber  ftnben  fönne,  weiter  man  bie 
2teftung  jugeba^t  fat. 

Die  9J?effungen  ber  25rujt,  um  bie  retatiüe  Sßeite  ber  beiben  23ruttmf' 
ten  JU  bejitmmen,  gelten  für  unentbe^rlid;e  unb  juücrläffige  ©runblagen  ber 
g3e§anblung.  SJJau  Itep  oft,  baf  bie  eine  2:i)orar^äIfte  um  einen  falben 
3ot(,  einen  3ott  jc.  erweitert  gefunben  fei.  3d)  ^atte  mid}  bei  berarttgen 
gjJcjtungcn  fc^on  lange  baöon  überzeugt,  ba^  eine  crträglid;e  ©enauigfett 
nic^t  baburc^  ju  erlangen  fei.  SSerfuc^e  an  ?etd)en  unb  oergIeid;enben 
fungen  »erfd)icbcner  23eobad)ler  an  tranfen  bej^örften  mid;  barin.  Um  bie 
Q)enauigfeit  ber  Ü)?et|obe  unb  bie  ©renjen  ber  35eoba^tungöfcI;Ier  ju  bc<iim= 
men,  machte  ic^  mit  einigen  Soüegen  eine  5(nja^I  »on  aJiejfungen.  Die 
nacbfolgenbe  ZoAzUt  enthält  bie  auägejogencn  SRefuItate.  Die  Seobac^ter 
A  B.  C.  D.  E.,  atteö  praftifd;e  Slerjte,  fönnen  aU  gcfd;icft  ju  feieren  5Beob= 
ad;tungen  angefe^en  werben.  Die  SBeobadjtungen  felbft  würben  mit  ber 
größten  ©orgfalt  öorgenommen.  Die  jur  a)?effuug  »crwenbeten  SSänber 
waren  in  ©d;eKatffirnif  fo  gctränft,  ba^  fte  an  Ieid;ter  Siegfamfeit  nic^t 
»erloren  Ratten,  bagegen  fo  wenig  elajlifc^  waren,  baf  fte  fic^  bei  1  ^]3funb 
SBelaftung  nur  Vg'"  auf  ben  guf ,  bei  2  ^funb  «Belaftung  nur  auf  ben 
guf  auöbe^nten.  ©ie  fonnfen  alfo  feine  a3eobad)tungöfet)Ier  herbeiführen. 
Die  Differenz  beö  ^^orarumfaugcö  bei  3n=  unb  Svfpiration  würbe  burc^ 
ein  aSanb  befltmmt,  wctc^eö  »orn  ein  paar  meffingcnc,  mit  2:hei(nng  ycrfc= 
^ene  ©d)ieberd;en  trug,  bereu  einer  in  einem  @d;Ii^c  bci^  anberu  lief.  Ein 
jartcö  ©ummibanb  t;ielt  fie  fo  aneinanber,  ba^  ed,  wenn  man  bie  ©c^iebcr 
an  einanber  nad;  anfen  öorfd;ob,  ft(^  fpanute,  o^nc  jcbod)  einen  beträc^tli- 
c^en  SSibcrjlanb  ju  Icijlen.  23ei  Selafinng  oon  14  l'ot^  j^anb  eö  auf  0, 
3tt)et  ?oth  mc^r  ober  weniger  bewirften  in  ber  Üiä^c  beö  9(uttpunfteö  etnc 
SSerfc^iebung  um  i'".  Sei  j^ärfcrer  Huöbe^nuug  wud;ö  natürlich  bie 
ber  ttot^wenbigen  Selajlung  ctwaö,  um  i'"  23crfd)icbung  gu  bewirfcn,  j.  SB. 
»on  9  auf  10'"  ge^ijrten  4  l'ot^  23elajlung  baju.  Daö  »anbeten  lag  aber 
tcquem  uub  mau  füllte  babci  nidjt  bie  gcringjte  Unbcqucmlidjfcit.  2Btcbcr' 
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I)oIte  23eo6a(|)tungen  iamit  h\)xkxt,  ba^  bcr  Zi)oxaxnm^anQ  tfi  Qt-- 
wö(;nltc^em  21  tarnen  fafl  m'e  über  eine  l'tni'e  erweitert  unb  verengt 
wix'Of  obtt)ol;l  man  fcet  tiefer  3»fptr«tton  f"'cl;t  eine  Dtffcrenj  öon  20  unb 
riie(;r  Linien  herbeiführen  fann.  ©onn't  waren  bie  »on  3"'  «"b  (Jrfpiratt'on 
erwartenbcn  23col)afhtunßöfel)ter  gletd;fa{(6  nur  oertng ,  ftrfjer  ni'd;t  über 
\"'  anjuf erlagen.  Di'c  SDJefTungcn  fclbft  würben  fo  gemacht,  baf  jcter  nach 
[einer  gewohnten  Seife  forgjräftig  öorn  unb  hinten  bie  3)?itte  bcftimmte  unb 
burd)  einen  ©trid;  bejeid;nete,  aiid;  bie  3'?id)tung,  weld)e  baö  ^IJaapbiinb  neb* 
men  foßte  am  jthorarumfange  mit  Stufd;  angab.  2(n  )cber  2:hoi"arhäIfte 
würben  brei  SJJeffungen  gemad)t  unb  fortfaufenb  auf  bem  23anbe  marquirt. 
3^ic  23änber  würben  nachher  an  einem  genauen  3}?aapfiabe  gcmelfcn  unb  bic 
je  brei  auf  berfelben  Sinte  jwifd;en  benfelbcn  fünften  gcmeffencn  Vängcn 
unter  einanber  ((Kolumne  II),  fo  wie  mit  ben  brei  ü)?cffungen  ber  anberen 
2:horarhäIfte  (dolumue  I)  t)erglid;en.  3eber  neue  Beobachter  mad)te  fich 
feine  SO?effungöpunfte  natürlid;  felbjl  »on  neuem,  ©o  glaubten  wir  bie  geh= 
ierqueHen  unb  ctwaiQZ  ®elbfitviufd)ungen  mi)gtid)fi  »ermtcben  ,^u  i)ahen. 
X)ie  »ier  gemeffenen  3nbi»ibuen  1.  2.  3  4.  erfreuten  ftch  ber  beften  ©efunb» 
hcit  unb  fchmeichetten  fid;  mit  bem  ©lauben  red)t  wohl  proportionirt  gcwad;» 
fen  ju  fetn.  ^ 


©  CO  b  achter. 

I. 

"Differenj  bcibcr  Shorar^ 
bälftcn,  SUMtteljahl  au« 
je  brei  unb  brei  53fo6; 
achtungcn. 

II. 

Orögter  i^ebler 
unter  je  brei 
SUeffungen. 

III. 

Sifferen^  eincö  93eo6ach 
tcre  jwif(hen  beibcn  Hjo 

rar()älftcn, 
f(etnfte.  gröpte. 

Snbiöibuum 

1. 

A. 

ttnf«   6"'  gröpcr. 

6"' 

10%"' 

B. 

6'"  .. 

3" 

3'" 

C. 

5%"'  .. 

2"' 

4%"' 

E. 

teilte  3"'  » 

3"' 

0 

5"' 

Snbfy  ibuum 

2. 

A. 

linfö  2%"'  gröpcr. 

2"' 

4%"' 

C. 

7%"'  » 

G'" 

3%"' 

10%"' 

D. 

2V./" 

0 

2%-" 

E. 

re^tö  i'" 

2%"' 

1%"' 

()"' 

3  n  b  i  y  t  b  u  u  ni 

3. 

A. 

rechte  AV^'-'  gröger. 

4'" 

1%'" 

V/,'" 

B. 

4%"' 

3"' 

D. 

4'//" 

0 

Snbiviibuum 

4. 

B. 

recbta  10"'  gröjjcv. 

V/,'" 

8"' 

12"' 

C. 

„       7%"'  » 

5%"' 

9"' 

ü. 

10'" 

3%"' 

8"' 

12%"' 

2)iefe  2;abcfie  enthält  bic  SJJefultate  öon  84  genauen  9)?cffungcn.  2ßir 
fönncn  barauö  folgcnbc  ®d)lüjfc,  fowohl  in  SBcjug  auf  bic  SE>?ethobc,  alö 
auf  bic  JU  crwartcnbcn  ^fcfultatc  jiehcn. 

1.  Sßcnn  man  mit  ber  gröfjtcn  Sorgfalt  »on  einem  »orgejcid;nctcn 
fünfte  am9?ücfgrath  3U  einem  i)orgc,5cid;netcn  fünfte  am  23rnftbctn  auf  einer 
mit  fünften  bcjcid)nctcn  Vinie  mehrere  3)?cjfungcn  mad;t,  fo  erhält  man 
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J)iffeven3eti,  bie  jwifc^cn  jwei  unb  fed)ö  ?tni'en  fdjwanfen.  man  bai^ 

9)Ztttct  aus?  bcr  Solumne  II.,  fo  ftubct  man  aU  tt)a(;rfc^cintic^en  23coba^=< 
tun3öfe[;Icr  einer  SOZeffung  einer  2:{;orar[;ärfte  3%'",  alfo  iiSer  %  3oü  Da 
berfclk  23eo()act;tungöfeI;ler  ftd;  Ui  ber  9)?ef]rung  ber  anbcrn  ^dlfte  n?teber= 

1)  oU,  fo  ftubct  ftd;  etue  UnP;crI;ett  öon  über  %        flö"'n  auf  ©runb  ber 
33eot)nc(;tungöfeI;ter. 

2.  dim  einzelne  9)?effun3  jcber  33ru|l^cirftc,  wenn  aud;  nocJ)  fo  genau 
öorgenommen,  fann  S3eot)ad)tung>Sfe^rer  tiö  ju  bem  33.elange  »on  10"'  geben. 
3m  2}iittel  ivtrb  man  auf  einen  je(;Ier  you  5'"  rcdjnen  fönnen,  unb  eö  ijl 
reiner  3ufaü,  wenn  er  geringer  ausJfäöt.  S)ieö  ergicbt  fidt)  auö  ber  britten 
Sotumne. 

3.  '^k  größte  ©d^wierigfcit  faj^  bej^c^t  barin,  bte  9)?cfpunfte  xi(i)Uß 
ju  ftnben.  Sie  Dornfortfä^e  geben  jwar  einen  guten  Sln^attöpiinft,  bod;  i\i 
Ui  ber  Seftimmung  ber  genauen  9}?itte  ein  geiler  öon  ein  paar  Sinien  fe^r 
leicht.    2)ie  33eftimmung  ber  9)?itte  beö  33ruftbeinö  ift  nod;  fc^wieriger. 

2)  araui3  erflärt  fid;,  wie  bei  ben  erjlen  beiben  3nbioibuen  brei  ^Beobac^ter 
bie  linfe,  ein  S3eobod)ter  bie  red;te  23ruft^ätfte  weiter  ftnben  fonnten,  fo  ba^ 
eine  Differenz  »on  9'"  babei  öorfommt.  Sarauö  bie  3?egel,  bap  mari  nur 
bann  feiner  @ad)e*cinigermaf  en  fid;er  fein  fann,  wenn  man  nid;t  nur  wieber- 
^ott  gemeffen,  fonbern  aud;  bie  a}?aaf^)nnfte  wiebert;oIt  üon  neuem  forgfäUig 
aufgefüllt  f)at. 

4.  Unter  yier  fc^einbar  wo^Igewad;fenen,  beftimmt  gefnnben  yjJenfc^en 
ftnben  ftd;  unter  84  5!}Zeffungen  brei,  bei  benen  bie  rechte  unb  linfe  23rujl> 
^ätfte  öon  gleid;em  Umfange  gefnnben  würbe.  2)ic  9:)titteijat;Ien  auö  je 
6  9y?effungen  geben  immer  Differenzen  jwifd;en  beibcn  23ru|l^älften,  bie  »on 
11/3'"  biö  10'"  fteigen.  a5ei  forgfältigen  3['?ejfungen  fann  mau  fomit  nic^t 
auf  öortjanbeue  Mlid)^  Reiben,  ^rgup  ober  bergleid;en  fd)tiefen,  wenn  bie 
Differenjen  innerhalb  biefer  ©rdnjen  bleiben.  Sei  einmaligen  Öfeffungcn 
wirb  eine  Differenz  öon  1  3ott  no^  nid;tö  beWeifen. 

3d)  ^abe  es?  für  ni^t  überpffig  geilten,  baö  Sor^c^cnbe  etwas5  auö- 
fü^rlid;er  mitjutl^eilen,  aU  ein  SSeifpiel,  wie  wir,  meiner  Slnftdjt  nad;,  unferc 
g)?et^oben  wijfenfc^aftlid;  prüfen  fotlten,  et;e  wir  unö  ifinen  anoertraucn. 
©ne  folc^e  ^rt  ber  Prüfung  tcif^t  eine  ©enauigfeit  jn,  wie  wir  fie  am  firan^ 
Jenbette  auö  Ieid;t  begreiflichen  ©rüuben  uic^t  leicht  anwenben  fönnen.  2ßer 
biefe  Serfud^e  einmal  wiebert;ort  ^at,  wirb  wiffcn,  in  wie  weit  er  ftd;  auf 
mitgct^eifte  Beobachtungen  auö  ber  ^rariö  »crlaffen  fann. 

23iö  l;ierf;er  f;abe  id;  eine  ©cite  »erfofgt,  bei  ber  wir  uns?  mit  ?eid;tig- 
feit  an  bie  SD^et^ben  ber  eyacteu  2Bijfenfd;aftcn  anfd;Iiepcn  fönnen.  3^ 
barf  wieberI;ofen,  baf  eö  nid)t  meine  S'Ieinnng  gewcfen  ijl,  bnrd;  bie  ange- 
führten 33eifi.nefe  bie  3)kt(;oben  felbj^  wcfentlid;  ju  förbern;  baju  bcbavf  es? 
umfaffenberer  5Boruntcrfud;ungen.  3d)  benu^te  nur  bie  augefü()rteu  23eifpiele, 
um  an  i^nen  gu  jcigen,  bap  mau  biö^)er  nid)t  mit  ber  gcl;örigen  STritif  jn 
äßerfe  gegangen  ift  unb,  um  wirflid;  wiffenfdjaftlid;  ju  oerfaljren,  mit  oicl 
größerer  @d;drfe  unb  a)?iftraueu  gegen  bie  a3eobad;tuugömitteI,  unb  bie 
barauf  bafirteu  a3eobad;tungen  fid;  aucvüj^eu  mnjj.  Dieö  war  Icirf;t  bei  ben-- 
jenigen  9)?et(;oben  nad;juwctfcn,  wefcf^c  nnf  ber  ?(nwcnbung  mcc^auiti^cr 
a)?ittef  berufnen  .a3icl  fd;wcvcr  ift  eö  bei  ben  übrigen  biagnofTifd)cn  ''Ä'ctbobcu. 
@ö  fel;len  unö  I;ier  bie  5Bergfcid;ungi?pnnftc,  uac^  beuen  wir  bie  9?id;tigfeit 
ber  9)?ett;obeu  beurtficifcn  fönnen.  9kr  im  ?(f(gnnciuen  barf  mau  bcliauptcn,. 
bap  bie  Unterfut^ungc^met^obcu  um  fo  eractcr  anöfaflcn  werben,  je  ndl;cr  fie 
ft^  an  bie  5Wet^oben  ber  ^^^yfioTogie  unb  bereu  Ipürf(?wiffenfd;aftcn  anfc^fic^^ 
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f;cn.  ©?ait  j^ette  nur  Ui  tvßciib  einem  klictn'ijeu  ?ei'bcu  einmal  fpcci'en  bie 
pjraßeu,  »clcf)c  man  tcantivovtet  i)abcn  miifUc,  um  Uax  in  bte  Statur  bcö 
XkUU  ju  fcl)aucn,  unb  man  wixi  ctnfcl;en,  wimd  beö  C?tnfad))Tcn  nod;  iin^ 
l'canttt)Ovtct  mmol  [cfbfl  an  beu  öc»piU;nftrf;jlcn  ^ätkn  ju  tcrncn  unb 
U)te  weit  eine  Harc  (fvfenntnip  bcö  llcbclö  entfernt  ift  »du  ber  tenntnip, 
burcf;  n)cld;e  tt)ir  unö  fd;on  tcrcclittßt  fü(;Ien,  ^anbctnb  bagegen  aufjutretcn. 
3^oc^)  genug  baDon.  S)iefer  SÖcg  ge(;t  fc()r  weit,  unb  ii>ir  fönncn  nur  crmal;= 
neu,  ii)n  öon  alicn  leiten  ju  l^ctreten,  nid)t  bic  griidjte  feigen,  bcncu  er  ju^ 
führen  wirb. 

fagte  oben,  baf  ber  ©inffup  ber  '^'i^^fiologie  fid;  t(;cil!?  burd)  Ser* 
kffcrung  uufcrcr  3)tcti;pben,  tbcilö  burd;  2(nwenbung  il)rcr  gcwcnncnen  die- 
futtate  auf  bie  ^leiffuuft  gcifcnb  mad)cn  werbe.  !rie[e  le^te  2(rt  beö  ^iw 
ffuffeö  if^  fd;pu  in  oieten  sTreifen  ber  ^cifhinbe  \d)v  füMbar  geworben,  aber 
t'd;  möd;te  glauben,  ba^'  bod)  nocf;  incl  fiir  unö  ienn^bareö  ^^laterial  in  ber 
^f;i}fiüIogie  vorgearbeitet  fei,  weld)eö  feinen  (5inf(u|  nod;  md)t  geübt  bat. 
^'lidjt  atö  ob  eö  nid)t  fc£)on  »on  bcn  auf^gcjcid^neten  S'öpfen  evfannt  unb  hc-- 
fprod;en  wäre.  Stber  ce  ift  nod;  nid)t  jum  |)raEtifd)en  ®cbraud;e  i^erarbeitet, 
wcnigftenö  bei  ber  S!)Jcf;rjal;t  ber  '^raftifer  nod;  nid;t  eingebürgert,  wäre 
ein  uuaucfiil;rbareö  Unterne(;men,  baö  ganje  ©ebiet  ber  Sl;irurgie  iion  bie* 
fem  ©tanbpunfte  auö  ju  beleud)ten  unb  bie  ?e(;rcn  an  beu  v^t;i;ftoIogifd;en 
©cfet^eu  3u  meffen.  Stber  in  einigen  .fpanptjiigen  wirb  eö  erlaubt  fein,  bar* 
jutt;un,  waö  bie  '^J^ipfiologie  fiir  bie  S^irurgie  gct^n  i)at  unb  ju  t^un 
»ermag. 

Sie  Sntjünbung  ifl  bie  ©eelc  ber  S^irurgic,  ii;r  fjmii  unb  i(;r  33un= 
beögcuoffe,  baö  ^cncv,  wetd;cö  entfeffelt,  5?afeu  unb  Vippeu  t>erje(;rt,  wo^I= 
geleitet  aber  beut  3};eifier  baf>  ^^taterial  unb  bcn  ?ctm  ju  feinen  9ieubauteu 
fd;afft.  2scrgleid)t  man  bie  friit;cren  (Sutsünbungöle^ren  mit  ber  jei^igen,  feit 
bie  ^^^i;fioIogie  mit  bem  "iDtifroffope  in  bie  ©c^cimniffe  einzubringen  geterut 
t;at,  fo  wirb  man  einen  wefeutU'd;en  gortfd;ritt  mä)t  üerfeunen.  5-riit)er  war 
bie  ©utjünbung  eine  Svranfbcitöfpecieö,  weld)e  fid;  bur^  dtöthc,  $ii^e,  @e* 
fd;wulj^  unb  ©d^mer^  d;araftcri[irtc.  @ing  man  weiter,  fo  mad;tc  man 
complieirte  Dcftuitioncn,  bie,  fo  umfaffeub  fte  auc^  angelegt  werben  mod)ten, 
t()cifö  uid;t  attco  erfd;i>pfteu,  ti;eitö  2;i)eoreme  in  fid;  fd)tof|"en,  bie  burd;  ifeine 
23cobacf)tungeu  gelehrt  würben.  Sffiir  finb  enblid;  glüctlid;  bat)iu  gefommen, 
auf  foId)eX>eftnitionen  ju  i>er5id)ten.  JlnberSteße  foldicr  fummarifri)er  2?or* 
feßungen  fcben  wir  jc^t  im  ©cifte,  wenn  wir  von  (Sutjiinbung  reben,  ben 
Slblauf  ftnnlid;  »orftcltbarer  23orgäuge,  bie  aU  SOJobificationen  unb  ©tijrun- 
gen  pl)i;fiofogifd;cr  33orgängc  aufgefafjt  werben  fönncn.  Sffiir  fc(;en  mit  mebr 
ober  weniger  23eftimmtl;cit  bic  ©licbcrung  ber  (Jinjetöorgänge,  auö  beneu 
baö  ganje  ißitb  fic^  jufammenfct^t  unb  erfcnuen  fo,  ba^  ein  X^cil  ber  (Jr* 
fd;einungeu  in  bie  3[ßirffid;fcit  treten  faun,  ber  bann  nid;t  ein  2:^eit  ber  @nt* 
jitnbung,  fonbern  ein  für  [id;  bcftel;enbc«^  abgerunbeteö  ©anjeö  ift  2Bir  wer* 
ben  bann  flar  barüber,  weshalb  ber  23egriff  »on  ßiutjünbung  fo  ungebü(;rtid) 
auögebebnt  ift,  baf  barunter  fowo()I  eine  flare  ?luffafnng  ber  3iij^Äube,  aU 
ein  2ier)länbnijj  ber  3:;i)crapic  Ictben  mufj: 

©licbcrt  man  bie  bei  ber  (Jutjünbnng  ju  bcobad)tenben  ^(;änomene,  fo 
ftnbet  man,  bap  bie  pl)\)ftotogifd;cn  Vorgänge  eine  f^ufenweifc  juuct;mcnbc 
Sibäubcrnng  criciben,  biö  baö  (i'nbvefultat  erjtclt  ift,  baf?  aber  bie  ücrfd)icbc* 
neu  ©tufcu  aud;  aU  felbftftänbigc  3»f^änbe  auftreten  unb  beftcbcn  founen. 
Dieg  Ic^tcrc  fcftju^Itcn,  bic  cinjefncn  Stufen  alö  felbftftänbigc  i^ovgänge 
SU  nebmcn  unb  nur  bann  als?  llcbcrgangögtieber  jur  (Sntjünbuug  jn  betrad;= 
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ten,  mmx  fte  mxUiä)  jur  (Ftitjüttbung  führen,  fdjcint  nur  für  bi'c  ^at(;oIpgic 
unb  Zi)cva'pie  i^on  ber  größten  äßtc^tigfett. 

X)ie  aSorgängc  felöft  fi'nb  betannt  genug.  ?D?tt  llcterge^ung  bcr  oft 
fc^Ienbeii,  immer  me^robcr  iveniger  rafd;  yorül)erge(;enben®efcif»erengerung 
jtitb  folgenbe. 

1.  T)k  artertcöcn  unb  (5a|)ißargefd^e  einer  größeren  ober  fleinercn 
©tette  erweitern  ftd;  unb  nef;men  me(;r  23Iut,  alö  üort)er,  (luf.  Songeftion. 

2.  T>u  SÜSanbungen  ber  auögebef;nten  @efäf  e  erhalten  eine  öerme^rtc 
^ermeaWlität  für  baö  35Iutferum,  n)eld;cö  in  bie  umgebcnbcn  Zl)dk 
ouötritt.  ©leic^jeitig  gcrcitl;  baö  S3Iut  in  bcn  ©efäfen  häufig  inö  ©torfen. 
©tafe,  nac^  (Jintgen  hjdrops  acutus,  oedema. 

3.  2)ie  ©efcifwanbungcn  werben  für  brfß  ganje  Shttplai?ma  per^» 
meafcel,  n>eld)eö  inö  ^^arendjtjm  austritt  unb  burc^  geftwerben  besJ  Jaferftof^- 
feö  ©rfubate  fcitbet.    S^oIIenbetc  Sntjünbung. 

So ngcftion.  SBenn  id;  oben  fagte,  baf  fic^  Bei  bcr  gongeftion  bie 
©efäfe  erweiterten,  ni^t  paffio  erweitert  würben,  fo  ift  bicfer  Siuöbrud  jwar 
nic^t  rein  ouö  ben  9?efuttaten  ber  iöeofcac^tung  abzuleiten,  inbem  wir  fie  nur 
weiter  werben  fe^en;  auö  gewi[fen®c^IuffoIgerungen  abcrftnb  wir  5U  biefem 
SiuöbrucEe  tere^tigt.  (iß  liegt  ber  ©runb  ber  ^(uöbe^nung  entweber  in  bcm 
t)om  S3Iute  ausgeübten  :Drucfe,  ober  in  ber  oeränberten  gontraetiöfraft  ber 
(S)efäfe.  3m  erj^eren  ^atle  ift  bie  Stuöbe^nung  pafft»,  im  jwciten  actio, 
üom  9?anbe  ber  ©efdfwanbungcn  auö  betrachtet.  25?ir  wollen  bie  ©ac^c 
rein  me^anif^  anfe^en,  ba  ja  bie  ^^^ftotogie  bie  2lufgaBe  ^t,  bcn  mec^a= 
nifc^en  defe^en,  fo  weit  fie  auf  ben  Di'ganiömuö  o^ne  St^axiQ  anwenbbar 
ftnb,  ooße  Geltung  ju  üerfd;affen. 

S)er  SrucE,  welcJ^en  bie  ©efäfwanbungen  tragen,  ift  ein  ^robuct 
ber  ^ropulfiofraft  unb  beö  2ßiberftanbeö,  weld;er  bcm  freien  2tbfiuffe  beö 
35Iuteö  entgegenftet;t. 

Sie  Sluöbe^nung  (baö  daliber)  bes^  ©cfäfeö  ift  proportional  ber 
:X)ifferenj  jwifc^en  bem  S)rude  besJ  SBIuteö unb  ber  Sontractiofraft  bcS 
®efäfeö. 

Untcrfuc^en  wir  nun  bie  33ebingungen,  unter  welchen  bie  5(ui?bc^nung 
wac^fen  fann,  fo  ftnb  bicö  nur  jwei:  wad;fcnber  25rucf  ober  oermiu  = 
berte  SontracttoJraft. 

2)er  ®rucE  fönnte  wad)fen,  1)  wenn  cß  möglich  wäre,  ba^  baö  ^BIut  mit 
öerme^rter  straft  »om  $>erjcn  t;er  in  bie  cntfprcd;enben  ?lrterien  cinbränge. 
S)ieö  ift  aber  ol;ne  oort;erigc  Erweiterung  bcr  jufü^renben  ©efäfjc  nic^tmög^ 
liä),  benn  bcr  com  ^erjen  ausgeübte  Drucf  oerbreitet  jtc^  uad;  tj^brauIifc^enCDe^ 
fe^en  gleichmäßig  unb  bcn  Duerfd;uitten  bcr  ftc^  'fhcilcnbcn  ©cfäße  cntfprc^ 
c^enb  über  baö  ganjc  ©cfdff^ftcnt.  2>ermcbrtc  ^ropulftofraft  fönnte  aQgc* 
meine  Songeftion,  nid;t  aber  örtlid;c  ocranlaffcn. 

2.  2)cr  DrncJ  fönnte  wad;fcn,  wenn  bcr  Sßibcrflanb  an  bcr  ©tefte  bcr 
Songeftion  ocrmct;rt  wörc.  SD^cchanifchc  23orrid)tungcn  ju  einem  fold^cn  Sr^ 
gebniffe  ftnbcn  wir  nid;t.  2Bir  fcl;cn  bie  ®cfäj?e  weiter  werben,  aber  nid^t«:?, 
Waö  ben  5tbflufj  I;cmmt.  9}?an  t;at  bccif;alb  ju  ber  SrMärung  feine  3»ff"c^t 
genommen,  bap  eine  ocrmct;rtc  5lnjict)ung  5wifd;cn  ©ubftanj  unb  23lut  ftatt^ 
ftnbe.  2Sir  wollen  fc^cn,  ob  bieö  eine  ©cfäf^crweitcrung  bur^  a3crmc(;rung 
beö  SBiberftanbcö  mögtid;  mad;t. 

9)Zan  b.cnft  ft^,  baf?  baö  23rnt  bnrd;  eine  ansicbcnbc  i?raft,  weld;e  oon 
ber  umgebenben  ©nbjianj  ausgeübt  wirb,  gicichfam  fcftgc^altcn  wirb,  f^ocft, 
bie  ^affage  »erfchliept,  unb  fo  bcm  uad;bringenbcn  einen  ocrmchrtcn  SBiber^ 
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[taub  cntßCijcnfc^t.  Wim  erffärt  ftd;  .t;ierauö  bi'e  grofc  SSertangfamung,  ja 
ötocfituß  bcö  23Iiitcö  i'ii  bcit  3»ft«nt'cii  ^cv  ©tafc  unb  Sntjünbung.  3)Zan 
:^at  btcfe  2Innat;mc  gemä(;It,  weil  man  ftc  für  bt'e  ct'njig  tnüßltd;c  jur  CErflci- 
ntng  bcr  kobad;teten  Stf;atfac^cii  t;tclt.  ?(uö  p^pfifah'fc^eu  ©vünbeit  fc^ctnt 
aber  eine  fot(^e  (Jvfläntitg  mijitläffig.  2Birft  auf  einen  in  Bewegung  hc- 
ftnblidjen  Slüvpcr  ober  ©trom  an  trgenb  einer  ©tcKc,  bie  aufcr^alb  feiner 
SBa(;n  liegt,  eine  conflant  anjie^enbe  H'raft,  fo  »virb  bie  Sewegnng  eine  ju- 
>  nc^menb  befd^Icunigtc  fciö  ju  bem  ^tnjieljungöpunJte  ijin,  nacl)^cr  eine  ab' 
nc^menbe,  tiö  fie  wieber  i^re  nrf))rttngrid;e  gtcidjmäfjig  fortfcl;rcitcnbe  (Bröfe 
errcirf;t  l^at.  23on  einem  »ermc^rtcn  SBibcrftanbe  ober  gar  ©tißftanbe  fann 
ba  gar  nic^t  bie  9fcbe  fein,  lueif  bie  anjictjcnbe  Ä'raft,  fo  lange  fie  in  ber 
9?id;tnng  ber  tefitcl;cnben  Seiücgnng  wirft,  biefer  eben  fo  öiel  abbirt,  aU  ftc 
if;r  nimmt,  wenn  fie  in  einer  berfelben  cntgegengefe^ten  diid)tm\Q  wirft. 
2)aö  ^]?cubcl  würbe  ftifffte^en,  bie  (ärbe  in  ber  (Sonnennähe  feftgebannt  Mci= 
ben,  wenn  biefer  <Ba^  xiiä^t  ri^tig  wäre.  Unb  ic^  fel;c  nic^t,  welche  ©rünbe 
iai  ®efe^,  nac^  bem  ftd;  bie  2BeIten  bewegen,  für  beniDrganiömnö  ungültig 
machen  foKten. 

SÄan  Umtt  einwenbcn,  ba^  biefc  an  itnb  für  ftc^  richtigen  ®ä^e  nur 
ba  i^re  2(nwenbung  ftnben,  wo  eine  abfolute  ^ixii)cit  ber  ^Bewegung  ftattfin* 
bet,  nid;t  aber,  wo  Sewegungö^inberniffe,  wie  9?eibung  n.  bgl.  m.  öorl;anben 
ftnb.  "bc^alb  j^cl;t  baö  ^enbet  fc()h'cflict)  in  ber  9?id)tnng  ber  anjie^enben 
^raft  flißc,  beö(;alb  bleiben  (^ifenfcilfpä^ne,  bie  man  an  einem  9}?agneten 
öorbeifaßen  tdf  t,  an  bemfelben  ^ngen.  3d;  laffe  biefem  Q:inwanb  fein  Stecht, 
gebe  aber  ju  bebenfen,  ba^  man  atöbann  bie  S^eibung  aU  fe(;r  gro^  nnb  bie 
anjict;enbe  Siraft  aU  fel;r  mad;tig  annctjmen  mu^.  ^eibeö  möd)tc  man  aber 
Wol;t  f^werlid;  bei  ber  in  einem  entjünbeten2:(;eiteftattftnbenbcn  iMutcircuIation 
anjunc^men  geneigt  fein.  SBäre  bie  fupponirtc  ^tnjie^ungöfraft  ber  ©ubftanj 
jnm  iBIutc  me^r  aU  eine  jur  (Erftärnng  aui^gcfonncnc  ^9pot(;efe,  fo  würbe 
man  jnr  l*:rfldrung  btefeö  bebeutcnben  (Effectcö  woi)l  ju  bicfcn  weiteren  2(n^ 
nahmen  fc^reiten  muffen.  T>a  ftc  aber  nur  ipv)potf;cfe  ift,  fo  »erme(;rt  bie 
5J?ott;wcnbigfcit  ber  genannten  unwa^rfc^einlic^en  ^üfföf^ppot^efen  i^re  eigene 
llnwal^rfd;einlic(;feit. 

^aben  wir  fomit  in  ben  beiben  Jactoren  beö  T)xnäcß,  b.  t.  |3roputfiü= 
fraft  unb  SBiberftanb,  feine  SScränbcrnngen  auffinben  fonnen,  welche  bie  (Jr* 
Weiterung  ber  Ocfäpe  bebingen  f  önntcn,  fo  hkibt  md)t^  übrig,  alö  bas?  anbere 
®Iicb  ber  ®tcid)ung  barauf  anjufpred)en,  ben  ©runb  in  »eränberter  Sontrac= 
tiDfraft  ber  ©efdfe  ju  fud)en.  2tnftd;ten  t)aben  ftc^  in  neuerer  3eit 
me(;rfad)  in  bem  fünfte  vereinigt,  baf  ber  3['?ed;aniömnö  ber  (laliberöcrän^ 
berung  ber  ©efäfe  in  einer  größeren  Sontraction  ober  2rfd)(affung  ber  3ir= 
felfafcr^aut  ber  $lrterien  ju  fud;en  fei,  nur  fanb  man  in  ber  (Jrflärung  ber 
ßirfc^lajfung,  alö  actiöen  ä^organgeö,  @d;wicrigfcitcn.  ißci  ber  (Jntjünbung 
fonnte  man  jur  ^Jot^  bie  erfte,  in  maud)en  JäKen  beobad)tete,  gontraetiou 
ber  ©efäjje,  wcld;c  ber  gongeftion  öorI;erging,  aU  einen  ©runb  ber  nac^^er 
bur^  Ueberreijung  crflärtid)en  (Jrfd;taffnng  anfpred;en.  2Iber  waö  ij^  am 
6;nbe  burd;  biefeö  äöort  lleberrcisung  erffärt,  unb  wie  mand;e  3npänbe  jei» 
gen  eine  ©efäj^erweiterung  o^ne  öorfjcrge^enbedontraction!  a3ei  bcr  gewöf;n= 
Iid)en  dongeftion  weif  man  nid;tö  öon  öort;ergc§cnber  ®efäf Verengerung; 
bem  (frri)t^en  gef;t  fein  t^rbfalTcn  »or^er,  ber  (Srcction  fein  (Sd;rumüfcn  beö 
©licbeö.  2)ie  ö;rffärungöfd;wierigfcit  lag  barin,  baf  wir  auf  einen '3?eri)cn= 
ober  fonftigen  dtci^  immer  contractioe  ^Bewegung  mu^fuföfer  Drgaue  atö 
i^re  eigent^ümlic^c  Sebenöäuferung  erwarteten.    (Jincn  neuen  äöeg  ^aben 
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nni  nun  bt'c  widMcn  (fntbectunocu  öon  Sb.  äGct)cr  ([.  biefeö ^anbtvörter- 
t)ud)  •  ^l^?ucifctbcrocgnng)  gejcißt.  Saö  ^crj  ftcl;t  unter  bem  CfinftujTe  jweicr 
9?erocnfvt)ävcn.    2)te  eine  kforgt  bie  Sontmctionen,  bie  anbere  ^tnbert 

dlcinnxct,  bcö  n.  vagus  \td)t  baö  ^erj  jlitt  unb  jwar  in  gr[rf;(affnng. 
gfuu  wirb  man  [td;  baburd;  tt)0^i  md)t  i)cran(a|5t  füllen,  bie  (frfdjlaffung 
fclbfl      einen  cictiöcn  S^organg,  ber  Sontraction  cntgegengefc^t,  öon  einem 
reijenben  (Jinftuffe  bcö  n.  vagus  abjuteiteu.    Man  wirb  »lelme^r  in  bem 
n.  vagus  eine  Strt  5lni?t;ebeap^5arat  erblicfen,  itseic^er  burc^  feinen  Cfmfiu^  bie 
Sßirfung  ber  f^mpatljtfcf^en  3^eröen  »on  ben  3)?uöfelfafern  aWeitet  unb  fo 
ieben  ®runb  ber  Sontraction  tilgt.  SSas?  aber  für  baö  ^erj  gilt,  fann  auä) 
für  baö  übrige  Öefäf^f^ftem  gelten.  3war  i;at  berfelbe  33eobac^ter  nenerbmgö 
üJtütler'ö  2h-d;iö  1847  ^x.  II.)  burd;  bie  äßirfung  beö  gtotationoappa* 
rateö  Heine  Slrterien  in  an^Itenbe  Sontraction  »erfe^t,  worauf  benn  örwei" 
terung  unb  ©tafe  bei  längerer  ginwirJung  folgten.    2)ie3  fd^Iieft  aber  bie 
9)Wgtia^feit  nid)t  au>J,  ba^  berfelbe  9ieis  primär  grfc^Iaffung  bewirfen  würbe, 
wenn  man  bie  ©teöe  fennte,  wo  man  it;n  ju  api^Iiciren  ^t.    X)te  birecte 
9ieiutng  be.i  öerjenö  öermel;rt  ja  aud;  bort  nur  bie  (Sontractionen,  wa^renb 
fie  an  ber  rid;tigen  ©tcfle  angebrad;t,  bie  gontraction  tä^mt.^irjaben 
ben  erftcn  ©cbritt  jur  ©rforfd^ung  ber  9?ef(ererfd;einungen  im  ©efa^tpj^eme 
jefet  gett;an  unb  bie  trefflichen  gorfc^er,  wetd;e  unö  mit  btefcn  Sntbecfungen 
befcbenJt  baben,  werben  unö  gewip  balb  weiter  (;elfen.  (5ö  ift  nid;t  unwat;r. 
fcbeinticb,  bap  bie  gmpftnbung^neroen,  wie  fie  combuurte  D^efterbewegungen 
in  wißfübriidjen  mnmn  begrünben,  fo  aud;  ^Bewegung  förbernb  ober  ^em^ 
menb  auf  bie  Si^eröenfp^ären  ber  ©efdfmuöfeln  einwirfcn  fönnen.  Socale 
eapacität^oerme^rung  ber  ©efäfe  tritt  ja  fo  Ieid;t  iniBegteituugbeö©d;mer. 
teö  ein    UbI  irritatlo  ibi  afeuxus.    2Benn  bei  einem  fleiuen  aber  fc^merj^ 
Lften  9?agetgefd)würe  bie  Slrterien  ber  leibenben  ©eite  biö  jur  Sic^fei^o^Ie 
binauf  ftärler  fiopfen  unb  fid;  großer  anfüllen,  aU  an  ber  anberen  toemi^ 
tat,  fo  giebt  cö  bafür  feine  anbere  Srflärung,  aU  eine,  burd)  bie  fenfitioen 
mtxmx  iubirect  »ermittelte  (Srfd)Iaffung  ber  3ivJeIfa[er^aut.  Scö^alb  fonn= 
ten  öieöeiAt  SSerfuc^e  2luf[d;tuf  »erfd^affeu,  bei  benen  bie  peni^^erifc^en  fen:= 
fttiöen  S^eröen  gereijt  unb  in  ber  m^)c  bie  ©efä^e  beobad)tet  würben.  Set 
früheren  23erfuri)en  biefer  Strt  war  e(3  unöermeiblid;,  baf  ftd;  ber  galöani1d;e 
(Strom  über  ju  weite  ©treden  auöbreitete.    T>ü  dit^atc  werben  auf 
SeSeber'ö  ?(rt  fct;r  öiet  reiner  gewonnen  werben. 

"^cn  5luöbrud  actii^er  ©rpanfton.  fönnen  wir  immer  nur  im  Ö)egen1a^e 
gegen^ie  öon  »erme^rtem  25tutDruc£e  entjletjenbe  i^affiüe  Srpanfion  red;tfeiv 
tigen  ift  nur  ein  SSerluj^  ber  gontraction,  aber,  unferer  2(nrid)t  nad), 
bedingt  burd;  einen  9^crücneinf(u^,  ber  bem  bie  Soutraction  i>erurfad)enben 

entgegengcfe^t  wirft.  .  ^  •■  ^ 

Setrad)ten  wir  fomit  ben  oermct^rten  a3Iutjuftuf?  bei  ber  (Jntsunbung 
aU  eine  gofge  ber  burd;  (?rfc|)taffung  ber  Bivfclfafer^ant  in  ben  ^ufu^rcnben 
Slrterien  I)cr»orgebrad;tcn  galibercrweiternng  bie|er  @cfd|3e,  fo  fnupft  jtd; 
baran  faft  »on  felb)!  bie  gotgcrung,  ba^  biefer  il>organg  nic^t  fpeciftfd;  ju 
ben  entjünbung(?crfd;cinnngen  gcvcdnict  werben  fann.  T^ie  gongeftion  i|t 
ein  ®(ieb  für  fid;,  entwcbcr  ganj  unb  gar  unabhängig  von  Sutjunbung,  ober 
in  fo  fern  ein  Ucbergangögtieb  jur  (futjünbung,  alö  letztere  obne  Songeftion 
nid;t  fügtid;  entftc(;en  fann.  a^Jan  pflegt  wobl  jwifd)en  einfacher  mib  ent= 
ntnbrid;er  eougefiton  jn  untcrfdieiben,  inbcm  man  ber  crfteren  bie  Xenbcnj 
einer  weiteren  tfntwirfclung  abfprid^t,  ber  Icl^tcren  julegt.  Dl)ne  bic  Kennt- 
nip  fpeciftfdjcr  Untcrfdjiebc  ifi  man  aber  wol^t  fc^wcrlic^  baju  bered)tigt. 
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eoldjc  SD?crfmaIc  ftnbct  mau  akv  ntc(;t,  Weber  tn  ber  ^ntenfität  no(^  in  bev 
SDaiicr.  (Jö  gtebt  (Intsunbunoen  o^ne  tnteufioceongeftion  unb  fc^r  ttitcnftwc 
güiigcftioncu  oI;nc  (fntjüubung.  Vc^tercö  lehren  bic  Bci'fct^unßeu  bcv 
fäpe,  IUI)  apovitcftifclje  d-rgiiffe  tct  i^ivn*  unb  l'uußcucoußcftiou,  (SMj^mofen 
kt  Stußcucougcfltou,  SSfutex'tvcn^afate  tu  bi'e  ^lußeuli'ber  bei  J?cuil)^uj^cu,  ent> 
fef;cu.  Die  2)auer  bcv  (Scuocftton  fanu  ßIctcl)faH6  fcet  (Jutjiiubuugcu  fe^r 
furj,  tci  retueu  Souflcftioueu  [cl;r  (auß  fein,  ol)ue  (Jut^ünbuuß  (;cvktjufü(;* 
reu.  ^^rcifid;  neuut  mau  'i>axin  iold)c  Sougeftunteu  oft  (^utjitnbuußcu,  aber 
mit  llured)t.  2Bo  fid;  md)tß  jeigt,  aU  (5)cfäpcrwcitcruuß,  ba  ifi  aurf;  uid;tö 
atö  (Joußcftiou.  2U'er  frcifid;  föuueu  batei  bie  [.  ß.  (i'arbinalf^utptome  bev 
(Jutjüubuuß  öorljanbeu  fciu.  ©d^mcrj,  dUÜ)c  unb  er^ötjte  Sävme,  feltcner 
freiiid;  @cfd;antl|l,  fauu  in  einem  reijbaren  ?iuße  burd;  ein  (;incinßefommeueö 
©täu('d;cu  ycvanlafjt  werben.  (Sö  ftub  ßeiin'^  wenißc,  \vdd)e  bics?  eine  tran^ 
mati\d)c  Stußenent^üubnuß  nennen  würben,  U)ät;renb  man  bod)  benfelben  3u= 
jlaub,  wenn  nic^t  eine  foId;e  momentane  ^d)äWd)Uit  einßcwirf't  I;at,  afö  fa^ 
tarrl;alifd;e,  rt)eumati[d)e  Stußenentsünbuuß  t)ejeid;net.  2Öo  fein  ptafti[d;eö 
(Jrfubat  ift,  ift  feine  (Sntsünbuuß,  unb  nur  ber  SOii^brand;  bcö  Sßorteö  ^at 
ber  Q;utsunbuußölet)re  ju  ber  Seriinrruuß  üer(;oifeu,  in  ber  fie  fid;  beftnbet. 
Sin  2(ußenfd;uu}.^fen  ift  feine  fatarr(;atifd;c  ?(ußcnentjünbunß,  [o  wie  9?afen* 
unb  23rond;ialfatarr(;  fein  9??erfmal  ber  (Sutjünbuuß  jcißen.  ?(ußeufatarr^ 
»erhalt  fid;  jur  Stußenentjünbunß,  wie  l'uftrö^renfatarrl;  ju  ß^ronp. 

a)tan  foltte  fid;  beoi;att)  barübcr  ocrftcinbißen,  bie  Sonßcftiouöerfd;ei' 
Hungen,  mößen  fte  fetbftftaubiß  auftreten,  ober  ber  Sntjüubuuß  üoraußefjen, 
immer  aU  einen  tefouberen  pati^oIoßi[d;eu  23orßanß  yon  ber  (äntjünbuuß  j^reng 
gefd)ieben  ju  Raiten.  23ei  ber  23etrad;tunß  ber  2;^erai.He  werben  wir  fetten,  ba^ 
bieö  jum  5Bcrftänbni^  ber  ßcbränd;Iid;eu  .>peiImett;obcn  burd;auö  not^weubiß  ijl. 

2.  ®tafe.  Daö  Sl)arafterifti[d;e  biefeö  .3iiftrtnt'e<^  i)^  i*««^  yerme^rte 
S)urd;fd;wi^eu  beö  231utferum6  burd;  bie  ©efäjjwanbunßcn.  X>cm  ©ecret  ift 
fein  5<ifcvftoff  i)cißemifd;t,  bec'(;alb  eutfte(;en  feine  plaftifd)c  5lblaßerunßen, 
fonbern  baö  ©ecret  fanu  cinfad;  burd)  beu  3?ücftritt  in  bie  ®efä^e,  wenn 
bereu  uormafe  direulation  (;crßeftcßt  ijl,  wieber  entfernt  werben;  eö  fiubct 
einfad;e  unmittelbare  Stuffaußuuß  ©tatt. 

2Uid)  biefcn  3"ft«ni'  fann  unb  folite  man  ftreuß  »on  ber  (Jntjüubuuß 
trennen.  Man  würbe  babnrd;  an  S?Iarl;eit  fowol;!  für  bie  '^^at(;oloßie  aU 
3;i;erapie  ßcwiunen.  ©o  ßcwijj  eö  ifi,  ba^  ©tafc  l;äufiß  nur  aiö  Ucbergaußö^» 
ßtieb  jur  (5nt5Ünbuuß  auftritt,  ober  ba^  fie  mit  »oKeubeter  (Sutjüubuug  com= 
binirt  ift,  inbem  ein  beö  ©ewebco  nod;  mit  23(utferum  ßeträuft  ifi, 

Wäf;renb  in  einem  aubcren  fd;on  plaftifd)e  Slbiaßcrwußen  oor  fid;  ßel;en,  — 
ebenfo  bejiimmt  bleiben  einiße  Ä'vanff;eiten  regelmäfn'ß  auf  bem  ©tanbpunfte 
ber  ©tafe  fte[;en,  o^ne  ju  (Jntjünbuußöprobucten  ju  fül;rcn.  2tde  bie  f  g. 
(Jntjünbuußöforuien,  weld;e  it;reu  ©il)  oft  rafd;  wed;felu,  aU  parotiils,  acute 
(5)clcnfr()eumatis?men,  3tofe  unb  oieie  anbere  gel;ören  t;ier(;er.  (Sbcnfo  bie 
f.  g.  ©ntjünbungen  ber  feröfen  ^pö(;Ien,  bei  bcucn  im  (Irfubqj^  unb  an  ben 
feri)feu  5-räd;cu  fid;  feine  glecfen  unb  anbere  fefte  (Srfubate  ftnben.  Si?ä(;reub 
alfo  bie  ©tafe  feU'ftftäubiß  beftel;en  fauu,  ift  fie  and;  nid;t  einmal  ein  not^^ 
wenbigeö  ©lieb  in  ber  3{eif;e  ber  (S;ntjünbunßöerfd;einungen,  benu  bie  dnU 
jünbuuß  fanu  in  fürjejicr  3cit  mit  ).^^aftifd;cr  ©rfubatbilbung  auftreten,  wo 
gar  fein  ©rnnb  oorliegt,  »orl;erßegangcne  ©tafe  anjuuef;mcn.  barf  nur 
an  biejenigen  gntjünbuugeformen  erinnern,  bereu  3ert(;ci(ung  faji  jebcemal 
mißlingt,  ^^nrnnfet  u.  bgf.  2Ufo  ©runb  genug,  eine  ^Ireunung  oon  ©tafe 
unb  (Jntjüubuuß  feftju^aften.*        ift  eine  fe[)r  eigentt;ümlid;e  ©ac^e  um 
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btcfcö  copiöfc  3Duvd)fc{;n)t^cn  beö  faferjtofffofcn  Serum  burc^  bie  ©efäfwan^ 
buui3cii,  Ocfoubcvö  wenn  man  nidjt  anne()mcu  wiU,  baf  im  9ZormaIjuftanbc 
auc^  mtv  basJ  @entm,  ni^t  baö  Slittptaöma,  bic  ©efä^wanbungcn  biir^jbvingt, 
um  baö  '3?avcncf;i)m  ju  tränfcu.  Dicfer  Iel3tcrc  ^unft  ift  nod)  uncricbtßt  unb 
(^cwi^  fc()»cv  juv  (Jntfd^cibung  ju  tnugcu.  2tuö  bcm  '^Jarenc^^m  bet  Drganc 
tjlt  eö  iuc{;t  möo^tcl),  baö  tvänfenbe  gUtibum  oI;ne  SBtutbeimifc^ung  erhalten, 
atfo  ju  kl^immcn,  ot  ^aferj^off  bavtn  enthalten  ift,  ober  ni(i)t.  3n  ben  nor- 
malen ööljten,  meld)e  fcet  ?ebjeiten  gtüfftgfeit  entl^alten,  fmbet  fid;  fein  ^afcr- 
j^off.  :^cr  ©raube,  ba^  ber  gaferftoff  öorjugöweife  jur  morp^ologifc^en  9?e- 
generation  ber  ©cmebe  beftimmt  [ei,  entbehrt  aüer  beweifenbcn  iBegriinbung. 
T>k  ^rotciuüerlnnbnngen  beö  ©erum  fönnen  biefe  ©eftimmung  ebenfo  gut 
erfüöen.  SBenn  man  annehmen  tüottte,  baf  im  SRormaljuftanbe  burc^  dxoß' 
mofc  nur  23tntfcrum  auö  ben  ©efäfjwanbungen  austräte,  bann  würbe  baö 
Sluftretcn  ber  ©tafe  tüeniger  abnorm  erfc^einen,  ba  man  bann  nur  eine 
SSerme^rung  ber  normalen  Function  barin  erbliden  fönnte,  eine  quantita* 
tiöe  ffieränberung  ber  fletö  öort^anbenen  Permeabilität.  Stimmt  man  aber 
an,  ba^  im  g^ormatjul^aube  »iutplaöma  baö  '^arend^^m  tränft,  bann  wirb 
e6  um  fo  rät(;fell)after,  wie  ein  abnormer  3«ftanb,  bei  bem  bie  Permeabilität 
für  baö  (Serum  öergrö^ert,  für  ben  gafei^ftoff  verringert  ift,  ftc^  jwifc^cn  bie 
normale  Sroömofe  unb  bie  quatitatiö  unoeränberte ,  quantitati»  »erme^rte 
Sroömofe  beö  33UttpIaöma  bei  ber  (Sntjünbung  einfd)ieben  fann.  3cf)  neige 
mi^  JU  ber  erften  2lnftd;t  unb  febe  in  ber  tetafe  eine  yermei;rte  Sroßmofe 
ber,  and)  im  g?ormaIjuftanbe  faferftoffiofen,  baö  parend;i)m  tränfenben  ^lix^^iQ" 
feiten.  Permeabilität  für  351utplaöma  d;ara{terifirt  bie  ^ntjünbung.  ®ern 
erfenne  xd)  babei,  baf  bie  beijubringenben  ©rünbe  nic^t  ^inrci^en,  me^r  alö 
eine  fubjectiöe  Ueberjeugung  ju  begrünben. 

(Jine  wichtige  ?frage  bei  ber  ©tafe  ijl  bie,  auf  »etc^e  2Öeife  bie  Slut« 
ftoänncj,  in  ben  ©efäfen  ju  ©tanbe  fomme,  ba  boc^  feine  ©erinnung  ber 
93tutmaffe  erfolgt  unb  ein  med;anif^eö  ^inbernip  nic^t  ju  erfennen  if^.  33e= 
fanntlid;  flnb  »erfc^iebene  (Jrf(ärungöüerfuc^e  gemalt,  o^ne  bie  @ad)e  jur 
beftnitiöen  Sntfc^eibung  ju  bringen,  ©egen  bie  Stnjie^ung  ber  ©ubjianj 
jum  Sütte  ^abe  id)  mid)  oben  erflärt.  2luö  ben  23eoba(^tungen  ^at  ftc^ 
mir  eine  ?^nft^t  aufgebrängt,  welche  id)  wenigflenö  gur  Prüfung  öor* 
legen  möchte.  |)at  man  5.  33.  baö  9)tefenterium  beö  ?^rofd^eö  unter  bem  Wli' 
froffope  unb  beobad)tet  baö  ^Beginnen  ber  ©todung,  fo  fie^t  man  in  bem== 
felben  5)?aafe,  alö  ftd;  bic  ©cfäpe  auöbc^nen,  biemttförpcrd;en  fid)^äufen, 
an  einanber  brängen  unb  gteid;fam  feftffemmen,  tuät)renb  gleid^jeitig  bie  Dbcr:= 
pd;e  beö  ?D?efenterii  »ou  ber  auögcfd^wil^tcn  pifftgfcit  überfd;wemmt  wirb. 
mix  mad;te  eö  immer  ben  (Sinbrucf,  atö  ob  baö  33Iut  |tocfc,  mit  bie  fhifllgeu 
Zi)dh  auö  ben  ©efäfjwanbungcn  auötreten.  Dieö  würbe  eine  genügenbe 
(Jrffärung  begrünben.  X^aö  ^Biut  befte(;t  auö  einem  flüfftgen  unb  feften 
2;^eile.  2luf  ber  9teibung  ber  feften  törperd;cn  an  ben  ©efä^wanbungcn  be- 
ruht üorgugöweife  ber  2öiber|tanb,  ben  baö  23Iut  bei  ber  ßiircutation  im  da-- 
^3it(argefäf5fi)ftcme  ftnbet.  Die  «eid)tffüfftgfcit  beö  2?tutcö  mufj  alfo  in  bem= 
felben  2^erf)ättiuffc  ju  unb  abnc(;men,  in  wctd;em  baö  23crbältni|i  ber  SIut== 
flüfjTgfcit  ju  ber  ^»Zenge  ber  23tutforpevd;en  jn=  ober  ^bnimmt.  ©cl;t  fomit 
an  einer  ©tefle  eine  üer(;ältnifnnäf?ig  grof?e  Mcuqc  ^m\m  tnvd)  (Svoömofc 
»erforcn,  fo  wirb  baö  23Iut  an  biefcr  ©tette  fd)wcrf(üfftger  unb  fann  ju  ©to= 
cfung  Seranlaffung  geben.  Dicö  'ü^iifrocrbältnif?  fann  nid)t  burd>  baö  nac^:= 
bringenbe  23Iut  i^erbcffert  werben,  benu  baö  fübrt  ^^lüfftgfeit  unb  JTorpcrd)en 
in  bem  normalen  SJer^ältniffe  (jeran.    Gin         ber  ^slüffigfeit  gei;t  wiebcr 
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bitrc^  (S.toömofe  »crioren;  ein  anbercv  St^eil  arbeitet  firf;  Ieid;tcv,  aU  bic  mit* 
aiifc^ivcmmcnbcn  93hitförperd;cn  jn>tfd)en  bett  Surfen  ber  ciugcfcilten  33(ut* 
förpcrc^cii  burd;;  bic  fej^crcii  23Iutfijrpcvc^cn  Meikit  aber  liegen  unb  yevgrö" 
f crcu  bic  ©tocfung  biö  ju  bem  ncicl;fteu  (£o((ateralnftc,  mld)cx  nid;t  ju  bem 
23ercid)e  ber  afftcirten  ©teüc  get)5rt.  ©egen  bicfe  %n\id)t  Unntc  mlUid)t 
einig ctücnbet  werben,  baf  ber  gtüfftgfcitöi>n-ruft  burd;  (Jroömofe  nid)t  kbeu^ 
tenb  genug  fei,  um  bicfe  Sßirfung  ju  erffaren.  SDJan  kbcnfc  aber,  ba^  bie 
@cfäprf)en,  iDcIcfjc  n?ir  fo  birect  kobadjtcn  fönnen,  fc^r  Hein  finb,  baf  ber 
23Iutum(auf  fd;on  an  unb  für  fid;  bafelbft  mand;e  i5d;n)icvigfcitcn  ju  iihcx' 
»üinben  l)ak,  bafi  alfo  eine  aud;  au  unb  für  ftd;  niri;t  übergroße  23erminberung 
ber  Scid;tffüff{gfcit  lüo^t  bie  23c>ücgungöl)inbcruiffe  biö  ju  bem  33Jaa|je  fleigern 
fann,  baf^  partieüe  ©tocfung  eintritt.  Einmal  eingeleitet,  bet;nt  fie  fic§  bann 
aber  Tcidjt  weiter  au^. 

3.  ä^oflcnbctc  (^ntjünbung  ift  nie  ebne  ein  ^robuct,  >üctd)ccs  burd;  fcft*' 
werbenbeö  f>Iaöma  Urfac^c  ju  ben  f.  g.  (Jnt^ünbuugiJauegängcn  giebt.  ^d) 
■^abe  barauf  gebrungen,  bic  yottenbetc  (Jnt^ünbung  yon  ben  llcbcrgangeiftabicn, 
ber  Songcjlion  unb  ©tafe  getrennt  ju  f;a[tcu.  Den  Stn^altcfpunft  giebt  immer 
baö  ^H-obuct,  baö  ^)Iaftifd)e  (Jrfubat.  (Sö  ift  i)icv  nur  ein  ^Hmtt  ju  berücf= 
fid;tigen,  wetd;cr  in  mand;en  gä((cn  eine  Llnterfc^cibung  junfd)en  ©tafe  unb 
^ntjünbung  unnwglid;  madjcn  fijnnte.  Slann  nämlid;  baö  ergoffenc  ^Maöma 
längere 3eit  auf  er(;atb  bcr(Dcfäfef(üfftg  bleiben  unb  entwcbcr  nac^t)er  unmittel- 
bar reforbirt  werben,  ober  feinen  5«fcvj^offget;aIt  burc^  llebcrfü(;ren  in  ^örn^ 
d^enjcKen  ober  Siterfijrp cremen  ttcriiercn,  fo  baf;  c<^  gar  nicf)t  jur  ©crinuung 
fommt,  bann  ift  in  bicfen  %äUcn  feine  Unterfd;eibnng  jwifd;cu  ©tafe  unb 
Sntjünbung  möglid;.  ©olc^c  ?iälU  finbcn  ftd)  nun  in  ber  ^orm  bcö  ftbri== 
nöfeu  ^t)bro}3(S  unb  eö  ift  beö^tb  nid)t  uumöglid;,  baj?  aud;  bei  wirflic^  ent:= 
jünblic^en  5(uiJfcf)Wi^ungen  im  ^arcnd;i)m  baö  ^iaöma  eine  3cit  lang  ftüfftg 
bleiben  fönnc.  pr  bicfen  galt  müffen  wir  ntöbaun  auf  eine  3)iagnofe  jwi=^ 
fc^en  ©tafe  unb  gntjünbuug  üerjidjten,  bürfcn  aber  in  23ejug  auf  bie  ^ro- 
gnofc  Reiben  biefclbc  9tcfor^3tionöfä()igfeit  jufd;rcibcn. 

X)k  f.  g.  Sntsünbungöauögcinge  t;abcn  mit  ber  Sntjünbung  nid;tij  mc^t 
gemein;  le^tere  ift  mit  ber  33ilbung  beö  ©rfubatcö  gefri)loffcn.  X)ie  'Scvän^ 
berungen  bcö  Sxfubateö  Rängen  oon  ganj  neuen  (Jinflüffcn  ab,  bie  jwifc^en 
öoOfommcn  ^emif^cr  3erfe^«n3  (5Braub)  unb  »onfommcn  normaler  pI;t)fio* 
rogifd;er  9^cubilbung  (3eIIftoffbir'bung,9^erücnfaferbifbuug,^nod)cnbiIbung  jc.) 
ftd)  ftufenweife  oerfolgeu  laffen. 

5d;  ^be  bisf-'  furjc  Ueberftd;t  ber  (5ntjünbungö(e(;re  ooranfd;i(fctt 
müffen,  um  einen  ©tanbpuntt  ju  gewinnen,  t)on  bem  auö  ftd;  bic  fpccicttc 
d)irurgifd)e  (Jntjünbungöle(;re  mit  ber  aflgemeineu  p()t)ftotogifd;en  ocrgIeid;en 
liefe.  23ei  fotdjer  Sßcrgtcid;ung  faßt  cö  alöbalb  auf,  baf  in  "J^rari  fel)r  »ieleö 
atö  (^ntjünbung  angcfprod;cn  wirb,  waö  bic  f)ier  (;croorgc()obeneu  9}ZcrfmaIc 
gar  nid;t  jeigt,  unb  baf  bic  iße^anblnng  burd;  i^re  3icrfc^ieben(;cit  bic  5(n= 
nabmc  ju  red;tfertigcn  fd;ciut,  baf  wirfiic^  üerfd;icbene  3nft«»t'C  bct;an= 
beln  feien  unb  il;uen  nur  ber  (SoUectioname  örntjünbung  gcmeinfd;aftlid;  ge= 
^ijre.  2(nat9ftrcn  wir  bicfe  ßnftnnbc  genauer,  fo  ftnbcn  wir,  bap  bie  oerf^ie- 
benen  (fut,5Ünbung(^artcn  ftd;  öovjugöwcifc  barin  uutcrfc^ciben,  baf  oon  ben 
oben  genannten  ©ruppen,  (longcftion,  ©tafe,  Cfntjünbung  bie  eine  ober 
bie  anbere  i.iorf;errfd;t,  ober  bap  ftc  gteid;5citig  neben  einanbcr  bcrgcbenb, 
ein  gemifd;tcö  5Bi(b  geben.  33a  aber  bic  f^rariö  jebcö  einjeinc  ©lieb 
fd;on  alö  (Sntjünbung  bejcidjnct,  ift  teic^t  crftd)tlid;,  wc<?(;alb  eine  Sc- 
griffcoerwirrung  eintreten  mujjtc.  (fiuc  (cid;tc  ^autröt^e  bnrd;  obcrfläc^-- 
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lid)t  Scrtrcmuinsi  i|i  (Sntjünbmig.  Silben  fid;  23(afcn,  fo  bie  <int- 
5Ünbit:ig  ftävfcr.  Zxitt  ö:itcruu(3  ein,  fo  ifi  tviebcr  ein  uod)  ^i)^cvcv  @vab 
yon  (Jntjitnbung.  nid;t  ju  eintcud;tenb,  wie  un't(fii(;rlid;  man  ^iev  mit 

bei-  Platin-  öevfäf;vt,  ju  fcl)lnßenb,  bafj  foIcl;cn  öerfd;iebenen  (Srfotgen  and) 
gnnj  üevfcl;iebcnc  ^.^t;9fiotoi3ifd)c  ^roceffe  jum  (Srunbe  liegen  miiffen?  Sann 
maneonocftion,  ©tafe,  ^ntjünbung  aU  ganj  getrennte  3uftänbe  l)ef[er  neben 
cinanbev  fe()en,  alö  (;icr?  aöenn  bie  glnndula  parotis  mit  if)vcv  Umgchtng 
in  wenigen  ©tunben  eine  enorme  2(nfcf)iücünng  jeigt,  bie  ater  and)  ^»(i^^Iicl; 
uneber  öerfd;winben  fann,  —  wenn  biefetbe  2)ritfc  unter  anberen  Umftänben 
at(mät;Itg  anfc()«)iat  nnb  aßen  Scrtl)eirnngöyerfurf;en  jum  Xvo^  in  (Eiterung 
ükrgel;t,  fo  nennt  man  beibcö  paroiiiis,  beibeö  ift  bem  (Sfjirurgcn  (fntsünbung. 
äßenn  ein  ^uge  Sa^re  lang  unter  ben  (ä:rfd)einungen  S)on  9?öt(;e,  Sc^merj, 
?id;tfd;eu  u.  f.  \v.  leibet,  ol;ne  fd)tieplid)  wefcnttid)en  ®d;aben  ju  nehmen,  ein 
anbereö  binnen  wenigen  2:agen  burd;  (Siterung  yerloren  gc^t,  fo  nennt  man 
bcibeö  ©ntjünbung,  baö  eine  c{)ronifd;e,  baö  anbere  acute.  a)?an  t;at  in  neue^ 
rer  3eit  barauf  gepod;t,  fid;  in  ber  ©yf^ematif  ber  ^at^ologie  ben  Tia^ 
turwijTenfd)aftcn  anjufd;ticpcn.  Stber  in  ber  befd^rcibenbjn  SRaturgefd;id;tc 
würbe  eö  ftd)er  9?iemanbem  einfallen,  jwei  fo  bifferente  tepeeie-3  unter  bem= 
felben  9lamen  ju  Begreifen ,  ober  jwci  ganj  »erfc^icbenen  Silieren  bielelbe 
entwitfhingögefd;id;te  jujumutl^en.  5«  2:(;at  aber  fennt  and;  nur  baö 
©Vftem  biefe  ^bentität;  bie  ^rariö  ifr  in  fofern  öicl  weiter,  aU  fie  jwar 
baö  2ßort  gebraud;t,  aber  burd;  bie  öerfd;iebene  Sef;anbrung  ber  3uftänbe 
jeigt,  ba^  fie  biefclben  aU  öerfd;ieben  erfennt.  Diefer  Seifung  muffen  wir 
and;  im  ©^fleme  folgen,  miiffen  öon  ben  f^ematifd;en  Segriffen  abtaffen  unb 
tu  iebem  fpccietten  SSorgange  eben  nur  bie  5(rt  ber  Stbuormitcit  in  i^rem  Ser^ 
t;ättniffe  jum  vt;t)ftotogifd;cn  Vorgänge  ju  erfeunen  fud;en.  3n  bem  Raufen 
ber  (Sntjünbungen  muffen  wir  fd)id;ten  swifd;en  Songeftionen,  ©tafen  unb 
wir«id;en  (Jntjünbungen,  unb  wo  biefe  3uftänbe  nid;t  rein  auftreten,  jebcra 
bcrfelben  wenigftenö  ben  5tnt§eit  jujuweifen  fud;en,  ben  er  wirflid;  nimmt. 

t;ier  nid)t  ber  Drt,  biefeö  weiter  ausJjufüf)ren,  ba  bieö  S^ema 
über  bie  ©ranjen  biefeö  2luffa|es3  weit  l;inaui?für;ren  würbe.  möge  mir 
nur  noc^  erlaubt  fein,  einen  23Iirf  auf  bie  S:t;erapie  ber  (gntjünbung  ju  wer- 
fen unb  ju  unterfudjen,  ob  and)  il)x  auö  einer  rid;tigen  5(uffaffung  ber 
fioIogifd)en  5Bert;äItniffe  unb  ben  barau<?  ju  jie^cnben  Folgerungen  9?u^cn 
crwad;fen  fijnne,  ober  ob  wir  eine  t^eorctifd;e  Slnorbnung  in  bie  gewt>§nlid)  an^» 
gewanbten Gleitmittel  bringen  fönnen.  aSarenbie  aus^  ber  23cobad;tung  entnom=^ 
menen  a^orgänge  bei  ber  (Sntjünbungrid;tig  aufgefaßt  unb  yerfianben,  fo  müpte 
ber3wecf  ber23e(;anbUtng  bal;in  get;en,  foId;c  SDiittcI  ansuwcnben,  weld;e  bic= 
fena>orgängetteutwebcr  vorbeugen  ober  bie  eingetretenen  befcitigcn.  2Bir  wollen 
bei  ber  a3eurt[;eitung  bie  oerfd)icbcnen Vorgänge  möglid)ft  auö  eino-nber  l;alten. 

2)ic  gongeftion  jeigt  locale  Erweiterung  ber  ©cfäfc 
b  u  r  d;  E  r  f I  a  f  f  u  n  g  b  e  r  9?  i  n  g  f  a  f  e  r  ^a  u  1 1).  2^ic  Sljcrapic  foH  bem- 
nad)  barauf  gcrid;tet  fein,  bie  normale  Seite  ber  ©cfäjje  ^eräuftetten.  5t^co= 
retifd;  mufj  mau  bie  Urfad;e  ber  ßirfc^iaffung  üon  ben  9ievücn  ableiten,  benn 
fotd;e  33ewegungöerfd;einungen  übt  bie  ©ubj^anj  nid)t  aue^  eigener  d)}ad)U 
üoflfommen^eit.  ^licr  tritt  nun  bie  ^rage  in  33ebeutung,  ob  bie  ©rfd)Iaf- 
fung  bcr®efä^(;autfafer  burd;  mangelnbcn  ober  i^ermcf)rten3?crocncinflu|l,  alfo 
üb  burd;  l*ät)mung  ober ''}^err>eurcij\'»cranlafjt  werbe.  I^iefe  grage  ift  biö  ic^t 

^)  3d}  ülH'i-cic()c  bic  bcobadjtcte  ©ffäfjvcvcngcvung,  ta  ftc  mä)t  ccnftnnt  nac^gcmic-- 
feii  unb,  Uiciin  iiDv[)anbon,  fc  vQfdj  ccrübcvi3f()t ,  bafs  fclnrcrlid^  ©cgcnfianb  ber 
fflctfanblung  ivcrbcn  fann. 
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Mtrf)t  SU  ci-rcbt'qcn.  ^ic  neiiefteit  birccteu  5ßerfucf)c  öou  di.  Söebev  fdjcw 
neu  fa|l  bcv  eiferen  2lnftd;t  eine  ©tii^e  ju  gejüa(;ven.  3d;  l)«^'^  «^'er  oben 
\d)cn  aucigefitl)vt,  baf  nad;  ber  Stnalcßtc  beö  ^perjciiö  ki  9?et0unB  beö  nervus 
va-us  auci;  bic  lelUere  3(una^me  ntd;t  ber  iiHi()rfd;cinIid;fett  entt)ct}rt.  Uebri' 
genii  würbe  biefe'^raße  erft  bann  ).n-afti[d)e  SH^beutung.  erlanocn,  ivcnn  wir 
$»?ittel  tefäfjeu,  biefen  9?cn>eneinfUtffen  bircct  cntge^icujuivirfcu,  ober  fte  ju 

1    Dcrme()ren.  ä^cibe  äBeqc  ftnb  unö  biö  jcfjt  unsugänglid;. 

So  man  bie  Urfad;en  nid)t  fennt,  tritt  man  bem  5^actum  birect  ent* 
gegen,  ©o  mad)t  cö  and;  l;icr  bic  "^^rariii.  Die  ©efäpnjcite  if>  ».n-oportionat 
bcr  T)iffcrcns  jwifd;en  33futbrurf  nnb  (Sontractionsjfraft  beö  ©cfäpeö.  i^on 
biefcm  ©cbanfcn  uubeiwupt  getcitct,  r;at  firi;  bic  ^rariö  ^wci  Sngangöwcge 
getnrf^nt.  ©ntwebcr  a>erminbcrnng  bcö  Sifutbrndeö  ober  i^cvmc(;rnng  bcö 
@efdpnn'berflanbc(5  fül;ren  jnr  Verengerung.  23Iutcntjie()ung  anf  ber  einen, 
(lompreffton  ober  STcilte  auf  bcr  aubercn  @citc.  9Jcd;nct  man  auf  eine  gün= 
figc  2«irfung  bcr  23futcntjie^nng ,  fei  eö  angemeine  ober  örtlid)c,  fo  mn^* 
man  fttafd;tweigenb  anne(;men,  baf?  bie  ltrfad;c  ber  ©efafjerfdjfaffnng  nid;t 
baucrnber  fei,  aU  ber  9Jad;Iaf5  ici  23futbrncfcö  in  golgc  ber  äMutent5iet;un3, 
benn  cö  ift  tefannt,  ba^  ber  a3futbrucf  fid)  in  knben  J^äUen  balb  ivicber  in 
baö  alte  a3erl;äftni^  fe^t.  25ei  angemeiner  23tutentsie(;nng  iuirb  baö  ent^ 
fernte  Duantnm  balb  wieber  bnrd;  i^utplaiima  ober  23Iutfcrnm  crfe^t.  iBet 
ürtrid;cr  f^cHt  fid;  ber,  ber  afigemeinen  93futmaffe  entfvred;enbe  a3Uitbrucf 
lieber  fcer,  fofcalb  ber  örtlid)e  2lbf(ufj  auf()ört.  J)anert  bie  llrfad;e  ber  ®t' 
fäperfd/laffung  langer,  fo  ifl  t)alb  nnebcr  alk^  in  bcr  alten  Sage.  S^Jimmt 
man  fomit  bie  5BtutcntjicI;ung  Bei  ber  (Songeftion  in  ber  211) fid; t,  ju  eoacniren, 
»or,  ni^t  in  ber  2lbft^t,  bie  ^BUitmaffe  jn  oeränbern,  nnb  babnrd;  inbirect 
auf  bie  9?erüen  bcr  @efäpl;äntc  ju  wirfcn,  fo  ift  bcr  tl)crapeuti[d;c  |'>ran  o^ne 
23oben,  ba  bnrd;  bie  oorüberge^enb  oeränberten  2)rucf»er(;ältniffc  fein  bauern^ 
ber  (Jrfotg  tcfdjafft  werben  fann.  2}ic<3  ijl  wo(;l  bcr  @runb,  wcö^atb  bei 
reinen  toeatcn  ß:ongeftionen  23(utentsie(;nngen  feiten  angejeigt,  weuigftenö 
feiten  oon  bauernbem  Erfolge  begleitet  ftnb.  ©elbft  bic  fpontanen  Blutungen, 
mU)c  bod;  gewif?  auö  ben  übcrfüfltcjlen  ^\rrtl;icn  bcö  @efapfi;ftemeö  erfolgen, 
unb  gerabe  beö^alb  gröjjcre  (frIeid;terHugcn  ju  gewdijren  pflegen,  alö  unfcre 
fünftlid;en  23fntentjiel)ungcn,  bringen  feiten  banernbcn  Srfolg.  9?iau  bcnfe 
nur  an  bic  ß:ongcftioncn  jnm  topfe,  weld;e  maud;e  3?feufd;cn  oft  it;re  ganje 
Sugenbjeit,  tro^  l;äuftger  crleid)ternbcr  S^iafcublutungen  mit  fid)  (jcrumtragen; 
ober  an  bie  ypämorrt;oibaIcongefttonen,  mclf()c  tro^  tiinftlid;er  ober  fpontaner 
231ntentlecrungen  ein  t;albcö  l'cbcn  I;inburri)  immer  n)icberfel;ren.  SerÖrunb 
bcö  \ieibcuö  liegt  eben  nid;t  im  »erme(;rten  23Iutbrucf,  foubern  in  oerminbcr^ 
tcm  ©efäfwibcrftanbe. 

3i!r  Isermc^rung  bcs  ©cfäfwiberftanbeö  fann  med)anifd;  bicSomprcffton, 
■  pl;9fifa(ifd;  bic  Seilte  wirfen.  2)aö  erftcre  "I^tittcl,  bei  localcr  (Sougcpion 
gewi^  rationell,  ifl  leibcr  nur  feiten  anwenbbar.  (^inc(?t(;eilö  geftattet  bie 
SDcrtIid;feit  nur  an  wenigen  ©teilen  bic  2lnleguug  geniigcnb  eomprimiren» 
ber  2[>crbdnbc,  anbcrntt;eit6  ift  bic  Somprcffion  nnanwenbbar,  wenn  bie  Son= 
gejlion  al'j  bcterminirtcr  (Jntjünbungöbeginu  auftritt  unb  rafd;  ■  jn  ben  an* 
bereu  ©tabien  übcrfüv)rt.  ©er  Srucf,  wcld;en  bie  S'ierocn  babnrd;  in  Oer* 
mc{)rtcm  @rabc  crieibcn,  würbe  bie  2InebcI;nung  bcr  Songeftion  anf  einen 
weiteren  Umfang  bcgrünbcn  unb  ben  (finflufj,  weld)cn  bie  9ieroen  auf  bie 
organifirten  Zi)cik  auöütcn  müffcn,  bamit  nid;t  i)rt(id;er  2;ob  entftc(;t,  Iäl;= 

^     men.  Tie  2tnwcnbung  bc?  Srucfeö  ift  ba^er  ein  unter  Umjiänben  gcfä(;rlid;eö 
^i}(ittcl  unb  nur  unter  gro|;'cr  a3orfid;t  erlaubt.    Tod)  laffen  fid;  oft  günjiige 
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Srfolcjc  bami't  cvjictcn.  SScrkcnnutißcn  beö  crj^en  ©rabcö  werben  meij^enö 
unter  einem  genitgenben  Somprcffiyüerbanbc  batb  fd;merjIoö  unb  führen  nid)t 
jur  ^ntjünbung.  (SDenfo  btc  cntjünbltc{)cn  Songcflionen  beö  SRagcfgUebciS 
bcr  ^^ütger,  bie  fonfl  in  ohex^lädjHd)  fortfc(;reitcnbe  Siternngen  überjugc()en 
pflegen.  Dk  ^eilnng  ber  @efc(;tt)ürc  burd;  ©inwicffnng  erfolgt  bnrd)  eine 
jufammengefci^te  (ftntt)irfung.  Sßitt  man  aber  bie  2(nnä^erung  bcr  äÖunb== 
ranber  unb  baö  ?(()()atten  ber  atmofpt^ärif^en  ?nft  ancf)  anfff){agen,  fo 
tfl  bod;  gewif  batet  bie  Slnf^ebnng  ber  Songcftion  in  ben  aöunbränbern  oon 
noc^  größerer  SS?id;tigfeit. 

3:iic  Jlätte  UwixU  ^>()9f{faTifc§  Sontraction.  5«  »iefem  aber  biefe,  auf 
aöe  tijrper  gemeinfam  wirfenbc,  rein  p(;9fitaltfd;e  gontraction  bei  bem  Dr^- 
ganiömuö  in  ^^rage  fommt,  ij!  fd;wer  ju  bcfttmmen.  kennte  man  baö  5D?aa^ 
ber  ©efäfjufamntenjief^ung  Bei  ber  tälte  an  ?cbenben,  fo  fönnten  »erglei^ 
(^enbe  Unterfud;ungen  an  tobten  ©cfct^en  ?htffd;ruf  über  biefen  fmtt  geben. 
?ciber  fe(;ten  uns  bie  5[)?ateriatien  ju  fotd)en  a^ergteic^ungen.  'D}?it  ber  fd;Iic^^ 
ten  Se^auptnug  biefer  pt;9fifalifd;en  (Sinwirfung  ifl  tt>enig  geleij^et;  eö  ^an:» 
beft  ftd)  um  baö  "Jl^aaf ,  mnn  man  (Jrftärungööerfncbe  barauf  grünben  wiü. 
23ci  näherem  @ingel;en  in  biefe  grage  finbet  man  fic  fe^r  »erwicfelt. 
fommen  brei^Äomente  ina3ejug  auf  bie  @efäf ^äute  in  33etrad;t :  1)  i§r5{us?= 
bct)nungöcoefficient,  2)  it;re  Slafticitcitööercinbernng  Bei  »erfc^iebenen  Stempe^ 
raturen.  3)  baöf^aap  ber  »italen  €ontraction  bei  »erfc^iebenen  2:emperaturen. 
^t)V)fifaIifd)  fann  man  nur  bie  (Sinwirfung  auf  bie  Beiben  erften  93?omcnte 
nennen,  ©er  5tuöbe(;nung!?coefftcient  ift  nid;t  Bcfannt  unb  mit  ©enauigfeit 
gett)if  fel;r  fc^wer  ju  Beftimmen.  ©c^tie^t  man  mit  ben  ©efd^äuten  an  bie 
feflen  Körper  an,  fo  ift  bie  aSoImnoeränbernng  bnrd)  J^älteeinftu^  fe^r  gering. 
9?e^men  tüir  einen  ber  größten  2luiJbef)nungöcoefficienten  unter  ben  fejlcn 
Körpern  Beifpieiciweife  für  bie  ©efäf^e  an,  j.  23.  ben  bei?  »leiö  =  0,0000285 
für  10  S.,  fo  Beträgt  bie  ^ütiJbet^nung  eineö  ©cfäfeö  öon  V"  3)urd;mefter 
für  eine  2:emperatnröeränberung  öon  30°  S.  nid)t  Viooo'"  ''"f  ^^n  2)ur^^ 
mejfer.  [C  (1  +  nt)  =  1  (1  +  0,0000285  +  30)  =  1,000855'",  ober 
Vim"  3«nat;me].  Sie  2SoIumöeränberung  eineö  folgen  ©efäf eö  ij^  brci* 
mat  fo  grof ,  gegen  W"-  ^teö  ftnb  nja^rlid;  unBebeutenbc  Differenjen. 
^immt  man  ben  2(ui3bet;nungöcoefftcienten  ber  ©efäp^äutc  größer,  me  eö  Bei 
t^nen  aU  feftweic^en  S^ijrpern  oT;ne  Steife!  gef^e^en  mup,  fo  finb  bie  a?cr= 
änberungen  jraar  gröfer,  aber  immer  nod;  unbebeutcnb.  S)a|  fte  jwifc^cn 
benen  beö  SBaffcrö  unb  benen  ber  fej^cn  Körper  liegen  tverben,  ij^  na^  5lna^ 
logie  auö  bem  SSer^atten  ber  Befannten  Körper  ju  fd^Iicfjen.  T)k  aBoIumcn* 
üeränbernng  beölBafferö  5wifd)en  7"  unb  37»  d.  ifi  0,00654,  alfo  gegen  %5p. 
Srfätten  njir  fomit  einen  organifd)en  S^^cil  »on  37'^  auf  7°,  fo  würbe  bie 
anö  p(;9ftfatifd)cr  Sontraction  erffärtic^e  a3erengerung  eineö  ©efcifcö  »on 
bod;  ^öd;flenö  7450'"  im  3}urd;mcffer  Betragen  fönnen,  wenn  wir  benHuö^ 
bc(;nungöcoefficienten  beö  Sßafferc!  für  bie  ®efä|j§äute  anne{;mcn.  3Ba^f= 
fd)eintid)  liegt  er  aBer  ,5wifd)cn  bicfcm  unb  bem  für  fcfle  Jlörper. 

(3oId)e  geringe  SSeränberungen  rcid)cn  nic^t  anö,  bie  na^  ^infiuf  ber 
^älte  cntfie^enbe  ©cfäpöerengerung  ju  crflären.  ®ie  Sufammcnjic^ung  ifi 
»iel  größer,  wie  j.  33.  fd)on  baö  Scrfc^winben  ber  ^autröt(;e  unter  falten 
Umfd;Iägrn  Binreid)enb  BfWcijl.  UcBrigenö  (lat  audt  bie  ganjc  SBorftcßung, 
baf  bie  ©efüfie  jtd)  burd)  (Sinfin^  bcr  "^ältc  p^i;fttalifd)  eontra(;iren  unb  fo 
baö  im  Ueberman^  üor^anbene  23tnt  auötrcibcn  foKcn ,  ctwaö  unrid)tigcö. 

^aBc  oben  fd)on  bcmerft,  baf  ber  Sluöbe^nungtfcoefftcicnt  bcr  ®efäf?'= 
pnte  ftd)er  nic^t  größer  fein  fann,  alö  bcr  bcö  enthaltenen  SBIntcö,  baf  er 
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I  »ielmet;r  tt)al;rfc()cinli'^  geringer  [ct.    Siß  man  nun  ni^t  bte  unwa^rfc()ctn= 
I  liä)c  Sinna^me  niari}cn,  ba^  bie  ^äitte  ict  emwirfenber  teilte  eine  anbere 
j  Temperatur  annehmen,  alö  ber  ^n^)aU  beö  ®efäfeö,  fo  fann  ein  Stuötreikn 
f  beö  enthaltenen  SBlutcö  in  feiner  Seife  fiattftnben ,  ba  baö  33lut  ftc^  »enig=' 
[  ftenö  fo  fe^r  ijevbidjtct,  aU  baö  ©efäpöolumen  abnimmt.    3»t  ©cgcnt^eile 
I   iji  cö  et)cr  niöglicf; ,  baf  bie  ©efci^e  t^ei  (Jinwirfnug  ber  H'älte,  wenn  nur 
(i  bie  ph9fifalifd)e  (Jontraction  l'erücffid)tigt  tt5cvben  foltte,  mebr  S3Iut  aufnel;' 
ri  nten  müßten,  alöoor^er,  wenn  nämlirf),  wie  »alirfcljeiulid;,  ber  Stuöbe^nnngö' 
:  coefficient  beö  gluibuni  gröper  ift,  atö  ber  ber  ©cfdg^ciute.    2)aö  bid;tcre 
5  33lut  würbe  einen  geringeren  Staunt  einnehmen.    2)aö  ©rurfoertjäitnif  ift 
c  burt^  fein  2)irf;terwerben  nic^t  geönbert,  ba  biefeß  ßon  bem  ganjen  ®efä^= 
i'  f^fieme  ausgeübt  wirb,  unb  fomit  würbe  ein  gleic^eö  25oIumcn  bid)teren 
S  23Iuteö,  alfo  me^r  alö  früher,  in  bie  fraglichen  ®efä^e  getrieben.  ®efe§t, 
c6  wäre  bie  S^aumoerminberung  beö  ©cfä^eö  0,0062(35  (23IeiröI)re) ,  bie 
2>oIumenöerniinberung  beö  3nh<*Itcö  0,00654  (äßaffer),  fo  würbe  ein  23oIu- 
men  diö^rc  nad)  ber  Slbfü^Iung  um  30^  S.  nori;  0,997435  fein;  ein  gleid;eö 
23oIumen  2Bajfer  würbe  bei  biefer  2lbfühlnt;g  no^  0,993460  einnehmen. 
2)er  ©efäfraum  faft  alfo  ]ie§t  0,003975  äßajfer  me^r,  nnb  wenn  baö  @e= 
wid;t  beö  SSoIumen  äBaffer  »or^er  1  ®rm.  war,  wirb  ber  ^n^alt  ber  9?öhrc 
nun  1,004  ®rm.  fein,  b.     baö  ®ewid;t  bcö  Su^alttö  hat  auf  jebcö  Subif* 
centimeter  4  3D?i(Iigramm  jugcnommcn.    3n  bem  ®efä^fi;fteme  ift  bie  3«= 
na^me  jebenfaüö  geringer  unb  fomit  jn  unbeträd;tlid;,  um  fie  in  D'ted^nung 
ju  stehen.    ®onfl  würbe  man  auö  biefer  S^h^'^f^'^)'^      Erfahrung  erflären 
fönnen,  warum  nad;  bem  Stufhören  ber  ^äUeeinwirfung  eine  »ermehrte  Son» 
geflion  ju  entj^ehen  J)ftegt.    3fl  ber  Stuöbe^nungöcoefftcient  ber  glüffigfeit 
größer,  alö  ber  ber  9?öhre,  fo  ftnbet  bei  eintretenber  2Barme3unahme  bie= 
felbe  in  ben  9?öhren  nid;t  hinreid)enben  Dlaum. 

Ueber  bie  Slaflicität  ber  ®efäfwanbungen  unb  beren  üwai^t  3)Zobift= 
cationen  bei  Stem^craturüerdnberungen  wiffen  wir  biöje^t  md)tö,  woran  wir 
[Rechnungen  ober  jlricte  ©c^tuffolgerungen  fnüpfen  tonnten,  ^ebenfaüö 
icirb  flnjune^men  fein,  ba^  etwaige  p^fihli^d)t  SSeränberungen  and;  bei 
btcfen  9)?omenten  ju  unbeträd;th'ch  ftnb,  um  eine  wefentliche  dioüt  bei  ber 
(Jrflärung  ber  ^ältewirfung  auf  ben  Orgamömnö  jn  fpiclen. 

Sluö  bem  Sorhevgehenben  wirb  hiureid;enb  flar  geworben  fein,  bap  wir 
«id;t  bered;tigt  ftnb,  ben  Sinffu^  ber  Mite  auö  ber  )ji^\iMi\d)en  Sontraction 
ber  ®efä^wanbungett  jn  erfiären,  unb  ba^  bie  Slnfid;t  beftimmt  unrid;tig  ift, 
tt)eld;e  bur^  biefe  Slrt  ber  Sontraction  baö  SBIut  auö  ben  ®efäf  en  wegbrän- 
gen  läf t.  2)a  ater  bie  täglid)e  Erfahrung  lehrt,  bap  unter  Sinwirfung  ber 
Sälte  bie  2;heile  bläifer,  blutleerer,  bap  olfo  bie  ®efäpe  enger  werben  unb 
toeniger  33tut  führen,  fo  müjfen  wir  unö  nothwenbig  ju  ber  Stuölegung  be* 
fennen,  baf  eine  anbere  Strt  ber  ®efäf contrcction,  eine  »itate,  im  ®egen= 
fa^c  ju  ber  gewöhntid)en  );>^)^)\i^a^i^d)txl,  baburd;  herbeigeführt  werbe,  unt)  ba 
wir  nach  ben  herrfd;enben  Segriffen  bie  »italen  23ewegungöerfd;ctnungcn 
mit  ber  SIcroenthättgfeit  in  3ufammenhang  ju  bringen  pftcgcn,  fo  müffcn 
wir  alö  dontractionöurfadje  eine  (Jinwirfung  ber  Mite  anf  bie  3feroen,  bicr 
toohl  bie  ®efäfneröen,  annehmen.  2)amit  hört  aber  oorläufig  jeter  weitere 
©rllcirungöoerfu^  auf. 

Tlan  fd)reibt  nid;t  feiten  ber  tälte  bei  bauernber  ^inwirfung  aud)  ben 
entgcgengefe^ten  Effect  gu;  eö  foH  bann  bie  jufammensichcnbe  2Btrfung 
aufhören  unb  »ielmehr  Songcflion  unb  erhöhte  fficirme  eintreten,  ©o  wenig 
id;  mir  theoretifd;  gu  erflären  üermog,  wie  biefelbe  Uvfad;e  entgegcngefe^tc 
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SBtrJuiißcn  ^crüortrt'noen  fann,  tUn  fo  wenig  IjaU  i6)  biefe  Stngaben  burd) 
23eoiarf)tmiöe"  tejlcttigeu  fönnen.  2Benn  man  confequent  bie  ^älte  anrocii» 
bet,  finbet  man  foId;c  cntgegengc[e|tc  SBivfungen  md)t.  Oft,  wenn  mau 
iet'bro^enbcn  ©c^iriicntjünbungen,  Hi  Kopfocrle^ungen  u.  f.  W-,  na^-- 
hxüälid)  auflegt,  finbet  man  bte  2tt)!ii^Iuiig  nid;t  attetn  an  bcr  ©tcKe,  weld;e 
»Ott  ber  (Stöblafe  bebecft  tfi,  fonbcrn  ©eftd^t  nnb  ^alö  biö  ju  ben  ®d)uUern 
^in  Map  unb  falt.  3d)  ^abe  biefen  (Srfolg  öfter  3G  hiß  48  ©tunben  lang 
beobad)tet,  o^nc  Eintreten  entgegengefe^ter  Srfd)e{nungen.  25ie  Songefttonö' 
evfd^etimngen  treten  vegctmäpt'g  ein  Ui''Jlad)la^  ber  ^lälteeinwtrfung.  Damit 
barf  man  nid)t  anbcre  (Jrfü^einungen  t>ern)ed;feln,  j.  baö  dtoü)'  ober 
S5Idulid)»erben  ber  ^änbc,  'Jfafe,  £)(;ren  in  ber  ^älte.  2)ieö  beruht  auf 
Slnfammlung  öenofcn  bunWn  SBIutcö  in  ben  »erengerten  23enen,  bcfonberö 
ben  ß:ai3ifiaroenen,  unb  beweifi  e^et  eine  mangelnbe  vis  a  lergo  unb  bamit 
5Berengerung  im  Sapillar^  unb  sufii^venben  ©efäp^S^jteme,  aU  baö  @cgcn= 
t^eit.  Dk  garbc  unter[d)eibet  foId;e  3ujlänbe  beutlic^  genug  öon  bem  einer 
6:ongeftion  mit  (Jrtüctferung  ber  jufiit^renben  ®efäf e. 

eine  anbcre,  nid;t  iimiä)tic\t  Jrage  ift  bte,  ob  bie  Sßärmeentjie^ung 
md;t  einen  organifd)  =  d;emi[d)cn  @influf  aueübe,  ber  jur  Sefcitigung  ber 
gongeftion  roefentlid;  beitrüge.  1)iefe  ^ängt  mit  einigen  ber  mic^ttg* 
ften  i)(;öj^oIogifd;en  jufammen,  beren  »oOftäubige  Srtcbigung  biö  je^t  nic^t 
möglich  geioefen  ifr,  nämlid;  über  bie  Duette  ber  t^ierifd;en  SBärme.  X)a^n 
tonnten  über  biefen  '>])unft  ^wet  öerfd;iebene,  fid;  gerabeju  entgegenfte^enbe 
2^uftd}ten  aufgejtettt  werben.  2)ic  eine,  auöge^enb  öon  ber  2;^at[ad;e,  baf 
ber  Drganiömuö  feine  (Eigenwärme  ben  äußeren  Sinpffen  gegenüber  be* 
:^auptet,  finbet  in  bcr  oerme^rten  Sßärmeentjietmng  eine  Urfad;e  oermc^rter 
SBärmeprobuction.  Die  anbcre,  ausJge^enb  öon  ber  2;^atfad)e,  bap  bie  orga^ 
tiifcben  Functionen  in  einer  gewiffen  2(bl;ängtgfcit  öon  bcr  STcmperatur  öor« 
fid;get;en,  bei  einem  gewiffen  9Kaafe  ber  Sfbfü^Iung  ganj  ^iti  j^c^cn,  ftnbet 
in  ber  r.ermcl;rten  Särmeentjie^ung  eine  Urfad;e  oerminbcrtcr  9Bärmepro- 
buction.  3n  ber  le^teren  Slnna^me  fönnte  man  fid;  oerfudit  füllen ,  einen 
uniattbaren  girfelfd^Iuf  ju  ftnben,  inbem  babei  bie  felbpjldnbig  probncirte 
2Bärme  aU  SD^aaf  ftab  fernerer  SBärmeprobuction  aufgejlettt  wirb.  2)a  eö 
ftd)  ^ier  aber  um  einen  c^emifi^en  33organg  ^nbclt,  fo  liegt  nid)tö  Un^alt* 
bareö  in  biefer  2tnftd;t.  2)er  2Scrbreunungi?)3roccp  bauert  fort,  fo  lange  bie 
Temperatur  ^inreid;t,  bieienigen  Berlegungen  ber  ©ubflanj  oorjune^men, 
weld)e  bie  brennbaren  (ocrbinbungögcncigtcn)  "^Jvobuctc  liefern;  v3erabe  wie 
ber  cntjünbete  @pa^n  weitertrcnnt,  wenn  bie  burd;  fein  23renuen  erjeugtc 
2ßärme  ^tnrcic^it,  tie  ypoljfubl^anj  in  i^re  ©aöarten  }U  jerlegcn.  (Jine  gC' 
ringere  Temperatur  würbe  nid)t  ^inreid;en,  bie  not^wenbißc  ,3crfc0ung  unb 
3'?euüerbinbung  ju  bcgrünbcn. 

pr  bie  (5rflär«ng  bcr  t^erapeutifd;cn  ©ivfung  ber  tätte  wäre  cö  »on 
SBit^tigfeit,  jwifd;en  biefen  beibcn  2injid)ten  entfd)eibrn  p  fönnc.i.  T>a 
nämlid)  bie  Unterfud;ungen  cö  biö  jur  I;öd)ftcn  Sß>at;rfcbciulic^fcit  crboben 
t;abcn,  bap  bie  tt;terifd)e  Särme  wcnigjlenö  gröjjtcnt^cilö  in  bcr 
d;emifc^en  23erbinbung  beö  ©auerfloffö  im  Slute  mit  bem  Jlc^Icnj^cff  nnb 
öielteid;t  SeBafferf^off  ber  organifd;cn  a>c;binbungen  cnljlebc,  fo  würbe  eine 
geftcigerte  Sdrmeprobuction  and;  einen  yerniebrtcn  ©toffwcc^fcl,  eine  i>cr* 
ringcrte  einen  »erminbcrten  ©toffwed)fcI  beweifcn.  Detter  ftnb  wir  n\ä)t 
im  ©tanbc,  eine  foId;e  (Jntfd)cibung  jn  geben.  X)ai  Sßenigc,  w.iö  auf  bie 
fem  gelbe  geicijlet  i^,  rctd)t  bei  weitem  nidtt  am?,  ©d)(üffc  barauf  ju  tauen. 
SBenn  wir  erft  genaue  58eftimmungen  bcr  5H?ärmccapacitcit,  beö  Särmci^cr»- 
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luflcö  burc^  SlusSjlrn^Iujig  iiitb  Sltlcitunfj  bon  ber  ^aitt,  beö  SBärmcüerruJlcö 
bitrrf;  bt'e  dr^alatton  eriüävmter  ©aparten  it.  f.  w.  ^ahcn,  fönnen  wir  baraii 
benfcn,  2Sevfuc(;c  nhev  bte  SBärmcprobuction  unter  öerfd;tebenen  S^cmperatur^" 
ettipffett  5U  niacf)cn.  tlnb  bann  tjl  njtcbcr  ju  unterfd)etbcn  jtvt'f^en  bcr 
aögcmci'nen  unb  locatcn  2Bärmeprobiictton.  2)cr  ganjc  H'örpcr  fann  bauernb 
et'ne  Jlältectniütrfiinß,  Wie  fie  local  oertragcn  »vt'rb,  m'cf;t  auöf;a[ten,  o^ne  ab» 
jufierben.  Sliif  bcr  ^anb  ertragen  tt)tr  b;e  (Jtobfafc  ein  paar  2:age.  (Danj 
tm  @tfe  würben  wir  balb  erfrieren.  T>ic  ffiärmcjiileitung  buvd;  baö  übrige 
erwärmte  23Iut  fpielt  bei  locafer  2tbfiit;Imig  eine  .^auptroUe. 

9)Jan  ficl;t,  eö  wäre  ^ier  für  pI}i)ftoIogtfct)e  33eobad;tungen  ein  weiteö 
gelb,  welc(;eö  mit  S'Jut^cn  für  bie  "^^rariö  cnitiüirt  werben  fönntc.  2)te  llu» 
tcrfud;nngen  werben  äuperjl:  fd;wicrig  fein  unb  grope  Uniftd)t  erforbern. 
$lber  jit  inad;en  ijl  barin  etwaö.  2?od;  foId;e  gelber  liegen  nod;  in  großen 
(Steppen  öor  unö,  unb  nur  bie  3eit  fcinn  dtaüj  fd;affen. 

SBir  ^aben  biöl)cr  nur  öon  ber  Songe^ion,  fei  fte  felbfiflänbig  ober  bie 
erf^c  ©tufe  ber  (Jntsitnbung ,  get;anbelt.  (£ö  ift  fein  llnterfd)icb  3wifd)en 
beibcn,  unb  fomit  muf  bie  S3cbanblung  bciber  biefelbe  fein.  9iur  ber  Unter" 
fc^icb  ijl  praJtifd;  ju  mad)en,  bap  man  im  einen  gaKe  baö  Ucbcl  meifteuö 
o^ne  yiaä)ti)nl  fid;  felbft  überlaffen  fann,  wäljrenb  im  anbern  ber  llebcrgang 
jurStafe  eintritt,  wenn  nic^t  bie  Songeftion  burri;  jwecfmäptge  9)?ittei  befci=> 
tigt  wirb.  2>om  t^crapeutifc^en  ©tanbpunf tc  auö  ^aben  wir  gefef)en ,  ba§ 
bie  S3Iutentjie^ungen  auf  bie  (Jongeftion  birect  feineu  nad;(;altigen  (Jinf(u§ 
üben  fönnen,  fonbern  nur  öorüberge^enb  bie  Dru(Joerl)ältniffe  dnbern,  fo 
t)of  babur^  ber  wiebereintrctenbeu  ©efäf contraction  bie  5Ba^n  gebrod)en 
werben  fann.  ©ie  wieber^ergefteüte  ©efä^contracfiou  befeitigt  bagegen  bie 
dongepicn  birect,  inbem  fie  bie  näd;j^e  Urfad)e  entfernt,  unb  baju  befit^en 
wir  in  bcr  Sompreffton  ein  med;anifd)eö ,  in  ber  ^älte  ein  auf  bie  2?italität 
einwirftnbeö  9)?ittel. 

Sei  ber  ©tafe  ^aben  wir  ©tocfung  in  ben  erweiterten  331  ut:» 
gefäf  en,  uebft  2luö tritt  y  on  SBIutferum.  2Bir  ^abeu  oben  gefc(;en, 
bo^  wir  feine  2)?ittel  ^bcn,  ju  unterfc^eiben,  ob  bem  ©erum  aufgclöflcr 
gaferpof  beigemifd;t  ift,  ober  nid;t,  fo  lange  fid;  ber  (Jrguf  im  Körper  be^ 
ftnbet.  gerner  ijl  cö  in  Se^ug  auf  bie  9?eforp!ion  gleid)gültig ,  ob  ©erum 
ober  ^laöma  baö  @rfubat  bilbet,  fo  fange  auö  festerem  ber  gaferftoff  ft^ 
nid;t  in  fefter  gorm  auöfcf)eibet.  2luö  bicfcn  bciben  ©rünben  werbe  iä)  un» 
ter  ©tafe  bie  fiüfftgbleibenben  ^rfubate  betrad;tcn,  o|)nc  9iücffid;t  auf  etwai- 
gen gaferfloffge|aIt.  Sa  wir  jur  görberung  ber  3?eforption  birect  nid;t 
Wefentlic^  beitrogen  fönnen,  biefelbe  öielmef;r  au  bem  pfftgen  ^rfubate  öott 
felbfl  gefd;ie^t,  wenn  bie  normale  ß^ireufation  ^crgefletlt  ift,  fo  ftnb  bie  ^n» 
bicationen  jur  a3cl;anblung  oorjugöweife  auf  ben  erjlen  ^Hinft,  bie  ©tocfnng 
tu  ben  erweiterten  ©efä^en,  gerid)tet.  23etrac^ten  wir  wieber  bie  gewöhn» 
li^en  ^Kittel.  Stimmt  man  bie  gätte  auö,  wsUjt  auö  alfgemein  eiuwirfen:= 
ben  Kranf^eitöurfad)en  entjleficn,  unb  benen  wir  fpäter  einige  2(ufmerffam= 
feit  fd;enfen  woüen,  fo  ijl  bie  gebräiid)Iid;e  |)ci(met^pbe  wieber  bie  antipl^fo^ 
gi)!ifd;e  unb  bie  ^auptmittel  ftnb  Slutentjiebung,  J^älte  unb  unter  llmflänben 
SBärmc.    aBcId;e  Sebeutung  i)aben  biefe  2(gentien  nun  t;ier? 

Sie  Entfernung  ber  ©tafe  gelingt  nur  fo,  ba§  fte  burd;  baö  ©tabtam 
ber  gongeftion  wieber  jum  9?ormal3ujlanbe  surücfgefüljrt  wirb.  3ucrjl  luup 
bie  ©tocfung  in  ben  erweiterten  ©efä^eu  get)oben  werben,  baö  uadibrän^enbe 
S3rut  mu§  bie  jlodenben  ^Waffen  in  bie  größeren  S3al)ncn  beö  Siutumlaufeö 
ober  auö  bem  ©efä^frcifc  ^inauöfpulcn.    ®aö  wirffamfle  Wiitid  baju  ftnb 


396       ''p|)t)fToIoöte  m  U;rer  ^Inmenbung  auf  S|){rur9ie. 

bte  (>xiUd)tn  a3Iutentjic(;iin9cn.    2)ai5  a3Iut  jlaßnirt  jwar  in  bcn  ©efäfen, 
aUx  eö      nod)  pfftß  unb  fann  auö  angebrachten  2Bunben  t^eilö  birect 
amie^en,  t^eüö  üon  bcm  na^brängenben  Slute  ^mauögefpiilt  werben.  ®o 
tt)ie  auf  bi'cfe  Seife  bie  girculation  «lieber  ^ergeftcOt  iji,  ^bcn  wir  ben 
3uftanb  ber  (Songcjlion,  ber  nun  auf  bem  worein  bejcidjnetcn  SBcge  jur 
gjorm  jurütffe^ren  fann.    2)ic  tälte,  ciufcitig  angewonbt,  ijl  bei  ber  ®tafe 
ein  jweifel^afteö  mtul    iDffenbar  ift  bie  ©efä^anfuttung  burcf)  baö  a3or- 
^errfdjen  ber  weniger  leicht  beweglid;en  53Intfi)rperd;en  ^ier  eine  berartige, 
baf  burc^  eine  btope  ©cfäf  contraction  gegen  bie  ^re  ein  Sluctreiben  beö 
Sn^Iteö  md)t  Icid;t  mogli^  fein  wirb.    SSielme^r  würbe  babur^  baö  2)Jip= 
»er^ältnif  beö  X)vnäc$  jwifdjen  ©efäf  unb  ^nl)aU  öerme^t.  2)ie  bauernbe 
SIttwenbung  ber  tälte  liepe  fic^  nur  rechtfertigen,  wenn  fie  ben3n>e<J  ^"^'^n 
foll,  bie  im  Umfange  ber  ©tafe  immer  fortbauernbe  ober"  june^menbe  Son^ 
gejlion  ju  t>efeitigen.   2)agegen  giebt  cö  eine  2lnwenbung  ber  J^alte,  wel^c 
and)  birect  gegen  bie  ©tafe  günj^ig  wirfen  fann,  bie  unterbrochene  nämlich. 
SBie  man  einen  ®))ülcanal  lei^ter  bur^  unterbrochen  einwirfenbe  ©trömun= 
gen  reinigt,  atö  burd;  einen  continuirli^  wirfenben  ©trom,  weil  bei  jener 
3}iethobe  bie  äßirf ung  beö  ®tof  cö  mit  in  2infd)Iag  fommt,  fo  wirb  bei  unter- 
"bro&ener  2lnwenbung  ber  teilte  in  ben  freien  3wifd;enräumen  baö  fräftiger 
anbringenbe  33Iut  Ieid;ter  bie  j^ocJenben  3)?affen  »or  ftc^  hertreiten.  2)ie 
^rariö  fennt  eine  9)?ethobe,  mit  falten  unb  warmen  Umfchlägen  ju  wechfeln. 
@ie  fuft  auf  biefem  ©runbfa^e  unb  ift  für  bie  ©tafc  rationefl,  wenn  ni^t 
bie  banach  »ermehrte  Songepion  p  fürd;ten  ijt.    ©elbj^  bie  bauernbe  2In= 
wenbung  ber  »armen  Um[d;Iä9e  ift  bem  3uflanbe  ber  ©tafe  an  unb  für  ftch 
entfpred^enb,  weil  in  ben  erweiterten  ©efäf  en  bie  Fortbewegung  ber  ftocJen* 
ben  5:)?afett  leidster  ijl.   9Zur  mu^  man  babei  htxnä[id)tiQen ,  baf  bie  jur 
(Sutjünbung  fühvenbe  ©tafe  auch  baburd;  »evf^Iimmcrt  werben  fann,  theilö 
weil  bie  nad;her,      »oflenbeter  (Jntjünbung,  eintretenbe  ©erinnung  bann 
tn  bem  auögebehntcren  ©ewebe  »oluminöfer  aucfäKt,  theilö  weil  bie  Son» 
gejliott  in  ber  Umgebung  »ermehrt  uitb  baburch  bie  folgenbe  (Sntjunbung 

umfängfichei  werben  fann.  .     c«.     i  • 

2:)ic  iBehanbtung  ber  reinen  ©tafe  erforbcrt  fomit  ijrtUche  SBlutcntjtc- 
iungcn,  um  bie  i^ocienben  9}?ajTen  burch  baö  nachbrängenbc  iBIut  in  gtuf  ju 
Bringen,  unb  barauf  folgenb  bie  Slnwenbung  ber  ^älte ,  um  bie  ©efdf  e  jur 
gotttraction  ju  Bringen,  b.  h-  bie  nun  eingeleitete  (Jongeftion  ju  befämpfen. 
SOBo  ber  Uebergang  in  »oKenbetc  (Sntjünbung,  b.  h-  5Iuöfd)Wi^cn  »on  gc* 
rinnenbem  S31ut|jlaöma  nicht  ju  befürd;ten  ift ,  ift  bie  frühjeitigc  Slnwcnbung 
ber  aßärme  ein  nid)t  unrationcKeö  WtU\,  bie  Bewegung  bcö  23Iutcö  m  ben 
©efafen  wieber  heriuftellen ,  unb  unter  Umftänben  fann  biefeö  3icl  bur^ 
aBwc^felnbe  warme  unb  falte  Umfd;Iäge  nod;  oonfommener  erreicht  werben. 

®aö  '^robuct  ber  ©tafe ,  baö  pfftgc,  inö  ^'»arench^m  ober  in  ^ö\)Un 
crgoflfcnc,  Sxfubat  barf  unö  gewohnlid;  feine  ©orgcn  mad^en,  ba  nad;  h«' 
gefteßter  normaler  Sirculation  baffelbe  balb  unb  Ieid;t  wieber  in  bie  23Iut- 
bahn  äurücffehrt.  9Jur  in  einigen  ^ö^n  ^jftcgt  ber  Srguf  ftd;  ha^tnarfigcr 
JU  halten,  waö  aber  thcilwcife  ber  ©eföfarmuth  bcv  2Baubungen,  ihcitwcife 
bem  Umjianbe  jitjufd)rciben  ij^,  ba^  ftd)  bie  2ßanbungen  fclbfl  mit  einem 
Uebcrjuge  oon  plaftifchem  (Jvfubate  überstehen  unb  fo  bem  ftüffigcn  5nh«^tc 
unjugänglich  werben. 

25  i  e  n  t  j  ü  n  b  u  n  g  ift  ©vgup  »on 23tutvlaöma  ;n  baö  |\iiTnd;i)m  mit fol- 
genber  ©erinnung.  S)a^  baö  ergopne  23lutplaöma  unter  günjligcn  Umftän== 
ben,  ehe  cö  jur  ©erinnung  beö  gaferfloffö  fommt,  in  bie  ©cfdpc  jurütftretcn, 
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alfo  veforlnrt  teerten  Uun,  unterliegt  njo^I  feinem  3tt>eiffl-  25arin  ßleic^t 
cö  beni  ©erumergu^  iinb  fann  biefer  3"panb  jur  ©tnfe  gercd)net  werben, 
fo  tüte  er  lex  gleii^en  Se^anblung  unterliegen  mu^.  SBcnn  aber  bic  5BiI» 
bung  beö  fefien  ^rfubateö  ftattgefunben  fiat,  fo  ifi  bie  (Jntäiinbung  Dotten^ 
bet,  unb  uon  einer  Sßc^anblung  ber  Snt^itntiing  nic|)t  nief)r  bie  Kebe.  2Bir 
^ben  ti  bann  mit  ben  ^utjunbungöauögängen  ju  t^nn,  unb  ba  tritt  eine 
ganj  neue  93eurt^eilunßöweife  ein  ®te  23cl)aiiblung  ber  Sntjün  = 
bung  tieftest  alfo  barin,  i^r  öorjuteugen ,  bie  23ilbung  ber  fafcrjiofigett 
(Jrfubate  ju  »er^iinbern,  alfo  im  ^infc{)reiten  gegen  bie  dongcftion  unb  (gtafe. 
Unb  ivenn  »vir  bei  pofttio  eingetretener  Sntjünbung  fortfahren,  antip(;Iogi= 
fiif(!j>  einjuroirfen,  fo  ift  bieö  S^erfa^rcn  ntdjt  gegen  baö  fdjon  oor^anbene 
^robuct  gerichtet,  fonbern  gegen  bie  nebenbei  nod;  fortbefie^ente  Stafe  unb 
Songej^ion ,  bie  ben  (Jnt^iinbungötjeerb  nod)  jit  »ergröpevu  brof)en.  Unfer 
©treben  ge^t  ba^in,  ber  ferneren  ^robuetbilbung  i^orjubcugen,  ter  (Sntjün- 
bung  ein  ^id  ju  fc^en  unb  bann  ben  jtüeiten  2li't  ^u  beginnen,  ncimlid;  bic 
^ntjünbungöprobuete  ju  entfernen.  9)?an  barf  nie  ßcrgeffen,  bap  man  eS 
immer  mit  ben  öerfd)iebencn  ^Borgängen  neben  einanbcr  ju  t(;un  ^at,  unb 
bie  33e^anblnng  nad)  bem  S^or^errfd^en  beß  einen  ober  anteren  cinrid)teu 
muf  • 

2Sießeic^t  tritt  mir  ^ier  bie  ^^''''O^  entgegen,  ob  mit  biefem  fd)cmatifd)cn 
2luöeinanber^alten  ber  (Jntjünb,ungeöorgänge,  unb  ber  getrennten  SBetrad;^ 
tnng  ber  ^^erapie  etwaö  genügt  fei?"  2Btr  bürfen  nur  bie  fxaxiö  fr«Oen/ 
bie,  »enn  and)  bei  ben  meifien  unbeivuf t,  ganj  auf  bem  33oben  ber  |ier  ent» 
m'cEelten  ©runbanfic^teu  fte^t.  2)?an  l)at  fi^  gettjö^ut,  aCIeö  fd;Iid)ta>eg 
Sntjünbung  ju  nennen,  fowo^I  bie  »oßenbetc,  alö  bie  bal)in  fü^renben  23or:= 
läufer.  Slber  bie  (enteren  fommeu  auc^  für  ftd;  beflebenb  oor,  unb  nic^tö 
befiomeniger  betrachtet  man  i^rc  SBe^anblung  aU  S3e^nblung  ter  (Entjun» 
bung.  jDa^er  fommt  bie  Serwirrung ,  ba^  man  gegen  bie  5ntjünbung ,  je 
nach  ben  Umjiänben,  einmal  mit  93ortbeiI  33Iutentjtehungen,  baö  anbere 
SSHal  »arme  (jinwicflungen,  einmal  fatte  Ümfchläge,  baö  anbere  9)?al  warme 
Sä^ungen  anwenben  ju  fönnen  glaubt.  3n  ber  Stt^at  aber  bc^anbclt  man, 
wenn  bie  ^nbicationen  richtig  geftefft  ftnb,  mit  jeber  befonleren  SDiet^obe 
aud;  befonberc  förperlid)e  3iij^ani'e-  ©iefcr  ©ebanfe  attcin  fann  einen  be^ 
ruhigen ,  wenn  man  in  ber  ij^erapie  bie  ()eterogenjlen  2)inge  jur  ffiefam))' 
fung  ein  unb  beffelben  Uebriö  snfamntengcfleüt  ftnbet.  i^ietfeid^t  ift  eö  »ie^ 
len  fo  gegangen,  wie  mir  bamalö  auf  ber  Unioerfttät,  wo  mid>  bic  Snipfe^' 
lung  ber  oerf^iebenen  5D?itteI  gegen  bic  eine  (Sntjitnbung  »ou  üorn  herein 
gegen  bie  2;t;erapic  fafi  miötrauifd)  machte,  mir  wenigfienö  eine  fe^r  geringfü» 
gige  thcrapeutif^c  ?ogif  ju  »crrathcn  fd;ien.  Stter  ber  gct;Ier  lag  hier  nid;t 
in  ber  ')Li)trape,  forbern  in  ber  ^athologic,  bie,  ohne  23erftdnbni^  ber 
ftologic,  bie  gefonbcrt  einherfd;reitenbcn  iBorgcingc  nid)t  auöeinanbcr  gu  hat- 
ten öcrmodjte,  unb  fo  ben  ®runb  beö  »erfdjiebenen  23ehanbelns?  nicht  auf* 
Härte. 

Sine  nähere  (^rlänterung  erhält  biefe  grage,  wenn  wir  auf  bieienigen 
3u)}änbe  blicfen,  bercn  id;  oben  bei  ber  ©tafe  (5rwäf;nuiig  gethan  bic 
fogenannten  (Jntjünbuugen  auö  attgemeincn  Urfadien,  bei  benen  man  ein 
eigentlich  cntjünbungöwibrigeö  93erfahren  nid;t  anjuwenben  pftegt.  9fofe 
(wenigjlenö  theilweife),  5!)Zumö,  hi^igcr  $Rheumaticmuö  gehören  hierher- 
2??an  bcnft  fleh  ^i^fe  Sntjünbungen  alö  äußere  @rfd)einungen  einer  aüge- 
meinen  Äranfheit,  bercn  @t§  man  im  23Iute  fud;t,  ober  bercn  (^inffuf  auf 
baö  S3Iut  man  bie  Steigung  ju  entjitnblid)en  Srfchcinungen  jufchrcibt.  2ßie 
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ttjei't  btcö  nd)tig  ijt,  tarüber  fann  id)  nxid)  I;ter  ebcnfo  wenig  auötaffcn,  aU 
über  bie  Sdtwenbuug  bev  inneren  ÜKi'ttel,  bencn  man  l)ierbci  eine  anttp^Io= 
gtjtifd;e  Sffiirfung  ju[d)rcit)t.  SBiv  Jämen  bamtt  auf  ein  ©ebt'et,  n)cld)eö 
fritifd)cn  Erörterungen  fajt  un,uigängl{d)  ift.  5(ögemetne  23Iutcntite^un= 
gen,  Slntimont'almittct,  9)Jerfur,  ea(^)eter,  ©almtaf,  Efftgammoniaf,  S3ern' 
j^ei'nfaureö  2tmmoniaJ,  3eit(ofe,  (Stfenptlein ,  IDptum,  S^intn,  glkbert^ee 
unb  öieleä  anbere  ftnben  xoix  neben  etnanber  einpfol;(cn  jur  iBefämpfung  »on 
Kranfl;eitöjufläiiben ,  bereu  äußerer  2luöbrucf  (Sutjünbung^  gcnannt_  wirb. 
SRur  in  einem  fünfte  fttnmicn  bic  meiften  3'?at()9cber  übercin,  —  feine  ört= 
lic^e  SUitiptytogofc!  —  Sarum?  SBcil  bie  gntiünbung  »on  aügemeinen 
Urfa^en  ^erru^rt  unb,  wenn  örtlich  unterbrürft,  an  einer  onberen,  mMd)t 
gcfä()rlid)eren  ©tcüc  wicbcr  auftauet)!.  ift  ber  gf^arafter  biefer  (5nt= 
jünbungen  leicht  bcn  Ort  ju  \vcct)felti,  plö^Iid;  ju  t)crfd)n?inben  unb  an  ei- 
ner anbern  ©teile  aufjutauc^e«. 

Slber  fann  bcnn  ein  Sntjünbungöprobuct  fo  plö^licf)  berfc{)tt>tnben 
äßaö  würben  wir  fagen,  wenn  unö  erjä^It  würbe ,  ein  g-urunfel  fei  plö^ttd) 
metaftatifci;  geftnut  au  einer  ©teile  oerfd;wunben,  unb  an  einer  anbern  jum 
5Borfd)ein  gcfommen?  Sir  würben  facf)en,  unb  baburd)  bcn  bejlen  Seweiö 
liefern,  bap  wir  im  ^crjen  gar  wot;t  einen  Unterfd;ieb,  unb  jwar  einen  fe^r 
wefentlid;en  jwifc^en  ben  beiben  3"pnben  mad)en,  unb  unö  baö  SBort 
Sntjüubung  für  bcibe  nur  auf  ben  ^i^)pen  liegt.  2)aö  eine  tft  Sntjunbung : 
fein  ^robuct  fann  nid)t  bie  9:RetamorpVfe«/  f^'"^'^  (Entfernung  no-- 

tbig  ftnb,  fo  rafd;  burc^mad;en.    2)aö  anbere  ijl  feine  Sntjünbung,  fonbern 
nur©tafe,  bie  nur  in  fcitenen  galten  jur  wiifiicf)en  Sntjünbung  fu^rt.  T)itQ 
weiß  bie  ^Jrariö  unb  batum  meibct  fie  brcift  bie  öxiM)t  Slntip^Iogofe ;  fte 
weif,  bap  baö  ortlid^e  Seiben  feine  ^robucte  fe^t,  bie  nid;t  Icid)t,  bei  wteber- 
iergeßetlter  normaler  Sirculation  in  baö  58tnt  jurüdfc^rten :  fte  weip  aber 
aud)  in  bcn  ptten ,  wo  biefe  ©tafen  leicht  ju  einer  nac^t^eiligen  ^robuctbiI= 
bung  führen,  bie  ijrtlid)c  ^2intipbIogofe  ju  benu^en.    2Benn  berfclbe  9?beu= 
matiömnö,  ben  wir  an  ben  ©elentcn  unangetafiet  toffen,  bte  ferofen  ^aute, 
SKicttenfeH,  ^eri^  ober  (Snbofarbium,  bcfdOt,  wo  Srfubate  gefä^rlic^  werben, 
ba  fäumen  wir  mit  örtlid)en  SBtutentaic^ungen  fidler  nic^t;  unb  wenn  wtr 
ber  Kälte  biö  ju  ber  entfprec^cnbcn  3;iefe  (Eingang  ju  t>erfd;affen  wuftcn, 
unb  nid)t  »ielmebr  burd)  bie  ^Verengerung  ber  peripl;erifd)en  ©efäpe  eine 
(Eongeftion  in  ben  inneren  ©efäpen  öeranlaf  ten ,  fo  würbe  aud;  bte  örtliche 
Slnweubung  ber  Kälte,  al6  ein  ber  ©tafe  entfpred;enbcö  9)?ittcl,  tn  ber  ^ra= 
iciö  (Eingang  gefunben  t;aben.   .23ci  bem  (Er^fipelaö ,  wenn  cö  »on  ben  au» 
feren  Kopfbebedungen  auö  bie  ^irnbäiite  afftcirt,  fäumt  man  nid^t,  neben 
ben  23lutentsic|nngen  aud)  falte  Umfd;läge  ju  mad)cn.    a3ei  bcn  ftren,  md)t 
fieber^ftcn  $R^eumatiömeu  fpart  man  örtlid)e  «Blutentjiebungen  ntd;t,  unb 
id)  ^abc  üon  mehreren  ^praftifern  geeint,  baf  fte  gegen  bie  acuten  9?beuma^ 
tiömen  an  ber  aBirbelfäule,  bie  fogenanntcn  ipemifd)üffe,  bic  empfohlenen  fal- 
ten Itmfc^lägc  mit  entfc^icbeiiem  (Erfolge  anwcnben.  -   Eö  gc^t  ^tcraucs 
beröor,  bap  mau  bei  ben  oben  bezeichneten  Kranf^eiten  bie  örtlid)e  21ntip|lO' 
gofe  nic^t  beö^alb  unterläßt,  weil  man  i^re  SBirffamfeit  gegen  btcfelben  m 
3weifel  jie^t,  fonbern  be6f;alb,  weil  mau  ben  (55rnub  ber  ijrtltc^en  (Erfcbet- 
nuttrt  nid)t  bamit  tilgen  fann,  »ielme^r  jum  äöieberauftretcn  beö  Uebclö  an 
einer  anbcrcn  ©tctte  l^eranlaffung  geben  Uinxtc.     2)tefcö  9??otto  würbe 
niit  öor^anben  fein,  wenn  mau  cö  mit  wirflid)cn  Sntjünbungen  ju  t^un 
bätte  benn  bie  ftnb  nid)t  fo  flüd)tig,  unb  eö  würbe  nid)t  burc^fc^lagcn,  wenn 
mau  'an  bcn  af^cirten  ©teßcn  Sntjünbnngöprobuctc  ju  gcJi'ärttgett  ^ottc, 
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bte  nachhaltige  böfc  ('folgen  i^exUifübven  fönnteii.  Sßer  würbe  fäumcn,  etnc 
wn-fltd)e  ^ntjunbung  t»on  ber  ^"tenfttät,  mit  Yoddjev  bte  ©tafen  tietm  acuten 
D^beumatt'öttinö  an  ben  ©elenfen  aufjutreteii  ^)ftegcn,  auf  baö  na^bnirf(td)jle 
ju  tefämpfen,  felbfi  auf  bte  ©efa^r  f;tn,  fie  an  anbeten  ©tetlen  lieber  auf' 
tauchen  ju  fe(;cn,  wenn  bte  ^o'O*^"  t^^"^*"  wi'rfü'd;cn  |irobuctat)Iagerung  in, 
ober  aucf)  nur  am  ©etenfe  ju  fiirrljten  wären? 

9Bcnn  wir  fomtt  ju  einer  fiaren  Jluffaffung  beö  ^ran{l)eiti?cbjefteö  unb 
ber  SL^cvapie  gelangen  woHen,  fo  muffen  wir  nid;t  aftein  oon  betn  ©ebanfen, 
fonbern  ancf;  öon  bem  2(uöbru(f  faffen,  bap  bie  (Jntjünbung  einmal  fo,  baö 
anbcre  WM  anbcrö  ju  behanbelu  fei,  fonbern  fagen:  wir  i^ahen  in  biefen 
3uftänben  @tafcu  i>or  unö,  wclri)e  feiten  ein  weiterem  ^Jrobuct,  aU  bic  f(üf= 
ftge  unb  ftitfftgbleibenbc  Syfnbation  liefern,  unb  wir  be^anbeln  fie  nidjt,  fon* 
bern  laffen  fte  an  iln'cm  iDrte  lun-fanfcn,  fo  gut  fie  wollen,  weit  fie  feine 
nacl;l;altige  ©cfa^r  brol^en  unb  eine  örtliche  23el)anbluug  ct)cr  @d)aben  afö 
9'iu^en  ftiften  fönnte. 

3n  SSejug  auf  bie  5lugenentjünbungen  l)at  fid>  bie  '>]3rariö  gleid)fallö 
i^ren  2Beg  felbj^ftänbig  gebahnt  unb  wenigftens  liber  ben  iJfamcn  l;inwcgge* 
fe^t.  2ßenigftenö  brei  aSiert^eil  aller  in  ber  "^lirarif?  öorfommenben  fogenann= 
ten  SlugeneiUjünbungen  finb  Slugeneongeftionen  unb  2lugenftafen ,  erftcrc  in 
»orwicgenber  ^OJenge.  9fotl;c,  ®cf)merj  unb  Scfc^ränfung  int  ©ebraud^e 
beö  Drganö,  bei  ben  ©tafen  hinjutretenbe  ®efd)wulft  ber  duferen  33ebef' 
hingen  unb  vermehrte  Slbfonberung  normaler  ober  abnormer  ©ecrete  finb 
bie  gemcinfamcn  5)ferfmalc.  (^ntjüubungöprobucte  fel)leu  bei  biefen.  X)ie 
eecrete  finb  entweber  bie  normalen  5lugenflüfftgfeiten  in  oermel;rter 
'ä'?cnge,  ober  burd;  Serumjufal^  »erbitnnt  unb  fo  permcl;rt.  2:l;ränen,  'I)xiu 
fenfecret  ber  9lngenliber,  i.Hn-mel)rtc  unb  fiebrige  ®d;lcimabfonberung  u.  f. 
w.  haben  ja  nid)tc«  mit  entjünblid)en  ^]3robnetBn  gemein.  @elblid;e  gär^ 
bung  unb  l^orbaubenfein  »on  (5itcrfbrperri)en  int  ©ecretc  beuten  gleid;fallc 
nid;t  auf  (Jntjiinbungöprobuct,  bciin  bcibee;  finbet  ftd;  ebenfo  bei  ben  3tafen 
ber  9Jefpiratiou^=  unb  Darmfd;Iciml)aut ,  beim  ®d;nupfen  unb  3ntcftinalfa= 
tarrl)  int  jweiten  ©tabium.  (figcntlid;  gerinnungefäl;ige  Cfrfubatc  fehlen 
bei  biefen  3«ftänben.  2)ic  fvcixi^^  wei^  bieö.  Die  33cl;ajiblung  ift  burd;= 
weg  gegen  Songeftion  unb  ®tafc  gerichtet,  ^t^an  erftrebt  Sontraction  ber 
©efdfe,  fcltener  burc^  23lutentjiehungen,  häufiger  burd;  falte  ober  anber= 
weit  abftringirenbe  llmfd)ldge.  2)ie  meifien  Slugenwäffer  b^ii^c"  .biefen  Sha= 
rafter.  dJlan  hbrt  häufig  ben  Sluofpvud;,  t>a^'  ju  reid)lid)c  unb  wieberholte 
5Blutentjiehnngen  fchaben,  bap  bie  ©efdf^e  baburch  erfd;laffen,  ba^  man  bic 
Sntjünbung  d;ronifd)  mache  u.  f.  w.  iSUt  anbcrcn  SBortcn,  man  ift  fid;  be= 
wupt,  baf  man  eö  nid;t  mit  (Sntjiiubungen,  fonbern  mit  Songeftionen  unb 
©tafen  ju  thun  h^t^  «id)t  bie  (Entleerung  unb  SBegfatumachung  ber  @c=^ 
fä^e  allein  au0reid;t,  wo  ihre  Sontraction  baö  ©ruubbebiirfnij}  ifi.  d)lan 
fieht,  wie  ba  ju  reijenben  9JHtteln,  felbft  Sauterifatioucn  mit  25ortheil  gc' 
griffen  wirb,  ntn  burd)  momentan  i^ermehrten  2Mutjuf(up  bie  fiocfenben 
9)?affen  in  ^Bewegung  ju  fe^en  unb  bie  ©efdfcontraction  ju  oeranlaffen. 

äßie  ganj  aubero  ift  baö  23erfahren  bei  brohcnben  bcbeutenben  (jntjün= 
bungen,  wo  bie  ©tafe  oft  in  fiirjejlcr  ^tit  t)on  bem  erfubatiöen  ©tabium 
überholt  wirb.  33ci  bebeittenberen  traumatifchen  Scranlaffungcn  glaubt  man 
ben  örtlichen  23lutent5iehungen  fid;  nicht  allein  anoertrauen  ju  bitrfcn,  man 
öffnet  eine  2lber.  5ln  ?lugenwdffer  bcnft  niemanb,  falte  Itmfchldgc  unb  Siö 
werben  angewanbt.  23ei  Iritis  ocrfdumt  man  nidjt  leicht  allgcnunnc  Slber* 
Idffe  unb  bie  Slnwenbung  bcö  antiphiogiftifchen  33erfahrenc  in  »ollem  Um= 
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fttnge.  iBcnn  mau  falte  llmfc^Iäge  luc^t  anwenbct,  fo  beruht  ctcö  Carauf, 
baf  bie  ber  plaftifc^eu  (Jifubation  »or^erge^enbcn  ©tabien  fo  rafd>  oerfau^ 
feit,  baf?  fie  feiten  jur  33eobad;tung  gelangen.  1)k  SSerfärbung  ber  Sri«, 
bte  ©efc^rdnfung  i^rer  23ett>eglid)feit  beweifen  f4)on  öor^anbeneö  Srfubat. 
23iet(eid;t  würbe  eP  möglid;  fein,  burd;  fatte  Umfd)(äge,  twenn  fie  frü^jeitig 
angewcnbet  würben,  bte  erften  ©tabien  ju  betämpfen,  e^e  fic  jur  (Jrfubation 
fül;ren,  wie  bieö  ja  tei  SSertüunbung  ber  ^xiö  nic^t  feiten  gelingt.  SIber 
hierbei  mu^  nod;  befonberö  berüdfic^tigt  werben,  baf  bie  ocranlaffenben 
5!)?omente  ber  iritis,  am  ^äuftgpen  @td;t,  9U;eitmatiömuö  unb  ©pp^iliö,  gc- 
wö^nlic^  bie  ganje  Sonftitution  ergriffen  I;abcn,  unb  auf  fie  fomit  bie  23e= 
tra^tung  SInwenbung  ftnbet,  weld)e  oben  bei  ben  auö  allgemeinen  Urfad)en 
entfte^enben  ©tafen  gemad)t  würbe,  baf  ndmiid;  bie  ürtlid;e  Unterbrücfung 
nic^t  bao  Umfi^greifen  in  anberen^artieen  I;inbert.  23on  ber  3riö  »erbrängt 
fönnten  bie  ©efäplager  ber  Cliorioidea  ber  @i^  werben,  unb  alleö  fomit 
nod;  fc^Iimmer.  X)ieö  ber  ©runb,  weöbalb  bie  "f^raris^  gewö^nlic^  mit  Um== 
ge^ung  ber  örtlid)cn  glet^  ju  energif^er  allgemeiner  23e^anblung  fc^reitet. 

X)k  25e^aublung  ber  (Jnt^ünbungöauögänge  erforbert  eine  ganj  anbete 
5Beurtt;eiIungöwcife.  2Bir  I)abcn  auö  ben  neueren  Strfceiten  in  ber  '0^t)fiolo=^ 
gie  unb  pat^ologifc^en  SInatomie  gelernt,  weld;e  SSeränberungen  bie  franf^ 
^aft  abgelagerten  plaftifd)en  ©toffc  im  Organiömuö  erleiben.  @ö  ftnb  bieö 
entweber  foId;e,  wie  fte  int  ^jötuö  nac^  morpI;oIogifc^en  ©efe^en  im  Sil= 
bungö|)Iaöma  t»or  ftc^  ge^e«/  ober  ä^nli^e,  nat^  analogen  ©efe^en  ein= 
:^erfd)reitenbe.  ©ie  unterliegen  oitalen  ©efe^en,  auf  welche  birect  einjuwir^ 
fen  nid;t  in  unferer  ^Mad^t  fte^t.  2luf  bie  Sebingitngen  aber,  unter  welchen 
ber  eine  ober  anbere  Stitögang  einzutreten  pflegt,  fönnen  wir  ^dujtg  etnwir= 
fen,  t^eilö  förbernb,  t^eilö  Ijinbernb.  2)aö  entjünDlid;e  (Srfubat  wirb  entwe= 
ber  local  organifirt  unb  felbftfldnbtg,  ober  eö  wirb  üon  ber  ©teQe,  wo  eiS 
abgelagert  war,  entfernt.  !i?e^tereö  gefd)ie^t  auf  bem  SBegc  ber  3?efoIution 
unb  Sicforption,  ober  bem  ber  Eiterung.  Die  brei  ^»auptabt^eifungen  ftnb 
fomit :  9?efoIution,  ©terung  unb  Organifation.  äöären  unö  bie  25ebtngun= 
gen  genau  befannt,  burd;  weld)e  bie  cinjetnen  Sluögänge  herbeigeführt  wer* 
t)en,  fo  Bunten  wir  unfere  ^Be^anblung  rationeß  bana^  einri^ten,  ben  wün= 
fc^enöwert^en  Sluögang  burd;  SeftSrberung  ber  Sebingungen  ju  erreichen. 
Selber  finb  unö  bie  23ebingungeu  nic^t  befannt,  aber  burd)  gewiffc  Ueber= 
legungen  fönnen  wir  bod;  ju  folgeuben  ©d;Iüffen  gefangen. 

SBenn  wir  bie  oerfd^iebenen  Sluögänge  in  ^ejug  auf  i^r  ä5crl)ältnif 
jum  Sf^orntaljuftanbe  in  eine  gewiffe  Dtangfolge  ftellen  wollen,  fo  werben  wir 
bie  iDrganifatio«  beö  (Jrfubateö  alö  bie  h^f^C/  bteCSiterung  alö  bie  niebrigjic 
©tufe  auffaffen  muffen.  Dk  ^^efotution  fte^t  in  ber  ^tfittc,  ba  i^re  mor= 
phologifd;en  Elemente,  bie  törnd;enjetlen ,  jwar  nic^t  für  ben  Organiömuö 
entwidlungöfa^ig  finb,  aber  bod)  eine  actioe  (Jntwicflungöfraft  in  Öejug  auf 
baö  Srfubat  befi^en,  wel^eö  burc^  tl;rc  'i^ermittelung  »erfiüfftgt,  reforptionö- 
fd^ig,  alfo  beut  Organißmuö  erhalten  wirb  2(ud)  finb  biefe  Elemente  bem 
normalen  ©ewebe  nid)t  fremb,  ba  fic^  regelmdfig  j.  33.  in  ber  glandula 
thjreoidea  unb  ihjmus  immer  i)k  unb  ba  Sörnchenjeflen  »orftnben. 
glaube,  baf  fte  überaß  ba,  wo  im  'D'iormaljuftanbe  eine  9iucfbilbung  erfolgt, 
i^reStoße  fpielen  unb  würbe  bie  Bezeichnung  »on  »SHeforptionöjeßcn«  beöh^Ib 
für  ganj  paffenb  i)aUm. 

2Benu  man  ferner  alö  a3ebingung  beö  normalen  l'cbenoi,  fowo^I  ber 
morphologif^en  23ilbung,  alö  beö  ©toffwed)fcIö ,  baö  proportionirte  3»fint= 
menwirfen  ber  Sfier^enmateric  unb  beö  Sluteö,  ober  ^h^C'^^^'^^ff'^'^^'  annehmen 
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barf,  [o  würbe  man  in  23cjHg  anf  bie  SntjünbnngsJauiJgcingc  [erliefen  bür= 
fen,  ba^  biefer  »itatc  Sinffuj^  am  mäcf)tti3ften  bei  bem  SUtögangc  tn  Organi» 
fatton,  am  gertni^fien  feet  bem  3luößange  tn  ©terung  ei'ngeun'rft  i^abe.  T)k 
(Jt'tcrjcne  tft  baö  auö  bem  23t(bungöplai?ma  unter  geringem  ^J?ert>enetnf{uffe 
»egetattö  l;cröor»ud)ernbc  (Jfcment,  wie  ftd;  bei  bcu  nicbrtgflcn  3;(;terclaffen, 
öon  ben  5nfu[orten  bt'ö  ju  ben  'DD^otütöfen,  bie  unentmicfelte  ^cüc  aU  öor= 
()errfd)enbeö  morp^oIog{fcl)eö  (Jtemcnt  funb  giebt,  n^ä^rcnb  mit  ber  »ofifomm» 
neren  ^ntwicflung  be(?  ^Reroenfipftemi^  bei  ben  tiöbcren  ^tbierclaffen  aurf;  bie 
^ijtologifc^en  demente  ftd;  »erüielfdltigen.  —  S)er  2(u^gang  in  iDrganifa= 
tion  fann  bie  J^orm  ber  normalen  (Jrnäl)rnng  anneljmen,  in  ber  entjunblid^en 
^t)pertropt;ic.  Der  ®rab  beö  uitalen  (Sinflnffeö  auf  baö  (frfubat  fann  oon 
jmei  ©eiten  ^er  beeinträcf)tigt  fein,  öon  ber  Seite  bco  Sluteö  unb  berSäfte, 
wenn  i&nen  bie  Sommunication  mit  bem  Srfubate  nicl)t  frei  fle^t,  —  »Ott 
(Seiten  ber  5}?eroen,  n>enn  fte  enttt>cber  in  bie  ju  I)ei;errfd)eube  3^egion  niä^t 
gelangen,  j.  33.  ,5errijfen  ober  öom  (Srfubate  erbrürft  ftnb  u.  f  w.,  ober  auö 
aflgemeinen  Jiv'ranf()eit'jurfact)en  fe(b)"t  mit  mangeluber  Energie  aucsgerüjlet 
ftnb.  ®o  fann  S^pp^us?,  ©c^tangengift ,  'D3?tljbranb  jc.  bcu  S^eroeneinfluf 
fo  total  lähmen,  ba^  nic^t  einmal  (Jiternng  eintritt,  fonbern  bie  d)emifd)e 
3er[egung  felbjl  über  bie  nicbrigfte  ®tufe  ber  auimalifd)  -  »egetatioen  fvO' 
buctiott  ben  @icg  ba»on  trägt.  —  ^nblid)  muffen  t»ir  unter  ben  (Sinfiüffen, 
n)eld;e  auf  bie  (Jntwicflung  besJ  (frfubatco  eintt)irfen,  anc^  nod;  ein  gewiffeß 
begränjteö  Slffimilatiouöüermingen  ber  ua^eliegenben  tjiftologifc^en  5^ormatto= 
neu  nennen. 

3}?it  btefen  (*rgebniffen  fönnen  wir  nun  unferer  ^rage  nö^er  treten,  ob 
wir  nämlid)  $>?ittei  bcftften,  auf  bie  (Jntwicflung  be(?  (Erfubates?  einen  (?in= 
fing  ju  üben,  beun  barnm  banbett  eö  fic^,  wenn  »on  ber  33c(;anblung  ber 
»oKenbeten  (fntjüubung,  mit  anbern  29orten,  beö  erfubirten  '^robuctes?  bie 
9?ebe  tft. 

2Bir  l;aben  in  ber  (£birurgie  eine  refotöireube  unb  eine  erweid;enbe  5D?e= 
t^obe.  SOUt  ber  einen  glaubt  man  bie  3c>-'tbciluug ,  mit  ber  anbern  bie  ß:i- 
terbtlbung  beförbern  ju  fönnen.  ,3"^  erfteren  redjuet  man  fleine  i)rtiic^e 
sBIutentjie^ungcn,  ^Beficantien ,  ''DJcrcurialeinreibungen,  5(umenbung  aromati= 
fd)er  SDJittel,  entweber  trocfeu  in  i^räuterftffcu,  ober  feud)t  aU  ^omcntationen, 
ober  flüd;tiga(i5  fpiritnofe  ßffcujcn,  Linimente  mit  Simmoniaf,  Sampl;er  u.  f  w. 
Die  inbifferenten  öligen,  fd)(eimigen  ©toffc,  warm  als?  Umfrfjläge  gebraud;t, 
foKen  bie  Sitcrbilbnug  beförbern.  2Bir  wollen  biei?  mel;r  im  einjetnen  be- 
tracf)ten. 

SBeun  ein  oorbanbene-j  feftgeworbencp  frfubat,  benn  nur  oon  bicfem 
3uftanbe  fpred;cn  wir  Ijiev,  burd)  9^efoIutiou  entfernt  werben  fofi,  fo  muf  eö 
ben  2Beg  burd)  ©tafe  unb  Songeftion  jnr  Spornt  jurücfmadjeu ;  baö  fe|le  muf 
unter  ber  organifcben  "D^Jitwirfung  ber  Oteforptionöjetten  flüfftg  werben,  bann 
f)aben  wir  ben  3wftaub  ber  ®tafc,  b.  1).  flüffigeö  Srfubat  au^er()atb  ber  ©e^ 
fäfwanbungen;  bie  in  ben  erweiterten  ©efäfen  ftocfenbe  SDla^e  mu^  tn  25e= 
wegung  gefegt  werben,  um  bie  9?ücffebr  bes?  (ärfubateci  in  ben  Ärciötauf  ju 
geftattcn,  unb  barin  haben  wir  ben  3"ft'"ib  ber  Songeftion;  bie  erweiterten 
©efä^e  müffeu  ju  i^rem  normalen  Satiber  jurüdfe^ren,  bann  ifl  ber  ganje 
^rocef?  beenbet.  Slber  niri;t  rein  unb  allein  auf  biefe  genannten  SSorgänge 
f^abcn  wir  gewö^tic^  unfer  ?(ugenmerf  bei  ber  SBe^nblung  ju  rid;ten,  fou« 
bem  aud;  auf  ßul^änbe,  wet^e  in  ber  Umgebung  beö  burc^  bie  9lblagerung 
gefränften  2;(;cileö  nebenbei  immer  üor  fi(^  ge^en  unb  oft  eine  progrefftoe 
Senbenj  ^aben.    Die  Sntjünbung  ift  ja  ni6)t  wie  mit  einem  @d)Iage  becn= 
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bet  foiibcni  in  toev  Umgebung  \>cß  (frfubatcö  bauevn  Songeftioii  unb  @ta[e 
fort  iiiib  foinicii  il)vcrfcitc(  wicbcv  ju  neuer  "^Jrobuctlnlbung  fü(;ren,  wenn  bieö 
xnd)t  iHn-t;iiibcrt  wirb.  2(uf  ber  anbern  Seite  aber  würbe  eö  auct;  wieber  ei= 
neu  9)?angel  au  jwecfmä^igcr  Vcitung  beo  ganjcn  S^organgco  »errat^en, 
wenn  man  btefc  nac(;barlic()e  t£üUijeftion  unb  Stafe  befdmpfen  unb  nad)  Üräf' 
ten  bcfcitt'gcn  Wüßte;  fie  eben  l;atten  für  baö  ftcf;  rücfbilbenbe  (frfubat  bie 
Jtb^mgöcancite  offen.  Die  2(nfgabe  ift,  fie  fo  ju  be^errf4)en,  ba^  fie  i^re 
©ränjen  nid;t  überfc{)reiten ,  aber  auf  einer  jwecfmäj^igcu  ^i)i)c  bleiben,  um 
i(;ren  eigenen  3uftanb  auf  ben  entjünbetcn  Streif  ju  übertragen,  wenn  burc^ 
ben  9te[oIutioni5procep  bau  (^rfubat  flüffige  gorm  angenommen  i;at.  2>iefeu 
©inn  I;at  eö,  wenn  bie  frariö  ganj  t)eterogeue  SOJittct  a(ö  ber  3?efoIution 
bienenb,  jufammenfteüt.  2)ie  »lutcntjie^ungen  im  Umfange  ber  ©efcbwut)! 
finb  nic^t  gegen  baö  (Jvfubat  gericl;tet,  fonbern  gegen  bie  ©tafe  in  ber  Umge» 
bung,  wenn  fte  fo  beträd)tlicf)  ift,  ba^  ein  ?'jortid)reitcn  ber  5(b(agerung  ju 
befürd)ten  f^el;t.  IDenfelben  3wecf  t;aben  bie  tluecffilbereinreibungen,  inbem 
man  bie  ©crinnungsjfcit^igfeit  beö  23Iutfa[erftoffc;  baburd;  minbern  ju  fijnncu 
glaubt.  23cibe  SQlittd  woüen  in  ber  Umgebung  bcö  Srfubateö  fortfdjreitenbe 
©tafe  unb  ©rfubatiou  t;inbcru,  bagegcn  bie  (iongeftion  ja  nicbt  befeitigen, 
weöi;alb  j.  23.  falte  Umf^Iäge  bei  bicfen  3uftänben  nie  empfoblen  werben. 
(Jin  iebl;after  23Iutrtrom  in  weiten  ©efä^en  fofl  bau  (£rfubat  umfpüfen,  um 
baö  oerflüfftgte  aufnebmen,  bie  oerftopften  a3Uitgefäfe  auffpüien  unb  bie 
Seute  ber  übrigen  33Iutmaffe  jufütjren  ju  Umm\.  äöd^renb  man  auf  ber 
einen  ©eite,  bei  nod)  bauernbcr  Sutjünbungöncigung  in  ber  Umgebung  bes? 
(J.rfuoateö,  antipl;Iogiftifd;  »erführt  unb  bie«  alo  refolutorifd)  bejeid)nct,  oer:= 
fd()rt  man,  wenn  fein  folc^eö  Ucbermaa^  oon  ©tafe  ober  gongeftion  oorban= 
ben  i^,  inbifferent  ober  Ieid)t  anregenb  burd)  iSint^üüen  ber  2;^eile  in  Äräu= 
terfijfen  ober  aromatifd;e  Zementationen. 

Wlan  fürd)tet  in  ber  Umgebung  fein  j^ortfdu'eiten  unb  unterhalt  eine 
etwaö  lebhaftere  girculalion  burd)  SSärme  unb  ieid;tcn  ^autretj.  3ft  ba-- 
gcgen  bie  ©efdftbätigfeit  nid;t  ()iureid)enb,  brobt  bie  Umgebung,  aus?  bem 
gongeftionöjuftanbe  in  ben  normalen  jurücfjnfe^ren,  burd)  ©efiipoerengerung 
bie,  bem  oerfiütftgten  (Jrfnbatc  notf;wenbigcn  ?(bjng£?canäfe  ju  fdjmälern, 
bann  fudjen  wir  bie  gongeftion  fünftlid)  ju  mad;cii  unb  bie  ftärferen  fpiri» 
tui>fen,  aromatifd;en,  ammoniata(ifd)cn  Sicijmittel  ftnben  ii;re  ?tnwenbung. 

iDb  bie  Söirfung  ber  befagteu  ')Dlittd  aftein  oon  bem  ^iev  eingebattenen 
©tanbpunfte  anö  auf^ufaffen  ift,  ober  ob  fic  nid)t  aucb  bircct  auf  bie  'Jicroeu 
eintrete,  laffe  id)  bal}ingefteOt.  3)?an  weif;  ju  wenig  barübcr.  i^äre  bicc; 
bergatt,  fo  tonnte  il)re  SBirfung  fo  5U  beuten  fein,  bap  ft,e  rurd)  eine '^lerocn- 
anregung  bie  bitalen  S^^atigfcitcn  iiber  ben  %^mxU  in  bie  ipb^c  fdiröben,  ber 
jur  Eiterung,  ber  niebrigftcn  23clebnngi3ftufe  beö  C£-rfnbatec^,  fü()rte.  '3kU 
Uid)t  ift  beibeß  ber  gail.  (impirifd;  fciuicn  wir  abcc  nur  bie  congeftioe  25ir. 
fung  biefer  50?ittel,  bie  man  an  jeber  gefuuben  -^Dautftene  erproben  fann,  unb 
beei^alb  t;abc  id;  auc^  biefe  Ißirfung  bei  ber  tbeoretifc^en  (Jrflärung  oorjugs?» 
weife  feftgct;a(ten. 

X)k  cnblid)e  Sefeitigung  ber  (longeftion  bietet  gewbbniid)  feine  grofje 
©d;wicrigfciten.  i^^icifieuö  fef)reu  bie  ©efä^c,  wenn  bie  (Jrfnbatc  entfernt 
finb,  attindtjlig  ,^u  ibrcr  !)?ormaIweite  ^nnicf:  gewöbniid)  gcfd)iebt  cc<  langfam 
unb  eine  länger  bauevnbe  3f  ötbe  bejeid^net  bie  franf  gewefenc  ©teile.  3ft 
aber  eine  23ebanblung  jur  23cfeitigung  einer  rücfblcibenben  (^ongcftion  not^» 
wenbig,  fo  ift  ec<  im  ^'»rincipe  bic  oben  bei  ber  Songejiion  eriinibnte.  JTaltc 
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a3afd)uiigen,  atftviitöirenbe  (3ad;cii,  wie  bic  23ttn=  utib  ,3tn!)3räparate,  2(Iaim, 
^^obbcibcr  lt.  f.  w.,  tt;uu  ßute  l^ieufle. 

3tu(3  bem  @efac(tcn  \cl)t  beroor,  baj?  in  ber  rcfolütvcnben  5!)?ctt;obe^un= 
fever  ^rarifü ,  [o  t;eteroßeu  bic  ^»Jittd  [cl)ctncn,  ein  beftimmtcr  rid)t|i]er  Sinn 
liegt,  bcv  ba»?  ^feinnieinautcvöovbanbcnfein  üerfcl;icbcncr  pt;9fipfpgifd)er  3"= 
ftänbc  in  bem  cnt^ünbetcn  Xbcik  ftinfff)wcii-;eub  anerfcnnt  unb  firf;  hcmi^t 
ift,  bafj  bic  .ficrftcHuuij  aucl)  nur  burcl)  baö  3"f<T"i"f">^^ii'fi'"  bicfcr  rici)tig 
nnterl;aUcncn  3iiftanbe,  ber  3cflenrefovption,  ber  ©tafe  unb  (Songcftion  üermit= 
telt  werben  fnnn.  ^d)  habe  jnwcircn  über  ^raftifer  fpottcn  Ijoren,  bie  f(iid)tige 
Sampbcrfalbc  mit  ^)fcrcuriatfalbe  einreiben  liefen,  alö  wenn  fie,  inbcm  [te  anti= 
pl)loc3if(i[ri)c  unb  3ieiynittcl  i>crbiinbcn,  bie  äSirfung  bcs?  einen  ^Ofittelö  burd) 
brtö  anberc  t»crnic()tcten.  2(ber  lictit  feiniBiberftnn  barin,  ein  "Stittef,  »eIc(;esS 
fctc  @ertnnnng£?fäbigfcit  bcs?  ©fitteö  lun-minbern  [oft,  mit  einem  foId)en  ju 
»erbinben,  n)eld)ec;  tic  (iongeftion  iinterbdlt.  Wan  wirb  crfterc^  nnv  fo  fange 
anivenben,  aU  nod)  ber  llcbcrgang  in' fefte^^rcbuctbiltung,  alfo  Sergröjjcrung 
beö  gntjünbungöbccrbeö  ^n  befiird)tcn  ift;  fpdter  greift  man  ebne  tod)en  ju 
ben  3ieijntitteln  allein. 

3d;  t)abe  anö.^ufnt^rcu  gefud)t,  tum  weld)cn  n)iffenfd)aftlid)cn  ©ranb^ 
lagen  bie  tbcoretifd)C  'i'ieartbeilung  ber  genannten  O?ictbobcn  au(5geben  foltte 
unb  wie  bie  "Jh-ario  uns?  mit  ibren  (Srfabrnngcu  beftätigenb  entgegenfomme. 
S^ur  wäre  ju  uninfcfcen,  cafj  biefc  5lrt  bcv  ^enrtbeilnng  and)  in  ber  '^rariö 
tn  jebem  J\-afle  bie  3"bicatiüneu  jur  mctt;obifd)en  ^Inwcnbung  ber  ^!))?ittel 
gäbe.  d}id)t  alö  ob  tiefe  tatnrd)  an  Siri)erl)eit  für  biefe  ^aüe  gewinnen 
würbe,  fonbern  weil  bann  admäblig  bic  $tt;corie  fo  an  @id)erl)eit  gewinnen 
würfe,  ba§  attgemeinc  9Jegcln  gegeben  werben  fönnten,  bie  tliciti^  für  ben  nod) 
Unerfabveucn  in  ben  gewöbnlid)cu  liebeln,  tl;eilc?  für  ben  fd)on  (5rfal)rcnen  in 
nngewübnlid)cn  t^orfomnmiffen  einen  ftdun-en  ?eitfaben  abgeben  würben.  33iö 
ie^t  ifi  feber  anf  feinen  praftifd)en  S^ltcJ  angcwiefen  unb  auf  ba(?  3}f aaf?  feiner 
eigenen  (frfabrungcn.  ^Otan  ftcbt  eine  entjünbctc  ©teile,  bead)tct  bic  2lvt 
ber  üiJbtbe,  füblt  nad;  ibrer  |)drte  unr  -piije,  bcobaditct,  weld)en  ©d)merj 
ber  itranfc  bei  t>em  ^öctaften  ^^eigt  nnb  alc^balb  ftcbt  ber  jit  i^crfolgenbe  aöcg 
tun-  uno.  ?lbcr  bie  ©rünbei'  ißir  antworten  mit  jvalftaff,  baf;  nno  fein 
'?)Jenfd)  mit  Ö3ewalt  einen  ®runb  abzwingen  follc.  3d)  will  nid)t,  bajj  ct;e  wir 
weiter  oovgcfdjritten  finb,  ein  tbeovetifd;ee  OJaifonncmcnt  ber  empirifd;cn23enr= 
tf)eilung  £>orgreifen  fotl,  bcnn  t>ie  (Srfalirnng  lebrt,  tafj  bice:,  cl)c  eö  wivflid; 
auf  eigenen  ^u^m  ftebcn  fann,  meiftenc  auf  allgemeine  9?cbencnivten  btnausJ 
läuft,  ^d)  will  nur,  baf  man  \id),  nad)bcm  man  ben  Sebanblungs^plan  empi= 
vifd)  entworfen  ()at,  frage,  wclcbe  pbv)f{ologifd)en  3"ftänbe  in  bem  oorlie= 
genben  ^atle  wot/l  ijac^  empirifd)e  llrtl;cil  geleitet  baben  tonnen,  bcnn  oon 
tem  Object  ^ev  ^at  mau  boA  fein  Llrt^eil  genommen,  öaben  wir  eine  ffare 
25orftcüung  über  bie,  wenn  and)  nur  oermutbetc,  (äinwirfung  ber  5!)?ittel,  fo 
werben  wir  au>3  Cent  empirifd;  etngcfd)lagenen  f)eilwege  9?ücffd;lüffe  barauf 
madjen  fönnen,  .weld;cn  Suf^^inb  wir  in  bem  erfranften  2:i;eife  fupponircn,  ob 
oorf;crrfd;enbeiS  (Jrfubat,  ©tafe  ober  ©ongeftion,  ob  progreffioc  ober  regreffioe 
©tafe,  ob  übermäfnge  ober  ungenügenbc  Songejlion.  23ei  'Jortfeftung  einer 
foId)en  5Beobad)tung(jmet^obe  muf?  julc^t  ein  rationelle^  23erfa^ren  an  bie 
©teile  beö  enipirifd)en  treten  fönnen. 

2)ic  erweidjcnbe  3)?ctt)obe  l;at  ben  3tt'e^/  bei  eingetretener  otier  unüer= 
meit)lid)er  (fiterung  biefen  2(us?gang  möglic^ft  ju  befd^leunigcn  unb  über  ben 
ganjen  Umfang  be^  (5rfubates3  fo  auöjube^ncn,  bajj  feine  ^Bevbärtung  ,^urücf= 
bleibt.    X)ic  angcwanbtcn  5!)2ittef  ftnb  feu^te  2Bärme  unb  l'iflafter  oerfd;ie' 
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bencr  9(vt.  Bußtei'rf)  »verben  nid)t  feiten,  um  bte  bcm  (Jiter^eerbe  entfprec^enbe 
^autflcffc  ;,u  rcijc»,  fc^arfe  $)?tttel,  wie  S^viebeln  u.  bg(.  m.,  aufgelegt. 
äöeTcl)c  (Erffcivuug  fann  man  für  bte  SBtvfung  biefer  ?i)?ittel  geben?  'f?an 
bcnft  ftc^,  bte  (jiterjctten  »t)üd)fen  unter  bcn  feud)ttt)armen  Umfct>[ägen  wie 
in  einem  'D'}?ift('eetc,  bev  »or^anbenc  Siter  übe  auf  baö  umgebenbe  Sxfubat 
einen  gtcid^fam  anj^ecfenben ,  affimifirenbcn  ©nf(n§  ausJ.  Sugteict)  werbe 
bie  übertiegenbc  ^ant  weicher,  nact^giebiger  unb  laffe  bem  öiter  einen  Iei(^= 
tcren  3"tvitt  jur  iDberftäci^e.  Sie  (Erfahrung  f^eint  biefe  3}?einungen  ju  bic= 
tircn  unb  cö  ift  möglich,  ba^  bie  feud)te  äßärme  auf  ben  leichteren  Uebergang 
bcö  (Jvfubateö  in  ^iter^ettcn  einen  Sinfiup'  übt.  2(ber  auf  ber  einen  Seite 
fommen  nicfjt  fetten  J^ätte  üor,  wo  biefer  Srfolg  nici;t  bcübad)tet  wirb,  auf 
ber  anberen  ©cite  ift  eoi  \nd)t  Uid)t  ju  begreifen,  nn'e  biefe  23ef)anbfung  einen 
fotd;en  ^inftuf  auf  ben  animalifd)en  SSegetationöprocep  birect  ausüben  foß. 
X)k  aBärmejuIeitung  für  fic^  fc^eint  nic^t  ber  ©runb  ju  fein,  benn  trocfene 
SBärme  folt  nid;t  ben  (Jrfolg  l;abcn.  Die  J^euc^tigfcit?  50?an  fagt,  fie  njerbe 
atfortirt  unb  biene  fo  birect  jur  (Jr>veid;ung.  Daö  ij^  n)ot)I  fc^roerli^  ber 
%aü.  ?emmo  nie  r  »erlor  in  ber  f)ei^en  OucHc  ^u35aregeö  21  Unjen  an  ®e== 
»ic^t.  Unter  beiden  llmfrf)tägen  i»irb  ebcr  gefc{)tt)i^t  aU  abforbirt.  SIber  ba 
bie  fd;un'^enbe  ?5täd;c  nid)t  »erbunften  fann,  fo  wirb  wo^I  feine  beträd)ttichc 
©ecretion  unter  bcn  Umfd)Iagcn  f^attftnben. 

(£ine  gemeinfame  29irfung,  wdd)c  bie  warmen  feud;ten  Umfd;(äge,  bie 
^ftaj^er,  baö  9(nfbinb«t  yon  ©pecJ  u.  f  w.  ()aben,  ift  bie  5l3ert)inberung  ber 
23erbunftung  »on  ber  bebecften  ©tefte.  S03ir  fönncn  bies  »on  jwei  Seiten 
auffafcn.  (Sincö  Z{)ciU  bleiben  Stoffe,  unb  jwar  i^orjugcweife  aSaffer,  ju= 
rücf,  bie  fonft  ercernirt  wären,  anbern  ^^eilö  wirb  baö  äßärmequantum  jurüd= 
gef)a(tcn,  welc^eö  fonft  jur  3Serf(üd)ttguug  ber  tropfbaren  ,^tuffigfeiten  als 
latente  SBärmc  »erwcnbet  wäre.  Der  bebecftc  ütörpert^cil  bleibt  alfo  waf|cr= 
reidjer  unb  wärmer,  alö  wenn  er  auöbunften  fönnte.  eioften  wir  barin  eine 
birecte  23eförberung  ber  Siterprobuction  fud)en  :'  3d;  glaube  nid)t.  aBenn 
man  auf  eine  eiternbc  gtäd)e,  wefdjc  einen  febr  reid)tid;en,  aber  fc^kc^ten 
unb  bünnen  (Siter  abfonbcrt,  ein  paar  3;age  warme  Umfd)Iäge  ma^t,  fo  ^ört 
ber  copiofe  Sitcrergu^  auf,  ja  bie  (Jiterung  wirb  oft  auffattcnb  gering,  ßn 
fotd;em  gaßc  ift  atfo  feine  a5erme(;rung ,  fonbern  ^Berminbcrung  ber  (£iter= 
probuction  burct)  Die  warmen  Umfc{)fäge  »eranta^t ;  benn  wenn  man  auc^  bie 
gelbere  garbe  unb  grij^ere  Sonfiftenj  beö  nun  oorbantcnen  (Jitere  für  eine 
relatioe  SSermebrung  anfüt;ren  fann,  fo  i\i  bod)  bie  SIbnabmc  fccr  abfoluten 
9)ienge  fo  be^^cutenb,  ba^  man  fie  nidtt  burd)  bie  relatioc  Scrme^rung  ber 
f  örperd)en  erfe^t  glauben  fann.  aSenn  ferner  eine  ®efd)wulft  unter  ber  Sin= 
wirfung  ber  warmen  Umf^Iäge,  nad)  bem  ted)nifd)en  5tuöbrncfc,  fdjmiljt,  fo 
i\t  bod;  bei  weitem  nid)t  ber  gröjjte  2;bcil  bcö  fefubateö  in  ©itcr  oerwanbcit. 
Wtan  finbet  faum  je  eine  eiternbc  ©tettc,  an  bcrcn  ©rängen  ftd;  nidjt  ber 
9?eforptionöproccf!  burd;  Siörnd)enje[lcnbi(bung  atö  febbaft  Dorbanben  au0= 
wiefe,  unb  wo  man  nict)t  unter  ber  5lnwcnbung  ber  Umfd)täge  gärten  ocr= 
f^winben  fä^e,  bie  gar  nic^t  in  bcn  33creic^  beö  tfiterbecrbcö  gejogcu  werben. 
3d;  t;abc  mir  bie  2Birfung  ber  crwcidjenben  a3ebanblnng  anberö  erflärt.  — 
9}?erfwürbiger  SBeife  ift  nämftd)  bei  biefcn  S-ntjünbungen  ber  eigentlid)  nor= 
matfte  23organg,  ber  ber  Organtfation  bcö  (Jvfnbatei?,  für  unö  ber  am  we= 
nigficn  crwünfd;tc.  ilMrb  baö  tJrfubat  bem  Drganic-muö  cinl^crteibt,  alfo  in 
ein  bauernb  tcbcnöfäbigeö  Inftotogifdjcö  ©cwcbe  umgewanbclt,  [o  ift  ec«  an 
ber  ©tctte,  wo  bie  Sfblagerung  burd)  bie  (Jntjünbnng  erfolgte,  mciftenö  ni^t 
allein  übcrpfftg,  fonbern  felbft  fc^äbti*.  Da,  wo  baö  Srfubat  bie  »ottfom^ 
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menftc  Sluöbtifcung  erlangt,  gauj  ben  umgctenben  ©eiücben  gleid)  wirb,  bei 
bcr  entjünblid^cu  öt)pcrtrop()te,  ^äitgt  eö  »oit  ber  ^'age  ah,  ob  eö  nur  über= 
ffüfftg  ober  fetbft  fc^äblicf;  t'ft.  2ßo  eö  aber  eine  [o  öonfpmmcne  SUtöbtlbung 
ntc^t  erhält,  auf  ntebrtgcrer  Stufe  ber  3cf(c"bt(bung  ober  ben  früfjcreu  @tu= 
feil  ber  ^Binbcgewebelnlbung  (jugcfpilAte  ^cUen  mit  mcift  bletbenbeu  Jvernen) 
jitc^en  bleibt,  nur  fparfam  oon  Suitgefäpen  burc^jogen  ift  unb  bei  trögem 
®toffmed)fe(  nur  gerabe  fein  Vcben  friftet,  ba  flettt  eö  bie  befauntcn  3nbu= 
rationen  bar,  n)etd;e  immer  ju  fpäteren  Srauf^eitcu  Seranlaffung  werben 
unb  aU  topi^dS)  frembe  S?brper  manrf)c  9'fact)t(;eife  auf  bie  Umgebung  ^erbei= 
führen  Bnnen.  T)cv  Uebergang  in  Organifation  ift  ein  (angfamercr  alö  ber 
in  S'iefolutiou  ober  (Eiterung.  (5r  will  Seit  l;aben,  bamit  bie  3ellen  iljren 
Sntwicflungögang  burc^macl;en  fönncn,  er  »erlangt  eine  normale,  nicl;t 
gehemmte  unb  n  i  d)  t  übereilte  S  i  r  c  u  l  a  t  i  o  n ,  wie  fic  bei  ber  ® enefe 
unb  bei  normalem  ®toffwed)fcl  oor^anben  ift.  ^cs^^alb  gel;t  bie  Teilung 
einer  2Bunbe,  [owobl  ber  ipautwunben  alö  innerer  SBunben,  am  beftcn  unter 
einem  Ser^alten  oor  ftd),  bei  bem  eine  5U  groj?e  Songc|}ion  üermieben  unb 
leglid^e  ©tafe  befeitigt  wirb,  .^ier  wollen  wir  Organifation  beö  (Jxfubateö 
unb  befolgen  besJbiilb  eine  gemäßigte  antip^logiftifdje  9)fetl;obe.  Sei  einfad)en 
aBunben  beugen  wir  einer  ju  ftarfen  Songeftion  unb  mitl;in  and»  ber  @tafe 
burc^  eine  mett)obi[d)e  5lnwcnbung  ber  falten  Umfd/ldge  »or.  3ft  bieö  nicbt 
ju  oermeiben,  tritt  Stafe  ein,  wie  j.  33.  fo  gewö^nlid)  bei  ben  Operationen 
jum  2Biebererfa^  »erloren  gegangener  Stbcile,  fo  befdmpfen  wir  bie  @tafe, 
wie  icb  oben  aui?gefiil;rt  (jabe.  3n  bem  angefe^ten  Xl)ciU ,  bcr  ber  ©tocfung 
befonberö  außgefcl^t  ifl,  wirb  bie  ^Bewegung  bcö  23luteö  in  ben  ©efäfien  ju- 
näd;fl  burd;  örtlid)e  23lutentjie(;ungen  eingeleitet  unb  bann  entweber  burc|) 
S'dltc  bie  23efämpfung  ber  dongeftion  oer[ud)t,  ober,  wenn  bie  @tafc  nic^t 
bnrd;  biefe  23e^nblung  bejwungen  werben  fann,  ber  2?erfud)  gemad)t,  bie 
(Strömung  bes^  iSluteö  burd;  Slnwenbung  warmer  aromatifc^er  unb  reijenber 
■iWittel  JU  forciren.  ißcrmeibung  oon  ©tafe  unb  Ü^erminbcrung  bebeu= 
tenber  dongeftion  in  ber  Umgebung  bes?  (Jrfubatei?  finb  alö  23ebingungen 
ber  iDrganifation  beö  (^rfubateö  anänfel;en.  @inb  wir  beö^alb  in  ber 
Sage,  ba(?  ®egentl;etl  ju  wiinfri)en,  bei  %äUcn  fubcutaner  ober  oberffäd;lid)er 
(Jiterung  bie  X)rgauifation  bet^  in  ber  Umgebung  nod;  abgelagerten  feften 
(JrfubateiJ  in  j'ebcr  Sßeife  ju  oer^inbern,  bamit  nid)t  bie  f.  g.  ^nt'Ui'cttionen 
juritdbleiben ,  fo  miiffen  wir  ben  entgegengefe^ten  äßeg  einfd)lagen,  @tafe 
unb  Songeftion  nid)t  allein  nic^t  bcfämpfen,  fonbern  fünftlicb  unterl;alten. 
25aju  bie  warmen  Umfd/ldge  u.  f  w. 

Die  ^raviö  le^rt,  baf  man  einen  ?lbfcef  nid)t  ju  frü^  öffnen  foHe,  weit 
fonji  baö  Srfubat  nid^t  orbentlid;  fd;miljt  unb  3nburationen  jurürfbleiben. 
^§9fiologifd)  auögcbrücft,  l)ei^t  bieö :  wenn  bnrd)  2tuölaffen  beö  Siterö  bie 
Spannung  gebobcn  wirb,  weld)e  ©c^merj  unb  baburd)  Stafe  unb  Songeftion 
unterl;ielt,  fo  oerminbert  ftc^  auc^  in  ber  Umgebung,  weld)e  nod;  unjert^eilteiJ 
Srfubat  entl;dlt,  bie  ©tafe  unb  Songeftion  auf  einen,  bem  normalen  ,3uftanbe 
fo  na^efte^enben  ®rab,  baf  baö  Srfubat  in  Organifation  übergebt,  bie  an 
biefer  ©teHe  unerwiinfdjt  ift.  3)ie  befagte  praftifc^e  JRegel  ^at  gewi^  if;re 
33ebeutung;  bod;  lel)rt  bie  Srfal;rung  gleid;mdfig,  ba^  man  burd;  ein  frü^= 
jeitigeö  Deffnen  ber  9lbfeeffe  nid)t  ben  beregten  ©d)aben  herbeiführt,  wenn 
man  nur  lange  unb  energifd)  genug  nac^ber  bie  warmen  UmfAldge  fortfetteu 
Idft,  um  ben  gelwrigen  Songeftionögrab  ju  unterhalten,  .picrbci  gc^t  bie 
noch  fffte  Umgebung  in  9{efolution  über,  ohne  eine  entfpred;cnbc  Sitermenge 
JU  liefern  unb  ee(  beftfitigt  ftd)  aud)  hie^"  ber  in  neuerer  3eit  bem  alten  3Sor= 
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urtkif  jiciiciiüOcrßcftcflte  ©nli,  baf}  bic  »armen  Umfd)Iäc5e  nid)t  ben  Ueber= 
gani;^  in  (jtttTiuiß  oorjugoweife  bcförbern,  fonbern  ebenfo  wo^f  oert^eitenb 

3d)  l)ate  fc()on  oben-  eriuäbnt,  Da^  btc)entgcn  ?0?i'ttel,  n?etc^e  aU  erwet' 
c()cnb^bcjeiri)nct  werben,  me()r  ober  weniger  fämmtltd)  in  bcm  einen  'p3unfte 
iibcrcinfpmmen,  baf^  fte  btc  bnuftförmige  $(nöfonberung  ber  ipaut  »er^inbern. 
Die  fe«d)tn>armcn  llmfcbdige  t)ü((en  bte  $>aut  in  eine  5(tmofp(;äre  warmer 
Siünfte,  bie  eine  ?(uöbii!ifhtng  ber  5)Qnt  narf)  p(;9ftfa(i[c()cn  ®efci5en  unmijglic^ 
mad;en.  9Bol)(  fann  barunter  gefc^un'tU  werben,  aber  ec-  fann  fein  aBaffer^ 
gaö  »erbunften.  Denfelben  Effect  (;aben  bie  fetten  unb  jäben  ^^ffaftermaffen, 
bie  firiiifjartig  bie  ^pautftcde  bebecfen.  2tuc^  unter  if;nen  wirb  wobt  gefcf)wi0t, 
aber  nid;t  »ei^bunftct,  unb  and)  erflereö  fann  wegen  mangetnben  Stbfiuffeö  nic^t 
bebeutcnb  [ein.  T)tr  ^3bt)fiorogifd)e  Effect  ift  fomit:  1)  Sunicf^alten  oon 
aSaffcr  an  ber  pntfpre^enben  Steife,  2)  3uriicf^aften  t)on  SBärme.  T)k 
latente  2Bärme  beci  Sßalferbampfeö  üon  37"  (5.  ift  gfeid)  603,  b.  ().  ber  aU 
©unft  bie  (?^.nbermi5?  burc^bringenbe  äßafferbampf  entfü()rt  bem  Körper  16  mal 
mebr  Sßärme  aU  eine  gteid;e,  in  tropfbar  fdiffigem  3uj^anbc  auögefonberte 
©^wci^mengc  »on  37"  g.  T)kß  ift  ein  ^Htnft,  ber  bei  ber  grage  über  bie 
a^irfung  ber  5lnöbnnftung  eine  ernftrid)e  23eriiffftd;tigung  i^erbient.  3ft  er- 
fa^rungcimdfig  bie  Scirme  ein  9)?itter,  (Songeftion  ju  erregen,  wie  bie?  jebe 
erl^i^te  ipautflette  febrt,  fo  wirb  bie  Suriicfbattung  ber  SSärme  unter  ber 
^aut  fid)er  benfclben  Effect,  unb  biö  in  eine  gewiffe  Siefe  ^inab,  beroor- 
bringen.  Die  3urii(fbattung  be(?  Safferö  würbe  an  einem  gefunben  Steife 
wobt  öon  geringem  Seetange  fein,  ba  bie  23tutftrömuug  ben  lleberfd)u^'  teid)t 
auögreid)en  würbe,  -fpier  aber,  wo  ©todung  in  ben  ©efdfen,  ©ernmerguf 
im  ^arend)V)m,  (Siterferum  in  einem,  ber  Q:ircutation  gänjlic^  un^ugängtid)en 
9?anm  fid)'befinbcn,  muf  baii  Bnrücfbatten  beö  äBaffers?  öon  größerer  a?cbeu= 
tung  fein  unb  ten  Suftanb  ber  Stafe,  ben  wir  alö  temporär  erwünfc^t  be= 
jcid)neten,  untertialten. 

5(itö  bem  ©efagten  wirb  ft(^  and;,  um  bieö  beitduftg  ju  bemerfen,  ber 


jiTrüd,"btVfrroden  fic  (jen^or,  tnbem  fie  um'  ben  Zhcil  eine  warme  unb  trocfne 
Sttmofp^äre  bitben,  in  weld)er  bie  a^erbunftung  rafd^er  »or  ftd)  gc^t.  ®ie 
trodnen  auö. 

Um  aber  wicber  auf  ben  3wecf  ber  erweid)enben  SBcbanblung  ^urücfju- 
fommen,  fo  gebt  er  babtn,  baö  3erfattcn  beo  (Srfubatec  in  (Jiterjellcn  mög= 
Itd;ft  gefd)cK^it  lajfen,  mücid)t  beförbern,  bas?  (Svfubat  ber  Umgebung 
aber  burc^  untcr|)a(tene  (Songeftion  unb  ©tafe  ju  ocrbinbern,  in  iDrganilatton 
übcrjugeien ,  in  bemfclben  oieImcf)r  ben  Uebergang  in  9f  efotution  auf  bem 
aOBege  ber  9?cforptionöje((en  ju  unterbalteu." 

din  3:[;ea  berjenigcu  dmtd ,  wclci^e  man  bei  ?(bfceffcn  anwcnbet,  übt 
and;  einen  reisenben  @inf(u^  auf  bie  -t^aut.  «?an  fagt,  bte  "•?3fittct  jieben. 
SBieberum  berfetbc  ©ebanfe,  an  einer  cntfprcd)enbcn  A.-iautftctlc  in  ber  Umge= 
bung  beö  5(bfceffcc  eine  (fnt^ünbung  ju  erregen,  bamit  ber  burd)  bie  @pan= 
nung  beö  ?J(bfceffcci  anbringenbe  (Siter  einen  i^orbcrcitcten  5Ü>cg  ftnbe,  unb  bie 
t^eitei  burd;  9?eforption,  tbeilf?  burd)  ^-iterung  oerbünntc  ©teile  reid;ter  bur(^= 
brecbe 

35tcncid;t  wäre  etü  ^ter  am  Orte,  aud)  (Jinigcö  über  bte  aötrfung  ber 
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©eßfiiretjc  itnb  bcr  abtcitent'cn  Ü.')fct()obe  ii6err)ai!pt  ,511  fafien.  2)a  unö 
aKn-  iiotf^wcnbtß  auf  bas?  ©cHct  bcv  ^^enieiipatbologtc  füf^ren  würbe,  öor 
bem  t'd)  meine  '^nvd)t  c\ar  md)t  öerbetilc,  fo  un'ft  td;  nur  nod;  ctnicje  2ßorte 
über  btc  vcsicaniia  bctfürtcn,  bereu  (Srffdruui-;  fi'cf),  weutfijTenö  auf  ber  mate- 
rtetlcn  ©eitc,  jjenau  an  bacs  oben  ©cfagte  an[d;Itefjt.  X>ic  ^rariö  cmpfte{;It 
bie  Seftcantten  atö  2)?ittel  gegen  (Jnt,;^iinbung,  rät^  aber  öon  t^rer  ju  frü^- 
jci'tigcu  2(nweubung  wcQcn  t'brcr  ret'jenbcn  iBi'rfnng  ab.  3n  @ntj;unbuugen 
iutd;tißer  Organe,  aber  erjl  nait  üorljcrgebenber  23Iutent^ie()ung ,  ,^ur  23efbr* 
berung  ber  Steforptton  bei  2tu!5fd;n)tfiungen  u.  f.  j^ur  2(nregung  bei  atont= 
fd)en  (jnt^ünbungen.  glaube,  man  fann  t'bre  ©ebcntung  mit  einem  äl?orte 
geben,  fie  ftnb  biilfrcid;  jur  33efcimpfuug  i>on  ©tafcn.  äPenn  man  bie  3"= 
ftänbc  in'ß  Shtge  faft,  wo  fie  in  '^rari  oor^ugoiveife  i>ernicnbct  werben,  fo 
ftnb  bie  ©tafen.  9.Bir  baben  fo  eben  gefeben,  baj?  man  in  ber  crweicbenben 
9)?etbobe  ]üx  Unterbaitnug  ber  ©tafe  ü?tittef  wäbft,  bie  ißaffer  unb  iöärme 
im  leibenben  !2;bci(c  juriirfbaltcn.  ^ier  ii;rer  23efämpfung  baö  Öegentbeil. 
3S?ir  erreicben  burd;  bie  33iafenppajlcr  ,^unäcbft  eine  birecte  ö^nttecrung  oon 
©crnm.  J)ann  aber  aud)  befonbcrö  eine  ßcrmebrtc  i^erbnnftung.  29ir  un'f= 
fen,  wie  eine  ber  Spibermiei  beraubte  ^)autrtene  ganj  anberö  ocrbunftct,  aftJ 
eine  mit  Dbcrbaut  bebcrfte.  X)en  Seweis?  liefert  febe  Seid)e,  bie  bie  ©puren 
eines  frifd;en  i>eficator^  tragt.  9?ocb  bentticber  jcigt  e^  ftd)  beim  S^rocfnen 
anatomirri;er  1H-äparate,  wo  bie  mit  4>aut  bebecften  ©teflen  nori;  ganj  fd)laff 
nnb  weid)  finb,  wäbrenb  bie  unbebecften  fd)on  eine  ödrtc  wie  öolj  angenom- 
men I;aben.  Sei  ber  »ermebrtcn  ^l>crbunftung  gei)t  äßaffcr  unb  SBärme,  be^ 
fonberö  in  '^^orm  ber  latenten,  »criorcn.  ©tafe  unb  dongcftion  werben  fo 
befdmpft.  (5^  fann  parabor  erfd)einen,  bie  ©tafe  bnr^  ein  Mittel  befämpfen 
ju  woüen,  weld)ec;  fünfttid)  ©tafe  mad)t,  benn  bie  f.  g.  .pautentvtnbung 
nad;  a5ificatoren  ift  nid)tö  a(ö  ©tafe.  ipierbci  ift  aber  ju  bemerfen,  wae^ 
eben  bie  ^]3raric(-  unter  bem  2tui?brutfe  »ou  ableitenb  unb  gegenreijenb  bejeid)^ 
neu  wifl,  baf?  bie  9ipp(ication  nid)t  nuf  bie  fraufe  "^Virtie  felbft,  fonbern  an 
einer  nat)e  gelegenen  gefunben  ©tette  gefd;iet)t.  2}ie  erfte  (Sinwirfnng,  bie  einen 
ifräftigen  Sfeij  auf  bie  Smpftnbnngöneröen  aneiibt,  aU  ©d)merj,  fann  auf  bem 
äSege  ber 'i)?en'>enreitung  yicffeid^t  weiter  wirfen:  wir  wiffen  aber  barüber  nid;tö. 
Vk  materiefte  Sluöfdjeibung,  junäd)ft  beo  ©erume,  bann  burd)  ocrmebrte  a3er= 
bunftung,  mufj  aber  aud)  bie  benad)barten  Steile  materieft  in  Kontribution  fe^en 
unb  alfo  bie  in  ©tafe  befinblid)en  mit.  23ei  cigentlid)cr  (^ntjünbung  werben 
iBIafenpflafter  faft  nie  angewenbet,  wol;t  aber  in  ben  fpätcren  ©tabien,  wenn 
baö  Srfubnt  fd;on  wieber  »erfiüffigt  unb  fomit  ber  3uftanb  ber  regrcffioen 
©tafe  i^orbanben  if^.  3n  bcn  eigentlidien  ©tafen  ift  bie  ^''rariö  ^nit  ben 
33Iafenpftaftcrn  ganj  befonberö  bei  ber  .«panb.  ^d)  barf  nur  an  bie  Sebanb- 
lung  beö  livdrops  articnlmionis  £,'eiui  erinnern,  wobei,  wenn  nid)t  eine  be= 
beutenbere  tvaumatifri)e  "i^cranfaffung  i^nwäfh^t  2^futcnt,^icbungen  unb  .tälte 
erbeifri)t,  tie  meiftcn  ''].H'aftitcr  ibr  ganjeö  Jöcrtrauen  auf  bicfe'o  mttd  feften. 
(f  benfo  in  ?en  rbcumatifd^en  ©tafen,  feien  fie  im  ^^Heurafacf,  .^pcrsbcuter  ober 
an  auyicren  Jbciteu,  wenn  iibcrbaupt  ibrc  örtlid;e  SBebanbhtng  neben  bem 
aagememcn  Veibcn  iubicirt  ift.  ^3iid)twcnigcr  bei  ©tafe  ber  ©d)teimbaut, 
oorjugsweife  beim  23ruftfatarr(;,  aber  aud)  nid;t  feiten  beim  ^ntcftiualfatarrb. 

3ri)  barf  und)  aber  nid)t  weiter  in  Pic  ein;iclneu  (Eapitet  vertiefen.  (Js? 
Wäre  nod)i^ie(cö  über  d)ronifd)e,  atonifd;e,  fpeciftfd)e  ic.  (Fntuinbung  f'ig'^'" 
unö  nad)5uwetfcn,  wie  atie  biefc  llntcrfd)icbc  nur  auf  üerfd)icDcnei-  ^beit-- 
nat;me  Per  bcgicitenben  ßongcftion  unb  ©tafe,  ober  auf  einem  »erfc^icbenen 
®d;idfa(e,  we[ct)es  bie  ent^iinbungöprobuctc  erleiben,  beruben.    t)od)  icb 
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h)tö  btcö  5t(;cma  oerlaffcit.  Sßenn  wir  baö  biö^cr  über  bie  t^eoretifc^e  (fr» 
näntng  imfercv  t^crapcutifc^en  5'}?ctf)obcn  ©cfagte  übcrblicten,  fo  ergiebt  ftc^ 
Uid)t,  baf  bie  gaii^c  5liiffnffung  t>on  einem  jiem(td)  etnfcitigen  ©tanbpunfte 
auö  ge[d)c()en  tft.  :5)er  Hauptinhalt  war  ber:  Sir  furf)en  burd;  unferc  ^»Zittcl 
benjenigen  3u)^anb  ber  SirciUation  entwcbcr  ^erbctjufü^rcn  ober  ju  untere 
Ratten,  welcher  ber  gceignetcjle  ift,  ben  crfranften  Streit  auf  bemfclben 
SBege  unb  burd^  biefelben  ©tabien  »on  ben  ^ranf^eitöprobuctcn  ju  befreien, 
auf  bcnen  fie  fort[ct)rcitenb  gcbilbet  waren.  S5ci  biefen  23etrac^tungen  be= 
^telt  id)  bie  mechanifd)en  SSer^ättniffe  immer  im  SSorbergrunbe  unb  fu^te 
bie  (Jrflcirungen  auf  bie  einfac^ften  (5rfat)ruttgöfci^e  ju  ftii^en.  ^d)  bin  mit 
entfernt,  ju  glauben,  ba^  auf  biefem  Sege  baö  St^ema  erfc^öpft  unb  bie 
ffiirfuug  ber  93?ittcl  erlebigenb  geprüft  lüerben  Urne.  Die  2Öirfung  auf 
bie  S^er^en,  md)  ben  neueren  9)ZitthciIungen  »on       ^.  Ißeber 

(?0?üllcr'ö  2lrd)iö,  1847.  ipft.  IV.)  fottjo^  bei  Slnwenbung  ber  tälte,  alö 
ber  SBärme  bur^  3Serminbcrung  beö  Seitungööermögenö  ber9f?eröen  befc^wic^^ 
tigenb  unb  fc^merj|liaenb  auöfaEen  fann,  bte  etwaige  (Jinwirfung  auf  baö 
retatiöe  SSer^Itni^  jwifrf)en  (Jnboömofe  unb  (^ro^mofe  ber  ©efdfe,  bie 
etwaige  (Jinwirfung  auf  bie  3:(;ätigfeit  ber  ^^mp^efö^e,  bie  Strfung  auf 
bie  quantitatiöe  unb  qualitatiöe  9)?ifc(;ang  ber  Slutmalfe,  —  äffe  btefe 
fünfte  bleiben  unberürfft(^tigt.  geftf)a^,  weil  wir  über  alle  btefe  a3er= 
^äftniffe  ju  wenig  ©enaueö  wiffen,  um  t^ren  aud)  nur  möglichen  Sinftuf 
auf  bie  pj^ftologifc^en  SSorgänge  im  X)ttaÜ  ju  erörtern.  (5ö  war  nic^t  meine 
m\id)t,  über  bie  Sntjünbung  etwaö  Srfd;bpfenbecs  ju  fagen,  baju  war  ^ier 
Weber  9?aum  noc^  93eftimmung,  fonbern  id)  na^m  biefen  einen  ^unft  nur, 
um  baran  ju  jeigen,  wie  metner  ?0?einuttg  nac^  baö  binrei^enb  befanntep^ip* 
ftologifc^e  unb  p^t)ftfatifct)e  SWaterial  für  bie  S^irurgte  auögebeutct  werben 
fönnte,  wie  wir  unfere  praftifc^en  g)?cthoben  an  bie  t^coretifc^en  Unterfu- 
c^itngen  anfnüpfcn  unb  baran  prüfen  fönnten.  '^d)  giaubc  wenigftenö,  ba^ 
btefe  einfad)en  35Iicfe,  wenn  fte  au(|  vorläufig  abfiditlic^  einen  cinfeitigen 
©tanbpunft  tnne^Iten,  um  nidjt  burd;  SSerotelfciItigung  ber  ^actoren  erbrurft 
ju  werben,  bocb  ^ie  unb  ba  Stc^t  »erbreiten  unb  (ärflärungen  auf  fejierSBaftö 

tttöglt^  machen.  '  ^  •■  v 

(Jö  ifl  früher  oielfad;  bte  grage  erörtert  worben,  ob  auö  (Sntjunbung 
bööartige  ©cfc^wülfte  ^eröorgeicn  fönnten.  Die  neuere  'gj^pftologie  ^t 
über  biefe  ^rage  entfc^iebcn.  3t;re  boppelfinnige  ©tettung  lie^  bte  wtber» 
fpre^enbcn  Stntwortcn  barauf  folgen,  (fntjünbung  fattn  feine  bööartigen 
®e[d)wüt[te  bebingen,  aber  im  (Sntjünbungöprobuct  fann  bie  l  g.  33ööartig= 
feit  i^Iat^  greifen.  2ßir  woöen  bieö  nä^er  fe^en.  Die  ?e^re  »on  ben  »ege= 
tatiöen  ^roccffen  im  iDrgam'ömuö  ift  eine  ber  fcbönj^en  )^rüd)tc  ber  neueren 
^h^fiologie.  ®inb  wir  auc^  nid;t  bcm  ©runbc  beö  Serbcnö  näbcr  gerürft, 
fo  ^aben  wir  bod)  tie  formen  beffctben  näber  fennen  gelernt.  T)aburd;  ftnb 
wir  im  ©taitbe,  bie  pat(;oIogtfd)cn  mit  ben  normalen  bij^otogifd^n  ®cweb= 
t^eilen  ju  öerglcidjen  unb  ju  bestimmen,  ob  fte  nac^  ein  unb  bcmfcrbcn,  ober 
nad)  ganj  heterogenen  ©efc^en  gebitbet  ftnb.  3"  23cjug  auf  bie  ©efc^wulfle 
{ft  bteö  öon  großer  2ßid)tigfcit.  Sßenn  man  t>on  einer  bööartigen  ©efcbwitlfl 
rebet,  fo  oer|tebt  man  barunter  fotcfec,  welAe  unwiberflcblic^  um  \id)  greifen, 
t^re  Umgebung  faft  obne  Sluöfdytu^  in  ibr  (i'rfraitfen  bincinjicbcn,  bte  ganje 
gonjtitution  aHmä^Iig  untergraben  unb  fclbfl  nad)  ber  (^xf  irpation  cntwcber 
an  berfelben  ober  an  einer  anberen  ©tette  wicberfcbren.  ^ei  ber  Deutung 
bicfer  SSer^ältniffc  fianben  fid;  jwei  2(nfid)ten  gegenüber.  Die  eine  fanb  ben 
©runb  biefer  23ößartigfcit  in  einer  franf^aften  Sefc^affen^ett  beö  SBfuteö. 


^|)t)fioIogie  in  t^rcr  5lnn>ent>ung  auf  Sl;ivurgte.  409 

2)ie  aiibevc  fa(;  in  ber  ®efd;n)ulft  etueu  ^])arafttcn,  bcv,  gfetct;  einer  <Bd)ma' 
vo^erpflaitjc  ober  einem  $»elnnnt(;cn,  auf  Stoften  ber  umgebenbcn  ©ubftanj 
leU,  unb  fie  ju  feiner  eigenen  2^ergröferung  affimifirt;  urfprüngliri)  tft  bie 
aKgemeine  @efunbt)eit  nicJjt  babei  getrübt  unb  bte  3?al;rungöfdfte  ftnb  un»er== 
änbert;  aber  bei  längerer  ^aucr  erfranft  ber  Slörper  nid)t  adeiu  burd;  bie 

I  fecunbärcn  ^^^öcn  beö  localen  ^cibeni?,  fonbern  aud)  burd)  eine  2(rt  öon5tn- 
ftecfung  bes?  23Iuteö,  worauf  ftd;  bann  bie  Sßicbcrfebr  nad;  ber  (Srftirpaticn 
crfldrt.  —  3n  prahifd;er  23ejict)ung  unterfd;eibcn  fiä)  bcibc  ?(nftd;ten  barin, 
baf  bie  crftere  nur  tu  aßgemeiner  ©afteoerbefferung  ^eit  [tetjt,  wä^reub  bie 

I    anbere  in  frühzeitiger  Srfiirpation,  fo  lange  nod)  feine  ©äftcanftecfung  üoni 

I    ?ocalubeI  auss  erfolgt  ift,  9?ettung  fud;t. 

2)ie  hiftoIogifd;e  Unterfuc^ung  weift  in  ben  bijöartigen  ®efd)wulftcn 

I    feine  ßifentcnte  nac^ ,  bie  nid)t  and)  im  normalen  ©ewcbc,  ober  in  anbercn 

I  unfc^ulbigen  pathoIogifd)en  ^]5robucten  fid;  finben.  3)ic  S^Um  untcrfdjciben 
fic^  nid;t  »on  ben  3cfien  beö  Sotoblaftem  im  götusjgcnjcbc.  '^ie  eingcfd;a(^* 
telten  3eiten  ftnben  ftd)  normal  im  H'norpcl,  in  ber  2:l;ömup.  5>ie  gcfd)tr)äng= 
ten  3eöc«  u»b  t'ie  %ci\^xn  gehören  bem  in  ber  Sntwicfclnng  begriffenen  23in= 
begeweie.  2)ie  platten  J^afern  ftnben  fid)  in  ben  unixn'Utiil)r(id)en  'Kfutjfeln 
ivieber.  Semnad)  erlaubt  eine  confcqnente  (Schlußfolgerung  nic^t,  ben  ®runb 
ber  unauff)altbareu  ^Vergrößerung  in  ein  ©ovebe  ju  oerlegen,  >r»efd;ecs  an  an= 
bern  Stetten  im  normalen  33orfommen  gar  nid)t  bicfc  2Bu^crungöfud)t  jeigt. 
Jänbe  man  in  biefen  ©eft^wülften  ganj  heterogene  23ilbungen,  iüic  man  fte 
j.  33.  im  gaoußpifje  entbecft  hat,  fo  würbe  man  \vo\)\  mit  ^ed;t  biefe  felb|!= 
fiäubige  unb  rücfftd;töIofe  (^ntwicfelung  bem  abnormen  ©ewebe  jufd;reiben 
uitb  ber  ^lame  '^axa\it  hätte  Sinn.  So  aber  ^eigt  baö  ©ewebc  ber  bööar= 
tigen  ®efd;n)ufft  nicht  nur  bie  anberwärtö  befannten  Elemente,  fonbern  auch 
ben  Sifbung^gang ,  weldjen  bie  übrigen  ^^eubilbungen  burthmad;cn.  ©ie 
tt)ucherhafte9?eubilbung  »on  3eßen  jc.  ^nbet  in  öorher  abgelagertem  örrfubate 
«Statt;  bie  33erftüfftgung  ber  ©efchwutft  gefd)ieht  auf  bem  äScge  ber  fiörn= 
d)enjettenbitbung  unb  fpäter  ber  (Jiterbilbung,  fo  baß  biefer  Söorgang,  n>eld)er 
hier  bie  heiüofe  3enüttung  herbeiführt,  benen  an  bie  Seite  tritt,  bie  in  an= 
bereu  pathologifd^en  |)robucten  jur  ©euefung  führen.  3ft  cö  fomit  nicht 
wahrfcheinlid;,  baß  in  ber  3?atur  beo  ©ewebeö  bie  23ööartigfeit  liegt,  fo 
bürfen  wir  biefelbe  woht  nur  in  ben  (Sinf(üffen  fud;cn,  lucl^e  ben  23egeta= 
tiouöproceß  bebingen,  b.  i.  (Jrnährungöflüffigfeit  unb  D^erocnmaterie.  ?e^terer 
©inftuß  wirb  wohl  burd;  bie  Sßieberfehr  ber  ©efchwütfte  nad;  ber  (Jxftirpa^ 
tion  alö  unn)ahrfd)einlich  wegfaßen,  benn  wenn  man  fich  aud;  beuten  fijnnte, 
baß  ein  örtlicheö  (Srfranfen  ber  ^^ferocn  eine  tocale  Störung  bes  2}egeta= 
tionöproceffei^,  alfo  aud)  eine  ürtlid;e  ©ieberfehr  ber  bööartigen  ©efchwülftc 
erfrören  fönnte,  fo  ift  eö  bod)  nid)t  erftärlid;,  wie  auci  biefer  llrfad)e  bte 
SBieberfehr  beo  Uebetö  an  einer  ganj  entfernten  Stelle  ftattftnben  möchte, 
(fö  bleibt  fomit  wol;l  nur  bie  Einnahme,  baß  ber  ©runb  bes?  Uebelö  in 
bem  3)?aterial  liege,  weld;eö  jur  ^^egetation  bient,  alfo  in  ben  9lahrung(?:= 
fäften,  unb  baß  jur  i'ocalifirung  beö  llebelö  irgeub  eine  ©elegenheitöurfad;e 
hinreid)enb  fei.  2ßirb  biefe  Jlnficht  bie  herrfcheitbe,  wie  eö  ben  Slnfchein  hat, 
fo  wirb  bicö  auf  bie'^Srariö  ben  (Einfluß  haben,  baßmanbDöartige©efchwülftc 
nicht  mehr  burch  frühzeitige  (5xf  irpation  bauerub  ju  befeitigen  hoffen  wirb. 
Dagegen  wirb  fid)  bie  ganje  Slufmerffamfeit  auf  bie  23eftrebungcn  rid;ten, 
burch  Sinwirfung  auf  baö  Sßegetationömaterial  bem  Uebel  entgegenzutreten. 

SBenn  wir  mit  2lufrid;tigfeit  bie  ÜJJängel  unferer  pathoIogifd;en  unb 
therapeutifchen  ii'enntniffe  prüfen,  fo  werben  wir  finben,  baß  fie  gewöhnlich 
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ba  am  ßröjjtcn  uub  fiil)Il>arftcii  fint,  wo  in  t>er  ^(;i)[ioIogic  eine  l'itcfe  ip. 
(Jine  [oId;c  (Jvfcnntni^  l)at  bcn  bo^peftcn  ^^«(^en,  baf  »iv  unö  einmal  ben 
[d)on  gewonnenen  pl;i)fiotogifd)en  giefultateii  um  fo  inniger  an[d)tiepen,  bann 
aber  avid;  buvrf)  ^)iitfe  in  bev  ?;-or[d)nng  ba  entgegenfommen,  too  bie  ^Jiicfen 
ftri)  scigen.    Sine  ber  gvoftcn  Vücfen  liegt  nod;  in  ber  ??evöenpt;9[io(ogie. 
9lber  bie  3eit  mi)t,  m  and)  ba  Vid)t  werben  wirb.    Die  9(rbeitcn  in  biefem 
Sapitel  ^tnb  jwarnod)  in  i^rcr  Äinbt)cit,  aber  fic  gliebern  fid)  bod;  aümät)tig 
ju  einem  gewiffen  3ufamment)angc,  e^  treten  [djon  aligemeinere  ©runbriffe 
einer  mijglicf)cn  $l;i;eorie  bcroor,  unb  ein  gtücf(id;er  (^ebanfe  mag  öieaeid;t 
Sic^t  in  baö  noc^  verwirrte,  aber  reid;  gcfammeae  ^Ifaterial  bringen.  Dae; 
nennjet)nte  3at;rt)unbcrt  wirb  feinen  ^laröei)  ftnben,  ber  ben  Ü)Zcd)aniömuö 
ber  i)?erycncirculation  ober  ber  23cwcgungeer[c^einungen  in  bcn  S^ercen, 
entberft  unb  ben  (Srfolg  ber  orgauifd;cn  3crfe0uug  jwifd;en  9?ert)enmaterie 
unb  S3lut  jergtiebert.    ©ann  werben  wir  erfennen,  in  wefc^er  (Jinfeitigfcit 
wir  unt3  biö^er  bewegt  t)aben,  unb  wie  unö  bei  ber  23eurt^ei(ung  organifd;er 
Sßorgänge  immer  ein  ^pauptfactor  in  ber  9?ec^nuTig  gefehlt  ^at.    ®d)on  ber 
©ebaufe  einer  reinen  ipumoral-  ober  9ffer£»en='$^atl;oIogie  ift  nur  bao  9iefultat 
einer  Befangenheit  burd)  ben  ?DfangeI  ber  not(;wenbigen  ftenntni^,  unb  er= 
fd;eint  er  uns!  fd;on  je^t  uulogifd),  fo  wirb  er  uuö  bann  Iäd;erlid;  er|'d)einen. 
S)er  iDrganiömuß  ift  fo  wenig  burd;  blofe  5^eröenfraft  belebt  ^u  benfen,  alö 
burc^  blo^e  33(utthdtigfeit.    3)as5  33Iut  lebt  nid;t  o^ne  9ler»en,  ber  5«erö 
nid)t  o^nc  iBIut.    Unb  ba^  bie  gegenfeitige,  nid;t  bloe  functioncllc,  fonbern 
aud;  matericüe  unb  4)euufd)e  ißed)felwirfung  ben  eigentiic^eu  ^O^ittetpunft, 
ben  Sluögangöpunft  ber  lebeuben  organi[d)en  ^DZaterie  auemad)e,  möchte  woi)I 
alö  ©lanbenöfal^  fc^on  je^t  jiemlid)  aügemein  feftfte^en. 

3n  welcher  «Beife  bemnäd;jl  bicfc  D^dt^fel  löfen  werben,  »ermag 
gewtf  nod)  S^iemanb  ju  al;nen.  Slber  unfere  ^flid;t  ifl  eö,  jieben  gortfd)ritt 
auf  berSSa^u  ber  ^^eröenp^pftologte  ju  fennen  unb  ju  wägen,  bannt  eö  unö 
nic^t  ge^e,  wie  ben  3eitgenoffen  ^aröei)'ö,  bie,  in  alten  2:l;eoricn  befangen 
blinb  neben  ben  (^ntwicflungen,  bie  ju  ber  neuen  Sl^eorie  führten,  hergegan- 
gen waren,  unb  fo  ju  ber  i^nen  neuen  unb  frappanten  (SntbecJung  nid)tö  ^u 
fagcn  »ermDd;tett,  aU  ein  flarreö  uub  hartnädigeö  veto.  D^icmalö  [prmgt 
ein  neuer  ©ebanfe  ober  eine  neue  Sntbetfung  auf  einmal  mit  teitcn  SSctncn 
iugleid;  in  bie  2BeIt.  2lnf(diige  ge^en  oorI)er  ,  beren  glücf(id;e  25enu^ung 
lur  ©ntbetfung  fitbrt.  2ßurbe  ftd;  ieber  berufen  glauben,  bie  gntberfung 
in  mad;en,  fie  würbe  \id)exUd)  früher  gemadit:  bcnn  wenn  »iele  gute  Äöpfe 
benfen,  mup  e(;er  baö  9?ütl)fcl  gelöfi  weiben.  Die  gbirurgie  bat  ein  wetteö 
gelb,  an  biefen  gorfd)ungen  1i)eü  ju  nehmen  unb  bie  Svfahrungen  über 
^lerbenpat^ologie  ju  erweitern.  Die  Sä^mungen  ber  gmpfiubungo-  unb 
5Bewegung<?neröen,  bie  "Dleuralgien ,  Sriömuß,  Setanuö,  bie  fpaftifc^cn  Son- 
tractureii,  bie  2lbnormitdten  ber  ©inneönerJ^en  u.  f.  w.-  falten  i^r  am  ^äuftg- 
j^en  an^eim.  Die  ©ehanclung  bagegen  (d^t  fe^r  oiel  ju  wünfc^eu  ubng, 
unb  fclbjl  bie  neueren  gortfd)riite  crlifben  ftd;  wenig  über  bie  erjien  5Iufangc 
einer  bejferen  2t;erapie.  SDJöge  bie  Shinirgie  ber  ^h^fiologtc  ir\tQt' 
genarteiten. 

5d)  fagte  oben ,  baf  ph^fti^Ii^öifd^c  Vücfen  meijienc  aud)  Surfen  m  ber 
?)att;ologte  unb  ^herapic  uad;  fid;  jiJgen.  3{ivgenbß  fanu  man  btcö  beutli' 
cfeer  unb  auffatlenber  wat;ruet;mcn,  olö  wenn  man  bie  Singen-  unb  iD^i^cn* 
fi-anf[;eiten  t)erglcid)t.  Die  Dptif  ij^  flar,  wie  baö  2luge  felbjl;  bic  Slfujlif 
weiß  bagegen  nid)tö  öon  ben  ^Bcr^dltniffen ,  in  weldjeu  baö  ©c^örorgan  ju 
bcm  ©djatte  fleht.    Die  Stugeuhcilfunbe  i|l  baö  ^^arabepferb  ber  ehivurgte; 
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(  bt'e  Sc^anblimg  ter  £)I;vcnfranff;ctteii  t'jl  nod)  immer  bev  STummelpTa^  bcr 
)  S^avlatanerte. 

2)cv  SJfanßcI  im  ©c^Dcrmögen  fcmmt  migfcift)  öftir  yor,  alö  ber  bcö 
©cljörc,  ater  mau  rebct  oon  ber  SD?c(;rjaH  bcrjijänc  ßov  nidjt.  2)er  ^^aticnt 
lauft  ftd;  ci'iifad)  eine  23rißc.  2)tc  ftcnaiie  JTenutiu'^  ber  Dptif  ßtett  baß 
etnfac(;e  2)?ittel.  @ett)tp  wäre  ber  SJJeVja^l  bev  ®tf)roerprtßcn  eben  fo 
Ieid)t  jit  (;clfen,  wenn  bie  ^{fuj^tf  unb  '>])^v}jtoIogtc  bce  ^önnrjanö  auf  bcr= 
felben  ©tufe  ftdnbe,  wie  bte  Optif.  3"  ber  Slfujiif  gtebt  eö  aiert;ä(tniffe, 
ttjeld)e  bencn  ber  IDpttf  ganj  analog  finb.  2Bie  turct;  bt'e  ©efiije  ber  ii^U 
brccl)iin3  unb  bao  ^(ccomobattoneocririögcn  beö  SUtgcö  bt'e  3)töglid)feit  ge^ 

'  geku  iji,  eine  ©tcße  ber  3'ic^t;aut  einjcliien  Objecten  »ovjugc  weife  auc^it» 
fc^en,  uub  baburd)  btefe' beutitcl)  j«  fcl;en,  wä(;rcnb  aUc  litnVien,  bie  gletd)= 

I  jcitig  ber  Dtc^f)aut  i^re  (Etra^Ieu  juwevfen ,  unbeflimmt  oiDer  gar  inA)t 
gefcl;en  werben,  fo  be|^e(;t  im  D^rc  eine  a^nh'd^e  S>orrid)tung,  woburd;  wir 
int  ©tanbe  finb,  auö  einem  ganjen  Crd)efter  ein  cinjelneö  ^nf^rument 
^eraucju^ören  unb  für  ftd)  ju  »erfolgen.  2)ieö  wäre  niebt  möglid),  wenn 
nidjt  eine  Socalifirung  ber  (£d)anwelten  im  Vi)xe  ftatlfinben  fonntc,  äf^nlid; 
wie  eine  (Joncentration  bcr  Sid^twcKenfcgel  im  2iuge.  — ©o  wie  wir  feiner 
im  Stugc  bie  »erfri)iebcnen  färben  wa|rne(;men,  fo  erfennen  wir  burcj)  baö 
©c^ör  bie  feinf^cn  9)?obificationen  ber  5töne  in  Sföeid)l;eit,  ^ärte,  a^öfie. 
Seer^eit  u.  f.  w.  ©affelbe  a  ber  ®cige  unb  ber  g(i)te  fd;eint  m\ß  m(t)t 
berfelbe  Zon  fein.  2Bie  wir  ferner  greüeö  unb  matteö  i'ic^t  unterfitci= 
ben,  fo  unterfd;ciben  wir  baö  piano  unb  forte.  —  Unb  bod)  wiffen  wir  in 
ber  ^fuftif  biö  je^t  fajl:  nid)(ß  weiter,  ali-  bap  eine  gewiffe  äin^ai;!  oon 
@d;aüwellen  bie  (Jmpftnbung  eineö  2:oneö  oon  ber  ober  jener  ^ö§e  ober 
Stiefe  ^eröorbringt.  i^ou  ben  übrigen  ©efc^cn  wipn  wir  fo  gut  wie  nid;t6. 
Sin  23Iicf  in  bicfe  ©efeiie,  unb  bie  O^renbriße  wäre  entbecft  unb  Staufen» 
ben  get)oIfen. 

£)aö  ©efagte  möge  I;inreid)cn,  ju  beWeifen,  weld;  bebeutcnben  mittel 
baren  unb  unmittelbaren  Siufiuf  bie  '}.U;t;jtoIogic  auf  bie  praftifd)e  ^eilfunbe 
auöiibt.  2)?üge  eö  baju  beitragen,  in  ben  ^'unflgcnoffen  bie  lleberjcugung 
ju  bej^ärJen,  bap  ein  wirflidjer  §ortfd;ritt  nur  bei  umfaffenber  ^enntni§  bcr 
0an3en  ^eilwiffenfdjaft  mit  allen  ii)ren  ^iilföwiffenfd)aften  mi)glid;  ift  unb 
baf  |eber  berufen  fei,  baö  praftifd;e  unb  t§eoretifd;e  (btubium  ju  umfaffen 
unb  fiSrbcrn.  2)?öge  eö  baju  beitragen,  ben  fd;wad;en  ©ebanfcn,  ber 
noc^  oielfac^  in  ben  STöpfen  beö  f^ublifumö  fpuH  unb  nod;  öon  m'elen  Sicrjtcn 
in  eigenem  ^utereffe  unterl)altcn  wirb,  ju  entfernen,  baf?  ein  ^raftifuß  unb 
ein  wiffenfd;aft(id;  gebilbeter  ?lrjt  fid)  oor^ugöweife  baburd)  unterfd)ieben, 
baf  bcr  erftcrc  red)t  für  bie  '^''rariö  gefd;affen  unb  gefd)icft,  ber  (entere  ge= 
le^rt  unb  fenntnif veid),  aber  für  bie  ^rariö  nidit  red)t  tauglid;  fei.  ®cwif 
gehören  »iete  (Jigenfdjaften  für  bie  |h'ariö ,  wcl^e  nid)t  »on  bem  ©rabc 
ber  wiffenfd;aftlicl)cn  Sluöbilbung  abhängen,  aber  eben  fo  gewif  giebt  eö 
feine  folcfje  (Jigenfd)aft ,  weldje  eine  wiffenfd)aftlid)e  33ilbung  aufwiegt  ober 
«berftufftg  mac^t.  Unb  wenn  irgenbwo  bie  ©efa^r  i>or|)anben  if^,  fid)  burd) 
ben  Erfolg  giänjenber  (Jigenfd)aften  über  ben  3)ZangeI  cigentlid^er  ffiiffcn^ 
fd;aftlid;feit  ju  täufdien,  fo  ifl  fte  in  ber  g^ivurgie  öor^anben,  unb  il;r  gilt 
fomit  biefer  3uruf  ganj  befonberö.  2Öcr  nid)t  in  einer  wiffenfd;aftlid)en 
Ueberiegung  feine  23efriebigung  finbet,  weil  er  i^r  nid;t  gewacbfcn  \\i ,  ba- 
gegen  fid;  in  grän,^enben  iDperationen  genügt  unb  fte  alö  3iel  feincö  (Stre> 
benö  betrad;tet,  wirb  immer  weiter  fortgeriffen  ju  einer  DperationöIeiben= 
fc^aft,  wo  bie  ^nbication  immer  Icid;ter  gejletlt  unb  baö  ©ewiffen  immer 
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layer  wirb,  ^in  w{ffeufd;aftl{c^er  2lrjt,  o^ne  @efd)icf,  »üb  etn  fc^lc^ter 
Operateur  fein,  — ein  Qe^d)iätex  iDperateur,  o^ne  tt)ifenfc()aftli^e  ©Übung, 
tjl  ein  9efä^rlid)er  3)?enfct; ,  wenn  er  ntdjt  beauffid)ttgt  wirb.  Stöfranc 
faßt,  bi'e  operattoe  S^trurgte  fei  ein  SBenJciö  ber  @d;tt)Qc^e  ber  ^eilfunjl, 
xoeü  fie  baö  ju  o  er  tilgen  fud)e,  waö  wir  nid)t  feilen  fönncn.  2Bie 
ötel  f^Iimmer  ijl  e^  noc^,  ba  ju  »ertitgen,  wo  öieKeic^t  noc^  ju  feilen  i^. 

D.  Äo^Iraufc^. 


Sl^ad^en,  <^^lafr  Staunt  unb  tyemanHe  Snftänbe* 


3m  gett)ö^nlid)en  SSerlaufe  beö  animalcn  ?ebene  unterfc^etben  wir  jwei 
öon  etnanber  ciiialitatio  »erfcl;iebene  Supän^«/  ^<^»«>n  ^^'f  f«"<^/  SBac^en, 
mit  33ett)u^tfein,  ber  onbere,  ber  ®d)Iaf,  o^ne  S3ewuftfein  jtattfiiibet. 
SWttteljufianb  jwtfc^en  tciben,  ein  ®c^Iafn)a(i)en,  ijl  ber  3;raum. 

5Iuferbem  giebt  eö  mehrere,  t^eilö  p^t)fiDlogifc^e ,  t^eilö  pat^oIogtfci)e 
3u|^änbe,  bie  je  nad;  ©raben  »on  33ett)u^tfetnömongeI,  ober  ben  baran  ^af= 
tenben  »erfc^iebenen  pf9d;ifd;en  DuoUtäten  me^r  ober  njeniger  jenen  ftc^  an- 
teilen,  unb  beö^alb  im  a3erfoIge  gegenttjörtiger  25etrad)lutig  einige  33erüd= 
ftd)tigung  öcrbtencn.  Dafjin  gehören:  öerfd)iebene  efflatifc^e  Slffectioncn, 
magnetifd;eö  SOBad;en,  ©c^Iofwanbeln,  2)cltrtum,  9)?ante,  5Beranfd;ung,  9?ar- 
cotiömuö,  @d)Iaffud;t,  2Binterfc^Iaf,  iD^nmac^t,  ©c^eintob,  ^ob. 

3n  bem  ?ebenöorganicmuö  bcrSt^iere  unb  fo  au^  beö  3??enf^en,  laffen 
fiä)  jweterlei  S^Iojfen  »on  St^ötigfeiten  unterfd)etben,  berou^tlofe  unb 
tt5ufte.  , 

(Jrjiere  erjeugen,  btlben  unb  erhalten,  t'n  Sed^felttJtrfung  mtt  ber  2tu- 
fenwelt,  ben  materiellen  S^eit,  t^refroceffe  gehören  bem  »cgetatißen  ?et)cn 
an.  Stuf  ber  ©runblage  biefev  entwitfelt  ftd^  ein  ^i^^ereö,  animalifc^eß  ?cben, 
beffen  St^ätigfeiten,  wenn  gleid;  urfpriinglid;  aucfe  materieH  bebingt,  öon 
einer  ibeeöen  Dualität,  bem33ett)uf  tfetn,  begleitet  werben,  baöjwar  mit  ben 
organifc^en  (Erregungen  tn  9Serbinbitng  jle^t,  jeboc^,  eigenen  SBefenß,  auö 
t^nen  bur^auö  ntd)t  erflärt  werben  fann. 

T)en  gewij^nlid)eu  Suj^anb  ber  allgemeinen  Erregung  biefcr  bewußten 
St^ätigfeiten  beim  SWenfc^en  unb  bei  ben  St^icren  nennt  man  basS  2Bac^en. 
JDiefem  gegenüber,  in  periobifd;er  SBiebevIe^r,  jumJ^eil  alö  golge  ber  burc^ 
baö  2Ba^en,  aU  einer  §ö^eren  (Erregung  cintretenben  (Erfc^öpfung,  mclbct 
fid;  ein  eigener  bewu^tlofer  Buflanb,  ber  Schlaf,  in  welkem  bie  Functio- 
nen beö  wachen  Sebenö  ru^en,  bagegen  bie  ber  iBewuft^eit  ermangelnben  tn 
t^irer  ^raft  bejle^en.  • 

2Bcnn  nun  gteid;  Scwu^tloitgfeit  unb  23ewuftfcin  alö  wefentli^c  d^a- 
raftere  »on  Schlaf  unb  Sßa^en  ju  betrad)tcn  finb,  fo  barf  mau  ftc  bo(| 
ni^t  mit  biefen  für  ibentifc^  galten,  tnbemmanfie  and;  an  ftc^,  in  abstracto, 
unab^ngig  öon  organifc^en  ^nbioibuen  an  geifligcu  ©ubflanjen  »orfletten 
fönnte;  fie  ftnb  »ielme^r  alö  gactoren  eineö  unb  bcffelbcn  ®r«nbfeinö  auf' 
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giifaffeu,  bte  I)ct  i^rem  fpcr»ortretcn  fic^  penobifd)  begränjcn  unb  ju  relatt- 
Der  ^rct'^ctt  fid)  entlnnbcn. 

SSciin  bte  croaiitfclie  S^ättgfcit  alö  ©dlaf  aufgefaßt  werben  foU,  muf 
fte  ba':»  ffi?act)en  im  Jlcimc  enthalten,  ebenfo  tnu^  im  Sarf;en  baö  5Ben)Upt[em 
gegen  bie  SBeftuif tlofigfett  im  Kampfe  begriffen  fem.  2)tefe  ©pannungö» 
'  »er^ältntffe  werten  freilirf;  nur  tn  bcn  SWomeiitcn  tcr  wedjfclfetti'gen  Ueber= 
gänge,  beim  (Sinfdjiafen  unb  (Jrwact)cn  »on  unö  tt)4rge!unnmen ,  fie  uiüffen 
l'eboc^  and)  in  23?i;tcn  btefcr  3w|^änbe  wirffam  gcbnd)t  werben,  wenn  i^r  23e= 
griff  rid)!ig  fcPge^alten  werben  fofl. 

^8H^ic\c  23ewuptIoftgfeit,  o()ne  irgenb  eine  2htcftcl)t  jum  (Jrwad^en  ijl 
fein  ®d;Ia'f  me^r,  unb  jebeö  SBadjfe'in  fe^t  ben  Dtiicffatt  ju  nicberen  3ujlän= 
bcn  beä  Scwuptfeinö  Doraitß  dMn  benft  fid;  aud;  geW()t;nlid)  ben  ®d)(af 
md;t  alö  abfohlte  23'cwuf  tfoftgfcit,  fonbern  alö  einen  ®rob  oon  23erbunfe(ung, 
bte  ja  aU  füld;e  mit  bem  Vid}te  gleid;er  ©p^drc  gekürt,  nnb  in  t^rer 
abgetrennt^eit  öon  irgenb  einer  \!id)tgrdnje  aüc  23ebcHtung  »crlieren  würbe. 
—  S)aö  bem  SOBad)en  unb  ®d;Iafen  gcmeinfd)aftlid;e  (£ub|lrat  ift  nun  bie 
©ecle,  baö  "^^rincip  beö  t^ierifd;en  l*ebenö. 

9tnd;  bem  (Stanbpunfte  unferer,  »on  irbifd;er  ©d;ranfe  befangenen  (iv 
fa^rung  fetten  nn'r  bie  gefammtc  unorganifc^=p^9fifd;e  SBelt  mit  aßen  i^rcn 
SWaterien  imb  Slräften  in  baö  bunfte  9?eid)  ber  23ewuf tloftgfeit.  Unb  felbp 
tnnert)alb  ber  organif^en  äßelt,  erf^eint  unö  bie  'JJffanje  empfinbungö  ^  unb 
wiKcntoö;  aud;  bort,  wo  auf  äufere  9Teije Bewegungen  erfolgen,  fü^Ienwit 
unö  nid)t  gebrungen  (wenn  wir  md)t  etwa  mit  ber  jarten  SSIumenfympat^ic 
ber  3nber  begabt  finb)  innere,  bem  SBewegungöreij  cntfpred;enbe  ©enfatton 
anjune^men.  X)od)  f(^on  in  ber  bem  ^flanjcnreid;  fo  nal;cn  9?egion  ber  ^o= 
I^pen,  Duaüen  ,  Snfuforien,  fü^)rt  bte  (5rfd;einung  ber  t^eilö  regcHofen, 
t^eilö  jwecf mäßigen  ^Bewegungen  jur  Slunatime  et'neö  ber  SBittfü^r,  ber 
©elbftempftnbung  fähigen  5üiefenö,  basS  burc^  feinen  tnbtötbuellen  Drganiö^ 
ntuö  ciuf  ern  9?eijen  unb  inneren  Slnregungen  gemäf  reagirt.  <So  bämmert 
ouc^  für  bie  natur^ijlorifd^e  2tnfd;auung  eine  eigne  äßclt  beö  Sewu^tfctnö 
tn  immer  weiteren  Slreifen  ber  organif^en  ©djöpfung  l^erauf,  btö  tnner^Ib 
btefer  baö  ©elbfi=  unb  SSeltbewn^tfcin  beö  ü)?enfci>en  wie  eine  gcijlige  ©onne 
aßeö  weit  überpra^lt,  »on  wo  auö  ncueö  Sic^t,  baö  ber  objectiocn  Srfennt» 
nt'^,  in  afle  anbere  JJiegioncn  gefpenbet  wirb-  2)enn  nur  in  bem  ©rabe 
aliJ  er  felbjl  begeiftert  i|l,  fe^t  ber  3}?enfd)  ben  ®etft  auc^  tn  ber  Seit 
um  i{)n. 

3n!.erl;alb  biefcö  9?cid)ö  beö  Sewuftfeino  öon  ben  bunfelfien  9Jegioncn 
ber  2;t)ier^eit  biö  jum  9)?enfd)en,  ftnCet  and)  fortwäbrenb  jener  2Bcc^fcI  öon 
2Bad;en  unb  @d)Iafen  ©tatt  unb  bie  23ctrad)tung  bicfer  3uf^t'n^e  mup  ^ier 
bie  i^r  angemeffenen  Dbjvcte  auffud)cn. 

@()e  wir  in  ben  ©egenj^anb  gan,  eingeben,  fei  unö  öirläuftg  erlaubt 
mehrere  ber  mit  bem  gemeinen  ®prad)gebraud;  felbfi  gegebenen  Segriffe  eint» 
ger  3)?obificatioueu  bcö  23ewuptfeinö  in  i^rcr  SScjie^ung  jum  2öad)en  nnb 
(g^Iafen  nat;er  ju  betrachten.  SB  ac^  en  bebeutet  junödjfi,  auö  natürlichen 
©rünben  in  bem  gewij^nlid)en  mittleren  ©rabe  ber  iBeftnnung  fic^  beftnben, 
alö  blo^ci?  2Ead)fcin  im  ©egenfa^  beö  8rf)Iafeö;  ferner  bebeutet  baöSiBarijen 
eine  acttöe  frei  unterhaltene  (Spannung  tcö  a3evon^tfeinö  gegen  bie  2lufcn== 
weit,  eine  jlenbenj  nad;  2ßahrnehmungen  oon  ©cgcnftänbcn  überhaupt,  ober 
in  23e5iebnng  auf  bc|^inimte  3wfrfe^  5-  ®-  ä"r  ^Bewahrung  unb  Ueberwa= 
d;ung  eincö  unö  anüertrauten  ©utes?.  2)aö  SBegbIciben  beö  ©rijlafeö  bei 
foId;cm  actiöen  2öad;en      n\d)t  3»ccf,  fonbern  natürlid;e  golgc  bcffelben. 

Caiii)n.öriftbuif)  Mc  'VliVfloUgit.  S!>  I!!-  IH'tlieil.  i.  9  7 
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Xiagcflen  giett  cö  ein  SBac()en,  baö  ft^  gegen  ben  ©c^taf  felbjl  tuenbet  unb 
i^n  oerfc^eiid;t,  »o  er  baö  93ett)uftfetn  ju  übermannen  bn-()t,  baö  2Iuffein, 
Jütf bleiben.  —  5Kan  ert;ä(t  ftd)  tt)ad;,  tief  in  bie  9?ad;t  hinein,  auf  Unfojien 
beö  normalen  ®^Iafö  unb  iib.er>uad)t  fi^  fo,  baf  mon  bann  nicl;t  mctjr 
einfd;lafen  fann.  ^ter  ij^  bcr  eine  gactor  ber  ©eelent^dtigfeit,  ber  bcö  SGBa' 
d;euö,  gegen  bcn  anberen,  beö  @d)(afö,  gemcnbet,  unb  bc(;au))tct  baö  Ue» 
bergc>üid)t.  2)ie  Dttt^tung  ber  2Ba^t^ätigfett  ifl  ^ier  bann  cntwcber  eine 
unmittelbar  fubjectioe,  ober  jie  ifl  burc^  »orroaltenb  objecttoe  Xentenj,  ©in* 
nencrregung  ,  äußere  S3cn>egung  oermtttelt.  —  3)?e^r  in  lropifd;er  ^orm 
braud;en  wix  ben  33rgriff  beö  2ßad;enö  unb  beö  ©d;(afeö  jur  23e^eic^nung 
gei|liger  3ii)^flnt>f-  2)?an  nennt  einen  3)?enf(^en  aufgewecf .en  ©eijlcö,  rcenn 
er  auf  leidste  SBeife  jebe  geijiige  Slnregung  »on  2(u^en  empfangt,  auf  felbe 
reagirt,  atie  geijiige  ^""ctionen  mit  einem  grofen  ©rabe  oon  23efinnung 
unb  fd;wung^aft  »orjune^men  im  ©tanbe  ijl.  Daß  ©egent^eil  baoon  ift 
ber  träge,  fd;Iäfrige  Oeiji. 

9)iunterfeit  bebeutet  fafl  baffelbe  »aö  Stufgcwecft^eit;  bie  2Borte  mun^ 
ter  unb  2ßad;fein  braucht  man  abn)ed)fefnb.  ^it  beiben  »ermanbt  ijl  bie 
grtfc^^eit,  »el^e  in  immer  neuer  3?eceptioitöt  für  Sinbrücfe  befielt,  immer 
neue  Sujl:  jur  Sl^ätigfcit  bewahrt.  2)ie3ugenb  ^at  in  biefer  ^infid;t  grifc^e 
beö  ©eijieö,  bod;  fann  fid;  btefe  bei  angeborener  Stniage  unb  gehöriger  Scho- 
nung üon  Sraft  unb  SReceptioität  aud;  biö  inö  ^obe  2lltcr  erhalten. 

9)?an  er»ad)t  auö  bcm  ©d;Iafe,  unb  ge^t  auö  einem  bewuptlofen 
3ujlanbe  in  einen  bewußten  über.  !Der  23egriff  beö  ^rwac^enö  iinrö 
jebod;  aüä)  auf  jeben  anberen  Uebergang  auö  einem  weniger  bewußten  in 
einen  bcttju^tüotleren  3"P<'nfej  o^^r  felbj^  nur  auf  »crfc^iebene  9?id;tungen 
ber  ©eifleöt^ätigfeit  angewcnbet.  2Benn  3enianb  in  ©ebanfen  öertieft  bie 
Slufmerffamfeit  oon  ber  2tiifenwelt  abgefeiert  \)at,  fo  erwerft  mau  i^  bur^ 
irgenb  eine  2{nfprad;e,  unb  bringt  fo  fein  ^nni^reö  iviebcr  in  SSerbinbung 
mit  ber  Umgebung.  9}?an  wcät  bie  ^lufmerffamfeit,  baö  ©efü^I,  ben  2:ricb, 
baö  3ntereffe,  baö  Talent,  baö  ©enie,  jebc  Sirt  pf^c^ifc^er  Sinlage.  S)iefe 
»erben  rvaiS)  erholten,  bure^  fid)  felbft,  burd;  bie  in  (3d;mung  gebrachte 
(Selbßbewegung,  bur^)  fubjerttoe  2ßed;felmirfung  bcr  pfv)d;if(hen  Gräfte  un» 
ter  einanber,  aberaud;  burd;  bie  Sleije,  bie  präjlabilirt  in  ben  Dbiecten  felbjl 
liegen.  9)fan  fpric^t  ferner  »om  Snrecfen,  Srn)ad;en,  2ßad;fein  beö  ®ctt)if= 
fenö,  öom  (Sinfd^täfern,  (Sinfc^Iafen  beffelben.  SIuc^  auf  bie  3ufi'infee  "^^^ 
SBolfcIebenö  »irb  ber  23cgviff  beö  aBact;enö  angeroenbct.  2)aö  25oIf  ifi  jum 
5Bett)nftfein  ertt)ad;t,  eö  wac^t  über  feine  ^"tereffen,  man  werft  burc^  Sieben, 
©c^riften,  Slffociationen  öffentttd;e  3i'f^it"tc  unb  erhält  na^  baö  23e>Du§t* 
fein  im  Solle,  man  fleigert  eö  burd;  SSerbreitung  unb  25en'»otl?ommnung  ber 
3been,  bie  auö  feinem  SBefen  unb  feiner  Sage  ^eröorge^en  unb  buvc^  bie 
2;^iaten,  bie  '^o\Qe  baoon  ftnb.  5luc^  unabhängig  öon  23en>u^tfeinöjujlänben, 
wirb  bie  Kategorie  beö  S[ßad;enö  auf  jebe  2Irt  öon  (Srregbarfeit  übertragen. 
@ö  erwacht  ber  geringere  Sebenögrab  ju  einem  ^ö^eren,  ber^eim  jur ')5fl[anje, 
bie  ^noöpe  jur  23fumc,  ber  SBinter  jum  ^'ü^^ÜnO-  ®o  ^"«^  erwacht  unb 
wirb  gcwecft  bie  phi)fifalifd;e  firaft  auö  bcm  3iif^^"i>c  ®ebunben:^eit  in 
ben  ber  offenbaren  SBir!famfeit. 

9]oci)  angemeffener  gilt  bteö  öon  ben  S^er'^äitnijl'en  ber  ©rrcgbarfeit, 
bcr  (Erregung  im  ©ebiete  beö  »egetatit^'-tl^ierifd^en  iDrganiömuö. 

SQ?ir  fe(;en  fd)on  im  SlUgemeincn  auö  biefen  wenigen  Semerfungen,  baf? 
ber  Segriff  beö  2Bad;enö  einen  3ujlanb  cr^ijbter  Sictioitöt  bebeutet,  im  en^ 
gercn  Sinne  aber  ftc^  nur  auf  bie  er^ö^te  Slctioität  bcr  mit  23cwuptfcin 
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aßcnn  wir  nun  baö  2Bac(;fein  nad;  feinem  SSotfommen  t'n  ben  dieid)cn 
bcr  tctcnben  Statur  auffud;en,  fo  ftnbcn  toix  eö  junäd;j^  bort,  n?o  baö  ©ce* 
Icnfet'cu  am  meiflcn  entwi'delt  ftd;  jct'gt,  in  bcv  3}?cnfd)entüelt,  fobann  t'm 
2:f;ierrc{d)e.  UeOerafl  fommt  eö  ^t'er  mit  feinem  complemcntaren  ©egcnfa^c, 
bcm  ©d)kf,  t'n  ^ertobifri)em  S55ed;fel  oor,  auf  bcjfen^intergrunbc  cö  »te  bte 
^tc^tpavt^te  beö  Silbeö  ^erüortrttt. 

Sie  '53^änomenoIogie  beö  2Bac^enö  in  allgemcinfler  Slujfaf' 
fung  tvdre  gleirfj^ufe^en  bcr  9^aturgefd)id;te  beö  23c>ou^tfeinö  im  St^ier^  unb 
!  9)?enfd)eiiretd;e,  ober  wo  cö  fonfl  öorfommen  möge,  unb  würbe  unö,  toenn 
mx  fie  ^ter  barfleHen  wollten,  weit  ühex  bie  @rän3en  ber  gegenwärtigen 
:   Slufgalie  führen. 

aöir  l)rfd;ränfen  unö  auf  bie  23etrad;tiing  ber  gewö^nlid;ficn  Srfc^ei= 
I  niingen  beö  2ßad)fctnö  beim  3!)?enfd)en  unb  ben  unö  nä()er  gefleKten  Spieren, 
I  woi'ci  wir  nott;wenbig  aU  Sompicment  beö  aBad;enö  gelcgei;tlid)  unb  »or^ 
I  läufig  aud;  beö  ©d)Iafö  erwähnen  müffen-    SSorcrft  bie  önferlid;  am  Körper 
j  beö  3)Jenfd)en  unb  ber  3;t;iere  fid;tbaren  '^J^nnomcne  beö  2Bad;=  unb  -Wunter« 
I  fet'nö  jetgen  ftd;  fd)on  burc^  bie  Spaltung  nnb  bie  Bewegungen  beö  ganzen 
!  Körperö  unb  feine  (Jrtremitäten.  2)aö  wad)e  Z1)ier  jle^t  ober  bewegt  ft(^ 
I  öon  ©teile  ju  ©tcite,  cö  wanbclt  auf  bcm  (Srbboben,  ober  fiiegt  in  bcr  ?uft, 
i|  fd)Wtmmt  im  aBajfer,  f^Ieid)t,  läuft,  fpringt,  ^itpft.    Kopf,  D^reu ,  Singen, 
Ii  Saj^organe  finb  in  Bewegung.,    SBci  ^unben,  ila^cn,  ^fcrben  u.  a.  giebt 
)  bie  Haltung  unb  Bewegung  beö  ©c^wanjcö  Slunbe  oon  inneren  ©emitt^öju» 
\  flänbcn ;  beim  9?inbe,  ^ferbe,  bicnt  er  aud)  jur  23erfd)euc^itng  jubringJicber 
i  3weipgler;  bei  2lffen,  Slängurul/ö,  ©pring^aafen,  Bcutelt^ieren,  ^i*prn^ 
:i  c|)cn,  SSicbcru  ?c.  i)at  er  aud;  fouft  »erfd;iebenc  Serrid;tungcn  beim  Kicttcrn, 
i:  (Springen  u.  a.  j)ie  9?afe,  baö  ©ebif ,  bie  3"n9f/  i'Cf  -^olö  geben  jebeö 
;i  nac^  feiner  SBeife  ^ei^en  beö  20Bad;fcinö  ber  Spiere,    ©ie  ©ttmmorgane 
Ii  melben  an  bie  2luf  enwelt  bie  inneren  3"ftänbe  ber  ©eele  nad;  i^rer  äfi^eti= 
'  fc^en  unb  inteßigcnten  ©eite,  bie  Körper*  unb  ©eelengcfüblc  bcr  l'nft  nnb 
:  beö  ©d;mcrjeö,  beö  ^ungerö  unb  2)urfteö,  bcr  gefri;Ied)tfid)en  8?egungen, 
beö  3onteö,  ber  ^^urd)t  unb  beö  93?utbeö.     2)urd;  fie  fpred)en  bie  2:^iere 
mit  einanber  unb  »erfiänbißen  fid;.    ©ie  ©ingoögel  legen  eine  fleine  muft= 
falifd;e  aßclt  if;reö  Snnern  burc^^  i^ren  ©efang  bar.    Dit  Ü)^rcn  jtnb  bei 
ben  meifien  ©äuget^iercn  in  befiänbiger  Bewegung,  werben  batb  oorwärtö, 
balb  jur  ©cite,  batb  riitfwärtö  gewcnbct  ober  bleibenb  einer  ©egenb  jugc= 
fe^rt  nad)  3Serfd;iebent;eit  beö  (Jtnbriidö  hörbarer  ©cgenjTänbe,  unb  werben 
fo  ein  3eid;en  bcr  immerwad)en  5lufmerffamfeit  unb  i§reö  aSed)felö  mit  bem 
3Bed)feI  ber  Siid^tungen  beö  ©(^aßö.    Kein  S^eil  brüdt  aber  me^r  ben  wa= 
d;en  3"fianb  t)ö()erer  ®rabe  auö,  atö  bie  2lugen,  bie  ©piegcl  ber  ©eele. 
2)er  belebte  Bltd,  feine  D^id^tung  nad;  auf  en,  fein  Bcrfolgai  fid;tbarer  ©e* 
genflänbe,  malt  unö  gteid;fam  äuferlid;  bie  finnlid;en  2Infd;auungen,  Wellie 
baburd;  jur  inneren  2öaf;rnc^mung  gelangen.    Bcfonberö  bie  SSögcI  geben 
burd;  bie  Seb^aftigfcit  i^rer  Singen,  bie  Beweglic^feit  i^reö  Kopfeö  nnb  iQah 
feö  unb  beö  ganjen  Körperö  ein  oollenbetcö  Bilb  ber  älTunterfeit,  beö  SBa» 
c^enö.    Sim  entfd;iebenjicn  aber  erfenncn  wir  auö  ber  3ufammenwirfnng 
ber  Bewegungen  jur  9tealiftrung  gewiffer  3wecfbegriffcben  3uftanbbeö  2öa4>= 
feinö  ber  St^iere  unb  werben  baburd)  in  t-ic  ifecitc  ©pl)ärc  i^rer  ©cctc  cin= 
geführt.    2)aö  aSad;fcin  beö  a)?enfd;en  erfennen  wir  gleiit^fatlö  an  alten  ben 
Seilten  in  bcr  @efid;töp^pfii.igttomie,bemBfirf,  bem  a)?ienenfpiel,  ben®ebe^r= 
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ben,  Jlvbeitöictticßimgcn ,  (3prflri)c  u.  o.,  rooburd;  überhaupt  et'n  admd 
5Bed)reIoert;äUiii^Smifcl)cu  feinem  3nnern  unb  bcv  Sdifcuirelt  unterhalten  n>trfc. 

T>a^  2Snd)cu  wcc^fclt  pcriobtfcl)  mit  bcm  ©cl;(afen,  unb  nimmt  im  mitt= 
leren  ^v'ebeucialter  beß  5}tenfrf)en  etwa  jwet  :©rttte(  (14  —  IG  ©tunben)  beö 
Stngcö  ein.  ©leid;  nac^  ber  ©ctuirt  unb  in  ber  erften  S^inb(;cit  bleibt  für 
baö  ü^ncbem  nod)  fel;r  uncutfd;iebene  äöad;en  faum  bie  ^älfte  ber  ütagcö- 
jcit  lihxi^f  im  l;ö^crcn  5((tcr  nimmt  bei  üielcn  9)?enfd;en  baö  iBa6)cn  mel;r 
a(ö  brei  3Sicrte(  ber  3cit  bcS  XaQct->  ein,  tnbef  bei  anberen  eö  fortwä^renb 
normal  bleibt.  ®d;Iaffud;t  beö  i)oi)in  ©reifenalter«^  gehört  fd)on  ju  ben  pa^^ 
t(;ifd;en  3uj^cinben.  @e»öl;nlic^  fdüt  baö  2ßad)en  mit  ber  \.'id;tperiobe  be<J 
Slageö  jufammen.  3ebod)  finbet  ()ier  fein  nottjWenbiger  eaufafitätöneruö 
©tatt.  SBir  ft)ad)cn  nid;t  barum,  wcii  bie  ©onne  fd;eint,  ober  fd)Iafen  ein, 
«?eit  fte  unterc|egani(cu.  (Sin  foId;eö  gteid^fam  fomnambuleö  SJer^ältni^ 
j»ifd;en  unferm  Organit^muö  unb  bem  2;ageögeftirn  mUct  burd;auß  nic^t 
ob.  2Bir  fönnen  bie  ^]!ieriobi5ität  beö  ©ri;Iafenö  unb  2Öad;enö  wiafü^rlic^ 
yerfe(;rcn,  unb  fo  finben  wir  au^  bei  ben  öcrfd)iebenftcn  (Staffen  ber  2:hiere 
9?ad)ttt)ad;enbe  unb  ^aflfd^fäfcr.  3ene  Scincibenj  fd;eint  alfo  bloö  baranf 
ju  berutjeu;  ba^  ber  ^ag  bie  ®efd;cifte  uuferö  wachen  Scbenö  begünftigt,  bie 
9^ad;t  ü)imx  {;inbcrfid;  ift,  benn  jur  ^eranbitbung  beö  menfd;iid;en  äöac^- 
unb  ©c^taf-SnftinctsS  gebient  l;aben  mod)te.  Uebrigenö  fann  auc^  nic^t  ge-- 
(eugnet  tx>erben,  bap  bas^  Vid)t  fd;on  an  unb  für  fid)  ju  ben  aöecfern  beö  aui- 
malifc^en  ScbcncS  gct^ort.  Daö  3faubt()ier  wad)t  bei  9ffad;t,  bie  feinem  @e= 
fc^äfte  gunftiger  5Iud;  ber  menfd;Iid)e  dtäubex  S5erfd)Iäft  ben  Sag,  um 
bie  'Jlad)t  ju  'burd;wad)en.  t>}?aud;er  ©ele^rte  5icf;t  t>ie  ©titte  ber  3tad;t  unt» 
baö  milbere  !i:'id)t  ber  \?ampe  für  feine  23efd;dftigungen  bem  lauten,  blenbeu^ 
bcm  Stage  öor  unb  rietet  "ßanad)  fein  'lßad;en  unb  ©d;Iafen  ein,  o(;ne  bie 
gci-ingjle  ©töruug  feiueö  ÖrgauiSmui^.  bie  Spiere  fönnen  in  bicfer 

ipinfi^t  Mnftlid;  gan^  abwcid^eube  Eageico^nungeu  anuc()men. 

a}?an  fann  bas^  iüad)en,  fowie  aucf)  ben  edyiaf  unter  bem  23cgnffe  ei- 
ner (Function  auffaffcn.  2)aö  a!?ad;en  ift  eben  bie  Sotatfunction  berJ5unc= 
tiouen  beö  ^}f9d;ifd;cn  V'ebenö,  in  wiefern  biefeö  burd;  ©enfibilität,  ^orfteltun« 
gen  unb  anftfü^rlic^e  Bewegung  gegen  bie  ^fujjenroelt  vermittelt  ijt.  Stber 
aud;  ber  ©c^Iaf  iji  eine  gunction  bc(?  animafen  Vcbens?,  benn  nur  bas  äBa- 
d;eube  ift  eigentlid)  beö  ©dylafeö  fdl.ig,  baö  yegctatioe  Veten  fd;fdft  nid)t, 
\vad)t  aber  and;  nid)t,  obg(cid)  eö  imutcvbar  tt;ßtig  ift. 

Daei  aBad;en  bat  bei  »erfc^icbenen  ^ubiüibucn  nad;  a?erfd)iebcnbeit  fer 
VebenC^alter,  @cfd)(cd/ter,  Temperamente,  (Sulturgrabe,  5ßcfd;dftigungöavten 
u.  f.  w.  gar  maunid;fad)e  3)?obaIitdten  unb  ^ntenfioneigrabe.  Stuf  ber  ipöt;e 
beö  Sebcnö,  jun'fd;en  bem  inerjigften  unb  fed;jigften  ^a^rc,  fmbct  fid;  baö 
einjelne  Snbiinbuum  in  ber  p^ften  (Erregung  beö  äöac^feinö,  inbcm  t^eifö 
bie  fubjeetioe,  pfv)d;ifdK  Alraft  bann  am  mciften  entivicfelt  ifl,  t(;eilö  bie  äu= 
f eren  Ser^äftniffe  unb  ißcjiehungen  alö  ä!?ecfungemittel  beö  pf^}ri)ifchen  l'c^ 
benö  fic^  am  meiften  i^eroielfaUigt  l^aben.  3"  ^cr  erften  STiabbeit  ift  ber 
©rab  beö  ©rwecftfeinö  am  gcringften,  fteigcrt  fid)  fovtwcibrenb  mit  beu  ^na- 
benja^ren,  bem  ^ünglingö*  unb  ^IJanneöaiter  unb  nimmt  im  ljbd)ften  5(tter 
roieber  ab.  2)fan  muji  febod)  l)ier  bie  abfotnte  unb  rclatiiu^  Dnantität  ber 
23eftnnung  unterfd;ciben,  n>crri)e  tel^tere  in  JöiuuVbt  il;rer  ::>ntenfitdt  burd)  ibre 
©d;ranfcn  beftimmt  wirb.  3»  ^)iWtd;t  ber  abfoluten  Ouantität  i)l  im  mitt= 
leren  Hilter  bie  ©ummc  be«  iücwuptfeinö,  ber  23cfinnung  am  griif?ten. 
Sfnaben-'  unb  3ünglingö=2llter  ift  bie  abfolute  ©umme  jwar  geringer,  jeboc^ 
fann  bie  ^ntenfität  bennod;  gfcid;  ober  nod;  lieber  fein,  t^eilö  wegen  gri^^e- 
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vcv  ©nc.^bart'cit  burd)  bie  uod)  neuen  Speise  bcv  5lupen-  uub  3nnen=äl?clt, 
t^cifö  wegen  bev  (;efttgeveu  23eUK^]ung  nad;  5(uf'eii,  I)anptfäd)Itd;  aber  tuegen 
bei-  flctneven  a9ivfunoöfpt;cire,  innev()atb  mi(l)(v  eine  ßenugcve  @ammlitnß 
bcr  ©eelcnfvaft,  alfo  eine  relative  gvbjjere  iHuantität  beC'  Hu'wnfjtfeinö  ftatt- 
ftnbct.  ipter  gilt  bte  Umfe(;runß  beo  ^afceij:  »pluribus  inienius,  minor 
est  ad  singula  sensus,  näudtd;  auf  le  tventger  ©egcnjlänbe  bte  Straft  ber 
®ee{e  ftd)  »enbet,  befto  großer  ift  ii)xc  äi^irffamfcit.  ®o  t)et)auptet  aud) 
Um  äßeibe  bte  au  fid;  gcnngere  23e»a)uptfeiuciquantttät  in  befd;ränfterer 
©pf;äve  biefelbc  ober  nod;  größere  3ntenfität  bev  a3c[{nnung,  alü  heim 
9)iauue  eine  grbpeve  Guantität  inuevl;arb  eineö  weiteren  Umfangco  ber  Z^ä^ 
tigfeit.  3m  gewohnten  «reife  bcr  eigenen  äßirffamfeit  fann  man  einen  feyr 
fccbeutcnbcn  ©rab  bcr  iBeftuuung  erlangen,  bcr  jcbod;  fogicid;  l^crlorcn  gc()t, 
foiatb  un'r  fremben  i^ert^iltniffcn  gegenüber  gefteßt  werben.  T)it  ^ntentltät 
«nb  &'x-tenfität  bcr  8efonnent)cit  ftcbcn  mit  einanber  in  gcgenfel3lid;er  epau- 
nung.  5e  md)x  wir  bie  ©cclenfraft  inö  Sinjcine  jufammeubrängen,  befto 
fparfanter  fiiflt  fte  bcn  übrigen  Llmfreic  aus?,  unb  umgcfcl;rt,  fe  mct)r  wir 
ben  ©inn  inc  ©anjc  »ertt;cilcn,  befto  weniger  fammclt  er  fid;  im  (Einjcincn, 
ganj  mä)  bem  otigen  @prnd)e.  2)od;  gicbt  ei  aud;,  wenig)tcnö  zeitweilige 
Slnftrcngungen  ber  ©cdcnlraft,  unb  baö  finb  gerabe  bie  3uftcinbe  ber  t;i>d;fteu 
©cwectt^eit  ober  ^cfinnung,  wo  fowoi;!  bie  Zl)dk,  alö  baö  ©anje  mit 
grij^ter  Sntenfitdt  beö  Sewu^tfcin^  burd;brungen  werben.  2)ie  5öewu^t= 
fcittöt(;ätigfeit  ^at  näralid)  im  ä)?enfd)en  jwei  @runbrid)tungen,  eine  nad; 
Slupen  gegen  bie  unö  umgebenbcn  Singe,  baö  aßeltbcwuptfein,  unb  eine 
nad)  3nnen,  baö  ©elbftbcwufjtfein;  eö  fann  nun  bie  eine  ober  bie  dnbere 
9tid;tung  oorwalten,  ober  fic  ftcl;cn  mit  einanber  im  ©tcid;gewid)t.  ©erabe 
tu  biefem  @teid;gewiri)töpunfte  ift  yorwatteub  bcr  ©i^  beö  äßac^feinö 
ber  S3efinnung,  beö  ooUfommcnen  iBeifid)feinö.  äJon  ba  auö  ge^t  ber  ^eg 
entweber  nad;  3nnen,  alö  fubfectioe  Vertiefung,  (äfftafiö  beö  @efi:(;tö,  beö 
©ebanfenö,  ber  äBiUenofraft ,  ober  baö  Sewuf'tfcin  wenbet  ftc^  ganj  nad; 
2(u^en,  alö  objeetioeö  S^erlorenfeiti  in  finnlid;er  2tufd;auung,  im  äußeren 
2;(;un  unb  ©trcbcn,  atö  ein  5iuf'erfid)fcin.  3n  feber  biefer  beiben  cinfci= 
tigcn  9{id;tungen  beö  iBeWufjtfeins  wirb  bie  23ef{nnung  mci;r  ober  weniger, 
oerbunfelt,  inbem  bie  Differenj  ber  @ubfectob)ecti»ität,  in  bereu  ©d;we= 
be))unfte  baö  23ewujjtfeiu  am  intenfioften  ift,  in  ber  einen  ober  aubcrn 
(Sphäre,  in  oi3((igcr  ©teid)gültigfcit  unb  Unnnterfd;cibbarteit,uutergef;t. 

23efonnen^eit  nennen  wir  eine  foId;e  SSerfaffung  beö  ©eifteö,  wo  baö 
unfer  ©elbjl  bei  ben  manuicf)fad;ften  (Sinwirfungen  ber  Stujjeuwelt  in  jebem 
9)fDmcntc  int  ooüfommenen  23ewufjtfein  feiner  fubjectiocn  Äraftmittcl  bleibt, 
um  nad;  Stufen  ftetö  angenteffen  ju  reagiren.  3}icö  nennt  maii^bie  gaffung, 
ein  3"firi'0cfa^tfein  ober  a3eiftd;fein,  worin  aucb  bie  er§öl;te  topannung  ber 
9?eeeptioität  nad)  Slufjcn  begriffen  ift,  um  bie  (Jinwirfungen  geborig  ju  em= 
pfangen;  bariu  liegt  aitd;  eine  Senbenj  gegen  bie  ,3i'fit«ft,  Vorauö'  unb 
2>erfid;t,  fowie  eine  9?id;tnng  in  bie  räumtid;e  gerne,  eine  Um-  unb  lieber* 
ftd;t.  £ia  bie  33efonnen^eit  immer  auf  ein  ^anbeln  fid;  bejtel;t ,  fo  ift  fie 
oud;  ftetö  mit  fei;r  intenfioer  X'enftl;ätigfcit  oerbunbcn,  jur  33ilbuug  oon 
3wecfoorfte(tungeu.  2liö  23eifpiclc  oon  3"ftä"i'tn,  wo  crl;öl)te  ©rabe  »on 
23efonncn(;eit  erforbcrt  werben,  fiil;ren  wir  an:  »ben  ebner,  ber  ans5  bem 
Tcid;en  23orratl;e  feineö  äBiffcnö  unb  feiner  (£rfal;rungen,  bie  feinen  3»^^'^^'^" 
angemeffencn  ©ebanfen  fd;afft,  fie  mit  fd;ttelter  2ßal;l  bcr  rid)tigften  2(uv- 
briirfe  in  2Borte  ffeibct,  unb  bamit  bie  Ueberjeugung  ber  3itf)^^^'^''^'  ^'^"^'^  ""^ 
i^re  ^erjen  bewegt,  —  ben  5-elbl;crrn  im  ©cwiiblc  bcr  S'd;ladit,  ber  bie 
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öerfc^icbcuftcii  3liiortomtngcn  crtf)ciU,  unb  imöort;ergefet;enen  3«f«öcn  fo- 
gletd;  imt  (S;iitfc()iebcnl;cit  begegnet,  —  ben  ®d)iffömann  im  3)ieeres5puvm, 
—  ben  X)id)tev  aU  ^mpt'Oöi'fatov,  —  ben  mufifalifc^en  S^irtuoö,  —  ben 
©c^aufptclev,  —  ben  gt)mnafttfd;en  Jlünftler  u.  f.  iv.«  i)agcgen  forbern  fe^r 
»tele  5öefci;äftigmtgen  beö  biirgerttc^en  Sebenö,  bei  ^anbiüerfen,  gabn'fen, 
Stemtcrn,  Ianbiuirtf;[c(;afttic^eii  S3ef^äfttgungen  u.  f.  tt).  nur  einen  geringen 
@rab  »on  23eftnnnng,  unb  werben  t;ciuftg  nur  mit  falbem  23ett)uptfein,  auto* 
mattfd;  ober  ntectjanifd;  aus^geübt,  inbefj  bie  @eele  i^ren  23orfteüungen  iialb  \ 
trdumeub  nad;  anbereu  «Seiten  freien  Sauf  Ici^t,  ober  tu  ©ebanfenloftgfeit 
»crBarrt.  3«  foId;en  Suf^n^^'e«  '^^^  öerminberten  SBac^enö  get;ört  auc^  baö 
dolce  farniente  ber  Italiener,  bie  träumerifd)e  9?u(;e  ber  iDrientaleu. 
®egent(;cil  fmben  mv  bei  ben  S^oiblänbern  ein  er^ö^teö  Sßac^fein  in  rü^ri» 
ger  ©cfc^äftigt'cit  auögebrücft. 

@s  giebt  nun  nte|rfad;e  <Spt;ären  pft)d;ifd;en  Sebent,  in  benen  basJ  Se» 
wuftfcin  auf  eigene  2lrt  im  aBad;en  begrifen  fein  fauu.  23orerft  unterfc^ei' 
bet  man  im  weitejlen  Umfange  eine  niebere  ®pt;äre,  bie  ber  @innlid;feit, 
unb  eine  I;ö^ere,  bie  ber  33ernuuft.  ©obann  in  [pecieCeren  SSegränjungen 
nac^  üerf^iebenen  fubjcctioen  unb  objectioen  ©ebieten,  inuer^Ib  iveld)er  bie 
Hufmerffamfeit  burd;  befonbere  (;ö£;ere  ober  minbere  ^ntereffen  gewecft  unb 
gefpannt  ert;atten  loirb.  ©aö  SBac^en  tu  ber  nieberen  ©inneöp^äre  ^aben 
iwir  mit  ben  Silieren  gemein.  3ebo(|  U^t  ftd;  biefeö  beim  3}?enfc^en  nic^t 
fo  genau  abgrönjen,  inbem  bie  t)ö(;eren,  rein  geijligen  SSermögen  früi;jeitig 
unb  unter  aüen  Sebenoformen  in  bie  niebere  ®p{)äre  eingreifen.  ^i)d)|len£J 
liefen  ft^  bie  erjlen  3at;re  ber  tinbl;eit  unter  biefem  ®efid;töpunfte  auffaffen. 
23ertt)ilbcrung  jeber  2lrt  unb  iBIöbftnn  gct;ören  ju  ben  patt;ifd)en  3uft«n^en. 
©in  ^i)I;ereö  (Jnüad;en  in  baß  eigentlid;  menf^Iid;e  S3ewuftfein  feiert  baö 
^nbiüibuum  burc^  ben  ßiiutritt  in  bie  focia[en  23er^ältniffe,  unter  ben  gor^ 
men  ber  D^eligion,  beö  ©taatö,  ber  2Biffenfd)aft  unb  tunft,  »oburc^  eö  fic^ 
ju  bem  l;öd)ften  ©tanbpunftc  ber  SO?enfd)^eit  unb  ber  ©eiftigfeit  ergebt.  ©5 
giebt  für  aüe  biefe  ©tufeu  beö  (£rtt?ad;enö  unb  beö  2Sad)feinö  eine  gemein» 
fame  gormel,  baö  ^erauetrcten  auö  fubjectioer  33efd;rän!t[;eit  in  ein  weite« 
reö  objectitieö  ©ebiet,  mit  bem  baö  ©ubject  fortan  in  ^ö^ere  2Sed;feInjir* 
fung  eingebt,  unb  eö  mit  feinem  Söefcn  erfüKt,  »orauö  ivicber  eine  t;ö^ere 
SSefinnuug  ftc^  entwirfelt. 

3n  ber  ^fjacpeinanberfofge  ber  Sebenöatter,  inuer^Ib  eineö  menfd;Ii^eu 
?ebenölaufö  jeigt  ftd;  ber  erjle  ©rab  beö  (5r»oad;enö  fd;on  bei  ber  ©cburt 
burd;  ben  Uebergaug  auö  früherer  bewu^tlofcr  X)unfeit)eit  beö  (Smbr^clebcnö 
in  bie  @p|)cire  ber  ©inneöcmv'ftubungen,  ioorauö  fic^  baö  ©ubj^ect  alö  or» 
ganifc^eö  ©elbftgefül;!  junicfnimmt.  Sie  räumtid)c  unb  jeit(id)c  Dbjiccten^ 
toelt  fc|)Webt  ^ier  nur  crfl:  atö  Stauung  I)inter  ben  anbringenbcu  Oteijen  beö 
IHc^tö,  beö  ©cöatteö,  beö  @erud;ö  unb  ®efd)macfö^  ber  förderlichen  ü*uft«= 
unb  ®d;merj=  ©efü{)Ic,  in  bcvcn  ^^otge  lebljafte  $lffccte  in  23ewcgung  gera= 
t^en,  unb  ein  buuHeö  23ilb  beö  eignen  @elbj^  im  35cwuf'tfcin  fi^  eutanrfelt. 
3m  Weitem  gortgange  biefer  erftcu  Scbenöftri^mung  beru(;igt  ft^  bie  51"^^ 
btefcr  ©eelenbewegungcu,  unb  ber  erftarfenbc  ä5erjianb  gewinnt  33cftnnung, 
um  hinter  ben  9^ü()rungen  ber  ©inne  nad)  IDbj'ectcu  ju  fud)cn,  bic  jenen  23e» 
beutung  unb  ©eftaft  oerIci(;en  fotten;  bie  33ermittlung  ma^en  I;ier  bic  witt« 
fü^rlid^cn  ^Bewegungen,  worauö  ein  objectii>4»tM»-'ctti"'cr  9faum  entfielt,  in- 
nerhalb bcffcn  bic  (Jmpfinbungen  ju  ?(nfd;auungen  aufgebaut  werben.  3)ic= 
fer  ^^rocej^  objcctioer  i?(nfchanuiig  beginnt  fd)on  mit  bem  ^rciwcrbcn  beö 
^Inbeö  t»om  'X'Znttcrarm,  i?oni  23ufen  ber  9)?utter,  fobalb  cö  auf  bem  23obcn 
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fvtcc()cit  anfängt,  unb  fobann  auf  eigenen  git^en  fid;  er^ett.  9^un  inbt- 
Dtbualtftren  fic^  i^m  bie  ©egenilänbe  immer  mct;r  unb  me^r,  eö  unterfd)eibet 
lebenbtge  unb  leMofe  3)inge,  unb  ftnbet  ftd;  aU  ^eknbtgeö  unter  ben 

Vcbenbtgen.  3)?it  beut  Veblofen  öerfd(;rt  eö  jerftorenb  ober  aud)  fc^onenb,_ie 
nad;bem  cö  i^m  gleichgültig  ober  lieb  geworben  ift,  ge6raud;t  eö  aU  ©ptel= 
jeug  ober  aU  nü^Iic^cö  ©erät^e.  So^  aud;  baö  Sebenbe  muf  nid;t  feiten 
feine  forfd)enben  3erftörungö»erfuri)e  erfahren,  In'ö  ber  23cgriff  ber  grei^eit 
unb  ©elbftjlänbigfeit  beö  eigenen  l'ebenö  in  it;m  crioac^t,  unb  eö  fortan  bcm 
Sebenbigen  neben  fid;  gtcid^e  (Jriftenj  gewährt.  3)Jit  biefem  33ertrag  ern3ad;t 
aud)  in  i(;m  baö  ©ett)u^t|cin  beö  eigenen  ?ebenö,  baö  Sebenögcfüf)!,  baö  eö 
tni  muti)igcn  Spiel  feiner  23ett)egungö==  unb  toinneö^Hröfte  barjuleben  fid; 
freut.  9)tit  ben  freien  Bewegungen,  mit  ber  Srfaffung  ber  ©egenftänbe  in 
objcctioer  2(nfd)auung  beginnt  auc^  bie  23ilbung  ber  3n)ecfbegriffe  unb  biefen 
entfpred)enbe  a3et;anblung  ber  ©egenftdnbe.  Die  objectise  2lnfd;auung  wirb 
in  fubicctiücr  ®p^re  bur^  23ermittlung  beö  ®ebäd;tniffeö  jur  23orfteßung 
reprobucirt,  biefe  in  freier  Imagination  »oi((fü[;rlid; ,  ober  gewiffen  23ebürf^ 
niffen  entfpred;enb,  »cränbert,  unb  nun  yerfud;t  fid;  bie  praftifd;e  Alraft,  bie 
oerwanbelte  aSorfteßung  auf  bie  wirflid;en  2)inge  ju  übertragen,  biefe  i^r 
gemä^  gteid^faüö  abjuänbern.  ©o  wirb  baö  erfte  jwecflofe  ©pief,  in  wet» 
d;cm  ftd)  bie  Gräfte  nad;  il;rer  eigenen  S^orm  bewegten,  jur  Strbeit,  wo  eine 
frembe  Storni  bie  Bewegung  beftimmt,  unb  bem  neuen  SBcItbürger  iflö  gar 
ernfi  um  bie  "J^robuctionen  unb  ^rftrebungen  feineö  ißerflanbeö,  unb  er  »er= 
\va\)xt  fie  mit  aßer  Veb^ftigfeit  beö  ^ö^er  crwad;ten  Stffecteö  gegen  jebc 
©törung  unb  3erjiörung.  3n  biefem  2rol3  ber  felbftftäubigen  Stnfc^auung 
unb  freien  3wecfbewegung  tritt  ber  Stnabe  alö  eigeneö,  freieö  ©elbj^  mit  tu 
genem  a3orrati)  oon  3werfoDrj^ct(ungen,  aBünfd;en  unb  SBiilcnöcntfc^Iiefun» 
gen  anbcren  l'ebenbigen  ät;nlid;er  2lrt  gegenüber,  bereu  fubjcctiöcö 
t(;m  burd)  äufere  3cid)en,  burd;  ?aute  unb  ®ebet;rben  ftc^  erfd;Iiept,  bereu 
crfannte  ^mdt  bie  feinigen  befd;r(infen  unb  i^m  ein  bcflimmteö  ©ebiet 
ber  ^ijätigfeit  anweifen  (är  ftnbet  neben  feinem  ©etbft  aud;  frembe  ©elbji 
in  ben  Singen  auf  er  ftd).  dv  ftnbet  ftd;  »eranlaft,  bie  eigene  nur  i^m  3U= 
gänglid)e  fubjectioe  Sßelt  ber  a>orftc((ungen,  bie  eigene,  benfeube,  fü(;renbe 
unb  woüenbe  ©celeaud;  gewiffen  Singen  aujjer  fic^  jujueignen,  unb  fo  bilbet 
fic^  um  if)n  eine  pft)d;ifd;e  SBelt  oon  fierfonen,  nat;en  ober  gleichen  ober  I;ij= 
^cren  äßertl;eö  mit  i^m  fclbfl.  Diefe  2lrt  t;öt)erer  2Xnfd)auung  nenne  iä) 
bie  pfi()d;ifi^e  jum  Unterfri)iebe  ber  früijeren  bloö  pft;d)ifd;en  unb  pht;ftoIo= 
gtfd;en.  ^Mt  biefem  ;5prtfd;ritte  im.  Jeben  beginnt  bie  ^Vriobc  ber  Siöci^ 
ptinirung  ber  biö^er  freien,  fpieleitben  Alraft  jur  ©itto,  jum  religiöfen  Sultuö, 
jur  aBiffeufc^aft,  S^unj^  unb  3:ed;nif.  ?Ute  515erfnüpfungömittet  awifd;en  3n= 
biöibuen  unb  ®efefifd)aft,  ©prad;e,  ©d)rift,  jebe  Slrt  oon  SarfteUung  beö 
Sbealen  im  Sfeaten  werben  angeeignet,  geübt  unb  jur  2?oöfommenbcit  ge= 
brad;t.  @nbtid;  tritt  ber  Jüngling  inö  gefcnfd;aftrid;e,  bürgerU'd;c  unb 
©taatöicben,  um  bem  gciftig  Erworbenen  ooüe  5tnwenbung  ju  oerfd;affen, 
unb  nun  ftetten  ftd;  fef^  bie  focialen  a^cr^Itnijfe,  unb  erweitern  unb  »er= 
öietfältigen  fid;  biö  jum  ooöjten  2Bad;fein  auf  ber  .^ijl;e  beö  männlichen 
Stiterö. 

aSir  gel;cn  nun  jur  25etrad;tung  beö  bem  2Bachcn  cntgcgengcfc^icn  3"^ 
jlanbcö,  beö  ©d;Iafeö  über,  unb  »erben  fpäter  jur  »erglcid)eriben  Stuffaffung 
beiber  wieber  jurücffchren ,  wo  eö  benn  aud;  miJgh'd;  fein  wirb,  einige  Set- 
träge jur  Sljcorie  berfclben  ju  tiefem. 

dlaö)  Umlauf  beö  geit>öf)nlichcn  3citmaafeö  ber  3ln|lrengnngcn  beö 
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2Bad;ciiö,  ber  pf9rf){fd)en  Spannung  nad;  Stufen,  entwt'cfclt  fic^  eine  Di^po- 
fttton  jut  aBiebercinfe^r  in  bte  gegenfa^Iofe  ©uijecttoität,  bie  Steigung  jum 
(Sdjiafe.  (£ö  ifl  ntc^t  not^wenbt'g  (Jrniübitng  ober  (£r[d)öpfung  ber  p^^ftfc^en 
unb  pfi;c^i[d;ett  Jlräfte  bamü  »erbunben,  wie  bteö  fonft  nad)  übertriebenen,  j 
lange  an^altenben  ^raftäu^crungen  ber  '^aU  i'j^,  wo  bei  nod;  »ollcm  23ac^=  j 
fein  ber  ©eele  baö  (S)efü^t  ber  SOJiibigfcit  unb  ®c^n)äd;e  unö  ^inbert,  bie  ' 
Slnftrcngungcn  ncd;  feiner  fortjufe^eii,  unb  unö  einlabet,  bie  9iu^e  p  fud;cn, 
wo  bann  im  gleichmäßigen  gortgange  ber  Sieprobuction  neue  Gräfte  gefam* 
ntclt  werben,  o^ue  baß  eö  not^wenbig  jum  ©djiafe  fäme.  ijl  im  (5d)(afe 
ein  eigeneö  pofttioeö,  bem  Stßai^en  birect  entgegengefe^teö  Sßefen,  fein 
Mofer  SKanget  ober  nieberer  ®rab  ber  Kraft.  2)aö  2tgenö  beö  ©d)Iafeö 
ergreift  baö  Seben  aud;  in  »ottjler  Erregung  beö  SQ3ad;eni?,  fobalo  feine  3eit 
gefommen  ifi.  2)ie  ©inneöfraft  oerbunfelt  ftd)  unb  ge^t  über  in  bie  ©inn^ 
loftgfeit.  j)aö  Sluge,  nod;  offen,  empfängt  jwar  noc^  bie  (Sinroirfungen  beö 
Sid)tö,  aber  balb  merben  ftenur  fe^r  unbeftimmtunb  balb  gar  ni^t  empfunben, 
ober  wenn  au(^  empfunben,  »erarbeitet  fte  nid)t  ber  innere  Sinn  ju  Sinfc^auungen, 
faßtfte  ni^tinöÖebäc^tniß,  bringt  fie  nid)t  inbie(S)efenfd)aft  früherer  a?orfteI= 
lungen.  ©o  entfd;tt)inbet  bem  ©eftd^töftnn  ber  ©egenfa^  beßSteufern  unb^n^ 
nern  unb  binbet  ftd;  in  einer  fubjiect*  unb  ob^ectlofen  ^nbifferenj.  Daö  ®e= 
»ernimmt  noc^  am  längftcn  ben  iuedenben  ©d;alt;  bod;  gemad)  regt  auc^ 
biefer  nid;t  nte^r  auf  unb  wirb  nid;t  mc^^r  »ernommen ,  unb  in  tiefer  ©tiüe 
öerftnft  bie  SGSelt.  ©affctbc  ttjiberfä^rt  ben  ©innen  nieberer  ©tufe,  bem 
©eruc^  unb  ©efd^ntatf.  2)aß  Ieiblid;e  ©cfü^l,  befonberö  baö  ber  ^aut, 
öcriiert  atlmä^lig  bie  Smpfinblid;feit  für  bie  mittleren  aBärme=  unb  Kälte* 
grabe,  au^  ber  iDrucf  ber  Umgebungen  wirb  ni^t  me^r  empfunben.  :Der 
törper  fd;eint  auf  ber  Unterlage  mel^r  ju  fd;»eben,  alö  barauf  ju  lafien. 
Oft  gefd;ieht  eö  benn,  baf ,  wenn  irnrä)  pW^ti^e  Sfficciiing  baö  ©efü^I  in 
bie  gebrühten  ^autjleöen  »ieber  einfc^ießt,  eö  fd;eint,  njie  wenn  wir  auö 
bem  3ujianbe  beö  ©c^webenö  mit  etnemmale  auf  ^rten  ©oben  gefallen 
wären.  (£ine  (Svfa^rung,  bie  m^l  bie  Sßldfien  beim  er|lcn  Sinf^Iafen 
tt5erben  gemalt  ^ben.  äßaren  ©d;merjen  im  Körper,  »erben  bicfe  balb 
befc^wic^tigt ,  bie  9Iad)flänge  ber  Sufl  fd)»eigen  jltH.  ä)Zer!roürbig  ift  ein 
eigeneö  SBo^lgefü^l  »on  fanftem  2)rucf,  baö  ftd;  leife  um  bie  ©d)läfe  jwifdien 
2lug'  unb  £)^r  lagert,  unb  ftd;  j!eigernb  unb  auöbreitenb  btefe  ©inne  in 
feine  '^Rzhd  ^üüt,  baö  id;  jebeömal  beobachte,  wenn  ftd;  bei  mir  ©(^täfrig* 
feit  einfleßt.  (Sin  anbermal  nimmt  biefcö  2Bü^)lgefü|il  juerft  bie  ©tirne  ein 
unb  jleigt  gegen  ben  ©Settel  herauf.  (Sin  ä^nlid;eö  ©efü^t  legt  [xä)  mit 
fottften  S3anben  um  bie  ^anbgelenfe  unb  um  alte  (Selenfe  beö  Körperö. 
5lud;  am  ^alfe,  ber  ^erj=  unb  SÄagengegenb  unb  längö  beö  ganjen  diüä- 
grat^ö  ntclben  fid^  ni^t  feiten  ä^nli^e  (Smpftnbungen ,  eine  2lrt  »cn  Ki^el, 
oud;  woljl  »on  einem  gelinben  J^röjlcln  begleitet.  2)iefelbc  Smpftubung  in 
ber  Umgegenb  ber  ^tü^grat^öfaule  ift'ö,  bie  baö  (Sännen ,  ober  wenigfienö 
einen  ©ä^nungöoerfuc^  ju  erregen  pflegt.  (Sin  anbermal  reflectirt  fte  jtc^ 
in  ben  9)?uöfelneroen  unb  erplobirt  in  einem  allgemeinen  Seinen.  35iefc 
©rfc^einungctt  tt)e(^feln  jcbo^  nac^  S^erfc^ieben^eit  ber  3n*i^ni'«'il»t*'<t ,  unb 
mögen  aud;  bei  !at^arrhalifd;en,  rl;eumatifchcn ,  gic^tifd)en,  gaftrtfri)cn  unb 
anbern  pat^if^en  Slffectionen  Slbänberungen  cvleiben.  5lllc  bicfe  Srnpftn* 
bungen  ^aben  baö  (Sigent^ümli^e ,  boß  fie  auf  bie  Klarbcit  ber  ©inneöfraft 
glei^fam  antagonifttfc^ ,  ober  burd)  Slbleitung  »erbunfelnb  einnn'vfcn.  ©ie 
haben  in  biefer  ^inftd;t  eine  5ycrtt»anbtfrhaft  mit  bem  gcfd?lcd;t[id)eii  aBoflufl-' 
gefü^l,  »on  bem  ähnlid;c  2Birfungen  bcfannt  ftnb.    2Bir  brauchen  h»cr  nur 
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an  tt'e  gemeinen  2tu(Jbrüdc:  fiifer  (Bd)Iaf,  fii^eö  23ett  h\  evtnnevn  unb 
an  bte  ^oKujl,  mit  n)clc(;er  üt'ele  a)?enfc^cn  fid;  beut  ©d^Iummcr  Eingeben, 
wo  fic  im  falben  23e»uftfctii  btefer  feligen  S3etäubnng  er|i  ved)t  tnne  it»er* 
ten  unb  barin  einen  wirfli^en  ©ennp  fuc{)en  unb  ftnben.  3a  ber  5ßcn)e= 
gungcfp^äre  jeigcn  ftd;  beim  @tnfd)Iafen  folgenbe  örfdjeinungen.  2Bcnn 
uns?  ber  ©djiaf  nid)t  ju  fc()nell  übermannt,  fucljen  wir,  nocl;  bei  falbem  SBa- 
cl;en,  eine  bequeme  ?agc^  am  liebpen  bie  f)orijontaie  auf  bem  dlüdca  mit 
er^öt;tem  ^opfe,  ober  bie  eine  ober  anbere  (Beitenlage  mit  eingejogcnen 
Seinen,  wenn  im  J'^'f'c«/  t>cn  2Irm  unter  bem  Slopfc,  menn  feine  anbere 
Unterlage  öor^anben.  2lud)  bie  ft^cnbe  Sage  n?irb  gewallt;  übcrijaupt  jebe 
folc^e,  wo  bem  Äörper  miSgfidjfi  öicle  ilnterftü^ungöpunftc  gegeben  werben, 
wobei  bie  3)ZuefeIn  beö  9?umpfeö  unb  ber  ©lieber  auö  ciiifeitigen  Spannun- 
gen befreit  werben,  unb  ein  möglirt)f}eö  ©leid^^ewic^t  ber  Stnragonijleii  {)er= 
betgefü^rt  wirb,  ©iefer  Vöfung  ber  3)ZuefeIfräfte  gel)t  ein  ©efu^I  oon 
angenehmer  2:rägt)eit  unb  (Jingcnommen^eit  ber  3)?u6fehier;'eii  »orljev,  welct)e 
alte  Sewegungeu  erf^wert.  ^nfitnctmäpig  tritt  bann  ein  J)cl)nen  ber  ®Iie= 
ber  unb  bes  Sttücfgrat^ö,  unb  ein  ®ät;nen  ein,  woburri;  jeneö  SOJuefelgefülil 
augenblicEIid)  burd;  bie  (Sompreffion  ber  9?eroen  gefieigert  unb  wobl  auf 
eine  2BeiIe  befd;wid;tigt  wirb,  unb  woburd;  wir  wieber  auf  längere  2>^it 
wa^  er^Iten  werben.  SiOfü^rlid;  fann  auc^  jeneö  Sra'g^eitögcfulil  burd; 
Slnftrengung  ber  9)?uöfeln  unb  burd;  ^DJafftren  berfelben  befeitigt  werben. 
3;eneö  (£c|Iäfrigfeitögefii^I  nimmt  bcfonberö  unb  conflant  bie  Umgebung  ber 
2(ugen  unb  bie  2lugeni)i)^fen  ein.  'k)k  Stugenliber  ge^en  allmäl;lig  in  bie 
^albfc^Iiepung  über  unb  fc^Iiefen  ftc^  enblid;  ganj,  inbent  ber  ßreiömuöfel 
über  bem  Sluf^eber  beß  obern  Slugeulibeö  tie  iDbcrljanb  gewinnt.  jDicfer 
ifi  ber  2)?ucfel  beö  SBa^enö,  inbe^  jener  ftd;  an  anbere,  l;aIbautomati[d;e 
©c^Itefer  anreiht  unb  fo  bem  2)ienfte  beö  ©d)Iafeö  ergeben  ifi,  wie  benn 
au^  bei  3:age  feine  Unwitlfüf)rlid;fcit  bur^  baö  immerfort  wiebcrfjolte  in» 
fiinctioe  3ubiinfen  befunbet  wirb.  23ei  biefer  IDperation  ber  ©c^Iiefmuc^ 
fein  jie^t  ftd;  ber  Slugapfel  eiwaö  in  feine  ^ö^Ie  jurücf  unb  wenbet  bie 
^rotubercinj  ber  §ornl;aut  nad;  oten  unb  innen.  9)?an  fann  biefe  bei  grof = 
äugigen,  jarten  ©ubjcctcn  bunfel  ^eroorragenb  burd;  baö  obere  Stugenlib 
burd;fc^immern  fel;en,  waö  einen  faft  un^eimlid;en  (Jinbrutf  gewährt.  23eim 
SBefireben,  fid;  wad;  ju  erhalten,  fud;t  man  jeneö  ©efü^I  ber  Sträg^cit  ber 
Slugenliber  gleid;fallö  burd;  ©rucf  ju  befd;wid)tigen,  inbem  man  bie  2lugcn= 
Über  fräftig  äufd;(ie^t  uub  fo  bie  Slugen  jufammenpreft,  ober  inbem  biefel» 
hen  mit  ben  gingern  gerieben  werben. 

2Bir  woKen  on  biefer  ©teOc,  wo  wir  in  bie  D^egion  beö  tiefen  ©d;fafeö 
einzutreten  im  ^Begriffe  finb,  (Jinigeö  über  bie  SBecfungömittel  fprcd)en,  bie 
»on  felbjl  ober  mit  unferm  3ut^un  geeignet  ftnb,  ben  Eintritt  beö  ®d;(afeö 
auf  eine  3eit  oon  unö  jnrüdju^alten. 

2Öenn  ber  ®d;raftricb  entWeber  in  normaler  ober  franf(;after  SBeifc 
baö  23ewuftfein  befd;Ieid;t  unb  baö  @efüt)I  ber  (Sc^Iäfrigfcit  mit  unübcr^- 
wintltd;er  ©ewalt  aUe  unfere  forpcrlic^en  unb  pft)d;ifd;en  Kräfte  in  bic 
bämmernben  liefen  beö  ©d;rafeö  tierabjie^t,  ftnben  wir  unö  benncd;  oft  »er- 
anlaßt,  biefcm  3uge  ju  wiberjireben ,  unb  fe^en  unö  nad;  aßer^anb  funflli= 
d;en  äßedungömttteln  um.  hingegen  möd;ten  wir  ein  anbermat  gern  unö 
bem  ©ri;tafe  t)ingeben,  wenn  nic^t  afier^anb  wetfcnbc  Urfad)en  auf  unö  ein- 
wirften,  welche  ben  ©d)Iaf  oon  unö  üerf(^eud;en.    gür  beibe  biefe  gäße  ifi 
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eö  für  iniiS  tf^eoretifd)  unb  prafti'fd;  intcreffant,  bicfc  'Bcrfungcmittcl  uä^er 
rennen  j«  lernen.    SSflaxi  tann  fte  »orerjl  tn  jwet  Slaffcn  t^eilen,  tn: 

I.  ^^t)rtf<^e.    II.  ^ft)d;ifc^)e. 
®ie  ^^9fifcl;en  tt;ei(en  ftcf;  in: 

1.  a.  matevicae  ober  jiofftge,  unb 
I.  b.  b9namifcl;e. 

2)ie  ^)f9d)tfc^en  aBedungörntttel  t^eilen  wir  in  a)  ftnnl^c,  6)  gemütf)' 
ttcl;e,  f)  getj^tge.  ^  ^  rc  w  . 

1  2)ic  niatevtettcn  aBecfungiSmi'ttel  jtnb  t^dU  äußere,  auper^alb  beö 
t)rgantßmu6  bcftnblid;e,  bie  erfl  bur(^  SSerbmbung  mit  t^m  i^re  SOBirfung 
äußern,  t^eÜö  innere,  ber  ©ubflanj  beö Grflanientuö  tn^ärtrenbe  unb  »on 
orqanifcften  Sebingungen  crjeugte.  Sleufere  matcrieße  aBecfungörnttteJ  ge» 
Büren  in  bie  klaffe  ber  m^x-^ ,  ^rjnei=  unb  ©tftjlofFe.  ©ie  ftnb  olo  foIcl)e 
ben  narcotifc^en  ober  fd)Iafmad)cnben  (Stoffen  entgegengefe^t.  M)  nenne 
bier  öor  aßen  a(ö  SBectungömittcI  ben  Kaffee  unb  ben  d;tnefifc^cn  2:^ce,  beneu 
biefe  @igenfd;aft  fpcciftfc^  äujuJonnnen  fc^eint.  ?Inberc  jeigen  biefe  gigen- 
fd)aft  auf  inbirectc  2Beife,  nur  relatiö  unb  quantttatto,  wie  35.  Opium, 
Sßein  unb  anbere  ©pirituofa,  mlä)t  nur  tn  {feineren  Duantitäten  genoffen 
ermuntevnb,  tu  gröf  ern  bagcgen  tctäubenb  unb  beraufd)enb,  ober  mö)  burc^ 
©rfcfiöpfnng  etnfc^Iäfernb  einicirfen.  ©er  Kaffee  »ivb  alö  tt)cid;ert;alte_nbeö 
glittet  »ielfältig  »on  Sampengele^rten  unb  aücriet  anbern  3ffad;tarbettern 
qekaud}t,  unb  gemi^brauc^t.  lieber  feine  Söirfung  ^abe  tc^  früher  p^t)fio== 
Iogifd;e  SSerfud^e  angefletft  unb  aud;  i)|fenttic^  nutget|eilt.  2tm  intenfisilen 
wirft  bcrfclbe  in  ©ubflanj  genoffen,  tnbem  man  bie  mcif  tg  gebrannten  23o|' 
nen  faut.  (5iu  ^otf)  war  bei  mir,  ber  id)  an  ben  Kaffeegenu^  noc^  tiic^t 
gewöhnt  war,  ^inreid)enb,  mi^  eine  ganje  ^a(i)t  fc^Iafloö  ju  machen.  S^tel- 
leiÄt  würbe  eine  gropere  Quantität  eine  mehrtägige  ©c^Iafloftgfeit  Verbet« 
aefübrt  baben.  SsS  ifl  ju  »erwunbern,  ba^  bie  p^armafologifd^en  Se^rbuc^er 
fo  wenig  müä[id)t  auf  biefe  fo  wid)tige  Stgenfc^aft  beö  Kaffee'ö  gu  nehmen 
pfteqen.  Offenbar  wirft  er  fpeciftfc^  aufö  grofe  ©e^irn,  ben  ©i§  beö  tn= 
bioibuetfen  Sewuptfcinö,  baö  eigentlid;e  Organ  beö  SBac^enö  unb  ©c^Ia^ 
fenö.  aSom  d^ineftfd^en  Zi)C(  gilt  Ste^nlid^eö,  waö  »om  Kaffee  gefagt  worben 
tfl,  unb  würben  genauere  a3erfud;c  gewip  noc^  einige  fpectfifd;e  2)tffercnjen 
in  ber  SeBirfung  bciber  ermitteln.  Sluc^  Opium  wirfte  in  relatto  fletncr 
®abe  auf  mid;  crmunternb  ein.  23om  SBein  ifl  ®leid;ei?  befannt.  Sluc^  ©pi» 
rituö,  Stetiger,  damp^er  unb  ncd)  otete  anbere  SRetjmittel  jetgen  tn  flemer 
2)oriö  bie  (Jigenfd;aft,  bie  ©d)Iäfrißfcit  ju  t>erfd)eud;cn. 

3u  ben  inneren  matcrießen  aBccJungömitteln  möchte  »or  Sluem  eine 
eigenthümlid)e  franf§aftc  ?Wifd;ung  beö  23Iuteö  gu  rcdjnen  fein,  bie  tn  einer 
ber  narcotifd)ett  entqegengefd^ten  l;ormetifd;en  Dualität  befiänbe,  bie  aufbaö 
Si?eroenfv;flem  erwecfcnb  einwirftc.  J)erglcid)cn  Slutfraftö  mag  oft  ben 
©eelenfranf[)eiten  üor^erge^en,  bie  mit  einer  lang  bauerubcn  ©d;Iafroftgfcit 
i^ren  SInfang  nehmen.  SBenn  bann  bie  bormetifd)c  iZlualität  in  gorfgange 
biefeö  organifd)  =  d)emifd)en  ^roceffeö  in  bie  narcotifd}C  übcrgel;t,  treten  bic 
©ömptome  beö  2ßal;nfinnö  auf.  ©ö  ifl  unwahrfd)einlid) ,  bap  foId;e  ^ntmi' 
fcbung  in  ber  ^Rersenfnbflanj  juerft  i^ren  5lnfang  nehmen  foßte,  ba_  btefc 
nic^t  folc^e  (|emifd)e  23ewcglid;fcit  jctgt,  alö  baö  23Int.  ?llö  anbere  inner- 
balb  ber  Kijrpcrorgane  cntt^altcnbe  SBccfnnqöreijc  f önucn  genannt  werben : 
maaen-  «nb  Davmint^alt,  ^)avn,  ©amen,  ®aüe,  ©d;Ieim,  ©(ntpletbora.  2Uö 
p^^fifc^  bynamifdic  aBetfungcmittcl  wären  »orcrfi  bie  aßgcmctnen  pbv)ftfd)eu 
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fotenen,  aBärme,  dUtiddtät,  ©Jagnettciraiö ,  unb  wai      fonfl  für  anbere 
nnß  imbdanntt  ©iiipüffe  pcbeu  mag,  gu  ietrad;ten,  i'nfofent  fte  unmittelbar 
auf  bcn  or3autfcl)cu  (Stoff  eiiuvüfen,  cbgefc^cn  »on  beu  burd;  fte  erregten 
©iimeöreiien.    :j)aö  iidjt  mxlt  a\ß  füM;eö  aiid)  iei  33?an(3cl  bcö  «td^tfinneö 
eriücdenb  ein;  bt'e  Steiiberung  ber a;emperatiir,  auct;  üi  rcd)t  beutlid;  erapfinb^ 
baren  ©rabcn,  fii(;rt  2)töporttion  jum  Sßadjen  ober  (2cl)Iafen  gerbet.  S)te 
SBirfung  ber  eleftrifct;en  (Spannung  bcr2ltmrfpt;äre  ifl  nnö  unbcfanut,  roa'^r^ 
fcl;etnlicl;  Rängen  baoon  bte  pat(;tfcl)--orgam'frf)en  SScräuberungcn  ab,  bt'e  fonft 
ben  aBittcrunijöcinftiiffen  jiigcfd;rteben  werben,  ^n  betreff  beö  a)?ac;net{ömuö 
Wirb  erjä^It,  ba^  oerfcf;tebene  ^agen  beö  ^förpcrö  gegen  ben  magnefifdjen 
5^?eribtan  auf  ben  Bd)laf  unb  ba^J  2öad)en  einltJtrfen  foßcn.    Sei;  (;abe  im 
3a^re  1820  a>erfud;e  barüber  ongcfleat,  jebod;  bamalö  feine  9?efullate  er* 
erl;alten,    Unbenfbar  ifl  bt'e  ®ad;e  nid;t.    (Stnpffe  ber  ^SldaiU  fd)etncn 
no(^  _in  bie  m»|^t'fd;e  3?egion  ju  ge(;ören.    3d;  inad;;c  cinft  bcn  2?erfud;, 
baf  id)  ein  langeö  Iettd;cn  mit  giuei  eifcvnen  ß^entiicrgean'd^ten  in  Sicrbin» 
bang  bradjte  unb  mir  beim  ©d)Iafinge^en  um  bieS3ruft  »»icfclte:  id)extva^tt 
mitten  in  ber  Diac^t  auö  einem  ^ncubuö.    X)aß  jwcitemal  gelang  berS^erfud; 
nic^t.    Die  SBedungömet^obcn  ber  3}?agnett'feurc  ftnb  befaunt.    Unter  bie 
b9namifd;en  äBetfungömittel  mitpte  enblid;  unb  sjorjiiglid;  baö  D^eroenagenö 
felbp  gered;net  werben,  inwiefern  eö  ftd»  in  jid;  felbft  bifferenjirt  unb  ent== 
Weber  »orwaltenb  pofttiö,  erregenb,  ober  negatio,  beprimirenb  auf  baoSut-» 
firat  beö  pfi;d;ifd;en  Sebenö  einjuwirfen  i^ermag.    2Bärc  «nö  eine  tiefere 
Sinftc^t  in  bie  unö  umgebenbe  materieüe  9?o;ur  geflattet,  wir  würben  oieI= 
Ieid;t  ein  bem  9?erOenagenö  unfercö  Slörperö  entfpred;enbeö  aügcmeineö  5«a^ 
turelement  entbccien,  mit  bem  baö  inbiDibneC--organifd;e  in  ©patinung  unb 
2ßed)felwirfun3  j^e^t  unb  periobifd;e  ^Jerüenafj-ectt'oncn ,  (5;pibemien  u.  a.  ab= 
^ngen  mögen.    2)ie  aßgcmciue  Slufgeregt^ett  ber  aBaI)nftnnigcn  bei  S^ta^t 
jur  Soßmonböjeit  möd)te  in'cßeid)t  au^  ^ier^cr  geredjnct  werben. 

H.  äßenn  im  golgenben  »on  pfyd}ifd;en  Sßecfungömt'tteln  bie  Diebe  fein 
wirb,  fo  fann  bamit  nidjt  gemeint  fein,  bap  bicfe  Pon  p^v)fifd;en  a3ctingun"' 
gen  gan^  unab()ängig  rciu  pfv)d;t'fri;  fein  müßten.  9fad;  unferm  buali|lifd;* 
pI)i;ftürogifd;en  ©tanbpunfte  muffen  atte  pf\)d)ifd)en  Slctionen  bnrdj  materielle 
^Jiroccffe  im  iDrganiömuö  vermittelt  gebad;t  werben.-  S)ie  ©eele  ifl  räumlid; 
unb  jeith'it  ein  Sbcntitätowefen,  bem  ein  l)h'd;fibentt'fd;eö ,  S)iöcreteö,  mate^ 
rieCeß  ©ubflrat  gegeben  fein  mup,  woran  eö  feine  einfad;c  3bentität  bet^iä- 
tige.  Diefeö  öon  ber  ©eele  unmittelbar  burd^brungene  9)?atertelle  ifl  ber 
D^eröenorganicmnö  3n  biefem  fieHea  ftd;  breierlci  Sticlattonen  aiid;  matcriefi 
bar,  einmal  bie  3hIation  beö  ©eelenwefenö  ju  ftd;  felbft  a(ö  nerüöfeö  den- 
tralorgan  ober  ©etiirn,  fobann  bie  D^elationen  ju  ber  umgebenben  Stufen^' 
weit,  atö  ©pjlcm  ber  ©inn>  unb  Sjewcßungöorgane ,  enblic^  bie  9?eIatioiica 
iü  bem  ücgetatiüen  Organiomuö  als  ©nnglicnnerüenfpl^em. 

Düxd)  biefe  matericrten  ©ecleuorßonc,  i^jre  aBed^fcIwirfung  mit  ber 
Hufcnwelt  unb  unter  einanber  ergeben  fid;  öerfd;iebrne  SDiobi  ber  (Jrregungö- 
öuflcinbe,  boib  burri)  (Jinwirfung  »on  Slupen  auf  bie  ©inne,  balo  burd) 
©ellf  errcguug  beö  (ycniroiorganö,  t^eiiö  burc^  2Sed;fe(eiregung  ber  neroö« 
fen  ©runborgane  untcreinanber. 

ißir  bctrad;ten  juerfi  bie  aöecfungöreije  ber  ©inne.  ©ie  ^abcn  i^re 
pucßen  entwcbcr  in  ben  ^^^otenjen  ber  Siufenwelt,  ober  finb  burd)  ^^roceffe 
im  Organiömuö  ^^c'oiwQt.  @ö  ftnb  juöörberfi  aCgcmeiue  (Smpftnbungen, 
S?orperflefiil)Ie,  atö  ©djmerä-  unb  SoMgcfu^r,  Sfd  it»b  Ihtj},  ^ü\i  unb 
ifattc,  f)ungcr,  25urfl,  feruelle  ?lufrcgung ,  wefd^e  in  i>crfd;icbencn  ®rabcn 
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ouf  bie  ßefammte  ©eclcnfraft  errcgenb  unb  erwccSenb  toixhn.  9)?an  ^at 
bakr  mit  9^ed;t  bcn  ®ct)mcra  ben  ai?äc()ter  beö  Körperß  genannt;  feod;  gilt 
bicö  ntd;t  ix^entgcr  üon  anbern  ßörpergefü^Icn  unb  ftnnltc^cn  Gmpfinbungeii, 
infofern  fie  bic  ©cetc  jur  ©efinnung  unb  ©elbpüt)crwad)ung  aufregen  unD 

mvecfen.  ^      .  v 

aSic  bie  SSärme  baö  öegetattöe  l'ekn  tn  ben  (Jifctmen  ertDccft  unb 
bcn  nur  nod;  im  2Binterfd;tafe  uegetircnben  X^ierorganicmuß  ju  pf^)d)ifd;cr 
S^ätigfeit  ermuntert,  fc^en  wir  im  ®rofen  Ui  jebcm  aBed)feI  ter  falten 
unb  warmen  Sa^reöjeit. 

äßenn  unö  baö  ©efü^l  ber  ©djlöfvigfeit  befäöt,  njirb  mUc  ober  aßarme 
ouf  ben  Umfang  beö  ^o^jfeö  angewenbet,  fd;nea  ermunternb  wiifen.  Uct)cr= 
^aüpt  ftnb  bie  öerfc^iebenen  2trten  öon  ^autempfiubungcn  fe^r  geeignet, 
ben  ®(ilaf  ju  flören  ober  i^n  ganj  abju^alten,  inbem  bie  S^eroent^ättgfett 
fortiüä^renb  gegen  bie  ^crip^erie  ^in  öon  i^rem  ruhigen  3urücfjie^en  inö 
innere  abgeleitet  wirb.  3)aö  Surfen  ber  ^aut  in  golge  oon  2(uöfd)tägen 
ober  burd;  parafttifc^e  Snfecteu  »eranlaft,  brennenbeß  ©efii^t  alö  gieber^i^e 
ober  nac^  SSerbrcnnungen,  gicberfroj^,  teilte  beö  ®d)lafjimmerö  ober  mangels 
^afte  SBebcrfung,  ungetoo^nte  Sage  mit  Drutf  etnjelner  ^autftctten  üer^m» 
bern  baö  @infd;Iafcn.  2Bir  reiben  öerfd)iebene  ^pautfieüen,  bie  ©tirne,  bte 
©i^Iäfe,  bie  5tugen,  bie  ^äube,  um  unö  munter  ju  erhalten.  T)nxä)  bie  im= 
mer  offene  Pforte  beö  ©e^örfinneö  fönnen  wir  Ieid;t  »on  auf eren  Stimmen 
unb  ®eräufd;en  auß  bem  ©(^tafe  Qtmät  obfr  baüon  abgehalten  werben, 
befonberö  »cnn  fie  burc^  Snteröaüe  gänjtidjer  ©tifle  ober  leifere  ©chatte 
getrennt,  immer  »on  neuem  eintreten.    9J?an  erinnere  fic^  an  bie 

erwerfenbe  2Btrfung  beö  einbaute  in  einer  ©^mpt^onie  »on  ^ai)bn,  womit 
biefer  baö  fd;Iäfrige?onboner  ^ublifum  erwecfte.  Sollten  wir  wä)  na^er 
auf  biefen  ©egen^anb  eingeben,  fo  müf  ten  wir  aud;  bie  ermunternbcn  2Btr- 
lungcn  ber  9)?ufif  t^eilö  burd;  @tgentHmIid;Jeit  ber  SjJZelobien  unb  Hfforbe, 
t^eilö  bur^  ben  S^^^t^mnö,  t^eilö  burd;  ben  ©ffect  ber  ^njlrumente  berucf» 

ftAtigen.  ^,  r^i-r 

mö  2Berfer  beö  gefammten  SBewuftfeiuö  muf  nun  ber  ®efi(^töjinn 
obenan  gej^eüt  werben.  X)k  |elte  (Jrleud^tung  ^ält  unö  voaä)  am  Sage; 
an  trüben  Sagen  füllen  wir  unö  weniger  Reiter,  ben  fonnen^elten  \!an« 
bern  beö  ©übenö  wirb  wol;I  me^r  gewad;t,  alö  in  ben  Dämmerungen  norb- 
Iid)er  ©reiten.  2)aö  8am^)cnlid;t  ber  ©tubierftuben,  bie  ^elte  23eleud)tung 
unferer  ©alonö ,  baö  ®aölid;t,  weld;eö  unferc  ©ro^äbte  erleud)tet,  bie 
größeren  genfieröffnungen  ber  neueren  23auten,  aöcö  biefei?,  wenn  aud;  uu= 
merfli^  für  unfere  gewöhnlid)e  (Jrfatjrung,  mag  gar  nid;t  wenig  jur  finnli(^ 
gcifiigcn  Srwerfung  ganjer  aSoIfömaffen  beö  ,3eitaltcrö  beigetragen  ^ben. 
2Ber  nid)t  gewol;nt  ijl,  beim  9^ad)tlid)tc  ju  fdjlafen,  wirb  burc^  folc^eö  im 
©^lafe  gejlört  werben.  ©d)on  baö  2>oümonbötid;t  »ermag  unö  j-.t  crwccfcn, 
ober  erregt  ©omnambuliömuö  bei  bcn  baju  ©iöponirten-  S)ic  garbcn  wir» 
fen  nad)  i^rer  Dualität  »crfd;ieben  ermunternb  ober  beru^igcnb  cm.  SBe^ 
fonbcrö  auffaßenb  jeigt  fid;  bieö ,  wenn  baö  gefammtc  ©eftc^töfclb  farbig 
erleud)tct  iji.  a^an  Jann  fic^  baoon  überzeugen ,  wenn  man  buvc^  gelbeo 
ober  rol^eö  (Slaö  eine  Sanbfri)aft  befie(;t.  9:i?an  erinnere  fid)  auf  ttc  Sbir' 
fung  ber  Beleuchtung  bei  großen  geueröbrünpen.  ^nim  ein  Icbbaftcö  Oiotb 
mand;e  Spiere  jum  5orn  reijt,  wirft  cö  not^wenbig  auf  fie  aud)  crwectcnb 
ein.  £)ie  a}?orgen=  unb  2lbenbri?t^e,  bie  lebhaften  färben  ber  23Iumcn,  Jn» 
fccten,  aSögel,  bie  SKöt^e  ber  2Baugen,  bunte  in  bie  Singen  faHenbc  Sljeiber, 
alleö  l;at  eine  ermunternbe,  aufrcgcnbe  SBirfung,  inbcf  blaue  unb  mit  blau 
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»eiferte  (Rotten  eine  bcru^tgenbe  äßWung  außühen.  ©eriic^e  weäen  t^et'Iö 
burt|>  t^re  ©törfe  unb  ^efttgfeit,  t^etlö  burd;  t^r  ©peciftfd)cö :  fo  Simmontaf, 
@c^tt)cfelätl}er ,  (Jfftgfäure,  3)?of(^u6,  Castoreum,  Asa  foclida ,  ätl;ertfcf;c 
Deh,  Samp^er  k.  SInbere  tt)i'rfen  eriücrfeiib  burd;  (Siregung  'oon  (Sp-  unb 
SCrt'nfluj^.  Unangenehme  @erüci)C  crjeugen  2(bfc^eu  unb  baö  93efircben,  ftd; 
öon  t^nen  ju  entfernen,  angenehme  bagcgen  tvixtea  ihi\t  unb  ben  2;n'eb,  fi4 
i^nen  ^tnjugeben.  2)i'e  ®cntd;e  wixUn  aber  ni'd;t  bloö  auf  ben  aupern 
©inn,  fonbern  auf  baS  gefammte  ©eufon'um,  bie  ^'''^  ®2* 

ftt^löDermögen.  S)te  innige  SSerbinbung  ber  SBurjcIn  beö  3'tted;foIbenö  mit 
bem  grofen  ©e^irn  fc^eint  in  btefer  $>inftd)t  nic^t  o^ne  SBebeutung  ju 
fein. 

Scber  ©efc^macf  öon  auögejei(^neter  Dualität,  hittex ,  faljig,  fauer, 
füf,  erregt  bie  ©inneöfraft  unb  concentrirt  fte  in  feinem  IDrgane.  ^ft  er 
heftig,  fo  wirft  er  crfd;ütternb  auf  ba?  gaaje  9?eroenfyflcm,  i^  er  angenehm, 
erregt  er  ben  SErieb  nac^  3J?ehrgenufi ;  ber  unangenehme  erzeugt  Sfel  unb 
2lbfd;eu.  ^ier  fc^eint  befonberö  baö  »egctatioe  -^ferüenfpfiem  unb  ber  5Sa* 
guö  in  SKitleibenfdiaft  gejogen  ju  »erben.  Scfcnberö  erfd;ütternb  unb  er« 
njedenb  njirft  baö  ^rbrec^cn. 

HI.  2)ie  geiftigcn  äßecfungsSmittel  berufen  tl)tiU  auf  gciftigen  Zi)ätiQ^ 
feiten,  bem  Denfen  im  wcitejleii  ®itme,  t^eilö  auf  geifiigen  3[)?otiDen.  2ßir 
baben  uiiö  bei  83etvad;tung  ber  ftnnlid)en  äßetfungömittel  bloö  auf  bie  Sm» 
pftnbungen  befc^ränft,  ba  bie  ftniilid;en  2lnfd)auungen  unb  2>"orflettungen 
fd;on  ein  '?5robuct  geiftiger  5l()ätigfeiten  ftnb.  2)icfe  finb  an  ftd)  fd)on  me^r 
ober  weniger  geeignet,  ben  @eijl  ju  er^öl^ter  Slction  ju  werfen.  'k)oä)  müf* 
fen  immer  geij^ige  ^ntereffen  ^injugebradit  werben.  2Bo  biefc  feblen,  fann 
bie  ftnnlid^e  2ln[d)auung  nur  finnlic^en  9?eij  gewähren,  fo  bei  2;hieren,  unb 
in  bev  nicberen  ©plj^re  beö  menfd;Iid;en  23ewuftfeinö.  äßeiui  ber  geftirnte 
^immcl  bei  geifiiger  Uncultur  bumpfesJ  Srftaunen  erregt,  wecft  er  ben 
gciftig  Sntwicfelten  ju  tiefen  23etrad;tungen.  9D?it  ber  elementaren  9?atur, 
bem  äßaffer,  ber  (Srbe,  ben  fliu)atifd;en  (Jinfiiiffen  ber  S^^ievwelt  unb  mit 
tem  eignen  @cfd;Ied)t  ge^t  ber  ©Jenfd;  entfd)Ioffen  ben  tampf  ein.  3«  feie» 
fem  Kampfe  fommeu  bie  i?itnfte  beö  griebenö  unb  beö  5?riegeö,  bie  gefcK^ 
fc^aftlid)en  (5inrid;tungen,  bie  2Biffenfd;aften  unb  Sttteraturen  jur  (Sntwtcfe» 
lung.  gortgange  biefeö  ßampfeö  entwicfelt  fic^  auch  fubjectio  ber  gei^ 
flige  ijrganismuö  beö  SQienfc^eu  afö  Sultur,  mit  einer  (Summe  geiftiger 
Siitereffcn,  bie  baö  ©emeinleben  unb  baö  ber  einzelnen  5nt'iöit>iiew  in  \ö= 
l;ercr  ©rregui'g  erhallen.  2Bie  biefeö  nidjt  o^ne  (Jinflup  auf  ben  ph^fifchen 
©c^Iafift,  muf  3cbem  befannt  fein ,  ber  an  biefen  gcifligen  Bewegungen 
theilgenommcn  hat.  3tt  biefem  geifiigen  Hampfe  cntwtcfeln  ftd;  aud)  im  hö^ 
beren  SOZaafe  bie  ©efühle,  Stffecte  unb  Seibenfehaften,  öon  bencn  bie  @e= 
fd;id)te  ber  SDtenfchhfit  wie  ein  flürmifcbeö  9)2cer  immerfort  bewegt  tfl.  @ö 
würbe  unö  ju  weit  führen,  wenn  wir  hier  über  bie  wecfenben  unb  fd^Iafoer^ 
fud;euben  aBirfungen  affectueßer  Siijlänbc  unfere  ^Betrachtung  fortführen 
woßten.  3ci>ein  wirb  bie  eigene  (Erfahrung  hinreid;enbe  Saaten  jitr  33clch- 
rung  liefern. 
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Den  aBtrfitngömtttelti  gcgenukr  fommcn  ti'e  öinfd^fcifcvungiSmittel  in 
Setrad)t.    'Man  tan:x  (;ier  bafferbe  (Jiut(;e(fungöprmcip  \vk  bti  bcn  crftercu 
in  ®ebtanä)  jiet)en.  ®ie  tl)eifcn  ftd;  3leid;fa«ö  tn  bte  jwci  Slaffcu  ber  pljiy 
ftfd^cu  unb  pf9c{)ifct)en.    Sie  p^^fif^e«  (^infd^Iäferungonuttel  ftnb  t^etfö  ma- 
tenette, tt;c{tö  bt)nami[c^e;  bie  p^^d)i^ä)zn:  finntict)e,  öctftige  unb  gcmut^tid;e. 
S)te  materieften  $)tittel  ftnb  t^eüö  äußere,  tt;eilö  innere  ober  innert;atb  beö 
tnbiüibuettcn  Drganiömus^  erjeugte.    3«       äufern  materieüen  einf^Iäfe- 
rungömittetn  rect;nen  n^ir  juoorberjl  ;itte  fogenannten  S^arcotica,  fobann  bie 
fpirituöfen  gtüfftgfeiten,  »ot;in  aud;  ber  2Bein  gehört,  uerfdjicbene  »eingci^ 
füge  i^öfungen,  ät^erifd)e  Oete  unb  ^flanjen^arje,  alte  2tett;erarten,  auc^ 
mehrere  ®aö=  unb  bunftförmige  Stoffe,  baö  ®ticffloffort)butgaö,  fo^tenlaurcsS 
©aö,  Jlot;tenort)bgaö ,  S3tumengeritd)e.   ©ie  9?arcotica  mirfen  meift  birect 
negatio  auf  baö  9?eroenf9ftem,  unb  bringen  fo  fd^Iaffiic^tigeBuftanbe  ^eroor. 
Dit  ©pirituofa  jcigen  biefelbe.  SBirfung  inbirect  aU  (S;rfd)öpfung  nac^  oor» 
hergegangener  übermäßiger  Slufregung.    >  a^^e«  gälten  crfotgt  bieSBirfung 
burd)  a^ermittetung  beö  Stuteö,  tüctd;eö  bie  narcotiftrenben  Stoffe  in  feine 
^affe  aufnimmt,  unb  fomit  bie  ©ubftans  ber  5«er»en  inftuirt,  iuat;rfri;einltd) 
au(^  bicfeö  nur  in  j^otge  ber  9?eprobuction.    3u  biefcr  %n\id)t  l)aWn  fd;on 
früt)er  aSergiftungöüerfnd;e  an  Sttjieren  geführt;  neuertid;  i^l  fte  bur(^  bie 
Sßirfungcn  ber  2lctt;crifation  aufc^  Harfte  beftätigt  tt)orben.    3u  ben  inner- 
t)atb  beö  IDrgauiömui?  erzeugten  frf)tafmad)cnben  9??ittctn  get;ört  oor  Stßen 
eben  auc^  baö  23Iut,  iüetd;eö,  \vk  eö  »on  5tu^eu  burd;  Siavcotica  unb  anberc 
©toffe  atterirt  wirb,  aber  aud;  eine  narcotifd;e  Dualität  in  ftd;  felber  ent* 
roideln  !anu.    SBal;rfd;cintid}  ijl  eine  folc^e  Umwanbtung  ober  Slnwanbtung 
besS  23tuteö  mit  jebem  natürtid;en  @d)tummcr  unb  @d;tafe  oorf)anben:  in 
ancigejeic^netem  ©rabe  aber  eutmirfelt  fid;  bie  SStutnarcofe  in  t^p^iöfen  Äranf- 
t;eiten,  bei  attcn  fiebern  unb  (Jntjünbungen,  wo  bann  ber  fritifct)c  ©c^ilaf  ju 
ben  natürtid)en  ^eitmittetn  get;ört,  lüobci  »ahrfd)einlic^  aud;  bas3  a3Iut  eine 
Umwanbtung  erleibet.    (Snbtid;  mag  bie  a3Iutnarcofe  and;  »erfd>iebenc  gor^ 
men  beö  26a(;nfinnö  jnr  Stuöbilbuug  bringen.  %hi  pt;9fifq)  b>}uamifd>eü  ©in- 
fd;täferungömtttet  mvU  bie  Sßärme  burd;  Srfd;bpfnng  ber  (Srregbarfeit  unb 
oud;  birect  burd;  (£inn)ivfung  aufö  9?eröen-  unb  23tutfpftem;  ferner  bici^ätte, 
tnbem  fie  bie  i^ebenöerregung,  ivetc^e  nur  bei  beflimmtcn  aBävmcgrabcu  ftt^ 
ermatten  fann,  tiefer  t;erabftimmt.    rpiert;er  ge(;ört  baö  einfdjtafeu  oor  bcm 
erfrieren.  —  Sie  2tbrt>efent;eit  bc(5  lMd)teö  ftimmt  ben  Drgantömu«^  jur3?uf;_e 
beä  @d)tafeö.    Die  animat  =  magnetifd;cn  (Sinftiiffe  fii(;ven  ®d;taf  ^crbci. 
(Jnbtid;  ue(;men  wiv  eine  fpecififd;c  S^cröenfunction  für  bie  ^erbcifiit;rung 
ber  @d;tafsuftänbe  an.  3Son  bcn  pfi;d;if(^en  (5infd;Iäferungömittctn  erwähnen 
tt>ir  »orerft  bie  ©innei?empftnbuugen.  (Jö  gicbt  eigentt)iimliri;e  Störpcrgefii^Ic, 
wetcf)e  ©d)räfrigJeit  nub  bcn  ©d;taf  (;erbeifüt;ren.    ©ie  eutividcln  ftd;  tl)eilö 
öon  felbft,  tl)cilö  tonnen  fie  tünftlic^  erregt  werben.    äBenn  mau  ^emanbem 
ein  g)?effer,  eine  '')3apierfd;eere,  ober  waö  fonjl  für  einen  J^ijrper,  fetbi^  bcn 
Ringer  cor  bic  ©tirn,  bie  'Jiafcmvurjct  ober  bie  ?tugen  bätt,  fo  regt  ft^^cin 
ongcnet;mcö  ©cfut;!  an  jenen  ©teilen,  wdd)c^  jum  ©d;Iummcr  einlabct.  ?luf 
ät;ntid;e  2Beife  mag  bic  magnctiftrenbe  i^ictbobc  mn  ^ames^  Sraib  iüiv= 
fen,  weld)e  bavin  bej!et;t,  baf;  über  bcn  bcibcn  5(ugcu  in  ber  Gntfernung  bcö 
beuttid;cn  ©etjenö  ein  mavtivter  ©egenj^anb  gctjalten  wirb,  bcn  bicfe  int  ipiu= 
niiffe(;cn  mit  5lnftrcngung  ftrircn  fotten.    Suufclbcit  ^at  feine  pofttio  \A)la\' 
mad)enbe  äöivfung,  wenn  nid)t  anberc  23cbingungen  mit  beitragen.  ^  '^nnkU 
beit  faungerabe  baö  innere  aöad;eu  be>^»  (^eiftcö  nod;  bcgünftigcn.  d^Uhv  wirft 
bie  Srmübung  bcö  2lugcö  burd;  Vidjtreij  unb  ^^Jucfelanttrcngung  einfd}Täfernb 
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ein.  Sßcitu  t'd;  jit  frü^  crtt)ad;c,  unb  »i'eber  einfd)tafen  will,  fo  gelingt  mir 
biefcö  feiten  im  |in)}cvu,  ix)0  iaß  ©piel  bcr  ©cbanfcn  ungeftört  öor  fid;  gel;t, 
iüot;I  aber,  wenn  i<i)  Sicf;t  angejünbet  unb  einige  3eit  gelefen  ^ahe.  ^6m'e* 
fcn()cit  beö  ®d)cinö  fo>voI)I,  alö  monotone  @crdn[d;e  laben  jum  ®d)tummer 
ein.  ^rmiibung  bec  ©eifteö,  unb  aucf;  9)?angcl  au  23efct)ciftigung  beffelkn 
fiteren  ©d)tnmmer  ijerbci.  2(kr  aucf;  baö  ®cclcngefiil)l,  [ei  fcf;merj^aft 
ober  angcnct^m,  ermübct  jule^t  unb  fci;Idfert  ein. 

2öir  fcf;ren  nun  jur  näheren  23etracf;tuug  bcö  (Scf;Iafeö  n.n'eber  jurücf. 
Jüä^renb  besS  (5infd;fafeuö  im  innern  ©inne  S)orfommenbcn  (Jrfrfjcinungcn 
ftnb  barum  [rf^u^ev  ju  heohad)tcn,  mü  in  bicfcm  3urfiiiil'e  baö  iDrgan  ber 
S3co()öd/tung  feibft  am  mctfteu  beeintrdd;tigt  ift.  9Jad)bem  baö  ofcenenucitjnte 
^jofitioe  Slgens?  beö  <Bd)\a\cß  bic  .trdfte  ber  äujjern  (Sinne  gctunben  \)at,  fo 
ba^  biefe  bic  ge>uiU;n(id;en  (Jinun'rfungen  nid;t  mei;r  empfangen  unb  fcU'ft  auf 
fiärfere  nir^t  met;r  rcagiren,  breitet  ftd;  biefe  Iät;mungöavtige  il^irfnng  and; 
ouf  bie  inneren  ®inne  au<5.    (Sö  ift  uic^t  fo,  lüie  ki  ber  5(6ftractiou  bcö 
>Dad;eu  Sebent,  too  »oir  unö  mit  üotier  §reif;eit  auci  beut  ©ebiete  beö  d'u^eru 
©inne(?  in  nufer  innereö  3Deatgcbiet  jurücf3ief)en  unb  b'er  eine  nur  no(t) 
tt)ad;ere  £(;ättgteit  beginnen.    23cim  (Sinfd)Iafen  anrb  bie  \vad)e  Stfjdtigfeit 
ber  ©eele  burd;  eine  frembe  ©ciualt  auö  ii;ren  2lu^entt)erfen,  ben  ©innen, 
in  baö  fubjeetioe  ©ebiet  getrieben,  unb  aud;  I)ier  jebe  nod;  übrige  9fegung 
beiüu^'tfeienber  2;()ätigfcit  jum  SdjUH'igen  gebrad;t.  2Senn  mit  bem  ©d;ivin= 
ben  ber  äußern  ©innecfraft  baö  äBeltbeiüujjtfein  oerfd;»v)nnben  ift,  mupte 
oud;  baö  ©elbftbcwu^tfein,  baö  nur  im  polarifdjen  ©egenfa^e  mit  jenem  jur 
Cfntipicffnng  fommt,  in  gleid)em  ®rabe  oerfd)iüinben.    Sie  Id(;menbe  Alraft 
beö  ®d;Iafeö  trifft  in  ben  X)ifferenjpunft  bciber  unb  bettJdftigt  öon  ba  auö 
gleid;mäfjig  ben  dufern  unb  innern  ®inu.    ^üt'em  bei  ber  ®d;fdfrigfeit,  bei 
nod)  falbem  äBad;en  bie  objectioe  ?.infd;auung  weniger  tbdtig  ift,  unb  nur 
nod)  bie  (Smpftnbungen  nad;  i^ren  ©rabcu  fid;  geftenb  mad;en,  biö  aud^  biefe 
i\ad}  unb  nad;  auötbfd;en,  »uenn  baö  Seaniptfein  jur  Siafmcrffamfeit,  na^ 
Stufen  immer  weniger  erregbar  ift,  erfolgt  aud;  in  ber  fubj'ectioen  ©pl;dre 
reprobuctioer  SBorfteitungeu  eine  gleid)c  2tbfrf;iudd;ung  ber  ©eelenfraft.  2)ie 
Silber  oerIiereni(;re^eb(;afttgfcit,fiefönnenjuma3et;ufbeöUrtbeiIö,  ber  Serglei:» 
^ung,  berSiffociation  öon  bem  innern  'Sinne  nidjt  langer  fcftget;alten  werben,  in^ 
bem  baö  Streben,  in23eWn{?tIoftgfeit3uoerf(ie{?cn,  in  it)nen  oorwaitenb  ift.  2tuc^ 
baö  ©ebdd)tnip  jie^t  ftd;  tiefer  in  fid;  jnriicf  unb  Idft  fid;  oon  ber  immer 
f^wdc^er  werbenben  ©eetenfruft  nid;t  me^r  erwecfen,  fo  bap  bie  Sorftettun-- 
gen  nur  noc^  ifoiirt  auftaud;cn  unb  an  it;nen  bie  Kontinuität  beö  23cwuf  tfeinö 
fe|ljut;alten,  immer  fd)werer  wirb.    ®o  fd;weben  fte  einige  .Seit  in  iraum^ 
gruppen  oor  bem  innern  ®inne,  biö  biefer,  immer  mef;r  öcrbunfelt,  in  oott» 
fommene  23ewufjttoftgfeit  ßerfinft,  unb  ber  iDrganiömnö,  oom  tiefen  ®d;taf 
befangen,  nur  nod;  bie  öegetatioeu  gunetionen  beö  i'ebenö  ju  unterhalten 
fd;eint.    dJlit  ben  uiebern  formen  beö  onimalen  Sebenö,  bem  dupern  unb  in» 
nern®inn,  ber  wil(fiil;rli^en  Bewegung,  fd;Iafen  and;  bie  l;cii;ern  Functionen 
ber  SnteÜigenj,  ber  '|^(;antafte,  ber  jwecJmdfigen  iBeftimmbarfeit,  ber  fittit* 
^en  unb  dfthctifd;en  @efiii;römotiüe  üoßenbö  ein  unb  jic^en  ftd;  auö  aller 
(?rfd;einung  auf  baö  Scfen  ber  Seele  juriicJ. 

©Jan  fagt  gcwbi;nlid),  bap  bie  ©eele  and;  im  tieffteu  ®d;rafc  forttrdn- 
men  mitffe,  weil  fonft  i(;re  Sriflcnj  bebro^t  würbe.  S^icfe  23el;auptnng  fdßt 
itiit  ber  ,5nfammeit,  bap  bie  ®eele,  ibrem  Sßefen  nad;,  eine  S:(;dtigfeit  ift, 
unb  bap  ibre  Sriftenj  nur  auf  3:^dtigfeit  beru(;t  unb  ol;ne  biefe  nid;t  beftcf;en 
Jönnte.    ißir  muffen  aber  au^  ^ier,  wie  überatt,  3uflänbe  gef;inberter  unb 
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rtcbunbcnci-  Zl)ätiQUit  gelten  lafTcn,  voo  fte  jwav  bem  Sßcfcn  uac^  »orl)anbeii, 
aber  m'cbt  juv  ^rfd^nnung,  eö  fei  t'm  dlmm,  ober  tm  33etüu^t[cin,  gelangen 
fann.    Unb  biefeö  tji  im  tiefen  ©c^Iafe,  fottjie  aurf;  in  anbern  3uftcinben  ber 
«Bewu^tloftgfeit  ber  gatt.  ' 

3n  ber  ©^^«1"^  beö  öegetatiöen  l'eknö  finbet  im  ftrengen  ©tnne  »ebcr 
ein  ®d;Iaf,  nocj  ein  2ßarf;cn  ©tatt,  ba  biefe  3uftänbe  nur  bem  vf9d)i[d)en 
Seben  cigent(;ümlid;  fein  fijnnen.  'Man  fagt  jwar  com  Öerjen,  ba^  eö  tmmer= 
»dferenb  tt)ad)t,  bcd;  fönntc  man  feine  2:^citigfeit  and)  mit  bem  fomnambulen 
3uftanbe  »ergleid;en.    Die  d;emifd)»organifd;en  ^roccffe  im  mxpex  fommen 
auc^  nie  in  ööttigen  ©tiCftanb,  eben  fo  wenig  bic  glimmerbewegungcn  an 
»erfcbiebencn  ®d)tcimmembranen,  bod;  würbe  man  öon  bielen  noc^  »emger 
fagen  Bnnen,  bap  fie  wachen,  wenn  man  jule^t  nid)t  t>on  aHen  25c»egungen 
in  ber  Statur,  alfo  auc^  »on  ben  mcd;anifc|en  ein  ©icic^eö  anofagcn  wollte, 
wo  eö  bann  nur  not^  in  fef;r  uneigentlic^er  5ßebcutung  genommen  werben 
fönnte    X)k  »egetatioen  Functionen  finb  tl;eilö  fold;e,  weld)c  nod)  burc^ 
animaiifd;e  Functionen,  burd;  ^Bewegungen  unb  buntle  (Jmpftnbungcn  jum 
2:l)eil  »ermittelt  finb,  wie  bie  «Hefpiration,  bie  a3ewegungen  beß  ^erjens?,  ber 
©cbärme,  tt)eilö  rein  materielle,  bie  S^iutrition,  bie  @e^  unb  Cfrcrction.  3"  »e«  erftc= 
reu  finb  bie  ®9mptomebeö©d;tafeö  immer  nod;  beutlid)er,  alö  mben  le^teren,  wo 
fie  meift  nur  auö  ben  folgen  erfd;loffen  werben  fönncn.   Die  öiefpiratton 
wirb  wäl)renb  beö  ©(^lafeö  im  ©anjen  etwaö  »erlangfamt,  bie  etnjelnen 
5ltbemaüge  werben  tiefer,  gleid;förmiger,  unb  erfolgen  mit  einem  gclmben 
©eräuf^e,  inbem  bieStimmri^e  unb  anä)  bie  et;oauen  burc^  bie  3ufammen^ 
ucbung  i^rer  muöculöfen  Umgetungen  etwaö  »erengt  werben,  bur^  bicfe 
Verengung  unb  bie  ?angfamfeit  ber  ^tl;emsüge  wirb  auc^  ber  2Bec^feI  ber 
?uftartett  in  ben  Hungen  ctwaö  »erlangfamt,  waö  auf  ben  d;emifc^en  ^proccf? 
bev  ^{efinration  nic^t  ol;ne  ©nfluf  i^.    ^ciä)  ben  ^Beobachtungen  oon 
©Aarling  ift  bie  9)Zenge  ber  Slol;lenfäure  in  ber  crfpmrten  \!uft  beiläufig 
um  V.  geringer  im  ©d)Iafe,        wä^renb  beö  2ßad)ens?.    Sarauß  wurte 
wieber  folgen,  baf  baö  a3lut  wät;renb  beö  @d;lafeö  an  Slo^Ienfäure  reicher 
ift,  unb  fomit  einen  me^r  »enöfen  Sl;ara!ter  ^aben  muffe.    2luc^  bie  ^erjbc- 
wJgung  ift  bann  etwaö  »erlangfamt,  t^eitö  in  golge  ber  langfameren  dtt  pi- 
ration  unb  ber  geringeren  «Dr^genirung  bcö  »luteö,  t^eilö  wegen  ber  allge^ 
meinen  CSrfd^Iaffung  im  9)?uöfelf9ftem,  inbem  wä^renb  beö  2Bad;enö  bic  ^In^ 
ftrengungen  beö  |)erjenö  mit  benen  im  ^^ftm  ber  willfu^rlidjen  WUmn 
in  asecbfelwirfung  fte^en.    5DJit  ber  SSerlangfamung  ber  ^erjt^dtigfeit  unb 
beö  SSfutumlaufei  erfolgt  and)  eine  Slnbäufung  beö  93luteö  tu  bem  »enofen 
3:beil  beo  (Sapiaargefdi^fpiiemö,  waö  fd)on  duperli^  an  ber  9?öt^e  beö  @e= 
rtd)tä  ju  fe^en  ift.    Die  »enijfe  ^letl;ora  mag  anc|  in  ben  grauen  ©ubjtan- 
jen  beö  5Heröenft)ftem6  »orwatten,  unb  ju  ber  Oppreffton  i^rcr  Function  nor= 
malmäfig  beitragen.    Mit  ber  geringem  iDrt)bation  im  a3lute  ift  and;  ge- 
ringere SBdrmeerjeugung  »erbunben.    aßenn  eö  bennoc^  fd;eint,  wie  wenn 
im  @d;tafc  mel)r  äöärme  erzeugt  würbe,  fo  mu{?  man  bebenfen,  bap  bei  rubi= 
ner  ?age  unb  get)ijriger  iBebecfung  bie  erjeugte  SBdrme  weniger  abgeleitet 
wirb,  alö  bei  ben  mannigfaltigen  Bewegungen  im  äBaAen  ber  ^all  \\t.  Der 
Störper  ift  ba^cr  im  ©djlafe  gegen  äufjerc  stalte  »iel  empftnblid;er,  unb  unter 
nteicben  58cr^altniffen  fönncn  l)ier  häufige  Sirfältungen  unb  barausS  beroor* 
gebenbe  J?ranft)eitcn  erfolgen,  wie  bieö  j.      bei  bem  a3i»ouafiren  ber  @ot= 
baten  bäufig  gefd)iet)t.    2ßäl)renb  ber  ganjen  ^criobe  cineö  normalen  ®d)la< 
fcö  öon  6  inö  8  ©tunben  mögen  bie  ^öer^dltniffc  ber  5ltt)mung,  beö  ^n\\ci, 
ber  2Bärme  wo^l  einige  normale  5lbdnberungcn  crlcibcn,  inbem  eö  wa^r= 
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fd;ctnftcf)  tft,  taf?  in  bcr  ,3ctt  beö  erjlcn  @d)faf(^  tue  ä^ertaiigfammiß  iMcfev 
^rocefle  tiö  ju  einem  gcan'ffen  ©rabe  fovtßeljt,  fobann  nncber  bici  jum  (ir= 
waä)cn  bt'e  Snevi^ic  berfclben  gcftctgcrt  iinrb,  iinb  bnf?  bi'efe  33crl;ä(tntfTc  nad; 
Sebeiiöaltcr,  @cfd)[cd)t,  S^empcratur  mtb  (£onftttiitton  matube  3}Jobificatteneii 
ericiben.    ß;ö  inii|jten  in  bicfcr  ^inftri;t  53cotad;tun;]en  ju  jcber  3cit  tieö 
@d;lafeo  an  ocr[d;icbencn  ^])er[onen  im  ßefuncen  nnb  franfcit  3iiff'^"^'^  ange^ 
ftellt,  unb  and;  mit  benfetben  Symptomen  luäl^rcnb  beö  ißad;cnß  genau  üer= 
glidjen  werben.    2(ud;  anberc  repvobuctiuc  ^^nnctionen  erfeibcn  ixnibrenb  beö 
®d)iafeö  eine  ißerfangfamung.    Dahin  gei)ört  bic  Sicrbanuni].    3)aci  @efit(){ 
bc(^  ipungcrö  unb  Duvfteö  un'rb  wä^rcnb  beoi  ®d;Iafcö  jum  »5c()n)cigcu  gc* 
brad;t.   @d;on  bie  @d)(afrigfcit  finbert  biefe  fonft  fo  imperiöfen  (5mpftnbuu= 
gen,  ja  fie  »wirb  burd;  fie  jum  2::^eil  berbeigefnbrt,  wie  33eifpiele  iva(;venb 
ber  Belagerung  ocn  ^eftungcn  gejcigt  haben,  äöenn  man  fid;  mit  bem  ^un- 
gcrgefuljt  fd;(afen  gelegt  hat,  erwa^^t  man  nad)  einem  mcinftiinbigen  gcfnn« 
ben  ®d;Iafe  o^ne  baffelbe  nneber  auf.    .f)ier^er  gehören  aud;  bie  '^ä((e,  wo 
njä^renb  langbauernber  Sc^iaffud;t  nur  fe(;v  wenig  ober  gar  feine  S^abrung 
eingenommen  würbe,  ot;ne  aße  ©törungcn,  bie  [onft  eine  eben  fo  lange  .^un* 
gerjeit  f;erbcigeful)rt  laben  würbe.    Sind;  in  beut  gcwöl^nlic^ien  l'ebcnoiauf, 
wo  bod;  ber9^ad;tfd;taf  G  — 7  unb  mehrere ©tunben  bauert,  unb  cineStunbe 
oor  bem  @d;iafengeben  nur  ein  mafigeö  D'Jacbtmal)!  eingenommen  wirb,  mel- 
bet  fid;  gleid)  na^  bem  (Srwad)en  fein  ©efit^t  bei^  .pungerS :  feibft  in  ben 
3ugcnbjal;ren  ijl  e^  bann  weniger  bringenb,  alö  nac^  gleidicm  3nter»ai(e  ber 
^fjeit  wcibrenb  bem  äÖad)fcirt  bei  Zaa^e.  2)ie  SBirfung  beö  ®d)fafeö  gleidjt 
|icr  ber  ber  3larcotica,  namentlid;  beö  Dpiumö.    X)a^  bie  ä?crbauung  wäl;= 
renb  beö  (Sc^Iafcö  weniger  intenfio  ift,  aU  wäbrenb  beö  2Bad;[einö,  fcnnt 
3eber  aue  eigner  (Jrfabrung,  inbem  größere  '^Wengen  eingenommener  ©peifen 
»er  bem  ®d)fafengef;cn,  and)  wenn  wir  crft  nai^  ad)t  ©tunben  erwadit  jtub, 
bie  Serbauungöperiobe  im  5[)?agen  felbft  gcwöt;nlid)  nod;  nic^t  ganj  burd)gc= 
macf)t  (;aben,  woju  fonft  fd)Dn  oier  ©tuuben  auögereid}t  baben  würben.  3)a- 
1; er  ift  bie  alte  biätetifd)c  Siegel  cntjlanbeu,  ben  9}2agcu  oor  bem  ®d;(afen=^ 
ge^en  nid)t  ju  überlabeu,  unb  ein  biö  jwei  ©tuuben  früber  bie  2lbcnbmal;f= 
jeit  JU  genießen.    2tuc^  ^ier  müßten  ißerfucfcc  an  3:l;ieren  bie  nöt()ige  (Jnt= 
fc^eibung  bnrd)  bic  (Srfaf;rung  bcrbeifü^ren.   SBir  muffen  and)  i>on  ba  nä(;ern 
Stuffc^Iup  über  ben  ®rab  ber  Sictioität  ber  (£t)i)Iification  wäbrenb  bes?  ©d)Ia- 
fcö  erwarten.    2Ba|rfd;cinIid)  ijl  fie  geringer  in  J^olge  fce^  33er(angfamung 
beö  Slutumlaufö  unb  ber  baburc^  oerminbcrtcn  2;t)ätigfcit  ber  (Jtnfaugung. 
®onft  pfiegen  bie  Stutoren  eine  größere  Sictioitcit  ber3nbaIationan3uncl)men, 
inbem  bie  ^Dfia^men  int  ®d;Iafe  leidster  einbringen  fotten.  ©oßte  I;ier  j'ebod; 
nid)t  bic  geringere  9?eactivntät  beöOrganiömuö  bie.,^aupturfad)c  fcin  l'  äßäl;^ 
renb  beß  ©c^Iafeö  fd)eint  aud;  bie  periftaltifd)e23ewegung  bcr3)cirme,  befou= 
berö  beö  Dicfarmö,  »erminbert  ju  fein,  ba^er  fii^  bann  bie  gacceö  ani;äufen, 
unb  bei  ben  meiften  in  ben  erften  ©tunbcn  beö  'D}?orgen3  in  ber  D^eget  auö!= 
gefd;iebcn  werben.  X)ie  ©eeretionen  unb  (f icretioneu  finb  wd(;rcnb  ber  ©d;laf^ 
jeit  im  3(ßgemeinen  »erminbert.    3)ic  @peid}elfecretion  ifl  fri)ou  wegen  ber 
eintretenben  dtui^e  ber  ^an^  unb  @prad;organe  unb  wegen  'J)JangeI  an  9?ei- 
jen,  aber  aud;,  unb  ^uptfäd;tid; ,  wegen  geringerem  Cfrregungcijuftaube  bcr 
£)rüfen,  »erringert.    StuffaKenb  ift  bie  a3erringerung  ber  2;|rdncnfccrction, 
bie  fc^on  wäbrenb  ber  @d;Idfrigfeit  bie  Singen  trocfen  mad)t,  unb  mit  jum 
Seburfni^  i^rer  ®d;Iiefung  beiträgt.    IDiefe  3:rocfenf;eit  wirb  fet;v  läftig, 
wenn  wir  gegen  ben  ®d;taf  anfämpfen  müffen,  wo  bann  eine StnfeuAtuug  ber 
Slugen  ober  ber  @ebxand)  eines  2;^ränen  erregenben9teijmitteli%  3.23.  ®d;nupf- 
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tabaä,  md)t  wenig  t;ilft.    5lud;  bic  ©ecretion  bcv  i)Jafenfd)(ciml;aut  unb  ber 
©d)lct'mbnifeii  am  ©aumcn  unb  ©c^funbe,  uub  [o  im  ganjen  iracins  inicsu- 
nalis,  ift  im  ect)(afe  ycrminbcvt.  äöa()rfd)ein(id;  ift  aud;  bic  ®aücu[ecretion 
vctav'birt,  cbcnfo  bie  ©ccrction  bce  panfreatifdjen  (£aft6,  waö  aüeö  buvc^ 
23cobad)tiiii3CU  an  Sbieren  rcid)t  ;^it  ermitteln  fein  wirb.    Die  ©ccretion  an 
ben  ?!(dd)en  ber  [evöfen  'OJJembvaneu  mu^  aud)  n?ol)(  »erringert  fein,  inbem 
bie  23Lnt)egnngen  innerl^alb  il^rer  ©äcfe  tangfamev  erfolgen,  aifo  auc^  ber 
dttix  jnr  ©ecrction  geringer  ift,  nnb  fo  and;  eine  geringere  2:i;ätigfeit  ber 
S-infaugung  erfovbcrt  wirD.    ©ieö  gilt  nameutlid;  in  5^ofgc  ber  retarbirten 
3^efpil•ation  nnb  Jperjbe»ücgnng  fiir  bie  ^Meura,  bcn  iper^bentel,  baö  S3aud;= 
fett,  nnb  ebenfo  and)  für  bie  §lract)npibea  beö  @et;irn(?:  ferner  wegen  $)iut;e 
atter  ?i:'hicfctbe»egung,  für  bie  ei)no»iatt;änte  ber  ©ctenfc,  -ber  ®d)teimben= 
tct  unb  ber  ®el;ncnfd;ciben.    Db  bie  .«panttranfpiration  »ät;renb  beö  @d;Ia= 
fcS  »ermel}rt  ober  »erminbert  fei,  tä^^t  fid;  ans  ben  bic4;erigen  Serfjanbtnn^ 
gen  nod)  nic^t  entfd)eiben.    ©an torin,  bie  erfte  unb  dttefte  3tntoritat  m 
biefem  ©ebiete,  ftettt  bie  35ct;anptnng  auf,  ba§  ber  93?enfd)  innert)alb  fteben 
©tunben  bcö  ©djtafeö  fo  öiet  ausbunfte,  atö  fonft  im  road;cn  Suftanbe  mner^ 
\)aib  incrjet)n  ©tunben.    Öbgtctd)  biefer  2tngabe  feine  pofitiocn  23erfnd;e 
entgegenftet)en,  [o  unirbe  bod)  fpäter,  unb  wirb  bis  je^t  aßgemctn  angenom- 
men, bafe  im  ®d)taf  bie  öauttranfpiration  oerminbert  fei.    Tiefe  5tnnabme 
würbe  auö  ber  Sertangfamnng  ber  übrigen  rcprobuctii^en  ?s-"nctionen  unb 
ber  2tbwenbung  beö  Sebenö  öon  Stufen  nad;  3nnen  üon  fetbft  t)er»orget;en. 
T)od;  fönnen  wir  bemungeac^tet  birecter  iüerfud;e-  t^ierbei  nid;t  entbehren, 
ba  baß  blo^e  9?aifonnement  nod)  immer  beö  erfal)rung(?gemä^en  gomptementö 
lur  ooüen  23ewat)rt;eitung  eutbct;ren  würbe.    2tnc^  fi,Minen  wir  einer  2tucto= 
ritdt,  wie  bie  ©antorini'ö,  ber-Slag  unb  md;t  ftc^  auf  ber  Üßaage  be= 
fanb,  mi)t  unbeachtet  öorübcrget)en.   SBatirfd^eiulid)  wivb  fid)  bei  wiebert)ot- 
ten  unb  oeroidfdttigtcn  Unterfud}ungen  t)erauö|^etten,  ba^  im  normaten©d;tafe 
jwei  g-pod;cn  unterft^iebcn  werben  müffen,  eine  contractiöc  mit  »orwattenbcr 
(finfeljr  beö  ?ebcnö  nad)  3unen,  wobei  ber  l'ebenöturgor,  bie  Xtjätigfett  bcö 
eariaargefä^riiftems  nnb  mit  H)\m\  bic  .öanttranfpiration  »erminbert  wdrc, 
unb  eine  evpanfioe  mit  beginnenber  dUdM)x  ber  Sebcnett;ätigfciten  nad; 
2tuf5en  ert)öt)te  Stt^ätigfeit  in  beu  Sapittaren ,  a^erme^rnng  beö  l'ebencturgoro 
unb  l)iermit  aud)  ber  2Bärmeentwirfetung  unb  ^antauöbunftung.    Db  nun 
biefe  festere  in  berQ:pod;e  ber  (Srpanfion,  wetd)C  wät)renb  beö  äöad)en<^  flatt- 
ftnbet,  ubertroffen  würbe,  wäre  ber  ^panptpuntt,  ber  bnrd)  Seobad;tnngen  unb 
iiSerfud)e  ju  entfd)eiben  wäre.    Sind;  bie  ©ecretion  beö  iparnö  ift  in  ber  9ie= 
get  wäl)renb  beö  ©d;tafes  üerminbert.    Ser  öarnbrang  metbct  fid;  t;icr 
crft  mci)^  nad;  fieben  unb  met;r  ©tunben.    I^iefeö  t;ängt  nun  ab  tt;eilti  ron 
ber  taugfameren  Stufammtung  bcö  ^pavnö  in  ber  sBtafe,  in  ^otge  ber  gerin- 
gercn©ecretion,  tt)eiti3  oon  ber  geringeren  (ympfinbtid)fcit  unb  (fontra^titität 
ber  a^tafenwänbe,  inbem  ber  (Jinffuf?  beö  9?eröenfi;ftemö  übert;aupt  im  ©Atafe 
üermiubert  ift.    5tud;  fönntc  bie  ^orijontale  Vage  bcö  Äörpcr(?  im  ©cgenfatt 
ber  mci)^  fenfi-ed;tcn  wät;renb  bei^  aL5ad;en(?  jur  ii^ermiubernng  ber  .narnaip 
fammtung  unb  l^erfpätung  beö  ^parnbrangö  etwa?  beitragen.  I^ap^aber 
aud;  bie' gteid;mäf?igere  Svaufpiration  tei  gel;öriger  23et>erfung  unb  !J3arim 
t;attung  beJ  Slörperö  bie  ^parnfecretion  wät)renb  bcö  ©d)tafevi  mäßige,  tät,'t 
fid;  nid;t  täugnen,  inbem  bie  dnnrefiö  ber  STinber  im  ©d)tafe  meift  burc^  (5r^ 
fättnngcn  ber  ^aut  unb  »crl;inbcrte  Sranfpiration  bcrbeigefnbrt  wirb.  ?tm 
entfd;iebenften  jeigt  fid;  im  ©d;tafe  bie  Ülhttritiou  erl;bt;t.    2>ieö  fd;cint  ber 
pauptjwect  ber  »egetatiöen  £l)ätijjfciten  im  ©d;tafe  ju  fei»  unb  bte  2tbfd;Iie- 
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^ung  nad)  ihifm,  bte  S^evlangfanutug  bcv  S'Jefpiration  unt'  beö  Sfutiimlaitfö 
wären  nur  ^Wittel  bajit.  3nbcm  bte  Drgane  bcö  aitimafen  l'ekiiö  uiitl;äti'3 
ftnb,  bte  9?eröen  bie  fenfttiüc  (Srreg barfett  in  [td;  nid;t  erregen,  bie  -DJfuöEedt 
ntd)t  in  bcm  3Bcd;fe(  ber  Sontraction  unb  (Jri^anfion  begriffen  ftnb,  ücrljal- 
ten  fte  ftd)  mel)r  pafft»  gegen  bie  (^inftiiffc  ber  oegctatioen  i'ebeni^tljätigfett, 
mld)C  in  i^nen  l)ei  ber  eingetretenen  SJu^e  ju  ber  embryonalen  ^^Uaftif  ju= 
nidfe(;rt  «nb  bie  organifd)e  DJiajJe  mieber  ju  üerjüngen  beftrebt  ift.  X)a  im 
®d;Iafc  burd;  bie  9fcfpiration  weniger  Äoblenfloff  »crbraud;t  wirb,  fo  I;äuft 
ftd;  biefer  im  3ettge»ebe  ciU  ^ctt  an.  3ft  jebod;  im  23(ut  nid;t  genug  9?a^= 
rungöftoff  oor(;anbeu,  fo  voirb  baö  %ctt  unb  aubere  9ia()rung'?üorrät()e  inö 
23lut  wieber  jurüdgenommen  unb  jur  9?eftauration  ber  animaicn  Örgane 
»erwenbct. 

3ur  (Jrflörung  ber  Dtcjlauration  ber  animalen  IDrgane,  ber  3)?ucifeln, 
S'Jeroen,  beö  @e(;irnö  reicht  bie  gewü^nlid)c  c^emifd)=organi[ri)e  ipt)pot()efe 
über  5D;etamorpI;ofe  ber  ^D?aterie  bei  ber  (Jrnä^rung  burd;auö  niri;t  bin. 
finb  t;ier  auc^  fogenannte  Sl'räfte  ju  rejiauriren,  baö  2(genö  ber  ä)?ottIitdt,  ber 
Senfibilität,  ja  baö  ©ubj^rat  ber  ©eefent^dtigfeit  felbft,  in  t[;ren  I;ö()eren 
unb  ^öd;jlen  2(ctionen.  (£ö  gef;t  biefe  Üteprobuction  beö  Di^eröenagcnö  mit 
eben  foldjer  9iot^wenbigfeit  »or  fic^,  wie  fonft  ber  231utumlauf  unb  ber 
materiette  (Srfa^  ber  buvd)  beu  Sebenöprocef?  jerftörten  2:t)eile.  Qio  finbet 
im  Schlafe  eine  Slnfammluug,  eine  Labung,  im  2Ead)en  eine  (^ntbinbung, 
(Jntlabuug  ber  Df^eroenfraft  ©tatt.  2)iefe  Stnfammfung  unb  Sabung  ift  mit 
bem  3noolutioni^proce§  jn  »erglei^en,  öermöge  wetdjem  bie  aucjulegenben 
Jorinen  beö  Sebenö  in  bem  Si  ober  ^leimftoff  gebunben  unb  eingelegt  wer^ 
ben.  3)?an  Bnnte  fagen,  eö  wirb  ber  Srennftoff  im  Schlafe  beponirt,  ber 
im  3Sad;en  wiebcr  »erbrannt  wirb.  Siefer  3nool"t'oncproce^  jeigt  ftd;  nun 
aud;  in  ber  ®efd)fed)töfp^ärc.  2)ie  3eugu»göfraft  wirb  burd;  nid;tö  fo  cnt= 
fc^ieben  erfe^t,  aU  burd)  ben  Schlaf,  burc^  nidjtö  fo  fe^r  beeintrdc^itigt  unb 
erfd;üpft,  alö  burd;  angej^rengtefj  iBad;en  ober  franft)afte  ®d)Iaftoftgfcit. 
3m  (5d;Iafe  ftnben  fid;  befonberö  bie  in  ber  3"9enb  hmiai)e  normalen  '»Pol- 
lutionen ein;  bie  9?ad;t3eit  i\t  ber  3eugung  gitnftig.  (5ö  t;at  fd;on  äßiUis 
auf  Sejici;ungen  jwifd;en  bem  ®efd^ted;töleben  unb  bem  X)cnfen  aufmerffam 
gemad)t,  eine  baoon  ift  biefer  Sintagoniömuö  beiber  im  ©d)Iafe  unb  im  2£a= 
d;en,  unb  bie  im  @d;Iafe  beiben  ju  Statten  fommenbe  9?eftauration  ein  of- 
fenbarer 3cu3e. 

Snblid)  muf  in  einer  9?aturgef(i^id;te  beö  ©i^Iafeö  aud;  über  ben  3iif^'^"^ 
ber  ©eele  barin  gefprod)en  werben,  tiefi^en  ®d;Iafe  jeigt  fid;  burd;auö 
feine  Sleu^erung  bec  ©eclenicbenö.  Scnnod;  fann  man  nid;t  fagen,  bajj  bie 
©eete  ganj  »on  ber  Slu^enwelt  abgefd;Ioffen  fei.  9]amentltd)  ftnb  bie  iDl;= 
ren  bem  ©d;a[(  geöffnet,  unb  wenn  bie  ©tilie  ber  9ffad;t  burd;  irgenb  ein 
regclmäj?igec  ©cräufd),  ®d;Iag  ber  lU;r,  @efang  beö  9?ad;twäd)teru  untcr- 
brod;en  wirb,  fo  wirb  eö  auf  bunffe  SBeife  woljf  »ernommen  werben,  unb 
fann  aud;  5um  Cfrwac^en  fü(;ren.  23efannt  ift  eö,  ba^  »iele  3)?enfd;en  ju 
einer  beftimmten  S^it  in  ber  "iRac^t  ober  am  frühen  Sltorgeu  erwad;en,  wenn 
fte  fid;  biefeö  feft  vorgenommen  iiahcn.  (iö  ^i^eiat  ein  3;(;eif  ber  ©cclen- 
fraft  alö  2(ufmerffamteit  mit  ber  Stufjenwelt  in  Spannung  begriffen  gewcfcn 
JU  fein.  2luf  anbere  Söcifc  jeigt  fid;  bie  fortwd^renbc  Spannung  ber  ?luf= 
merf famfett  burd;  baö  @cl;ör  bei  gewö(;nten  ©eräufc^en,  fo,  wenn  j.  23.  ber  , 
SOJutier  erwad;t  beim  Stittfte^en  ber  SDjut;Ie,  ober  wenn  wir  bei  einem  öf- 
fentlid;en  33ortrag  eingefd;(ummert  unb  in  biefem  eine  ^aufe  eintritt,  ober 
er  JU  (Jnbe  ift,  wo  wir  fofort  erwad;en.    2lu^  im  Stbrpergeful;!  fd;eint  bie 
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©eeTe  fort<väf)venb  tt)ci(»t)cife  aBad)e  ju  l)aüci\ ,  infccm  xoix  aud;  im  tiefjlen 
®d)(afe  bic  ^age  cinbcvn,  wenn  ftc  unbequem  geworben  ift,  ober  unö  befTer 
jubertcn,  wenn  bte  SBcbccfung  jufddtß  in  Unorbnung  tam  unb  bie  äufere, 
faite  \!uft  Sutritt  befam.  33om  ©efui/töfinn  [d)ciiit  bie  5tufmerf|amtcit  -oolU 
fommcu  abgefe(;rt  ju  fein,  inbcm  fic  firf)  auf  bie  becfenben  2(ugcnliber  »er= 
lafjt.  ß;in  anbcreö  2lnjeic(;cu  fortwdt)rcnbcr  2;^ätigfeit  ber  «Seele  im  ©djlafc 
jeigt  fid)  in  bem  Umjlanbe,  bap,  wenn  wir  genau  aufmerfe«,  wir  finbeu 
werben,  bap,  ju  wetd^er  3cit  beö  (3d)Iafeö  wir  aud;  gcwecft  werben  mögen, 
wir  jcceömat  au?  Srdumen  erwad;cn.  0}?an  fi)nnte  frei(id)  fagcn,  ba^  biefe 
SErdnmc  crft  in  bem  Slugenblicfe  bcn  SBecfen«?  unb  (5rwod)enö  impro»ifirt 
waren,  dagegen  Id^t  fid;  nur  fagcn,  ba^  fie  mcift  nur  bie  legten  ©lieber 
einer  Idngeren,  oergangcnen  9tcil)e  finb,  für  wcldje  unö  nod;  eine  örinne^ 
rungöal;nung  übrig  geblieben  ift,  unb  bie  wenigftenö  eine  fub/ectioe  lieber- 
jengung  ber  im  tiefen  Schlafe  geübten  Sraumt^dtigfeit  gewdf)rt.  2(uc^  bie 
fomnambufcn  Suftdnbe  pftegen  meift  nur  im  tiefften  @d)Iafe  oorjufom= 
men.  Stber  aud)  bie  übrigen  Strten  «on  2;rdumen,  fie  mögen  am  Stnfange 
ober  am  (Snbe  beö  ©d^Iafeö  ftattfinben,  gei)ören  bod;  jtrenge  in  boö  ©ebiet 
beö  ©c^Iafeö  unb  muffen  jur  Function  bcjTefben  (^ered)net  werben. 


9^ad;bem  ber  normale,  gefunbc  ©dyiaf  G  —  8  ©tunben  gebauert,  unb 
feine  Function,  bie  9?eftauration  ber  animalen  Strafte  üoltenbct  l;at,  erfolgt 
entweber  p(öMid),  ober  nad;  Idngeren  ober  für;^eren  traumlofcn  ober  trdume= 
rifd;en  3wi|d;enfc^Iummer,  baö  (Jrwad^en.  ö;rft  ge^t  ber  Drganiömuö 
aus  bem  tieferen  in  ben  teid;teren  (5d;Iaf  über,  iiibcm  bie  9icceptioitdt  beö 
3teröenfoftemö  gegen  dunere  ©inbrücfe  auö  it;rer  orga!!i''d)cn  SSertiefnng  ge- 
gen bie  "^eript^erie  wieber  jurücffc(;rt  unb  bie  duneren  aöecfungomittet  aucf) 
tn  geringfteu  ©raben  fd;on  aus^reidjen,  ein  i^oltfommcneö  aßad)cn  l)erbeiju= 
fü[;ren.  Sie  natürlid)ften  SBecfungömittel  ftnb  nun  baö  anbredienbe  Sagcs- 
Iid)t  unb  bie  mit  bem  Sage  erwad;euben  «Stimmen  ber  9]atur.  X)od)  finb 
biefe  uic^t  fo  wefentlid;  not(;wcnbig,  inbem  ber  ^5Jenfd)  in  ben  mciften  ^^dfien 
öon  felbft  erwadjt,  inbem  baö  Sctbpbewu^tfeiu  gegen  bie  ?ai§enwclt  heran- 
bringt,  um  fid)  an  i^rem  ®cgenfa0  ju  betf;dtigen.  Ü)?eij^  erwad)t  man  nad) 
einer  bcftimmten  Sd;Iafpcriobe,  wcld;e  »on  ®ewo§nl;eit  unb  ^ebcnöorbnung 
abt;dngt.  Dem  Sd)(afe  wirb  baburd;  fein  9ffcd;t  unb  feine  ©ewait  jugcmef- 
fen,  woran  er  jid;  benn  aud;  ftreng  jn  (;attcn  pftegt.  2)od)  bleibt  ber  a)?cnfd; 
iiö  JU  gewiffen  ©rabe  ipcrr  biefer  ^criobe  unb  tauu  fie  wiütubrlid;  abdn- 
bern.  X'er  Sd;Iaf  ift  fein  eigner  größter  gcinb.  (5r  l)at  bie  iBcwuf?tfcins?- 
fraft  ber  Seeie  fo  weit  wieber  (;crgefte(lt  unb  geftdrft,  bap  biefe  ftd;  gegen 
it)n  fel)ren  unb  it)n  wieber  gurücf  in  bie  2:icfen  beö  organifd)cn  ^ebcnö  oer- 
fd}end)en  fönnen.  9?ur  S:raumgeftalten  fül;ren  noch,  im  9hicfjuge  begriffen, 
ein  fd)Wad)eö  ®efed;t  gegen  bie  nun  cintretenbc,  öoUe  2?efinnung.  'DJid^t  je- 
ber  entreißt  ftd;  gern  ben  33anben  beö  Sd)IafeS.  %\\x  oicle  get)ört  eö  ju 
ben  angenct)mften  ©enüffen  beö  Gebens?,  wenigftcnö  eine  ()albc  ©tnnbc  bc(J 
SDforgcns?  in  füfjem  ®d)fummcr  trdumcnb  ju  verbringen.  Dagegen  crwad)t 
ber  ernftc  ©efd;dftömann,  ber  Ü)?anu  großer  Sl^aten,  ber  wiffenfd;aftlid)  ftre- 
fcenbc  ©cift,  unb  aud;  ber  oon  ber  9?ot(;  bcö  i^ebenö  ©ebrdngte  fogleid;  in 
baö  »olle  aBad;en  ber  ©egenwart,  um  eö  an  ben  udd;ft»ergangcncn  Sag 
wicber  anjufuüpfen. 

SBcim  Srwac^cn  uac^  bem  ootllommen  bccnbigten  Schlafe  fü^It  man 
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t'm  ganjcn  Körper  eine  5(vt  ©ätttgitnoi,  2SoI((;eit  ober  9?cife,  inbep  fcet  ber 
(3cl;Iäfvißfeit  ober  öd)Iaf(ofti]feit  ein  ©cfiil;!  oon  ä)?ani]cl,  ber  ?eere,  ber 
llnretf(;eit  mal^rrjenommen  wirb,  ©tiib  mir  oor  ber  ^dt  cvwad)t,  fo  fiilten 
nur  unö  nod)  »ou  ben  oben  l)efd)rtc6enen  (5:mpfinbunf;cn  ber  ©d;läfn'ßfett 
befanisen,  unb  »erfucl)en  un'cber  etnju[c()Iafcn,  inticnt  iin'r  bie  ^Uiqc  ücrcinberu 
unb  unö  ben  nod;  oorfd^iveknben  Stranm^eftciltcn  Ijtngeben.  9)Jan  (;iitct  ftd; 
bann  \voi)\,  ju  ben  ©ebanfen,  3>i^'crfc"  »"b  Sorgen  be«:  nrndjcn  V'ebenö  ju= 
rüc{jufet;ren,  mÜ  bi'efeö  c^ctoi^  baö  (£infd;fafcn  oertjinbern  n)iirbc.  SPenn 
man  au^  bcm  tiefen  <3d)Iafe  erivccft  ttjirb,  fo  fnljü  man  fid)  fd;Iaftrunfen, 
eine  23etdubuni3  umfängt  bie  «Sinne  unb  baö  ®e[bftkanif?tfcin,  in  ben  5)?uö' 
fcincnum  liegt  ein  @efiif;I  wie  l^vud  unb  2:rdg(;cit,  fo  and)  in  bcm  muö- 
fulöfen  5ttt)mungeap>)avate,  ttjaö  une  ,Jium  Streifen  ber  ©lieber  unb  ®ät)nen 
öeranlaf;t;  bie  5tugenliter  bangen  nod)  fd;a>er  über  ben  Singen ,  man  fiil;It 
ben  2:rieb  fid;  bie  5(ngen  ,^n  reiben,  um  fid;  i>oflenbi^  ju  cr»pecfen.  ytad) 
bem  (5rwad;en  auö  beut  ®ri)Iafe  unb  nad)bem  bie  llebergang(Sjuftänbe  in 
J?urjem  ooltftänbig  fid;  jcrjlreut  (jaben,  fii^It  mau  fid;  nad;  bem  gemeinen 
Stucibruif  wiebcr  wie  neugeboren  ober  aud;  wie  oerjüngt,  inbep  bie  abcnblid;e 
9)Jübigfeit  unb  (5rfd;i)pfung  me(;r  ben  Symptomen  beö  (;o()cn  2((terö  ju  oer= 
gleid;cn  »ar.  X>k  (Jrbobtung  burd;  ben  Sd;Iaf  trifft  nun  guoörberft  bie 
9ieceptioitäten  bei^  auf  eren  unb  inneren  Sinnen,  weniger  bie  2Birfungj^f'räfte, 
j.  23.  bie  ber  SOfuöfeln,  bereu  9feftauration  bie  erften  Stunben  beö  $>?orgcnö 
immer  nod;  ben  fd;wacbcn  jugenblid;cn  (E(;arafter  bel;äft  unb  erft  im  jort= 
gange  ber  Hebung  um  bie  iageömittc  t(;re  (;öd)ftc  Steigerung  erlangt.  2)ie 
^ö(;eren  ©eiftecfräfte  aber  finb  bio  in  bie  fpdten  Stbenbftuuben  in  immer  ju^ 
ne^menbem  Sd;wunge  begriffen.  2ln  biefer  (5rfrifd;ung  burd)  ben  Sd;faf 
nimmt  nun  aud;  namentlid;  bie  gcmütbrid)e  Seite  bet^  2'?enfd;cn  2:f;eif.  äöir 
ful;(en  frifd;en  !i^ebcuemutl).  Die  affectueilen  Stufregungen  finb  meift  be= 
fd;n)id;tigt,  wir  öermi)gen  nun  über  mand;e  23crl)dltniffe  mit  met;r  9iube  ju 
urtbeileu  unb  unfern  Üßiltcn  mit  mebr  Sid)erl;eit  ju  beftimnien.  Traber  bie 
weife  9^ege[,  wid)tige  Q;ntfd;tüffe ,  bereu  ©egeuftanb  unfer  ©emütf;  erregt, 
erft  nod;  ju  befd)tafen.  X)ie  Stimmung  bcö  Slbenbö  bietet  tn  biefer  ipiufid;t 
gerabe  baö  @egent(;eit  bar.  äiou  ben  ©eiftecfrdften  ift  bas?^  ?(nfd;auungi^= 
oermögeu  tebenbiger,  baö  ®ebäd;tnif,  bie  (Erinnerung  encrgifd)er,  bie  rcpro= 
buctioe  3'tt(J3i"<ition  bcweglid;er,  bagegen  entwicfelt  ftd)  bie  bö(;cre  Urt(;citä= 
traft,  ber  3Bi^,  ber  Sc^arffinn,  baö  abftracte  unb  fpeeulatioe  '.ßcrmögcu,  fo 
wie  bie  probuctioc  '^b'nitnfie/  ""b  mit  i(;nen  oergcfe((fd)aftct  baö  Sorac^- 
üermögen  in  bi)(;ere  ©rabc  erft  nad;  ber  ^)?itte  beö  S^ageö.  So  gi(t  eö 
wot;l  oon  ber  •ä>?ebr,^a(;i  ber  t;öber  ©ebilbeten.  Dod)  ift  ber  ©eij^  t)iertn 
am  wenigftcn  an  ©efe^e  gebunben. 


2Bir  ^abcn  big  je^t  ben  <Bd)\af  nur  bei  bem  2)?enfd;cn  betrad)tct.  2Btr 
woffen  i^n  aud;  tn  ber  2;^icrwcU  auffuc^cn.  2tm  mciftcn  fennen  wir  ti;n  bei 
unfern  ^altöl^ieren.  J)er  .^unb ,  wenn  er  ntd;t  burd;  junger  ober  bem 
ÜJZenfdjen  fd;ulcige  ®efd;äfte  getrieben  wirb,  ru(;t  ben  gröftcn  Zi)(il  beö 
Jtageö  in  l)albcm  ed)Iummcr,  unb  fo  »crfd;Idft  er  auc!^  bie  Stacht.  3cbod; 
ift  fein  Sd;(af  nur  fc^r  leife  unb  wirb  burd)  baö  geringfte  ©cränfd)  aufgc= 
ftört.  ®Icid;eö  beoboditni  wir  bei  JTa^eit,  bie  befonberö  bei  Stagc  iljrcr 
^Ra^)t  pflegen,  einen  Slbeit  ber  SJlaä)t,  wenn  fte  fonß  viä)t  alö  ©tubent^iere 
ßc^atten  werben,  auf  X)äd)ixn  unb  2)ad;böbcn  i^rcm  gange  nad;gcljcn,  ober 
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t^re  gcfc0fd)aftlic()cn  Soncertc  aufiminien.    %üd)  bie  3tcgcn,  tie  hei  SCagc 
mct'fl  munter  um()crfpriii9cn  unb  nad)  Slräutcrn  fudien,  ^abcn  bei  ?forf)t  einen 
fe^r  Ictfcn  ©djlaf.    ®leicl)cö  gilt  i>on  bcn  |)[crben,  bie  tioA  bie  eigenfd^aft 
^abcn,  baf  fie,  Wenn  Ui  Straften,  gcmö^nltd),  iventgj^enö  unter  unfern  (lut-- 
tan-'erliältniffcn,  |lc(;cnb  fri)Iafcn.    2)aö  9iinb,  tie  ediafc  unb  3ieöen,  fowie 
ouri;  baö  Slamccf  Iiei;ien  mit  eingelegten  j^ü^en  auf  ber  ®aud)fcitc,  mc^r  ober 
weniger  rcd)tö  ober  linfö  gcwenbct.    S^on  unferm  ^auögefliigel  fud)eu  bie 
^ü^ner  geiröt^ulid;,  fo  batD  eö  bunfel  wirb,  i^re  Steige,  aud)  bie  Rauben 
ihren  SauOenfdjlag,  m  fle  fie^enb  ben  S?opf  unter  bcm  gliigel  ben  größten 
5tt;eil  ber  dladjt  fd;Iafenb  jubringen.    21e(;nlid)  »erhalten  ft^)  bie  gemö^nli^ 
djen  im  ©fbnuer  gel;a(tenen  ©ingüögcl.    9hir  bie  9iad)tigari  wöblt  tie 
9f?ac^t5cit  ju  i(;ien  6:onccrten.    grü()jeitig  erWQd)t  ber  ^a\)n  unb  fünbigt 
burd)  fein  muntereö  ^rät;en  ben  aiibredjcnben  Sag  an.    5iuf  ä^nlidje  «fficife 
»erhalten  ftd)  anberc  ^aii^--  unb  ®tubfu»ögcl.    3d;  befa§  eine  2Bad;tcl,  bie 
»on  brci  U^r  an  bie  ©tuuben  burd;  tf)ren  (2d)Iag  genau  angab,  woju  fic 
wa()rfd}einlid;  burd;  ben  ®Iorfenfd)lag  ber  Sburmu^r  »eraula^-t  ituvbc.  2)er 
Icife  (£d;Iaf  ber  capiioIinifd;cn  @änfe  ifl  wcitbefaunt.    2)cn  9?ac^tfd){af  ber 
5^1iegen  unb  ©pinnen  fann  jeber  Ieid)t  bccbad}tcn.    23on  ben  in  anbcrn 
S5?clit(;eilen  i^ovfpmmenben  ^auct()ieren  erwähnen  nn'r  jucrjl  bteStffen.  J)ie 
5}?afiö  ftnb  fdjiäfrige  Spiere,  fte  t^er^Uen  fid)  torin  toie  unferc  ßo^en  unb 
^unbc,  i^r  (Sd}Iaf  ifi  me^r  nlö  ©euu^  ju  betrad;ten.    3m  »üben  Suflanbe 
werten  fic  wo^I  munterer  fein.    25er  g()impanfe,  ber  Trangutang  lernen 
wie  9)Jenfd)en  fid;  beö  «Bettei?  bebienen  unb  regelmäßig  ju  fd)Iafcn.  Der 
(Jlepbant  l)ält  anä)  regelmapigcn  9?ad;tfd)Iaf,  meifl  wobl  licgenb.  wäre 
wol)I  unferc  2iufgabe,  fo  öiel  cß  ber  dUxm  gcftattet,  tie  ü«aturgefd;id)te  bei? 
©d^fafeö  in  bcm  gefjmniten  Sl^ierreid)  juv  2)arflefiung  ju  bringen.  T)t>6) 
ftnbcn  ftc^  ^icrfiir  fo  unbej^immte  2)ata  bei  ben  ©d)rift)letlern ,  bafj  cö  febr 
unfrud)tbar  wäre,  mit  einer  6ammlung  biefcr  ftd)  ju  befd)äftigcn.   (5ö  wirb 
»ielme^r  ber  ©egcnflanb  öon  neuem  jur  Stufgabe  ftrenger  gorfd)ung  gc= 
mad;t  werben  nuiffen. 

3m  Siagcmcincn  fann  mau  fagen,  bap  bie  Suftänbc  beö  (5d;tafei3,  üBa' 
djenö  unb  bci^  Xraumlebenö,  wie  fie  iini-  beim  9:)?cnf^en  unb  bcn  t;öbevcn 
Sf^iercn  befannt  ftnb,  U\xm  in  gleicf)et  23ebcutuug  auf  anbcre  Sbierclaffen 
Slnwenbung  erlauben.  ®em  ©ewiirm  fann  man  faum  mc^v  2Bacbfinu  jugc= 
ftcben,  alö  bem  ^er^en  unb  bcn  Därmen  ber  9?ücfgrat^öt^icre.  Die  3nfectcn, 
befonbcrö  bie  mit  Slunfttriebeu  begabten ,  fd)cinen  ein  fomnambuleö  \?cbcn 
JU  fiil)ren.  ©clbfl  ()öl;ere  ^bi^e^  ^Sögct  unb  ©äugctbierc,  baben  faum  ein 
tntenfioercö  2Bad;cu,  aU  ber  2)?enfd)  in  feinen  träumen.  9]ur  tiefer  attcin 
ifl  ber  cigentlid;  2Bnd)cnbc:  unb  aud;  inncv^tb  feincö  ®ef*Icd)t(?  wcld)  t^cr» 
fd)icbene  3ntenfität'?grabe  teö  aBad^cnt?  unt  beö  ©d)(af',uftanbcö!  De* 
fd)eint  beim  S[)?enfri)en  tcr  ®egenfa^  beiber  am  mcijlen  au^gcbilbct  ju  fein. 
Der  9)?enfd)  fd)täft  unter  aöen  (Srbgefd;öpfen  am  tieften,  iubc§  bie  antern 
medr  im  f;alben  @4)Iafwad)cn  ibr  ?eben  ta^in  bringen,  ©clbft  ber  ^ö|)cr 
geiftig  23cgnbte  fd)Iöft  einen  jwar  fitrjcrn,  aber  um  fo  tiefern  (Ed){af. 

y^Off)  miiffcn  wir  beö  2Btntcrf(^Iafö  erwähnen.  Diefer  bat  »on 
je()fr  eine  m'el  grüntlic^erc  Unterfud)ung  (erfl  neuerlid)ft  »on  SBarfow: 
ber  2Bintcrfd)Iaf  nad)  feinen  Srfd^einungru  im  Sbicrreid).  Berlin  1846  ) 
crfa(;rcn,  alö  ber  gewö()nlid)e  @d)Iaf.  läpt  ftcb  aud)  ber  ©egenflanb 
Ieid}tcr  crfd;öpfc;T ,  ta  er  ftrb  auf  eine  mäßige  Slnjabl  t^on  5:^icrgattungc_n 
befrf)rnnft  unb  bie  (i^avaftcre  mebr  in  bie  Singen  fpriugcn.  3>on  alter  3cit 
^er  fcunt  man  bie  mcl;rften  ber  aBintcrfd;Iäfcr  auö  ben  f;ö^crcn  5l^iergattun» 
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fjen.  (Sine  ftrcngerc  gorfdjimfi  ter  neuem  3ett  miiftc  jebod)  ber  ft)flfnia= 
tifdien  llcl'crftri)t  mQtn  nod)  i>{cre  auö  bcn  niebercn  ^tjierclQffen  ^rnju  trin- 
gen.  ©er  Biiftaub  bcö  Vcbciii?  im  (Jt  öcrtn'tt  bei  benjeiu'gen  2:^icv(^attiinr!ni, 
benen  nur  ein  ©cmmevlcben,  ober  et;i  nod;  fürjereö  »crgönnt  tft,  bt'e  ©tetle  bcö 
2Bintcrfd)Iafoi.  T)a^  llj(l;ilina  sciiin  unb  untere  D^otiferen  aud)  i'n  ber  33cr-- 
trccfnnng  t()rcn  ^ebenöfeim  bi-u^a(;rcn,  Iä§t  fid;  »vc^I  aud)  entfernt  mit  beut 
ffi[?intcrfcl)Iaf  perglcid)en.  (5iu  Slnaloi^on  bes?  apt'nterfdjfafö  tfl  baö  SScrfaflcn 
^ö^i-rer  i'cbencttjätigfeit  in  Zoxpiluät  hd  2I?edj[eI  l^on  aBnrnie  uiib  Stalte. 
3n  biefcm  Sinne  finb  öKc  3nfiif'0"ä'l^'frd)fn  unb  IVIppin  »a^rfd;ein'td; 
aud)  anbere  ©attcrttbiere  einem  üoriilH-rgc(;eiiben  S?ültffdl.if  unteruiorfen. 
Unter  beu  SBurmern  fennen  nn'r  bicfcn  bei  9f cgcnnjürniern  unb  Sluttgrln. 
X)ie  (yiiigctreireiüinmcr  ber  @äugct^iertt>infer[d)Icifcr  lialten  aud)  mit  tiefen 
ben  ai^inti-rfdiiaf.  X)ic  unö  befannten  (gd^nrcfen  galten  attc  SBinterfd^Iaf ; 
wie  cö  fid)  mit  beneu  beö  '»Kecreö  »erbaltc,  wäre  nod)  ju  crforfden.  Db 
aud;  bie  3)?ufd)eln  bem  arMnterfd)(nf  unfenvorfen  finb?  lieber  brn  SS?in(er= 
fd)Iaf  bei  ben  nicfccven  äßirbeltl;-ieren ,  gifdjen  unb  Simpbil-icn,  finbcn  fid) 
re:d;Iid)c  (5rfaf)rungen.  öinjcinc  Da\a  über  bcn  2Sin(ci  fd)faf  bd  bcn  Siö- 
geln,  wenn  fie  aud)  mai^x  fein  fotlteu,  fönnen  nur  alö  Sluönalime  i^o»  ber 
9Jcgel  bctvad)tet  werten.  £!ic  'Jfatnr  l)at  fic  baocn  ticpenfirt,  intern  fie 
i^nen  bie  unbegrenjtcfte  j^reijüiVfl^eit  ertijeiltc.  2)ie  cigent(icf)ften  aßintcr= 
fd)Idfer  finbcn  wir  unter  ben  gäuget^icren.  SSRan  nennt  fofgenbc:  Vcsiicr- 
lilio,  Kriiiaceu.s,  Conleles,  Procjon,  Meies,  iMjoxus,  Cricelus,  Mus,  üipus, 
Arclonivs  unb  Sclunis. 

23ci  ^fianjen  fonn  »on  feinem  eigentlidjcn  €d)fafe  bic  dleie  fein,  ta 
fie  ber  S^arafterc  beö  t^icrifd)en  aßad;enö,  ber  ©cnfibilirät  unb  willfii^rli= 
djcn  23cwcgung  ermangeln.  Die  adgemcinc  (Jrfdjcinung  beö  üon  ?  in  nee 
fogcnauten  '$if(anjcnfd)lafeö  bcftct)t  in  einer Sinfaltung  berSIdtt.r  unb  blatte 
artigen  ©ebilte  (S3(umen).  5ö  ift  ein  9?iirfgang  auf  eine  tiefere  (Stufe  ber 
(Jntfaltung  ber  ^'iflanjcu,  fowie  nuc^  beim  Zi)iexc  ber  Sdilaf  afö  eine  SJtiicf- 
{et)r  JU  einem  mct;r  cnibrt)onifd)cu  3"fi<inb  öorgefteöt  UMr^.  X)ie  (;öl)erc  (5ut= 
faltung  bcrSBlöttcr  entfpvid)talfcbem  (5rwa(^en,  bie  ber  Haltung  bem  ©d)Iafc. 
5lud)  barin  gtcidien  ftd;  beiee  BuHtiube  bei  ^^.'ifianjcn  unb  Sbieren,  ta§  fie  in 
ber  'iOZcl^r^al)!  ber  j^äflc  i>on  ber  2Jnwefent)eit  ober  bem  -Diongel  beo  l'id)tö  unb 
ber  2Bärmc  abbängig  ju  fein  fef)cinen,  obg(cid)  aud;  :^ier  fd)cinbarc  Stuöna^^ 
mcn  üon  ber  Sfegel  gefunben  werben,  bie  fid)  bei  erotifd;en  ®cwäd)fcn  auf 
bic  climatifd;cn  2>er^ältnijfc  it;reö  i^atcrlanbcö  bc;itef)cn. 

?Dfan  unterfd)eibct  »on  bem  '^'*f[an5enfd)iaf  bie  ©cnfitiüität  ber  "^^ffan.^e, 
bie  befonbcrö  bei  ben  2)?imofenartcn  gefunben  wirb,  ^eae  (V-if^wnijöbtwe= 
gungen  ber  93Iätter  nnt  23Iumen  erfolgen  regelmäßig  bei  ocvfcl)ietencn  (5)at= 
tungen  ju  »crfd)iebcnen  Seiten  bei  Jag  unb^saciit,  fo  baß  2  i un  e  e  im  ©tanbe 
war,  eine  '|'ifliinjenu()r  ein;^urid;ten.  2)ie  fcf)einbar  lebcntigen  Sen^egungen 
ber  Säfte  bei  Valisnerin,  Cham  2C.  erfolgen  ju  jebcr  ^tit  bei  ^Jiad)t  unb  bei 
2;age.   


9}?an  fijnnte  bie  Segriffe  öon  2Bad;en  unb  Sc'^Iafen  auf  bcn  ganten 
©rbbatt  in  Slnwenbung  bringen,  unb  [le  in  baö  ©pflem  ber  geL>gncflifd)ca 
^Begriffe  einfuhren. 

^:er  jlcflte  ftd;  juerfl 

a)  ber  ®egenfat3  5wifd)en  ber  Oberf[äd)C  unb  bem  '^^^  ^^^^ 

■^erauö.  2)aö  ^i'ne^e»  fo  fd)eint  eö ,  tjl  baö  SSewußtIcfe  (trenn  nud;  ni^t 
Kraft»  unb  ©eijlcölofe),  an  ber  Oberffö^c  regt  ftc^  boö  23ewußtfcin. 
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h)  §(n  bcr  Dbcvf(äd)e  ter  (Jrbe  jctgt  ftd)  Wicber  ein  ®cgctifa^  ^ö^cret 
pfi)d)»Tri;cr  (5vrci3uiig  im  Zi)iex=  unb  ^;Öfenfcl)enrcid)e  unb  nicbercr  (Erregung 
im  yf(anjenrcii1;e. 

c)  gcvncv  tritt  eine  2)ifferciij  ^öl;crer  Erregung  beö  Sebenbigen  im 
Sitftcfcmcnic,  tiieberer  im  2Bafyerelemeute  ^eroor. 

tl)  yjacf)  bev  ©onnenn^trfung  fcf)eiben  fid)  fünf  intfrpoIorc3oncn,  booon 
jwet  circumpolare,  bie  niebrigfie,  eine  äquatoriale  b{e|)öd;jle  ^'cbensJerregung 
jcigen,  jwct  mitthre  mit  gemäßigter  Erregung  fcegabt  ftnb.  3"  bcrSJcqua» 
torialjone  ift  aber  baö  lippigftc  S;bier=  unb  f'fianjetileben  Dorwaltenb  unb  ifl 
öon  ba  biö  ju  tcn  '})clarpnnften  in  2{bna(;me  begriffen.  2)aö  Ijö^cre  t)fj)d)i= 
fc^e  Scbcn  beö  5D?eiifd;en  s>ert(;eilt  fid;  aber  jweifad;  nad)  feinem  affectucßcn 
unb  inteücctuefleri  gactor  etnerfeitö  au  bt'e  Slequatorii^Ijone,  onberfeitö  an  bie 
intcrmctoiären  (Jrbgiirtcl;  feine  ^öc^fte  Sntnri(5elung  in  ber  caufafifd)en  9?ace 
bc^errfd;t  aber  bie  ganjc  Dberfiäd;e  ber  (5rbe. 

e)  3«  •C>!»fid)t  bcr  pcriobifcben  33ctt)egungen  ber  Srbe  bemcrfen  »ir 
öorerj!  bie  bcr  täglid;en  tlmtre^inig.  ^ier  »vieber  bie  bcr  ©onne  juge= 
fet)rte  5:aiifctte  jebeomal  bie  ^)f9d)ifd;  erregte,  »ad^cnbe,  bie  üon  i^r  obgc» 
»enbete  9]ad;feite  bie  pft)d)ifit  befd;n>id)(igte ,  fc^Iafenbc.  3u  golgc  ber 
Sljcnbrc^ung  fdjiief  en  ftd;  fortn)äf)renb  unb  öffnen  ftd)  bie  unjä^ligen  Singen 
biefesJ  ßrofen  Slrgoö  Sie  (5rbpf!9d;e  wac^t  fo  immer  juglcic^  an  einer  ©cite 
uttb  vu^t  im  ©d;Iafc  auf  ber  anbern. 

f)  2)er  Umlauf  bev  (5rbc  um  bie  ©onne  befJimmt  bie  3'>{;reöS£ifen/  unb 
mit  i^nen  ben  Scd;fcl  jwifc^en  bij^evem  (Jr»ac()e«  nnb2:orpor  bernörbli^en 
unb  füclid;ei!  .^älftc. 

g)  ^nim  it)ivb  buvt^  bie  ^ertoben  beo  aBorriidenö  ber  9?a4)tgleid)cn 
ein  2Bcd;feI  er()ij^tcn  unb  crniebrtgten  Sebenv^  einmal  auf  bem  9^orb  =  ,  bac 
anberemaf  auf  bem©übpole  ^cvceigefü^rt,  wown  mir  ©puren  an  ber  gcoto- 
gifc{)cn  ?*(oIge  bev  ^J.^ftanjen»  unb  2;^ievgcfd;Iect)tcv  »a^vne|men. 

h)  (Jnblid;  unterfd;cibct  man  ein  2lnf=  unb  nntergc{)eu  bcö  Sennißtfeinö 
jTOifd)en  ©cbuvt  unb  S:ob,  tu  i^olge  bcr  ©enerationen  bes  i'cbenbigen,  unb 
geijltge  2luftagunge=  unb  2!)ämmerung^=3"i^tin^f  i"  ^lei"  <5ntmicfclungcgc= 
fc(;id;te  bev  9};enfd;i;eit. 

2)ie  Uebergänge  auö  bem  SBac^en  in  ben  ©d;Iaf  unb  auö  biefem  in  baö 
SK>ad;cn  fuhren  burd;  jwei  intermebtärc  3"ftänbe  oon  ©d)Iafmad;cn  ober 
©d;(ummcr,  moöon  mir  ben  einen  ben  ©c^Iaffd;lummer  (Sinfd;Iaffd)Iummcr), 
ben  anbcrn  beii  Sßac^fc^Iummer  ((5rnMd;fd;Iummer)  nennen  fönntcn.  2)cr 
Slnt^jeil  beö  äßad)feinö  in  beiben  mivb  burd;  S^raum  bargeflcftt.  2)ev  Sraum 
ift  ein  ©c^einbilb  beö  n^nd;cn  ^ebenö.  2löe  govmen  beö  S3emußtfeinsj ,  bie 
im  2öa^en  yorfommen,  »icber^olcn  ftd;  aud;  im  Jtvaum.  2)icfcv  unterfd;ci- 
tct  fid;  öon  jenen  nur  boburd;,  ta^  er  bloö  in  fubjectioev  ©pl;ärc  feinen 
23cftaub  i)atf  unb  bie  SBejic^iung  auf  £)bjccte  nur  eine  fd)cinbare  iji.  ferner 
ift  bcr  2:raum  ein  ^.hobuct  bev  fcfilafenben  ©eelc,  er  erfolgt  immer  nur  nu' 
minfii^rlid;.  X)ic  uiac(;cnbe  ©eete  fann  fid)  and)  moljl  in  2:räumereien  crgc» 
^en,  biefe  aber  cntflc(;en  meift  mit  2Biöfü^v  unb  mit  me^v  ober  mcnigcr 
flarcr  ©elbftbcfinnnrig,  unb  fiSnneii  nad;  ©cfaücn  abgebrod;cn  »erben. 

2Ilö  mcfentlicber  (f^arafter  beö  2:raumcö  ijt  bie  3fiufip"  S"  bctrad)tcn, 
moburd)  mir  lloö  eingcbifbetc  ©egenftänbe  für  mirflid)c  2)inge,  jcbe  2(rt 
fubjcctiöcr  gcträumter  BuRänte  für  mirflid)c  ^vlebniffe  l?alten.  ©obalb 
mir  bie  Söi'fi''»  beö  3"rauuicö  crfennen ,  ftub  mir  and)  fd;on  crmadit.  2)ic 
Sfiufion  yat  jcbod;  oerfd;icbcnc  ©rabe.  3c  me^r  ftcb  bem  objtectii>cn  23ilbcn 
gegenüber  bie  ©ubjcctioität  cntmirfelt,  bcfto  größer  tvirb  bie  3Kufion  unb 
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fatin  ft(|  fogar  jur  ipalluctnaiion  jlctgcrn,  i'nbcm  wir  i?erajila§t  »erben,  ben 
©egcnflänten  eiitfpvcdjenfce  2:raiinit)aiibfungi:n  aiiejuüfcen,  bte  ent»rcber  tu 
ber  fubjectiDcn  2;raunifp^äre  eeriarren  otcv  burcf)  fomnam'bule  9?eben  iinb 
^anblungenüber  fte  ^tiiau(?gelieii.  Sn'tt  aber  berfiit>i'ectjDbjecti'oe®cgcnfa$«m 
Traume  »em'öer  fröfttg  ^crüov,  ij^  bte  3ö"fion  ter  SraumOtlbcr  aud)  gcrt'tt' 
jjer,  unb  eö  finbet  eine  3fä^erung  beu  wadjcn  S'röumcrei'en  Statt.  2Btr 
erfatjren  ben  Straum  ciIsS  fcldjcn  etgcntft'rf;  erfl  nad)  bem  QrwaAjen,  «nbem 
tt)tr  in  bev  Erinnerung  bte  2:raum»or|leIIiingeii  mit  benen  besJ  2Sad)cnö  üer= 
gleid)cn,  jene  aU  trügerifd)cn  (5(^cin  anfpved;cn  unb  nur  ber  feisteren  oijtec* 
tioe  2Bal;r^cit  jufcfirettcn.  2)cnnod)  gicit  cö  nid;t  fetten  %äüe ,  voo  wir  auö 
einem  2:raumc  in  einen  anbern  ertt3ad)en,  in  weldiem  aU  einem  relaticen 
2Bad;en  wir  ein  foId;eö  2?ergfeid;en  gtcic^fatlö  in  Stnttjenbung  bringen,  Ui 
wir  nac^  bem  öööigcn  (ixwa^en  nnfer  Urt^eif  ükr  teiterlei  S^räumc  ju  ie» 
richtigen  »ermögen.  So  ift  akr  fdjwer,  2:räume  ju  beobad)ten,  ba  gcrabe 
bic  Erinnerung  für  S^räume  in  ber  Siegel  fe^r  fd)n?ad)  iji.  ©ewö^nlid)  er« 
1)a^d)er\  wir  nur  bie  aüerlel^ten  Siranmbiiter,  bie  unö  furj  »or  bem  (5rnjad)en 
befd;äftigt  ^aben.  Saö  Uebrige  öerj^icfjt  in  bunJfer  Slfinung,  bie  wir  »ergc- 
beuö  burd;  baö  Sic6t  ber  Erinnerung  ju  rrleut^tcn  uuö  bemühen.  Eö  giebt 
Siräume,  bic  fo  Ieb()aft  unb  tntenfio  finb ,  baf  wir  i^ire  Einbriicfe  aud)  nad; 
bem  Erwachen  längere  3)^it  in  ber  SSor^clIung  feft^alten  fönnen.  Slnbere 
'  ■fleßen  fid)  beim  erjien  Erwogen  fc^r  lebhaft  bar,  wir  »erfud)en,  and)  fte  ju 
ftriren,  nm  fte  erjablcn  ju  fönnen,  bod;  fanm  ^aben  wir  unfere  ©ebanfen 
noc^  etwaö  anberm  ^iiigewenbet,  ftnb  ttc  oerfcbwunben  unb  laffen  ftd)  bur^ 
feine  3}?ut)e  wicbcr  herbeirufen.  3n  früheren  Saufen  mad)te  id) ,  etwa  eine 
2Bod)e  fang,  ben  3?crfud),  meine  SD^orgenträume,  foweit  fte  mir  erinnerlich 
waren,  in  einem  eigenen  ^irrju  beflimmten  2:raumbu(^e  aufjujeic^nen.  ^d) 
^atte  babei  ben  3)Wcä,  bie  2Iufmerffamfeit  ber  Erinnerung  gegen  bie  9tcgion 
ber  S^räume  in  er^ijbtcm  ©reibe  ju  fpannen  unb  fo  bie  ©ränjen  i^rcr  Erin» 
ncrfic^teit  burd;  fortgefe^te  llcbuKg  ju  erweitern,  ^d)  bemerfte  jebod^  nur 
fe^r  geringe  gortfc^vitte  unb  gab  btefe  Hebungen  balb  wieber  auf.  J)effcn= 
nngead)tet  glaube  id).,  ba^,  um  in  ber  cyacten  pfi)diologifd)en  Empirie  Er* 
oberungcn  ju  ma^en ,  biefer  ffieg  immer  wieber  ju  betreten  wäre.  Sn 
|)inft^t  ibrer  3"gängtid;feit  für  bic  S3eobad;tung  unterfdjeiben  wir  ©c^Ium^ 
mer=  unb  @d)Iafträume.  Da  ber  ©diluinmer  ein  balbeö  Sßa^en  ift,  fo  ift 
aud;  bte  Ü}?öglid;feit  ba ,  auf  feine  Slräume  bie  Stufmerffamfeit  ^injuwenben 
unb  fic  für  bie  Erinnerung  ju  firircn,  inbem  man  ftd;  müU^rUd)  auö  bem 
(£d;himmer  erwerft.  Siefcö  gilt  bcfotibersJ  i>on  bim  3wifd)enfd)Iummer  bei 
Stage,  ber  3Wifd)en  jWei  SO?omenten  beö  9Sad)enö  in  ber  ©c^webe  fi(^  erhält, 
ferner  öon  bem  a)Zorgenfd)Iummer,  ber  Jium  Erwad;en  tenbirt;  am  wenige 
flen  gilt  bieö  öon  bem  ©d)Iummcr  öor  bem  »öfligcn  Einfd;(afen ,  ber  mit 
accelertrtem  \*aufe  in  23ewuf tloftgfeit  ju  »erftnfen  begriffen  ijl. 

SDic  träume  beö  tiefen  ©djlafcs?  erfahren  wir  entweber  nur  burd; 
plü^ltd;eö  ErwecJtwerben  »on  anfen,  ober,  inbem  ber  2;raum  felbfi  unö  jum 
Erwad;eu  treibt,  ober  enblid;',  inbem  wir  unß  felbft  erwecJen.  Se|tereö  be^ 
gegnete  mir  fd;on  iifter,  inbem  id;  mic^  ben  2SerIegenf;eiten  beö  2;raumeö  ba» 
bur^  entrip,  ba§  id;  fic  eben  für  träume  erflärte  unb  fo  jum  Erwad;en  tarn. 

«Bei  unfern  a3etrad)tnngen  über  bie  Sräume  müffen  wir  »orauöfc^en, 
baf  jeber  Sefer  fo  biet  eigene  Erfat;rusigen  über  bie  träume  beftlU,  um'fur 
unfere  attgemeinen  SBemerfungen  bei  ftd;  fetbft  ^inreid)enbe  Stiege  ju  fin= 
ben.  2Bir  wollen  öorerfl  öerfud)cn,  bie  träume  ju  claffificiren.  2Bir 
fönnen  hierbei  mehrere  Eint^eilungögrünbe  in  SInwenbung  bringen;  üorerjl 
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ein  futjecfiocö,  pfi)d)ofo9tfd)c6,  fobann  ein  otjcctiöcö,  in  Scjug  auf  bte  ©e» 
ncnjlänbc  nnfn-er  mctifcl;I«d)en  St^ätiflfcit  überhaupt,  bte  un6  aud)  im  Traume 
ctöcn  bleibt,  gerner  lofiicn  fid)  bte  träume  nac^  ben  geringeren  ober  ^ö^e= 
reu  ®raben  tbrer  Slnöbilbung  betrad)tcn;  tiad)  il)rem  fcnitoIo(\ifd)cn  Sßertö 
u.  m.  a.  2)ie  pfpd^ologifd^e  (äiutVtlung  führt  unö  jur  Unterfd)eibung  ber 
Sräume  m6)  35crfd)tcbcnt;eit  bcr  ©celcni^crmögen. 

SSorerjl  unterfd)cibeu  wir  2:rauinüorftenungen  nad)  ben  öcrfc^iebcnen 
@{nnenfpt)ären;  fpätcr  »erben  mir  öon  ben  2;räumcn  in23cjug  auf  bie 
^ö^ercu  ©eelentierniögen  ^nnbeln.  ©ie  ntetflen  2:räume  gehören  wc^l  bcnt 
(S)eftc^tö=  unb  ©c^örftniie  an.  5Der  Sojlflnn  unb  bnrd)  beffen  Sermittfung 
bie  5Infd)ammgen  nnferer  ^örpcrbciregungcn  liefern  gletd}fanö  öielc  träume. 
.Die  öcrfd)iebencn  ^örpergcfiil^Ie  fpicgeln  fid)  fe^r  häufig  in  ben  STraumoor^ 
fleöungcn  (Seltener  finb  2:räume  bcö  ©cfdjmacf^  unb  ®erud)finne(?.  ©ie 
(ginnenträume  finb  entrceber  ifolirt  ober  ccmbinirt,  tf^tercö  cnlroebcr  gc« 
mcinfamen  SSorftcttungen  jufammenflimmcub ,  cbcr  fte  erfolgen  o^ue  aße 
3ufammenflimmung.  „ 

Die  ifdirten  ©innenträume  bcß  ©eftd)*cö  fitzen  mtt  bencn  beö  ®e^orö 
^äufig  in  antagoniftifd)cm  aSerl)altcn,  fie  fd)U'c§en  einatibcr  auß. 

23ei  r^eumatifc^en  5lffectionen  ber  3Rcroen  ber  äußern  ^opfbetccfung 
fcnnte  iä)  beim  crften  (5infd)Infen  oft  brmerfen,  ba§  nur  ©ebörlräumc  fid; 
mciDctcn,  inbe^  iä)  bie  fonjl  gen)ö^n!id;rn  ©eftc^tiSträume  nic^t  bcmerfen 
fpnnle,  »ä^renb  in  ben  meijlcn  anbern  gäOen  btefe  baö  5^elb  bc(;aiiptetcn. 
2Benn  bribe  ju  gtcid)cr  3cit  auftraten,  fonnte  iä)  bemerfcn,  ba§  bie  ©ffid)tö» 
i^orflettungen  für  fid)  eine  ^Rtii)e  bilbcten,  bie  mit  tcr  ber  ©e^örettorf}cUun= 
c\cn  in  feinem  3ufammcn^ange  fianb,  inbem  bic  gehörten  aSorte,  Stimmen, 
©eräiifc^c  unb  2:öne  ben  «orgaufelnben  ©cfi^töbilbern  burc^auö  nidit  ent== 
fprad)fn.  ''Slan  fann  biefe  SBaJrnc^mung  nur  im  leichten  Schlummer  ma^cn, 
tt>o  c6  nod)  \nös\\iä)  ip,  bic  ^albwadje  Slufmcrffamfeit  j»ifd)eii  bicfen  betben 
(5pt;ärcn  wed}feln  ju  laffcn.    (Jr(l  bei  ben  oollfommencn  träumen  finb  ©e= 
fic^tö=  unb  ©cl)5röonfd;auungen  unb  fonflije  finnlid;c  Dualitäten  in  bcmfil= 
ben  Objectc  vereinigt.    2ßinu  »ir  j.  25.  eine  retenbe  '^kvfon  fc^cn,  cm 
raffelnber  Sagen  bei  unö  öorübcrfä^rt,  ein  23Ii(}  mit  3ifc^en  unb  ©onner 
burd;  tcn  ^immcl  fd;ie§t,  wenn  »ir  mit  Stnflrcngung  eine  ?aft  tragen  ober 
fonfl  eine  Slrbeit  öerrid)ten ,  fd;reit'en,  mnftfalifd;e  ^nf^rumcnte  fpicfcn,  an 
SBIumen  rieben,  woW  ober  übelfdimecfenbe  grüdjtc  foften  u.  a. ,  fo  fmb 
biefcö  combinirtc  2:raumaiifd)anungcn ,  m  biefelbc  ©nbftanj  scrfd)icbenc 
Slttribute  in  fid)  ücreiiiigt,  ober  bic  Schickungen  »evfd)iebcncr  ^nbioibualitätcn 
anfd)aulid)  ftc^  barj^ctien.  25ic  ®.fid)tcocrfletIungcn  ^brn  oft  im  Sraumc 
einen  foldjcn  3icij  ber  färben  unb  ber  ©cftaltung ,  mt  fic  uns?  im  3S?ad)en 
faum  je  oorfommcn.    Dft  finb  mir  im  5traiimc  3D?cteorc  am  Ip.mmcl  er-- 
fd)icnen,  tic  id)  mit  bcr  größten  Scmunberung  bctrad)tetc  unb  entjürft  bar» 
über  mar,  3eHge  füld)cr  ^^^änomcne  gercefcn       f«'"  ""^  ^^^)  ^^l"" 
im  Sorauö  freute,  Slnbcrn  batton   erjä^kn  ju  fönncn,  biö  ein  unwiH' 
fommeneö  (Snradjen  mid)  cnttäufd)tc.    Die  meiftcn  Sifioncn  unb  ^attucina» 
tionen  erfolgen  burd)  ben  ©cfid)tcfinn  unb  fönncn  folc^c  ?cb^ftigfeit  gc^ 
Winnen,  tap  ftc  felbfl  nad)  bcm  ertt)ad)en  bcmSinnc  )^orfd)Wcbcn  unb  einen 
^t)cit  bcr  fid)tbaren,  mir!lid)cn  ©egcnftänbc  bcbctfcn,  biö  fic  r^cr  ober  fpätcr 
»erblaffcn  unb  Bcrfd)tt»inbcn  ober  and)  bann  nod)  pcriobifA  »icbcr  auftaud)en. 
?anbfd)aften,  bic  mir  im  ^träume  crfc^ienen,  übertrafen  oft  burdi  i^rc  ®xop 
ortic^fcit  ober  Slnmutl)  aöcö  je  im  5Bad)cn  ®cfc()cnc.  a3on  ^errlidjcn,  enget- 
gleiten  3JJenfd)cnöepaItcn  Unnen  alle  STräumcr  crjä^lcn.    «Befonbcro  finb 
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S^räume  bcr  2(vt  inni  rcltgt'ofen  ©djmärmeni  nn'tgettct'It.  2)ie  ©cmiit^ö- 
flimmiing  l-et  [old'cn  ®cftd)ten  tft  bi'c  »ernninbcrnbc. 

X)aö  ©efü^I  bcr  SSerwuubeniiig,  ber  l'iifi,  i'jl  bte  ei3entltrf)e  Ductfe  ber 
^^•nAt  unb  f)errlicl;feit ,  bte  \o\d)C  Sraiimbilbev  erftären.  Dagegen  gtctt 
eö  aHevIct  ®cfut)Ic  ber  er p immun g ,  \ve\d)c  bie  garbctt  bcv  ®ef^d)t^bi^^er 
triibeu  unb  nur  ^^robucttouen  t)äflicl)er  ©eftaftcn  i^eranlaffen.  ikranlaffung 
ju  ®efid)tötvniimen,  ^cOeö  2;agcclid;t ,  ungcwol^nteö  9?ad)tlid)t,  fJorgenö, 
Srwad)cu  Ui  S'^orgrnlidjt  nu't  ^Ibpffenen  2(ugen. 

SBrnu  ber  innere  (£tnn  bcö  ®e^örö  im  Sraume  i'^ätig  tütrb ,  fo  gc= 
fd;{e^t  bieß  auf  breierlei  2trt,  burcf)  2Borte,  Zone  unb  ©erciufdie.  2Bir 
öerne^mcn  stimmen  unb  SÖBorfe  »on  au^en,  t()cil(5  ftnnloö  unb  c^iie  atten 
3u[ammen^ang ,  t^eilö  abgebrcd^ene  ©o^e,  bie  ^war  für  fid)  einen  Sinn 
enthalten,  ater  mit  bem  »or()erge^entcn  unb  bem  näc^ftfolgenben  nic^t  in 
5Bejie()ung  flc(}cn. 

Sittbere  ^3?ta(c  aber  ()at  bie  9?cbe  einen  beftimmtcn  (Sinn  unb  bringt  un^ 
fere  3?erftanbccfräftc  in  23e»cguug.  ®emein()in  ge()i)ren  bie  Sieben  ber  unö 
am  meiftcn  gcläuftgcn  ''Mutter-  ober  SuItnrfprad)C  an.  5(nbermaf  aber  »cr^ 
nel)mcn  ivir  ißorte  einer  fremben,  uns?'  übrigcnö  befannteit  ®prad;c,  mit  be= 
ren  Erlernung  ober  'i'cctitre  wir  unc  eben  befd)äftigten  ober  aurt;  oI)ne  biefe 
35ebingniigen  nad)  altern  9?emi'niöeenjen.  Selten  laffen  ftd)  gan:;  ftnnlofe, 
frembartige  iBorte  »erneijinen,  bie  feiner  ber  unö  befanuten  ©prad;en  ange» 
i)ören.  ®o  waß  mag  »ol;I  in  2)elirien  t;cinftger  »orfommen,  wo  ei-  bann 
in  waf)nfinnigcm  @efd)ivätD  jn  Stage  fommt.  33eifpielc  yon  unbcfannten 
©pradjen,  oon  religiöfen  ©cctircrn  »orgebrad)t,  gehören  »ol)I  nur  jum  Xheil 
(;ier(;er,  weil  ba  aud)  äBiUfü^r  unb  Gitelfeit  im  ©piele  fein  mod)te.  23ci 
d)ronifd)em  'iya()nfinn  i.>erne()men  wir  mand)ma(  frembartige,  conftant  nn'eber:= 
t;oIte  SBorte  mit  befonberer  (Smpbafiö  au!?gef|n'pd)en,  mit  bencn  bie  ©ubjecte 
woijl  einen  bunffen  ©inu  ober  aud)  ein  gegenwärtige«,  bringeubcö  @cful)( 
oerbinben  mi)gen.  -Die  ge(;örten  ©timmen  fommmen  nun  wieber  oon  ganj 
unbcfannten  '^erfonen,  ober  fic  finb  nnö  befannt.  ©ic  fommen  entwcbcr 
nur  oon  einer  '']3erfon  ober  e6  wed;feln  ©timmen  t>erfd)iebener  ^Vrfonen, 
einjcfn  ober  mehrere  jugicid).  3«  tn'clen  pjäUen  finb  wir  fefbft  bie  ©predjen^ 
ben,  ofine  ba^  bamit  not^wenbig  tautcö  S^raumrebcn  oeranlaj^t  würbe.  (5in 
anbermaf  fül;rcn  wir  ®efpräd;e  mit  2(ubern.  ©ptd)e  ©timmen  unb  ^'ebcn 
laffen  fic^  oft  nur  für  fid)  aUcin  ücrnet)mcii,  bie  2(nfd)auung  l)at  fid)  nuu  in 
bie  ©p()äre  bei?  @ef)örfinnes?  oertieft.  3n  anbern  ?^äöen  tritt  aber  and)  bie 
2:^dtigfeit  ber  @efid)ti3anfd)anuug  binju,  wir  fe^en  bie  ©pred;eubcn,  tbeilc« 
wie  fie  ftd)  felbft  an  unö  rid;teu,  tl^eÜs?  im  @efpräd)e  unter  einanber;  id)  fal) 
bie  gebijrten  SLÖorte  and)  ;;ugleid)  gcbrncft.  9??crfwürbig  ift  eine  eigene  ©ctbft^ 
befd)rcinfung  unfercr  fierfonenanfd;auung  t)icrbci,  wooon  S3cifpieic  crjcibÜ 
werben,  ©o  öon  ©d;ülern,  .tanjelrtbncru,  i^offörebncrn,  bie  im  Traume 
in  ibrcr  9?ebe  ftecfeu  bleiben,  inbcf?  ein  Jlnberer,  ben  fid)  bie  bilbcnbe  |)()an< 
tafic  fnbftituirt,  bie  5lntwort  ober  bie  9fcbe  übernimmt  unb  glucf iid;  burd)^ 
füf;rt,  ba  cö  bod;  nur  wir  felbft  finb,  bie  in  anberer  ^^erfönfid^feit  ben  fd;on 
öorbanbenen  ©ebanfen  auöfprccl)cn.  dß  f)at  bier  baci  2(nfe()cn,  wie  wenn  cö 
für  bie  probuctiln-  ;;sinaginaticn  eine  gröfjere  ?(nftrengung  wäre,  bie  eigene 
^erföniid^feit  in  ber  5:raumcrfd)einung  ju  bei)auptcn,  ahi  eine  frcmbc,  wobei 
wir  unö  a(ö  ©ubjecte  paffiy  unb  bioö  yernebmenb  r>crt)a(tcn  fönncn.  Daö 
ift  wol)l  uotbwcnbigc  y^ulgc  ber  fubjectiocn  ©d;wä*c  im  Jvaumc  unb  im 
2ßa(;nftnn,  weld)e  cö  ju  ber  ni)t()igcn  ©cibftbcfinnnng  nicbt  fommen  Icif?t,  ba<= 
gegen  fo(d)e  Ieid)ter  nad;  ?(ugen  ;;u  oerfc|.en  oermag.    2ie^n{id;cö  mag  wot;I 
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aud)  fonfl  im  md)cn  S^iftan^^e  ber  Jafl  fein  bei  ^nbtoibucn,  bie,  fcet  t^rer 
(^en'iiijcn  (fntivirfliuig  itnb  diütnx  bcö  (Sprad)t>ermögeni5,  fiir  i^rc  ^erfonen 
(HU)ere  ©cbanfcn  ju  fajfen  unb  auejufprcdjcn  nid)t  »ermönenb  finb,  biefeö 
aber  footeid;  üermogcn,  >uenn  eö  i()neu  bitrd)  (Stimmen,  bte  ftc  oon  2(iifen 
oerncfimcn,  nie;  buvd;  'ü)Jittl)ctluno  frcmbcn  ©etfteö  eingegeben  ift.  Ciö  ijl, 
it)ic  uunin  burd)  2lnte()nung  an  objectioc  2tnfd)auung  bie  ftraft  ber  ©ubjec^ 
tiüität  einen  fvcicven  (Spielraum  ge>wönne.  Ste()n(id)eö  fe^en  wir  fogar  im 
Sereid)c  ber  ißiffenfd^aft,  m  cö  gteid)fatlö  am  fc^ttjerj^en  ift,  in  einer  2;i)eorie 
ftd;  ju  bewegen,  burd)  2(nlet)nung  an  bic  Empirie  ber  gciftige  ^fug  einen 
©egen^alt  bcfommt,  bei  fc^tt>äd;ern  ©eiftern  aber  nur  in  unmittelbarer  (fmpirie 
nod)  möglid)  wirb,  ©cbanfen  ju  faffen,  enblid)  bei  ben  fd;wäd)ften  nur  bie 
blofe  (Empirie  irgenb  eine  geiftigc  Jlraftäuferung  julä^t. 

S3ei  ber  innigen  ^ffociation  jwifd)en  ©e^ör  unb  (Sprad^öermcigen  fommt 
eö  fe^r  ^äuftg  öor,  ba^  ber  ®el;i>rtraum  jugfeic^  mit  lauter  D?ebe  ftc^  oer= 
binbet.  3n  öielen  gälten  fmb  bie  öon  ben  (Sd)Iafrebenben  auögel;enben 
aSorte  fo  unbcutlid),  baf  wir  i^ren  Sinn  nid)t  fajfcn  fönnen.  So  mag  wo^I 
aud;  öorfommen,  bap  ganj  anbere  Sßorte  gefpro^cn  werben,  atö  ber  2;räu= 
menbe  felbft  ju  fpred)en  meint.  2Sir  ftnben  ja  biefe  Srfd)einung  bei  S3ri)b= 
finnöanwanblungen  gar  nic^t  fetten.  3«  ^e«  meifien  fällen  aber  wirb  bie 
5Eraumrebc  mit  ber  Intention  ober  mit  ben  innerlid)  öorge^örten  ober  jugc= 
rannten  Sßorten  in  Uebereinjiimmung  fein,  ©iefeö  ?e0tere  ift  nämtid)  fo  ju 
öerfte(;en.  2tud)  im  wad;en  ?eben  ift  bad  (5prad)oermbgen  mit  bem  inneren 
®el)örfinn  in  beftänbiger  äßed)felwirfung.  äÖenn  wir  unö  genau  beobachten, 
fo  werben  wir  bie  aSa^rnet^mung  machen,  ba^  uns^  gleid)fam  eine  innere 
(Stimme  bie  2Borte  bictirt,  bie  wir  ju  fpre^en  ober  ju  f^reiben  im  begriff 
ftnb.  3)?and;mal  bringt  fic^  biefe  2ßa(;rnehmHng  öon  felbft  auf,  meiftenö 
aber  ift  innere^  unb  änfereö  SBort  fo  innig  mit  cinanber  »erf^moijcn,  baf 
ber  fünftlid)en  9?ef(erion  faum  eine  @d)eibung  ertaubt  ijl.  Unb  fo  mag  eö 
aud)  in  ben  meiften  gätten  bei  Sraumrebenben  »orfommen.  Sinmat  ftnbet 
fid;  nod;  im  Sranm  ein  ^nteroatt  jwifd;en  innertid)  ®el;örtem  unb  nad)  Stufen 
©efprod^enem,  ein  anbermat  iji  biefeö  nid;t  ber  Jatt,  fonbern  ^eibeö  unmittet^ 
bar  mit  einanber  »erfdjmotjen.  <Sinb  bie  geträumten  9?eben  »on  ©eftc^ts^^ 
barftettungen  begleitet,  fo  fet;en  wir  bie  rebenben  ?5erfoncn  baö  entfprcc^enbe 
?E)?ienenfp'ieI  ausüben  unb  werben  je  nac^  ber  ©cfii^rftimmung  baoon  ergriffen. 

fömmt  wot;I  aud>  oor,  ba^  SCtjiergeftaltcn  ft^  alö  rcbenb  einführen,  ober 
eö  wed;felt  ©eftalt  auf  bte  broüigfte  aöeife. 

Stöne,  einjeht,  ober  in  meIobifd)er  unb  ^armonifdjcr  Kombination,  ftnb 
nic^t  fetten  Object  beiJ  @et;ijrtranme(J.  SSir  ^ören  befanntc  ^)?etobien,  ober 
eö  tajfen  fid;  ganj  originelle  3:onbitber  oernct)men,  ali^  ©efang  ober  aucb  atö 
3;nftrumentatmuftf,  mit  einjetncn  ^nftrumcntcn,  ober  and)  im  »oßcn  Drd;c= 
l^er.  ?lttcö  biefeö  l;ängt  »on  ber  mufitatifd)en  5tntage  unb  Sluöbitbung  bcö 
(Subjectö  ab.  S-in  praftifd)er  5!)?nfifcr  wirb  wo^t  aud;  fctbft  ben  ©efang  an= 
juftimmen  glauben,  ober  ftd)  bei  erl)öl;tcr  Stbntigfeit  nad)  Stuften,  fiir  bie  5ln- 
wefenben  börbar  oernebmen  taffen.  3n  anbcrn  '^-ätlen  glaubt  ber  Strditmenbe 
ein  muftfai[ifd)eö  3nftrnmcnt  ju  fpielen,  ober  eö  treibt  ibn,  ein  foldjeö  fc^laf* 
wanbelnb  ertönen  ju  laffen.  »ei  bem  Slflen  fann  and)  bie  ©eftd)töpt;antafte 
mit  tl)ätig  fein,  unb  muftcircnbe  ^^'tcrfonen  bem  Slräumenben  i^orftellcn.  ©e= 
wö^nlid)  fd)eint  bte  geträumte  93hiftf  in  bobem  ©rabe  anmutbig  unb  erregt 
unfer  ©efiil^lööcrmögen.  23efonberö  melbet  ftd)  bäufig  baö  ©cfiibl  ber  a?cr= 
wunberung,  wie  wir  bieö  and)  fd)on  bei  ben  ©cfid;töbilbern  erwäbnten.  Dicfe 
SSerwunberung  mbd;te  id;  auö  einer  ainwanblung  jum  Srwad^en  crflärcn,  wo» 
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bitrd;  bic  lliiQC>völ;n[ic{;fcit  itnb  'Jrcmbavttgfcit  bcv  2;raumoovftcKunsi  unö  auf* 
faßenb  wirb,  nm<?  fouft  ntd)t  erfofßcit  würbe,  wenn  wir  in  bie  2;raiimivc(t 
üofifommcn  öcrfcnft  mären.  Daf?  bei  2:an5tiiftigen  ju  ber  im  Slraume  ge* 
I;i)rten  Ü)fiifif  and;  Intentionen  jn  2:anjbeweßnn(^en  ober  anrf)  toixHid)Cf  jebod; 
nid)t  aui?gefu()rtc  23ewcgunc3en  im  23ette  üorfommen,  werben  öiete  cvfvi()rcn 
I;aben,  wenn  fte  fiel;  nad)  bnrcl)tan5ter  9lac()t  ^n  25ette  fecjten.  —  Um  in  bie» 
fem  ©ebiete  [owoljt  in  23ejng  auf  ben  @ei)ör*,  ai^  auf  bcn  ©eftdjtcfinn  dU= 
fultate  ju  erlangen,  mü^te  man  fletf^ig  ).'*f9cf;o{oi3ifd)e  (ircnrftoncn  in  ber 
Straumwclt  ber  'MaUx  nnb  3}?ufifer  anftellcn.  9}Jan  »xnirbc  gewi^  eine  reid;e 
Stuöbente  gewinnen. 

©nblid;  befd)dftigt  ftd)  ber  2:raum  mit  aftcm  mög(id)en  anbern  @eräufd;e 
ber  9?atur*  unb  ilunftwelt.  2i3ir  »crncbmen  ba<j  J){aufd}en  ber  33äd)e,  Ströme, 
äBafferfäffe,  bcn  Stufrn^r  ber  ä)?eereewogen,  baö  Jpcuten  ber  iBinbe,  ba^ 
@cfrad;c  bcö  X)onnerö,  ba<J  9fo((en  unb  (Stiirjen  ber  Steine  unb  '^^cU' 
ftiicfe,  baö  23red)cu  ber  23äume,  baö  (Summen  oon  ^''fccti^n,  Stimmen  ber 
Söget  unb  öcrfd)iebener  anberer  ^f;iere  obne  unb  mit  bcgteitenben  ©c- 
ftdjtööorjleUungen.  (Sbenfo  fommen  im  Jiraume  bie  mannigfaltigjicn  Ö3eräu= 
fd;e  »or,  welri)e  burd)  ted)nifd)e  33c[d)äftignngen  bcr»prgcbiad;t  werben,  unb 
gewif  am  I)äufigftcn  bei  ^^erfonen,  bie  fid)  bamit  befaffcn.  2)er  Solbat  im 
§elbc  träumt  öom  ®eräufd)e  ber  äßaffcn,  ber  Sd;mieb  oon  ben  Sd)fäßen  beö 
^ammerö,  ber  Sd;Ioffcr  oom  ©craöpet  ber  Jeile,  ber  Spinner  i^om  Sd;nnr= 
ren  bev  ©pinuräbcr,  bie  ©erber  t>om  Sd;aben  t^rer  ©ifeu,  ber  Sd;Ieifer 
»om  ©ejifc^e  ber  Sd;Ieiffteine,  bie  S)red)eler,  bie  Stifc^Ier  oon  ben  @eräu= 
fd)en,  weld)e  bie  Sd)miebeeifen,  bie  ^obel  am  ^id^e  i)eroDrbringen  u.  f.  w. 
3n  ben  mciften  ^äUcn  werben  fte  ftd;  ober  anbere  babei  mittt;ätig  träumen; 
anbcrmat  aber,  bei  weniger  erregter  ^^f)antafie,  nur  bie  bfo^en  ©eräufdje 
üernef)men.  S9ir  muffen  I)ier  nocl)  einmal  auf  bie  eigne  (Jrfd;einung  erinnern, 
wo  ein  gcwol)nteö@eräufci;  (j.  33.  bie  ftappernbe  '■Dfiiljfc),  wenn  cö  im  Sd){afe 
ptö^Iid;  cingefteUt  wirb,  baö  (Jrwadjen  oeranlaf^t.  ^>}?an  fann  ftd)  öorftelten, 
ba^  ein  2;()eil  ber  See(ent[;ätigfeit  aud)  wäl)venb  beo  Sdifafeö  immerfort  mit 
jenem  @eräufd;e  traumerifd;  fid;  befd;äftigt,  wctd)c  33efcl;äftigung  burd;  @e= 
wo(;nl;eit  jn  einem  organifd;en  ©liebe  bcö  Seefenorganiointuö  geiDorben,  wenn 
pfö^fid;  aufget;obcn,  eine  Störung  im  ©anjen  l;erriorbringt  unb  fo  jum  (5r= 
wad;en  treibt.  3u  erwät;nen  ift  nod;  einmal  bie  einfd;täfernbe  ißirfung  fanf= 
ter  ©eräufd;e,  ber  riefeinben  Ülueüe,  beö  fäufelnben  äßalbcö,  beö  gleid;för= 
migen  '^enbelfd;fageö  einer  lU;r,  ber  monotonen  9?ebe.  Sobalb  bie  3(ufmerf= 
famfeit  ju  ermuben  anfängt,  unb  fid;  nur  balb  nad;  biefen  Sd;äUen  fet;rt,  be- 
ginnt ber  einbred;enbe  Sd;(ummer  ©ebörträume  barauö  ju  bilben  unb  ent- 
ritdt  unö  balb  ber  3(uf?enwelt.  So  cntfpinncn  fid;  bei  mir  oft  bergteid^en 
träume  anö  ben  Sd;lägen  ber  nal)en  '53enbe[u(;r.  Sinmal  üernal;m  id;  barin 
ein  abgefe^teö  ißetten  eineö  .^unbeö,  anbermal  bie  Sd;Iäge  einer  2lrt ,  in  an= 
bern  ^^älten  2Borte  unb  Sfufe.  33efannt  ftnb  bie  ßirperimente,  woburd;  in'ö 
D\)x  beö  tod;tafenben  gefproc^enc  Sorte  2;räume  unb  wot)I  aud;  fomnambufc 
2(ntworten  öerantapt  würben,  äßenn  wir  wät;renb  einer  gehörten  9?ebc  ober 
beim  25or(cfert  eineö  2.3uc^eö  einfd;rummern,  fo  bitbet  ber  2:raum  auö  bcn  nur 
nod;  ()alboernommenen  äßortcn  ganj  neue  äBort--  unb  ©ebanfenfolgen,  bie 
bei  feber  2(ufna[;me  neuer  Sßorte  oon  2(ufen  mannigfad;  wed;fcln  fönnen. 
I)affelbe  gitt  »on  d)h\\it  unb  öon  jcbcr  5(rt  äufjcrn  ®cräufd;eö. 

Sßenn©erud;ö=  unb  ©efd;mactöempfinbungen  in  ber  äßelt  ber  Siräunte  nur 
feiten  felbftftdnbig  üorfommen,  fo  finb  bod;  befonberö  bie  erlern  geeignet,  burd; 
Sinwirfung  »on  2Iuf  en  entfpred;enbe  ^träume  ju  erjeugen.  äßenn  id)  barübev 
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aud)  feine  eignen  (£vfa()run!]eu  l)abe,  fo  jtücifle  id)  fcod;  iud)t,  bajj  ®erüd)e 
oou  S^Iumen,  tie  in  bev  ^uit^c  bee  todvlafcnbcii  biiften,  bie  tvdumcnbe  '^l)an' 
taftc  jiiv  (ivi^äiijung  oon  23Iumeiil)itbcrn,  »on  ©arten,  Vanb[d)aften  erregen 
werben.  ß:in  brenjlid;cr  (S)ernd)  fönnte  bie  i^orfteüung  einer  55euer2t>vHnft 
(;eroorbringcn;  @erüd)e  »ou  5lrjneiftoffen,  ^)Jo[d;uö,  (£amp{)er  unb  Slnbercö 
Stramnbilber  öon  Sranfen  unb  S\raufen[dlen  erzeugen.  C^ö  wäre  ber  33?ü()e 
ivertl),  über  bie  'D}Zac^t  ber  ®eriid;c,  2:räumc  ju  pcraulaffcn,  genauere  (fxpe= 
rimeutc  oor',une()meu.  (Jö  fd;eiut ,  ba^  ber  @erud;finn  in  einer  fel;r  engen 
SBcrbinbuug  mit  ber  ^pt)antafie  unb  bem  @efu()lc!»ermijßcn  fkl)t,  wie  wir  baö 
fd;on  teim  wad)en  ginncnlebeu  beutlid)  erfa()ren.  2ßal)rfd)ein[id)  ift  babci 
eine  organifd)=dicnufd;e  (Jinwirfung  auf£5  SMut  unb  bie  ^Reri^enfubftanj,  wenn 
aud)  in  [et)r  feinen  ©raben,  mit  im  ©piete.  23ei  ftdrfern  (finflufTcn  riechcn^^ 
ber  S)ünfre,  wo  baö  ^})?aterie((e  bie  £)ber[;anb  gewinnt,  beim  Sit^men  »on 
®d;wefcldt[)er,  Sampl^er,  e()(oroform,  Dpiumraud; ,  Ji\t[;(enbunft,  mit  ben 
barauf  eintretcnben  ^]3l)auta[ien,  bietet  fid;  uuö  biefeö  '^M;dnomen  auf  ganj 
auffaaenbe  äöeife  bar.  X)a  Oerud)  mit  bem  @efd)macfe  aufö  inmgfte  affociirt 
ift,  fo  nuiffen  dunere  ©eriic^^e  beim  3d;tafenben  aud)  ®efd)mad8trdu^e  er» 
jeugen  fönnen.  ®efd;macfctrdume  würbe  man  gewi^  auc^  funftlid;  ju  tetanbe 
bringen,  wenn  man  bem  ®d)Iafenben  ©ubftanjen  »on  füf  em,  bitterm,  faljigem 
unb  anbcrem  @efd;macf  in  ben  $)?nnb  brdd)te. 

Sin  reid)cö  3)?ateriaf  ju  Traumen  gewd^ivt  ber  @efül)Iöfinn  unb  beffen 
fpecieüe  2(bjweigung,  ber  Slaftftnn.  3Bir  unterfc^eiben  I)ier  juerft,  jum  23e= 
{;ufe  unferer  ^Betrachtung,  innere  Organgefu|)Ie  unb  ^oautgefu^le. 

Der  @i^  ber  inneren  Drgangefuljle  fowieaüer  ®cfu(;leift  im  2iügemcinen 
baö  9^er»enfvftem.  flau  fanu  nur®efu^Ie  unterfd;eiben,  bie  bemi)?er»enfi;ftcm 
für  ftd;  angel)ijren.  Diefe  I)aben  i(;reu@i^  ^undd;ft  in  ben  centralen  unbrabialen 
^^eilen  berfelben,  ba  bie  perip()erifd;en  Zi)eik  jebcömal  beftimmten  Organen 
angc^ijren,  in  benen  nur  fpccififd;e  ©efutile  erjeugt  werben.  Die  allgemein^^ 
ften  9^eröengefüt)Ie  ftnb  ®d;merj  unb  ^uft,.bie  intalen  STraftgefuljle,  ®eful)(6= 
ftimmungcn  förperlic^er  3uftdube,  eublid;  bie  eigentlid;en  eeelengeful;tc,  bie 
jebod;  immer  üom  S^eroenfpftem,  atfo  you  ftörpergefut^Ien,  getragen  werben. 
3eber  ®d;merj,  auc|  ber  geringfte,  t)at  ben  St;arafter  ber  Totalität  au  fid;, 
er  ift  nid;t  bloö  topifd),  fonbern  er  wieberl^aßt  im  ganjen  9^er»enfi}ftem.  Sr 
bringt  biö  an  bie  ©eete  unb  erregt  bie  Siifttncte  ber  ®elbfter{)attiing  unb 
oeran(af?t  baburd)  trgenb  eine  9ieaction  ber  58ewegungc-frdfte,  entweber  um 
ftri)  ber  fd)merjerregenben  Llrfac^ie  ju  entjiet)en,  ober  fic  abjuwebren  ober  ju 
entfernen.  Diefer  ganje  ^^roce^  erfolgt  entweber  bcwn^tloo  ober  wie  man 
fagt,  inftinctmdjjig,  ober  er  erreid)t  bie  SIart;eit  beö  ^ewnftfeinö  unb  t)! 
burd)  Imagination,  tntellectue([en  SwecfBegriff  unb  freie  äöiUenöbcftimmun» 
gen  »ermittelt.  Sßenn  blos  inftinctmd^ige  3teactionen  auf  Vdftoncn  unb  9Jcije 
imSdjlafc  ftd;tbar  erfolgen,  fo  fonnte  man  biefen  Suftanb  fomnambul  nennen. 

@inb  fic  mit  einem  ®rabe  »on  33ewu^tfein  unb  Jrcilicit  »erbun^ben,  fo 
gel)örcn  fic  ine.  Öereid;  beö  ^raumci?.  3m  ®d)Iafe  crreid;t  ber  ®d)merj, 
wenn  aud;  beffen  materie(t»organifd)en  33cbingnngen  »orljanben  finb,  biö  ju 
einem  gcwiffen  ®rabe  bac  Sewuf^tfciii  entweber  gar  nid)t,  unb  bic  etwaigen 
Strdumc  finb  »on  aKem  ©rinncr^gcful;!  uuabbdngig,  wobl  gar  »on  beitern 
unb  freubigen  Situationen  begleitet,  ober  cci  erwad)t  nur  bic  ?n;nung  tci 
©d;mer,^eo,  worauf  fd)Ou  bedngfttgenbe  Stranmbilbung  erfolgen  fann,  ober 
bei  nod;  geringerem  ®rabe  ber  :i^ewuf^t(ofißfcit  mdbct  fid)  wiiftidjeö  i5d;mcrj= 
gefü()t  unb  cö  cntftct;cn  rcactionclle  Slrdumc.  Die  ^Piurntafic  motioirt  bie 
Srfclieinung  beö  ©djmerjeö  burd;  cntfpred;enbe  Slraumereigniffc  aU  Urfa^c 
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tievfeltcii,  aU  ^cf)aben  unb  2?craninbuiißcn,  btc  unö  aitget^an  tüerben,  burd; 
9]atuvctiiftiifTe;  Zl)kxt ,  D^ienfitcn;  wir  wevbeit  ge()aucn,  geftod)eii,  ge- 
fopft,  cr()dit9t.  Dft  ift  ber  äupcve  ®d)mcvj  nur  fef)r  uubebeutenb,  unb  ber 
2:rauin  bid)tct  enorme  Urfnrf;en  baju,  aubermat  mufjte  ber  ®d)mcvj  gro^  [ein 
unb  bod;  erfdjeint  er  im  Slraume  nur  gerüig.  ^3?ian  miipte  inel  aSJ-uubfieber^. 
h-anfe  beobad;tet  baten,  um  für  biefeu  ©cgenftaub  rcid^eö  Ü?faterial  ju  ge= 
annnen.  2)ic  neuertid)en  d;irurgii'd;en  iDperationen  an  '2(etl)evi|'irten  geben 
rcicbe  @elegen{;cit,  i)kx  (^rfa()rungen  ju  fammeln.  Daö  äi?ot;Igcfut)(,  als 
©egcufa^  beö  (Sd^merjeö,  t'fl  weniger  fpeeifictrt,  unb  wirb  atfo  aud;  meift 
nur  a[(gcmeine  ()eiterc  2;räume  er,:;eugen,  ol;ne  baf}  bie  '^.H^autafie  »eran(a^t 
»Durbe,  befonbere  llrfad;en  ber  ^uft  ftngiren,  fte  wirb  ftd)  mit  anmutl)igcn 
Sanbfd;aftcn,  fd)önen  ©ebäubcn,  angene()men  @cfeUfd)aftogeitiif]'en  befct)dfti= 
gen  ober  mit  erotifdjen  23i[bern  fid;  umgeben.  2)ie  ®eful;fe  ber  ^djanüdjc 
unb  STraft  i;aben  in  ben  Scwegungonerücn  unb  ben  fic  beftimmeubcn  Sentral- 
tbeilen  il)ren  ®ip,,  fte  »erben  oon  ^^rdumen  ge[)iuberter  ober  crleid;tertcr  Se= 
»egung  begleitet  fein.  Xlranf(;afte  23erftimntungen  bes  ^ierocnfpftenu^  wie 
fie  burd)  bie  üerfd)iebenften  (5ntmifd;ungen  bes  23(utei3  bebiiigt  finb,  muffen 
aud)  im  2:raum(eben  auf  eigene  2J[rt  fid)  reflectircn.  ^Bow  t)ier^er  ge(;örigen 
(Extremen  fcnnen  tt»ir  baö  dclirluin  poiaiornm  genauer,  ferner  bie  Delirien  beö 
neroi)fen  unb  beö  tppt^öfen  J^ieberö.  I^ie  2:räume  ber  ^s)ftcrifd)en,  ber  5)t;po^ 
d)onbrifd)en  entfpved;en  aud;  ber  franfi;aften  33erftimmung  itjrer  ^l'Jeriten. 
1)k  »erfd)iebenen  9^areotica  unb  ©pirituofa  bringen  mit  9iucfftd)t  auf  Xm^ 
perament  aud;  cigentbiimlid;e  2;rdumereien  t;eroor.  3(;re  9'Jaturgei"d;id)te  in 
biefer  ^inrid;t  ift  nod)  faum  im  Slufang  begriffen.  Die  ajfectueden  @efut)le 
ftioüen  tt»ir  an  einer  anbern  @teße  befpred)en. 

2)aö  perip(;erifd;e  9^eroenfi)|iem  nimmt  an  ben  3"ft^i"ben  ber  iDrganc 
Z\)cü,  in  bie  eö  fid;  oerfenft.  äßir  meinen  l)kx  jundri;ft  bie  üegetatioen  Dr^ 
gane,  iperj  unb  ©efdge,  Hungen,  Ü)?agen,  ©ebdrme,  3)?ild;,  l'eber,  Spieren, 
®efd;Ied)t5organe.  2)ie  ^Bcrftimmungen  in  bicfen  3?eri>enparti;ieen  refiectiren 
fid;  in  fijmbolifc^en  Strdumen.  ..^erjaffectationen  bringen  fd;recfi;aftc  ober 
auc§  mutberregenbe  23ifDer  unb  S3egeben!;eiten  (;eröor.  l^aß  ®efu(;I  beö 
(Jfeiö  befd;dftigt  bie  2;raump(;antafie  mit  unangenebmeit  ©egeuftdnbeu,  mit 
»ergeblid;en  Semii(;ungen  bei  gemö(;nlid;en  @cfd;dften,  mit  '}krfonen,  bie 
unsj  oerleibet  finb.  X)ie  Stffection  ber  l'ungen  »erfet^t  un^^  trdnmenb  in  23er= 
^dltniffc,  bie  unö  23edngftigung  unb  33effemmung  erregen,  äßir  fliel;en  r»or 
einem  lüitben  Sti;iere  biö  jur  (Srfd;ijpfung,  ir>ir  gerat^en  in  @efai;r  beö  Cfr= 
trinfenö,  ber  (Jrfticfung  in  9Jaud;  unb  flammen.  X)ai  @efui)I  be.^  Durftet 
»erfePit  unö  in  brennenbe  2ßüften.  2)aö  33eburfnif  ber  öarn=  unb  .^ott;ent^ 
leerung  erregt  S^rdume  ber  ^efriebigung  biefeö  23ebnrfniffed  entweber  bloö 
in  ber  iBorftcdung  ober  in  ber  aßirflid;fcit.  23ei  STinbein  ift  93ettepiffen 
in  (^clge  uon  foId)en  Slrdumen  eine  fe^r  gemeine  (Jrfd;einung.  Dft  ir»irb 
biefe  Unart  burd;  2lnbro(;ung  oon  ®d;anbe  ober  förperltd)er  .3ud)tigung  ober 
aud;  burd;  2(u<?fiit;rnng  ber  legieren  get;eilt,  wo  bann  int  Slraume  ein  ®efu(;I 
baö  anbere  befdmpfen  mu^.  (Jroti|'d;e  2:rdume  im  Sllter  ber  ange^euben 
unb  »üHen  @efd;[ed;törcifc  als  5?oIge  ber  Uebcrreijung  ober  beö  UebermaapeiS 
ber  3cugung6fraft  fiub  alter  äöelt  befannt.  23ci  ^^raucn,  bie  fd;on  geboren 
^bcn,  fijnnen  alle  3uftitte  ber  ©eburt  bei  Stffectionen  beö  Utcruö  im  S^raumc 
»orfommen. 

2)ie  ipaut  ge(;ört  t[;eifö  ben  fenfttioen,  tt;eilö  ben  oegetatiocn  Organen 
an,  fie  ^ie^t  eine  gro^e  .'?5arti;ie  beö  3^eroenft)ftcmö  in  il)r  23ereid;.  Man 
fönnte  jte,  wie  biesJ  and;  öon  ^ijt)eren  ©innorganen,  bem  Situge  unb  bem  ®e» 
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I;öre,  gilt,  fiiv  einen  evplicirteru  ®e(;ivnt(;cil  (galten,  mit  5cm  fic  üfccr^aupt 
in  bcm  iimigften  il^cd)[elöcrte()r  fte()t.  Siitögcbrcitete  (fntjiitibungen  ber  ^aut, 
wie  in  tcn  evantt)ematifd;en  ftranf[)citen,  bei  Sryfipciaö,  ausgebreiteten  SSer- 
bvennungen,  bringen  mcift  and)  baö  @ef)irn  in  5)}?itleibcnfc^aft.  Düixien 
ftub  bei  foI(t;cu  SJffeetionen  eine  fct;r  gemeine  (ärfd)einung.  ®ct)on  eine  ge^ 
tt)i)l;n(id)e  Unterbntchmg  ber  ,t>auttranfpiratiou,  leichte  fatarr^difc^e  unb 
rl;eiimatifc^e  S^erftimmungen  ber  ^autneraeu  (;aben  unrul)igen  ©rf)Iaf  mit 
lebbaften  ^träumen  jur  gofgc.  äBefanntti^  ift  and)  bei  acuten  unb  d)roni- 
[ct;en  ©eelcn  =  ober  @e(;irnh-anft;eitcn  bie  ^aut  mit  afficirt  unb  bieö  ge(;brt 
ju  ben  conftanteftcn  Symptomen  für  i^re  Diagnofe.  ®o  refiectircn  ftc^  in 
il;r  bie  ^irnaffectioiicn,  unb  if)re  ^jfectionen  rcffcctiren  ftd;  im  @e^irn. 

Durd;  bie  (oaut  a(ö  ©innorgan  empfinbeu  wir  tijeiU  bie  Snftanbe  i(;rer 
So(;cifion,  wie  fie  burc^  23cnit)ruttgen  öon  Slupen  »crönbert  werben,  t^etl  ii)xc 
2:emperaturgrabe,  tl;cil«5  einige  i^r  eigcnt^ümtid;e  ©efüfite,  bei^  Sli^els,  beö 
3ucfenc>,  bed  (5!elö,  beö  aBol;fgefut}K^,  ber  Slngft,  ber  Sicengung  unb  ber  2{uö= 
be()nung  unb  23efreiuug.  t)ergleid)en  Smpftnbungcn  unb  @efut;Ie  lücrben 
entwebev  i^on  Slupen  erjeugt,  ober  [ie  treten  fetbftftdnbig  auf,  alö  fubjectioe 
Srfc^einungen,  burd;  orgnnifd)e  ^]3roccffe  in  ben  ©äften  unb  S'ieroen  »eran= 
lapt.  Sßenn  bie  23ebingnngen  ber  .f)autempftnbung,  atö  iBerü^rung,  Drucf, 
@infd)nürung  im  ©^lafe  gegeben  finb,  fo  erzeugen  fid;  2:raumbilber,  welche 
geeignet  finb,  aH  ^rflärunge>grunb  ber  oor^nbenen  (Jmpfinbung  ju  bicnen. 
aßirb  ber  S?opf  am  a3ettenbc  gebriidt,  fo  fijnnte  man  träumen,  eine  eiferne 
Slrone  ju  tragen.  Siegen  wir  nid)t  bequem  auf  bcm  Ütücfen  ober  an  ber 
Seite,  ^at  ftd;  eine  gälte  im  Setttuc^  gebilbet,  bie  einen  örtlid)en  2)rucf  auö* 
übt,  fo  glauben  wir  an  einem  cinfd;neibenben  Sanbriemen  eine  Saft  ju 
tragen.  2Benn  bie  .^anb  burd)  Drud  auf  bie  5ßeroen  in  Iä(;mungöar:= 
tigcn  ,3uftanb  gerat^en  ift,  fo  crfc^eint  fie  im  Traume  alö  ein  frem= 
ber  itörper,  ber  unS  unangenet;m  beritl;rt,  ober  eö  wirb  eine  ^^erfon  geträumt, 
bte  unö  ©ewalt  ant^un  Witt.  3ft  S^r  ganje  ®eite  täbmunge^ar- 
ttg  afficirt,  fo  glauben  wir  einen  gremben  neben  unö  liegenb,  ben  wir 
ücrgebenö  auö  ber  unmitteibaren  S^ä^e  ju  entfernen  bemiil;t  fuib.  ©e^r 
I;äuftg  unb  bei  ben  ücrfd)iebenften  '^.^erfonen  wirb  balb  nad)  bem  erftcn  (iin= 
fd;Iafen  geträumt,  wie  wenn  man  oon  einer  .fj^^be  plö^tid)  ju  Soben  auf  ben 
müden  gefatten  wäre.  3d;  erfläre  biefcd  fo:  bic  mit  bem  ®d;tafe  cintrc= 
tenbe®efü^aoftgfeit  ber<r)aut  fonnte  jtc^  im  Sranme  atiSein  berülmtngslofeö 
@d)weben  barfteKen.  2Benn  nun  pß^fid;  bic  (Smpfiubnng  wicbcr  eintritt 
unb  basJ  ©efu^t  beö  5)autbrurfcC'  beim  Siegen  auf  bcm  9?ücfcn  wahrgenommen 
wirb,  fo  wirb  man  biefeö  im  Uebergang'e  au«^  bcm  fd)wcbcnbcn  .3nft«nbe 
aU  ein  Jaßen  auö  ber  .^öt)e  oorjlcUen.  Der  aug:nblicl:Iid)c  Straum  oon 
einem  ®d)Weben  ober  im  gaüen  begriffen  fein,  entftc^t  baburd),  baj^  wir  auö 
einem  tiefern  bewu^tlofcn  ®d;tafe  in  einen  ^eUcrn  3«l^«"fe  crwad)en,  inbem 
jwar  nod;  bie  .t)autempfinbung  beö  Drurfö  beim  Siegen  auf  bcm  Rüden  man- 
gelt, unb  fomit  ber  .'ft'örper  aU  fd)Webcnb  crfd;eint  unb  träumenb  geglaubt 
wirb,  biö  beim  weitern  gortfd;ritte  bec«  (Srwadicnö  bic  Drutfcmpfinbung  ein- 
tritt  unb  mit  i^r  ber  5traum  oom  wirfticbcn  Diieberfaftcn.  3lnbermal  erfolgt 
foId;eö  Sluff^rccfcn  am?  bem  erftcn  ®d)Iafc  tu  (Volgc  cinect  geträumten  ®to^ 
pernci,  wo  bann  ein  frampfbaftcö  3ucfen  bei?  ©d^enfetö  bic  ocranlaffcnbe  Ur- 
fa^e  war. 

X)a^  wir  aud;  im  ttcftlen  erinnerungc^Iofen  (a^obl  nid;t  traumfofcn) 
©c^Iafc  ber  .^lautempftnbungcu  fällig  finb,  bcwcift  bie  ^cränbcrung  ber  Sage, 
bie  ber  ®d)tafenbe  »ornimmt,  wenn  fic  i^m  unbequem  geworben  ijl,  baß  fic^ 
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3ut>cc!cn,  wenn  Zhcik  ciitlUöfjt  uuti  bcr  fdltcrcn  l'uft  au^ßcfd^t  füifc,  ober 
aixd)  baö  ftd;  ^Jibbccfcn,  wenn  eö  im  a3ettc  ju  warm  geworben,  ai^ir  wiffen, 
ba^  im  ®d)Iafe  läftiije  ^nfecten  burd)  ganj  fic()ereci  3}avnacl)grctfen  gefangen 
ober  jerbviicft  werben,  ba^,  wenn  fd;erjwetfe  bie  Dberftppe  mit  einer  gebcr== 
fal;ne  geftriAen  wirb,  bie  ipanb  bei?  @d)(afenben  abwef)renö  ftd;  bewegt.  23ei 
^antfranfbeiten  frag,en  ftd)'bie  Äinber  oft  biö  anfii  23rnt  wäl^renb  betj©c^Ia= 
fec.  ^ie  angefii[;rte!i  2?cwegnngen  aivi  tiefem  ®d)tafe  werben  j'ebod;  in 
üieten  "^äUcw  unter  benfetbeu  23ebingnngen  bec;  ^pautrei5ec<  in  au!?fui;rlid;e 
SEraumbilber  übergeben.  X)ai^  auf  ber  ^^aut  ba(;inlaufenbe  3»fei-"t  erfrf;eint 
aU  'iGiilb  in  freiem  ^cl'^c,  baö  wir  mit  eifriger  Sagbfnft  jn  erfd)iepen  begriff 
fen  finb.  Dao  tü\)h  Viiftcf;en,  we(d;eo  unfern  unbebcrften  ?hm  ober  !ßruft 
be|lreicl)t,  ftellt  ftd;  un?  aU  ein  falter  iöafferftrom  bar,  iu  beut  wir  fri)Wim== 
men;  bev  Ri^d  unter  ber  9^afc  wärf;ft  im  2;raume  ^^n  einem  @d)nurrbart,  ber 
unö  Idftig  ift  u.  f.  W. 

2(n  bie  ^autempftnbungen  reit)en  ftrf)  unfcre  bewußten  i))?uc'felbewegun= 
gen,  ba  biefe  mit  bem  ^taftfinn  auf  baei  3""igf^c  oerbunben  finb,  bieö  fowof;I 
im  2ßad)en,  alt?  im  Slrdumen.  T)ie  Sewegungc-träume  finb  mm  jweieriei 
2lrt,  einmal  fomnambule,  bie  in  wirflid^e  Bewegungen  aus-bredjen,  fobanu 
tbeeüe,  bie  blos?  iu  p^ntaftifd;en  ^Borftetlungen  befielen.  X^ie  fomuambulcn 
5Sewegungoträume  ftnbeu  gcwöbnüd;  nur  iu  bem  tiefften  erinuerungofofen 
@^Iafe  Statt.  ®ie  erfd;cincn  ciU  ^Bewegungen,  bie  me()r  ober  miuber  beut- 
üd)  burd;  einen  »orgebacbten  ^md  beftimmt  werben.  —  Sßa{;rfd;einlia)  ftnb 
5Borfte((ungen  mit  93ewuf?tfciu  babci  i)or(;auben,  obgleid;  man  bieö  uid)t  mit 
®id)erl;eit  betjaupten  fann,  ba  ba«?  3"bii-nbuum  auc>  eigener  (Erinnerung  bar== 
über  fein  3cugni9  ju  geben  oermag.  ißir  redjuen  (;ierl;er  nid)t  bfoö  auö^ 
fü(;rlid;e  fomnambule  .'panbtungen,  wie  fie  al(*  feltene  ßreiguiffe  erjäfjlt  wer^ 
ben,  fonberu  auc^  bie  gcringften  jwcrfmä^igcu  33eweguiigcn  im  ®d;Iafe, 
©eufjen,  ©ti>f)nen,  .Ruften,  Sienberuug  bcr  Vage,  ?.(bwc^r  »on  ©d)äblid)f'eitcn, 
@d)winbelbewegungen,  ®d)Iafreben,  ^(ngftruf  u.  a.  finben  ^ier  ii;re  <Ste((e. 
S3et  bem  ooltfommenen  Somuambuiicmu'j  oerläpt  Der  ®d;lafwanbler  feine 
®d;lafftätte  unb  unternimmt  bei  ftnfterer  S^adit  ob>er  nod;  öfter  bei  Ü)ion= 
benfd;ein  (ba{)er  man  foId)e  "iÜJonbfiid)tige  nennt)  oft  weite  iSanberuugen 
mit  frarr  offnen  ober  aud)  gcfd;Iüffencn  Singen;  er  wanbelt  über  fd;malc 
@tege  mit  größter  ®id;erl;eit,  bej^eigt  3}?auern,  2)dd;er,  Reifen,  unb  fel;rt 
bann  wieber  in  fein  l'ager  ^urürf,  o[)ne  bie  geringfte  (Erinnerung  baoon  3urücf= 
jubel;alten.  §l((e  23ewegungen  erfolgen  mit  grofjer  93cbad)tfamfeit,  bod;  md)t 
fo  wie  bie  eine'i  iölinben,  fonbern  ec<  bat  ben  2infd;ein,  wie  wenn  er  feines 
@efid;teö  mäd;tig  wäre,  ba^er  man  annimmt,  ba^  bei  ben  5^ad;twanbiern 
auf  eine  eigene  unbegreiflidje  iCeife  ber  (S)eftd)t'?finn  t^ätig  ift.  3»  "^C" 
meiften  Raiten  befd)ränft  fid;  baö  5Rad)twanbeIn  bloc^  auf  bie  ®d;Iafftube  ober 
bie  näcbften  ®emäd;er  bec  .^aufeö.  (5i5  wirb  bloe  umbergegangen,  ober  eö 
werben  aud)  gewoljnte  @efd;äfte  i.>orgenommen,  )c  nad)  ber  3lrt  ber  23ef(|äf= 
tigungeu  am  Slagc.  Der  ®tuöirenbe  fd;reibt,  ber  ipanbwerfer  oerrid)tct 
Slrbeiten.  gefd)ic^t  iu  größter  ®ti((e,  aud)  fd;eint  baö  @el;i)r  für  un= 

gewöbnlid;e  ®eräufd;e  nid;t  empfdnglid;:  nur  bie  Üiennung  bei^  eigenen  9ia= 
memi  fann  ben  ®d)Iäfer  Ieid;t  erwecfen,  wo  er  bann  feine  ungewöt)nlifl)e  ®i= 
tuation  nid)t  begreifen  fann.  3"  feltnern  ?^ätlen  fül;rt  er  aucb  ®elbftgefv'räd;e, 
beclamirt,  »erfertigt  25erfe.  23etannt  ift  bao  oon  Jvrei[;err  l^cn  ®ecfenborf 
»erfaßte  unb  in  (J.  -iB^ori^'ö  f?agajin  für  ®ceienerfai;rungeiunbe, 

33b.  5.  ^3ft.  I.  ®.  59  mitgetbeilte  fd)bne  @ebid}t  an  bie  ^bantafie.  ^Diand;e 
9?ac^twanbler  ffciben  ftd;  ooüflänbig  au,  c^e  fie  ii)re  ®änge  antreten  unb 
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fteibcn  firf;  tann  ivicbev  auö,  c()e  fte  ftd;  »lebev  ju  iBette  legen.  Die  bloö 
in  3immcrn  aianbelnben  bleikn  meift  untcticifcet.  23ei  i(;ien  getväumten 
@cfd;äftcn  al;mcn  fte  mcift  nur  bie  23cn.icgunßcn  waii),  ol)x\e  bic  ©egcnftänbe 
fclbft  JU  bcl;anbcfn,  ober  fi'c  fubflituireu  einen  falfcl;cn  ©egenftanb,  reiten  auf 
ber  ^^cnfterhiiftung,  fccl)teu,  fcl)lagen  um  fiel),  [pielen  Slaoier  auf  bem  2;ii'd)C, 
niarl;cn  Bewegungen  beö  *5d;wimmencs  im  iöette  nac^,  be(;anbeln  bas  Slovf= 
fijfen  wie  bie  geträumte  ®ad}e;  ein  aubermal  finb  fie  reell  kfd)äftigt,  effen,  trin= 
t'en,  fd;vciten  unb  bringen  fonft  waö  ju  ©taube.  X)k  Slnfälle  beo  ®d)laf= 
ivanbcinö  finb  mand^mal  |?ericbi[d),  bal^er  man  fie  mit  bem  S'fonblaufe  in  23e= 
jietjung  brad)te,  mciften«?  aber  jeigen  fie  feine  ^eriobicität;  fie  fcmmcn  jumcift 
bei  9?ad)t,  in  ber  erftcu  ©tunbe  Ut-  ®d)fafci?,  fel;r  feiten  bei  ZaQC  oor.  1^ie 
erfte  )Rinbl)cit  unb  baö  1;dI)c  Hilter  ftnb  bcinal)c  gäujlid;  baüon  auegefd)loffen. 
2lm  l;äufigftcn  erfd)eint  eö  im  StnaBenalter  unb  in  ben  ^a^rcn  ber  anget)enben 
®efd;led;töreife;  öfter  teim  männlid)en  aiä  beim  weiblid)cn  @cfd)led)t;  bei 
biefen  meljr  unter  ber  gorm  ber  itatalepfte  unb  in  neuerer  3eit  unter  ber 
beo  animalifd)eu  ^fJagnetiumu^. 

a9cnn  man  nid)t  aniiel)men  fann,  bap  ein  eigner,  m^fttfdjer  ®efid)tjfinn 
bie  Semegungen  ber  ©cmnambulen  leite,  fo  bleibt  nur  bie  ^nna^mc  einer 
{)od)ft  lebl)aftcn  Imagination  ber  fiül)eru  @efid;tijaufcl)auungen,  bie  mit  bem 
Slaftfinn  unb  ben  23ewegungcn  aufo  innigfte  oerbunben  wäre.  Da  mx  im 
ivarijen  3»P«nfee  t'ei  gefd;loffeucu  Stugen  in  einem  fonft  befannten  l'ccalc  bcd; 
fel)r  uufidjer  unö  bewegen,  fo  mufte  jur  (Jifldrung  einer  fo  genauen  ^'n^gi^ 
nation  bei  ®cl)lafwanblern  jugegebcn  werben,  bafi  bie  ©eele  nod)  ciel  ge= 
niiuere  Slbbilber  ber  fidjtbaren  ©egenftänbe  mit  aßen  il;ren  (^oclutionen  für 
feltcne  Stnwenbung  im  @ebäd;tniffe  bewat)re,  aU  wir  bei  bem  gewM;nlid)en 
©ebraud)  ber  bnrd)  Sinne  unterftii^ten  ^M^antafie  beren  bebüvfen,  unb  bap 
jwii'd)en  jenen  3lbbilbern  unb  ben  Bewegungen  eine  öiel  innigere  Stjfcciation 
beftcl;en  muffe,  fo  baf  biefeo  imaginäre  33ert;ättiu^  bemjcnigen  gleid)fommt, 
we(d;eö  jwifd;en  bem  wivflid)  fet;enben  Stuge  unb  unfern  Bewegungen  ftatt= 
ftnbet.  ^Olan  fann  fid)  bat)er  in  beu  Suftm^  "^eö  ©omnambuleu  iiid)t  beffer 
oerfc^en,  als?  ba^  man  fid;  einbilbet,  ba^'  man  fclbft  bei  »oltftänbig  wad;cm 
Sinne  fomnambul  fei,  welcher  ©ebanfe  aflerbingii  einen  fonberbaren  Siiibrucf 
auf  unö  mad)t,  fo  ba^  wir  momentan  in  3>i'eifel  geratl;en  fi>nnen,  ob  wir 
wirflid)  wad;en  ober  träumen. 

giebt  nod;  aubere  Bewegungen,  bie  wir  in  I;albem  Sd;lafc  r>orne^= 
men,  bie  in  unferm  ©inue  and;  wol;l  fomnambul  genannt  weibcn  föni.e.i, 
jebod;  ftrenger  genommen  jum  cigeutlid;cn  ©omnambuliomu'j  i.id;t  gcrcd;nct 
werben.  SBenn  ber  ©otbat  nad)  burd;wad)teu  ^J?äd;teu  and;  fd;lafenb  fort= 
marfd;irt,  ber  ^fjeiter  fd;(afenb  fid)  auf  bem '^^.'ifcrbe  ert)ält,  ber ivut|djcr'].Vit(d)c 
unb  3iirtcf  feftf;ätt,  ber  Ü?uberer  fortiubevt,  ber  ©d)reiber  nod;  ju  l'd;iciben, 
ber  ä^ortefcr  ju  lefen,  ber  9?ebner  ju  fprcd)eu  fortfäl)rt,  fo  finb  bao  tbcild 
automati|d;e  Bewegungen,  H)cil6  ein  particlleo  äOad;en,  inbcm  ein  anberer 
SE:l;eil  ber  ©eelenfraft  in  ©d;Iaf  i^rfaUeu  ift. 

3^ad)  ber  Betrad;tnug  ber  fomnambnien  Bcwegungöträunte  fommen 
wir  ju  ben  ibealen,  bie  iu  feine  wirflid)en  Bewegungen  anijbred;en,  fonbern 
nur  mit  iiitenbirteu  fid;  begnügen.  Xiei'c  ftub  bie  l)äufig|"ten.  @ö  giebt 
faum  irgenb  einen  au0geful;rten  2:;raum,  wo  nid;t  Bewegungen,  tl;eilij  eigene, 
tl;eilö  äußerer  'perfonen  unb  ©egeuftänbe  i>orfämen.  -JJe^men  wir  guerfi 
unfere  eigenen  Bewegungen  im  2:ranmc.  il^ir  ge^cn,  laufen,  fpringen, 
fd;wimmen,  fd;weben,  fliegen,  ftolpern,  falten.  £)ft  träumte  mir  fd;on,  bap 
ic^  mit  großer  ^cid;tigfcit  lief;  nun  fam  eö  mir  »or,  bap  id;  meilenweit  Un» 
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qcr  in  bcr  l'uft  fri)»vcHc  uub  öicfe  Staftev  lang  mtd)  frei  fortknjcgte. 
g-in  aiibcv  ^3:)Ja(  babc  id)  bac  2.un-mößen,  öoii  jebcin  Dvt  mid)  in  bte  ^öl;e 
jit  crl^cbeii,  uub  uuu  Inui^fam  (;iu  uub  f)er  ju  fct)nielieu.  J)abci  fauu  mau  ftcf; 
nidjt  tjciuiji;  lunnninbcvu  nhcv  btcfe  neue  5*;crtißfcit,  uub  freut  ftd)  tm  üorau^, 
une  man  fie  unrb  beuuljen  fonncn.  (Eclbft  wenn  »inr  cra>ari)t  ftnb,  fönneu 
tin'r  bt'efeu  ©(aubcu  ntd)t  foß(etd)  loö  lüevben.  Sbeufo  Ictd;t  ge(;t  mix 
mit  bcm  ®d)nn!umcn  »ab  9fcitcn,  ii>orin  id)  fonft  fein  ßvcfcr  .^'nnflfcr  bin. 
Siufier  btcfcn  23ewciiuni^cn  bcö  (janjcn  Slörpero  fcmmen  im  Straumc  bic  man* 
nic|fa(tigf!eu  Soiiciiunj^cn  aller  nuferer  Äijrpevtbcilc  oor.  'ä);it  beu  Strmeu 
unb  ipdubcu  üerrid)ten  wir  aUcrIci  merf)anifd)e  5lrbciten ,  un'r  fdjnetben,  1)0- 
bein,  brcd)fcfn,  fachen,  je  nad)  bcr  33cfd;dftigun(3  im  ii>ad;cn.  ^>cit  beu  2lu= 
gen  i^erfolgcu  »vir  bic  im  3:raumc  ftdjtbareu  ©egcnftänbe.  SBir  fpred)en, 
fingen,  fauen,  fd)Ii!igcn,  triufcn.  (Tbcnfo  feigen  un'r  bic  S^cwegungeu  än§e= 
rer  ©egenftänbe  ber  uuorganifd)cn  3?atnr,  bcr  2;()ierc,  bcr  l)?cnfd)en.  Sine 
eigne  5)2obification  ber  23cwegungötrciuuie  finb  bie  ©d)anubelträume,  wo  wir 
in  ))affirier  2:^cwegung  unb  im  SBirbcI  mit  dugftfid)em  @cfnb(  uuö  ju  breiten 
wdbuen.  3d)  felbft  litt  al-^  STuabe  r>pn- 7  bie  10  3a[;rcn  au  beu  fogenaun= 
ten  graifcu  (eclnnipsl;!)  unb  crrinncre  mid)  beutfid;  beö  Siraumbilbeö  in  bereu 
23eg(eitung.  (Jö  erfd)icn  mir  un'c  ein  unermc|?Iid)eö ,  un'rbelubcö  J^cnermeer, 
in  bac  id;  in  immer  fd)ue(lcrer  Drehung  i;ineingeriffeu  würbe,  wogegen  id) 
mid;  mit  aßen  Gräften  ftrdnbtc,  biö  id)  baß  23ewugtfcin  r'erlor.  Sie  babei 
»orfommenbcu  23caiegungcu  mujjten  änjjerlid)  atö  ffouifd)e  Jfrdmpfe  erfd;ei' 
ucn,  obgleid;  nid)tß  afö  geträumte  ©diwinbcibewegungeu  waren.  3"  foI= 
rf)en  paffiöcn  ©d;winbe(bewegnngen  ge()ören  nud;  jene  oben  crwä()ntcn  Zväw 
me  »on  ®ri)wcben,  'fallen,  ©tclperu.  Daß  ^uffd;recfen  ber  S'inber  auö  bem 
erften  ®d;(afc  mag  non  äf;n(id)en  ^^ranmbewegungen  begleitet  fein.  Selbft 
bie  ©pilepftc,  bie  »ou  ber  (£-c(ampfte  nur  beut  ®rabe  uad)  fid;  unterfd;cibet, 
mag  öon  ä()ulid;en  @d;winbeltrdnmen  begleitet  fein,  bie  bie  trdumeube  ^].M;an= 
tafie  nad;  iun-fd)icbcnbeit  ber  Sn^ii^i'^iie»  ^"^t^)  manuigfaltigfleu  5:raum= 
bilbcr  motiüiren  wirb.  2tnd)  gebbreu  fcierber  a(ö  9?ad)baü  paffiner  iBewe= 
guugeu  im  2öad)cu  bie  Sirdumc,  weld;e  uad;  Sanjbetuftiguugeu,  fd;ue(len 
gabrten  3U  ©cbiitten,  ißagen,  ftürmifd;cu  2?eweguugeu,  augeftrengten  9iitteu 
u.  bgl.  bcn  i£d;Iafenben  befalieu. 

%üd)  in  ber  Jtataicpfte  wirb  wpl;l  ein  2:raumfeben  ftattftnben,  nur  (;a* 
ben  wir  ba»ou  teine  .«unbc,  ba  bicfcr  3"ft<i"''  errinncrungelpö  ift.  Vic  ba= 
bei  mand)mal  oorfommcnbenorrcrebeu  beuten  barauf  l)iu.  @ie  Idft  ftd;  woi;I 
mit  ber  Sfftafe  üerglcid;eu,  fou  ber  fie  dn^erfid;  faum  ju  uutcrfd)eiben 
wdre,  nur  ba^  bei  i()r  pl;*;fifd;c,  bei  bcr  Sfftafe  pfi;d)ifd;e  llrfad)en  im  ®pic(e 
ftnb.  Man  fteüt  ftd)  ben  3"ft'^«t'  i"  ^^r  ^fftafe  alö  eine  plbftlid)c  ^irii^uns 
ber  2tnfd)auung  ober  bccs  @efnl;f(?  »or,  wobei  bie  SPideuö*  uub  23eweguugö- 
frdfte  bcü  'i)?ert>enfi;ftcm6  in  äbn(id;e  ©rftarrung  gcratl;eu.  21(0  Äatod;uö 
du^ert  ftd;  biefe  ^irirnng  ber  55cwegungöfrdftc  in  unbicgfamer  (Starr(;eit, 
aU  Satatepfte  in  ber  befanutcu  waAöartigen  23icgfamfcit  aüer  bewcglid;eu 
•>Partt;ien  beö  Stbrpcrö.  ^Diefe  (5rfd;einuug  beutet  barauf  ()iu,  bap  bie  gefamm= 
teu  3J?uijfeifrdfte  in  einer  mittleren  antagouiftifd)eu  Spannung  gegen  ciu= 
anber  begriffen  ftnb.  ©aß  in  füld;en  3uftdnbcu  nod;  eine  eigene  2lrt  Qnu 
pfinbtid;feit  unb  fomit  ein  ®vab  t>ou  23ewnptfein  üorI)anben  fein  miiffe, 
Bnnte  auö  folgcnbcu  jwei  5^d(ten  meiner  eigenen  @rfaf;rung  tcröorgcbeu. 
3d;  wo()nte  im  3a(;re  1818  afö  ÜJJebiciner  im  5tcn  ^ai)xe  unb  d)irurgifd)er 
'^ratticant  in  bcm  '?5rager  altgemeineu  Slra'ufent)aufe  in  ber  9?d()e  ber 
t(;citung  ber  Stuöfd^igen  unb  l;atte  eben  in  einem  mebicinifd;eu  3ournar,  bef= 
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feil  Zitcl  mir  cntfaficn  ift,  btc(Jvfa6vimgcn^affaüant'ö  gelefcn,  naö)  voeU 
d)Ctt  ci"  tl)m  ßcduißeii,  Jiata(cptifrf)e  511  erwcrfcn  ober  fid)  mit  i(;nen  in  9?ap» 
port  ju  feigen,  wenn  cv  i()reu  2lrm  f^ramm  anjocj,  unb  in  bic  mit  feiner  .f>anb 
äiifammcnc(cfaptcii  J^inßcvfpiijen  i(;ven  'iRamcn  rief  ober  fonft  etwac  ju  if)nen 
fpracf).  ,3u  bcrfclbcn  ^dt  lucrbc  id;  bvin^enb  in  bic  genannte  5(btl)eilung  ge= 
rufen,  um  einem  in  eine  tobtenäf;n(ic()e  (Jrftarrung  sicrfaHenen  3"bioibunm 
^iüfc.ju  tciftcn,  nac()bcm  man  fct)on  me(;rcre  ber  iiblid)en  (rrn)ecfungc«mitte( 
yevgetcnfS  »evfucf)t  (;attc.  (Ji?  war  ein  auögebientcr  ©o(bat  üon  etwa  brei= 
fig  3a(;ren,  jübifc^ev  Sffation  unb  (£pnfcffion,  über  mittlere  @rö§e  unb  öon 
jiemfid;  vobuj^cr  Ä'örperkfcf)affent;cit.  ^d),  nod)  wü  üon  meiner  i'ecture,  in 
bem  gegenwärtigen  '^citk  eine  ©tarrfuc^t  erfennenb,  trete  an  baö  Sett  Ijin, 
ergreife  ben  redeten  5(rm  beö  ^])atienten,  jiel;e  i(;n  mit  ßiewalt  an  mid;  an 
unb  fpred;c  in  bie  jufammengetiaftenen  ^ingerfpi^en  feinen  3f?amcn  auö.  @o= 
gteic^  rid)tet  ftd;  ber  '53atient  im  ®ettc  auf,  öffnet  bie  ?(ugen  unb  fiei;t  ftarr 
um  fid;  (;erum,  biö  admä^Iig  baö  93ewuptfein  öoßfommen  wieberfei;rt.  2}ie 
llmftef;cnben  waren  nid;t  wenig  über  meine  Mad)t  »erwunbcrt  unb  machten 
fi^  m^jlifdje  X'cutungen.  3d;  aber  fcl;rte  rubig  in  meine  3eCle  jurücf,  innig 
erfreut,  eine  fo  fettene  (Jrfa(;rung  gemad)t  ju  l;aben. 

Sin  anberer  galt  »on  S^atalcpfie  mit  ganj  anbern  Srfc^einungcn  ereig- 
nete ftc^  in  einer  ber  d;ivurgifcf;eu  5(bt(;eihtngen  weiblid)er  flranfen.  (Jine 
25ürgcrötod;ter  anci  ^^ungbunjlau,  fie  modite  ad)tjel;n  ^ahv  ait  gewefcn  feia, 
iion  gehemmten  SScrftanbs^fräften,  (ag  wegen  einer  c^irurgifd)en  5(jfeetion  (fo 
yie(  id)  mid;  erinnere  I;infte  fie)  im  Jpoöpital.  'Jiebenbci  jcigten  fid;  bei  xi)x 
Stttfälie  Don  ©tarrfuci)t,  bie  alle  anberen  Jage  Stbenbo  um  6  llbr  wieber= 
Je(;rten  unb  in  ber  Siegel  bie  ganje  S'Jac^t  banerten.  5)ie  S'ranfe  lag  be= 
wuftloö  in  öoftfommener  (Jrftarrung  auiJgeftrecft  ba,  mit  fdjwerem  ?.ltbmen 
unb  etwas?  acce(erirtcm  ftcineu  %^nU:  afle  ©ficber  waren  fo  fteif,  baf  man 
fie  nur  mit  3^nftrengung  ert;eben  tonnte,  worauf  fie  fogteid)  in  bie  frühere 
i?age  äurücffielen.  2)octor  oon  Vid; tenfclö,  bamalö  Slffiftent  beim  öer= 
j^orbenen  'J^rofeffor  ?5ri^,  gegenwärtig  praftifd)cr  Sfrjt  in  2i?icn,  ber  afte 
Slbenbe  um  6  lU;r  bie  33ifite  auf  ben  5(btt;ei(ungen  mad;tc,  ()atte  mid)  fd)on 
frit[;er  mit  bicfcm  JS'-'ißc  bcfannt  gemacht.  (Jineö  ?(benb6  bcmerfte  er  bei  Un= 
terfud;ung  bec^  ^])ulfeci  bev  in  (Jrftarrung  begriffenen  ^^atientin,  taf}  ber  5(rm 
locfer  fei,  unb  er  fonnte  i^n  mit  Veid;tigfeit  erbeben  unb  in  feine  frühere 
?age  wieber  juritcfbriugeu.  ergreift  mit  ber  l'infen  ben  anbern  (ben  rec^= 
ten)  5(rm  ber  .tranfcn,  um  il;n  gleid^fafiö  5U  ert)eben.  §ier  gelang  es?  j'ebori; 
nid;t,  biö  er  wieber  mit  feiner  9fed)ten  jugriff,  worauf  fid;  ber  2(rm  wieber 
mit  ?eid;tigfeit  (;cben  unb  wieber  jurüctbringcn  lief.  Q:r  wed)feltc  nun  mit 
ben  >f)änben  unb  fanb  batb,  bafj  nur  bie  red;te  ipanb  bic  STraft  tefaf',  ben 
2lrm  ot;ne  SQiberfianb  in  33ewcgung  ju  bringen.  Um  einen  llnterfd)ieb  an 
feinen  ^äubeu  aufjuftnbeu,  bemcrftc  er  balb  ben  golbnen  9Jing,  ben  er  Slags? 
oor{)er  aU  9?cui.^er(obtcr  aufgeftecft  batte.  Sr  jog  biefen  ab,  unb  fogteici) 
war  bie  9)i'ad;t  feiner  -t'änbe  gefd;wunben.  ©ogteid)  fam  ibm  ber  ®ebanfe, 
ob  ^ier  nirf)t  eine  3(rt  ''PJetaHwirfung  im  ©piefe  fei.  Tic  l^erfud)e  würben 
mit  einer  filbernen  Ubr  wicberbolt  unf  gelangen  ebenfo.  Sitte  Zljcih  beö 
Jlijrperö  würben  mit  S^ülfc  biefer  ''Wetattc  fleribef  unb  trieben  in  jeber  ®te^ 
lung  unb  ^age,  wenn  and;  bev  gejwungcnften  in  abermaliger  (irftarrung ,  fo= 
fcatb  fie  yon  ber  mit  'ii^jctatt  armirten  .panb  loögelaffcn  würben.  Wintere 
^l'Jetatte,  tupfcv,  (Sifcii,  ^im\,  battcn  feine  i9irfnng.  '}IU  id)  beim  nädiflen 
2(nfa(t  jugegen  war,  machte  iri;  biefelben  i>crfuct)c  unb  fonnte  midi  auf  bie 
üielfältigjl^c  2lrt  überzeugen,  bap  ^ier  feine  ißcrftettuug  im  ©ptele  war.  2)tc 
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STranfc  lac\  mit  i>ö(ltg  i-^efc()(of[cnen  ^(itgcn  ba,  iinb  foiintc  uumögticf;  fc(;en, 
ob  id)  mit  avmt'vtev  ober  iiid)t  avmutcr  iQaut  fic  kn'ii()vte.  3cl)  fonnte  bcit 
5\0pf,  bie  5trmi'  in  bic  (■;ejanttißcitftcii  Vaficii  tn'iui-(eii  «iib  fie  be()avrteu  baviu 
in  »ofifontmncr  (fvftavruiu],  In'ö  td)  [tc  ancbcr  in  anbcve  (n-ac()te.  (5in  ^Jer- 
furf;  friiicn  mir  bcfonberi}  cntfrljcibcnb.  3'd;  öffnete  mittetft  fcce  flotbenctt 
dtm]ci  baö  linfe  Siut^cnlib,  fi^  baf  bao  ?(u(^c  weit  offen  {jeröorj^avrtc;  bod; 
blieb  babci  bm^  rcd)te  c^nnj  nibii;  nnb  ßefri)foffen.  !^sfnc&  aber  bfieb  fo  lange 
o{;ne  bie  (jeringftc  Swctung  offen,  biß  id)  fein  Vib  mittefft  bcc^  3{inßeo  tin'c= 
ber  jiim  ®d)[n|fe  brad)tc.  t)ic  ^'ranfc  tuurbe  balb  bavanf  recon»aIeöcirt. 
9?ocf)maIc^  fab  id)  fie  in  if^rcr  ißaterflabt;  fie  litt  nid)t  md)x  an  ©tarrfvampf, 
il;r  ^"'iit'itnv?  nnb  ibrc  ®pra(^e  jengten  aber  nod)  immer  öon  einer  inneren 
Sebenöbemmniig  im  ^)?erüenft}ftem.  3n  ^Perlin  fabe  id)  im  ^aijve  1822  in 
ber  ß^baritee  i3ieiri)fa(fc!  eine  ,'i{ataleptifd)e,  bie  »xidbrcnb  it)rer  33efd)äfti(3nn= 
gen  in  ber  Slranfenflnbe  r>on  3ett  5"  Seit  pliJi^fid),  nnb  in  ber  l'age  (ftfuntb 
fie^enb,  ober  fonft  wie)  in  (Srftarrung  r»erb(icb,  biö  ber  2infa((  oorüberging. 
Siner  üpn  ben  bienfttbnenben  ß^fjirurgen  ftanb  mit  ibr  in  9fapport,  beffen 
©timmc  fie  aui?fd;(ieplid)  jn  öernei)men  »orgab,  unb  aud)  barauf  criin'eberte. 
3d)  fanb  fpater  nid)t(3k'Iegcnl)eit,  mid)  über  ben  J^aR  naber  .^n  be(cbren.  5ln 
tiefen  wenigen  93eifpielen  meiner  eigenen  (frfabrung,  ba  id)  am  auMiigften 
baranf  au^^ging,  nnb  bic  fid)  umbrfd)cinlid)  burd)  bie  (frfai)rungcn  praftifd)er 
Sfcrjte  bebentenb  üermebren  üefc,  gebt  fd;on  (gerinn-,  baf?  im  fatafeptifd;en 
3uftanbc  ivobi  nod;  ein  @rab  »on  23enutfjtfein ,  nnb  fomit  bie  '!!)?öglid)feit 
»on  ^tranmoorftcflnngen  oor()anben  fein  nniffc.  Dod)  werben  biefc  g(eid)= 
fattß  nid)t  beweglid),  fonbcrn  wie  ber  gange  3'iftanb  bec!  gefainmten  ^rga= 
ni<?muö  in  eine  Slrt  pon  ^rftarrung  ober  Unöcränbcrlid)feit  begriffen  fein, 
woburd;  a(le  .Üräftc  ber  ÜHiI)rncbmnng  in  ibnen  eiMicentrirt ,  unb  innt  bcm 
übrigen  ^orlleUnngogebietc  abgezogen  werben. 

IDb  and)  iit  ben  im  gcwöf;n[id)eu  3»j^'inte  beö  S[Bad;enö  jtd)  ercignen- 
bctt,  nteift  ben  5lnfd)eiii  i)on  3>i^fcf"'^f5igfett  'i»  fid)  tragenbcn  Bewegungen 
besS  93eit!-tanjcö  etwaö  Srauniartigec  ttorbaiibcn  fei,  fönnte  nod)  in  ^rage 
geftettt  werben.  fd)cint  einen  SBtberfprud;  ju  enthalten,  bap  wä^renb 
bei?  2Bari)enö  a"  gleicbcr  3cit  ein  2:raum,iuft;nib  jiattfinben  foKte.  ä)fan 
bebenft  aber  nid;t,  baf  e^  eben  aud)  ein  äßiceifprncl)  ij},  wäbrenb  bcö  ®d;fa-' 
fec  einen  fold)en  gelten  ju  raffen.  —  Man  i)a:  l;ter  fogar  jngcgcben,  baf 
im  tieffien  ©cblafe  ein  träumen  »orfonime,  b.iö  febori)  anß  2)?angcl  an  Qtr= 
innerung  jnm  gew()^nHd;en  33cwu^tfdn  iiid)t  gelangen  fijnne.  Mix  fd)eiut 
eö  unbcbcnf(id);  mit  glcid)cm  9?ed;te  trdumerifd)e  3uftcinbe  jeber  %xt^  fomit 
aud)  a?ewegnngö(räume,  aetii^e  fowo^I  aU  paffiDc,  andi  neben  partiettcm 
Sadjfein  gelten  ^n  laffen.  2)ie  ©(cid^geitigfeit  beö  iPad^eni?  ober  ®d)(a^ 
fenö  beim  Traumen  o.i^öxt  xiidtt  wefentliri)  ju  feinem  Begriff,  eben  fo  wenig, 
olö  baf  wir  uno  beffen  bewupt  werben  ober  nid)t.  ^aß  2Befen  beö  Strau- 
meö  beruht  einerfciie  in  ber  Unfreiheit  ber  pf»d)ifd)en  3:()dtigf eit ,  anberer^ 
fettö,  fofern  fie  auf  fenforicßcn  2{nfd)aunngcn  bernl;t,  in  ber  ^Jiid)tüberein= 
flimmnng  mit  ber  andern  äBivflid)feit,  ober,  fofern  fte  intcßectuea  ip,  in  ber 
9iid;(iibereinftimmung  mit  bev  Jtutonomie  ber  iöernunft.  Ü}?au  eöunte  ein-- 
wenben,  ba^  biffe  (S^araftere  bcm  2ßal;nfinne  angei)ören,  wogegen  id)  gar 
nid)t  üpponiren  wifl.  3m  ®cgentl)eil  bin  id)  bei  meinen  iv'elfd'rtigc"  ^^oh' 
adjtungcn  ber  (yrfd)einungen  beö  2:raumcö  bei  mir  fowoM,  aU  bei  i'dibern, 
in  ber  Ueberjcngung  gebmmcn,  baf  qualiJatii-  iber  i(;rem  SBefcn  uad)  beice 
3iif^änbe  öon  einanber  nid;t  üerfd)icbcn  ftnb,  unb  baf  (jier  nur  quantitatioe 
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unb  reTa<t>?c  a?crfc{)tcbcr^citcn  flatfftnben.  ©od)  bariikr  foß  noä)  fpätcr 
nu(3fii()rftrf)  f(cfpro4^eit  werben. 

Tiad)  bi'cfem  tt5;rb  crTaut>t  fn'n,  and)  bem  iFctfftnti;\,  bcr  fctifl  unfcr 
bcn  ncrPÖfcn  Jtraufbciten  feine  ©tcKc  ctnrtmmt,  im  ©elt'ete  bciS  Stroutneß 
eine  fplc()e  an^ntrcifen.  hat  bic  (\rvfüc  2(c^nltri;f'ctt  mit  fpmnnmtulcn 
gnfränben  unb  bilbct  f|fßcn  bt'cfc  nur  barin  einen  ©ef^enfa^ ,  ba§  er  niei'fl 
im  lüarfien  3«^""^^  ftrf)  ereignet.  Sogar  in  ^i'nftct)t  be(?  ^cfcens-altcri?,  ben 
(5nt»icJfnnq(?in(iren ,  ft'nimt  er  bcinn't  iiteretn.  Die  ci'njcrnen  (?\)ni»tcme 
unb  t'^re  SompTere  finb  ctcnfo  mannigfaltig.  (Er  i'fl  nur  heftiger  qIö  bcr 
(Scmiianit)uli'önut(? ,  frampf()nfter ,  bauert  mci'fl  Ur},n ,  unbläfit,  »cnn  er 
länger  gcbnuert,  eine  größere  ^rfd^öpfung  ;turürf.  (Er  na(;ert  fid)  tn  biefcr 
«pi'nftAt  mrt)r  bcr  (Epilepfte.  SBtr  fü(;rcn  ^ter  nur  einige  (Srfd^ctnungüfor^ 
men  bcrfelbcn  an. 

3ncrft  btc  f feinen  Bewegungen:  attcrTct  (53rtmaffcn  beö  (55eftd)tö,  2?er= 
bre^ungen  ber  2(ugcn,  SBerocgungcn  bcr  3«"0^'  unun'üfn^rlidie  Saute  unb 
SQBorte,  SSerbre^ungen  be3  ipalfci?,  (S)c(ittculn)ipnen  ber  2(nnc;  fobann  aiiö- 
gctrei'tetere  ^Bewegungen,  Dieben,  ©i'ngcn,  iefcnbevö  bcr  untern  (ixixmitä^ 
ten  (ba{;er  »orjiigltd^  bcr  9fame),  in  attcriet  ©tetfungcn,  (Dangen,  Sprüngen, 
^(cttern,  2:an,5.  '  9?a()C  ocrwanbt  mit  btefem  finb  onberc,  fonfl  moraItfd)C 
®etred)cn,  bte  fogcnanntcn  Unarten  bcr  J?inber,  Bewegungen  in  Ieibcrfd)aft» 
Iid)en  3ufiänben,  baö  ©ntroufen  in  panifAem  Sdirccfen,  bie  S'ani^wutt),  ot-- 
wattfame  ^T^ätlidifeiten  im  3ornmutf),  9?ad)egefiil}I,  triegsJmutb,  ^ictecwutt;, 
(5nt(mftafmuö.  .^ier  finben  and)  ^albunwiOfiitjrlt^ie,  medianifde  ober  auto=> 
malifd;e  SBcwegungcn  idre  Stctlc,  weldie  tl)ei(ö  aU  Sfialurtrict  unb  ^nflinct 
angelegt  finb ,  tdeifci  burd)  (55ewD^n()eit  at)fid)t(3loö  geworben  unb  ftd;  r>on 
fcl'bft  aU  medjanif^c  Stetion  periobifd)  wicber^olcn,  tljeilö  aud)  frrierwortenc 
St^äfigfciten ,  bie  burc^  grof  e  SIppTication  bcn  d^araftcr  ber  iDbjectiiM'tat 
unb  etncö  inflinctiocn  Jpanbelnö  auf  ftd;  genommen  I;aten ,  fo  afie  Slrteu 
3?trtuofttat  im  9?eben  (Smproöifation) ,  unb  Bewegungen  (te^ni'fdie,  muftfa= 
lifc^e,  plaflifd;e,  grap^ifd)e,  d)romcitifc^e  ?c.),  bie  wir  at(e  unter  tcwuf Hofen 
2:raumt)anbrungen  tcfaffen  fönnten.  2ßir  unterraffen  eö  liier bic  23ctra(t)= 
tungcn  ber  Slrdumc  nac^  bem  l)öf;cren  ©eetenöermögcn ,  fo  wie  nac^  i^ren 
objectioen  Sorbilbcrn  unb  OJZotiwen  weiter  auö5nfii()ren ,  ba  fid)  im  folgen» 
ben  2ft)fd;nitt,  wo  über  if;re  23onfommenf)cit(Jgrabc  gct;anbert,  öielfäitig  (De» 
Icgen^cit  finben  wirb,  bariiber  auöfii(;rlid;er  ju  fpred;cn. 


g)?an  fann,  nad;  ber  SoUeommcn^eit  ber  Straumbilbung ,  foTgcnbe  brct 
dlapn  unterfdjciben : 

1.  S)tc  ftnnlidien  2lnfd;auungcn  teö  2:raninciJ  taudien  auf  unb  »er* 
ge^cn  in  i^rcm  23er(aufe  (länftg  o^ne  aOe  wcd;felfeitige  25cjic^ung  in  bcr 
mannigfaltigften  '^Tadjeinanbcrfiilgc ; 

2.  ein  anbcrmat  öcrlaufeu  fic  nad)  S3e,^iet)ungcn  ber  5(e^nlid)!cit  unb 
bcö  ®cgenfa^eö,  o^ne  irgenb  einen  inncrn  93crftanb  unb  jwccfmä^igc  93e» 
j{el)fid)fctt  ju  jcigcn ;  ^,  r    w  ,r 

3.  bie  »oOenbetften  Sränme  finb  ford)c,  m  benen  baö  (Dcfe^  bcr  tiau» 
falität  ^errfd;cnb  ifl,  bic  einen  pragmalifAcn  3ufamment)ang  jcigcn.  _ 

3u  ben  träumen  bcr  cvflen  (iloffe  gehören  bic  pljantaflifdien  (?5eftd)tö» 
erfc^cinungen  3.  a)?ülIev'o.  Sie  crfd)eincn  and)  fd)on  im  wad;cn  3nflanbc, 
wenn  wir  bie  Singen  fd)Iicfen  unb  bie  bid;tcnbc  grap^ifc^e  ^^^ontafie  (glcic^ 
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tcm  2}?aler,  bcv  aiiö  einem  ®e>x)ine  ooii  hinten  unb  %kdii\  fid;  iBilber  (;er' 
auoftc^t)  aucs  ben  fubji-ctio  aufftei'ßcnben  ^Icbclfledcu  nad)  i^iiccr 
fd;ajft.  3"  "od;  l)ü^ercm  ®rabe  iinD  uoUenbcletcv  2:äii|c^iinß  ftabet  btcfcö 
©tati,  »feint  uug  ein  ©d^Iiiiiimcr  befd;leic()t,  ober  aud;  balD  narf)  bem  Sr- 
n)ad;cn,  wo  ein  tvaiimenfd;er©4'ieicr  uod^eiite  ißeile  mifere  Sinne  umfangt, 
©tivöljiiltd;  ftnb  cd  ä)Jciifd;eiip^t)ftognomicn,  oft  fra^en[)aftcr  2lit,  bie  in 
inimern5äl,rcnben  Umroanblnußen  tem  ginne  oerßaufcln,  auri;  2:l;ier=  nnb 
i')icnfd;cns3cftalten,  ober  and;  aUevlei  ®crät()fd)aftcn ,  befannte  l'ocalitdten, 
^aubfd)aftcn,  mcifl  ä^ilber  öon  S^ingen,  mit  benen  fid)  bao  3'ibioibnum  im 
xoad)cn  3"rtanbc  melfaltiß  befd^äfiißt  unb  bie  in  bcr  S'i'^'Ö'w^i^t'^»  Meibenbe 
Siutiiücfc  jinücfgclaffen.  ä'Jau  fijnntc  fic  olö  Slnioanbliii'.gen  ihmi  ^aflitci' 
natioucn  betrad^ien,  bie  jcbod;  nid;t  jlarf  genug  für,  um  ooKtommncre 
fion  (;er()etiufit(;rcn.  2te^ulicl;ec  tt)iberfdt)it  unö  iu  bev  Sphäre  beu  ©e^ijr^ 
finne(?.  2Üir  oerue^men  meIotifd;e  uno  ^armoni[d;e  Slonfolgen,  ©timmen 
unb  3?ebcn,  ganje  Sd^e,  ivcld)e  einen  ©inn  enthalten,  jebori)  balb  mit  an= 
bcvn  tt)ed}fela,  o(;nc  innern  oerftänbigen  3ufii'"'"e"t)^i"9-  2lc()ulic()eö  mag 
aud;  oft  im  3:aftfinne  cor  fid;  gelten,  eö  prägt  ftd;  ^eood;  uid;t  fo  lebeubig 
auö.  2Im  iucnigfteu  im  @crud)ö=,  ®efd;macfc-  unb  ©efu^Iöfinne ,  bereu 
®ebäd;tiiif  unb  ^iuiagiuaticn  weniger  ouegebiibet  ftnb,  ba  baju  weniger 
Einlage  oorf)anbcn  ift. 

2)ie  ^loeitc  Sloffe  üou  Sirdumeu,  bie  2lffociation6träume,  ftnb  fd;on 
^ö(;erer  2irt.  ©ic  fonnen  gicidjfadö  uorwalieno  nur  in  einer  ©inuecfpl^dre 
ycrfommcn.  ^i)v  Sl;araftcr  ift,  bap  fie  fd;ou  in  il)vem  iiserlaufe  eineit  ge» 
loiffen  3"f^""'»'-'K'j'i"Ö  iciß^"/  i><id)  ^e^ie^ungen  bcr  2{e^nlid;feit,  bco  Unter» 
fdjiebeö,  beö  ©egenfa^eö.  2)ie  ©eele  »erhalt  fiel;  jebod;  aud;  nod;  hierbei 
ouf  mcljr  paffioc  äl^eife.  2)ie  23orftctlungöreil;cn  mit  t^rcu  Siffeciatiouen 
ge^en  felbftftdnbig  cor  fid);  fie  ift  i.ur  bcr  3"fd)t»iicr  bauon.  ©le  ift  aud; 
fo  mcnig  in  baö  ^^ntcreffe  biefeo  23ilceifpieli3  gejogen,  bap  fie  fie  faum  alö 
aßirtlidjfeiten  benfc  unb  eben  fo  wenig  aU  fubjeetioe  (^ictioncn,  ba  fie  felbjl 
in  einem  inbifferenten  3"f*''"be  jrcifd)en  ©ubjectioitdt  unb  Objectioiidt  fid; 
befinbet.  Scuuod;  foiumen  auf  biifcr  ©tufe  [d)on  Sinbtutungcn  bei-  ndcl^ft» 
fol>]enben  Ijbtjeien  oor.  Sö  ift  fd;on  eia  ©trebeu  ba,  etwaö  intioibueflcö 
^eroor^ubringen ;  bie  manbelbaren  23ilbungen  an  einem  ©ubfliat  momentan 
feft^u^alten.  ^ffleub  eine  fid;tbare  ©eftalt,  5.  bie  eines  23efanutcu  oer= 
tvaucelt  ftd;  jwar  oor  unfeiem  ©inne,  eö  wirb  aber  wieber  eine  3);enfd;en» 
ßcflalt,  nui-  ein  ganj  antereö  3nbiuibuum;  fo  gcl;t  eö  aud;  mit  l*eca:itd  en. 
3m  ©eljürpnu  ocrncl;nien  wir  fd;on  ganje  ©d^e  mit  ben  enthaltenen  Urt^ei^ 
len,  wol;I  aud;  in  Sie^ie^ung  auf  retente  •§)crfonen.  S'ö  tjat  ober  nid;töä3e> 
ftanb,  cö  ift  fein  |ifloiifd;er  Ü>eriauf  i.>orl;anbcn,  alteö  ift  nod;  fragmeutarifd; 
unb  nur  burd;  jufdUige  5let;ulic^feitcn  ober  ©egei.fci^e,  burd;  (*inl;eit  be(5 
©ubjeetö  ober  beos  Diteö  nur  furje  3eit  oerbunben.  2)ie  Siufmerffamtctt 
i^ermag  nid;t  ben  %Ui^  ber  SBorftettungen  ^um  ©tidflanbe  bringen,  ber 
äierftanb  ift  ju  fd)wad;,  um  Urt^eile  ju  bilnen;  baö  ©cbdd;tnip  oermag  nid;t 
bie  früheren  3)iomcnte  fejl^u^alten,  woburd;  altein  größere  2liifd;aunngen  mit 
reidjerem,  iutcaectuellem  Slpparat  ju  ©tanbe  fommen.  Me  biefe  l^orgdnge 
ber  erften  unb  «weiteu  Sraumclaffe  fönnen  mit  mci;r  ober  weniger  lebljafteu 
offectieneCen  3"ftdnben  oerbunben  fein  unb  wol;I  aud;  23cßehrungo»  unb 
Sewegungötenbenjcu  jur  S3eg(citung  ^abeu,  eö  jeigen  fid;  fd;on  abgebrod;enc 
3^eteit,  unbeftimmte,  mcifl  jwecJlofe  S3cweßungen. 

Die  tritte  ßlaffe  umfaft  enblid;  bie  ootteucetcn  Slrdiime,  weld;e  me^r 
ober  weniger  ben  aßirliid;feiten  entfpred;en  unb  fomit  oud;  »on  öoilfommnercr 
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2:äufcl)uiig  t)eglei;et  ftnt».  bcr  ©|)l;cire  btefer  träume  flnb  alte  Seelen» 
»eimögen,  ti)CiU  mit  Donx'>aItcnbcr  (5injel()cit,  t^etlö  in  oerld;icbeneu  Sombt» 
nationcn  vcprafcntivt ,  fic  ne(;men  nieljr  ober  meutcjcr  bcn  ganjen  SDicnfdjen 
in  Slufpvuct;,  i^re  Alraft  ruft  baö  gaiije  ©ubject  jur  Sieaction,  ttjelc()eö  ba= 
burd)  i^re  Öbjectioität  anerfenncüb ,  nun  felbft  mi.t^ätig  raivb,  unb  fo  bie 
ct^ifd)C  (Seite  ber  2:raumn)elt  in®cfit^len,  2(ff'ecte:i,  \!eibenfct)aftcn,  iBiflenö= 
bepimmuugen,  md)  bem  -iPJaagfiabe  beö  tnbiöibucßeit  2:eniperanientc,  9latu' 
rctlö  unb  S^arafterö  ft^  eröffnet,  ^ier  gcftoltcn  fid;  bie  ^träume  in  epi[ct)er 
unb  bvamatifd  ei'  gorm.  Sßir  werben  mit^an'celnbe  '^Jerfonen  unb  jugleic^ 
bie  beaniptlcfen  £)id;ter  biefer  p^antajiifd^en  2EeIt;  jebod;  nid)t  aU  gleid;= 
güUiije  3u[d)ai!ev,  ivir  fugten  unb  l;anbeln  mit  unb  ^ter  i\l  ei,  tvo  bie  @r= 
[d)einungen  leö  Somnambuliöniiiß  am  öfterflen  ju  Staube  fommen. 

aScnn  \vu-  biefe  bvei  2:raumdaffen  mit  cinaaber  öergleicf)cn,  fo  finben 
wiXf  baf  fte  in  »er[d;tebcner  2:iefe  ber  Subjiau,  beö  Seelenleben^  einwo^-- 
nen.  ©ie  erflci  [eid)ttn  2:raumlilbcr ,  bie  beinahe  nur  auci  jerftieuteii 
Straumftoffen  befielen,  f(^tt)cbeu  nur  gleid;fam  auf  ber  Oberfläche  ber  Seele, 
fmb  wanoelbavc  ^n)t^aIlifationen  unb  aBieberauftöfungcn  beö  pf9d)ifd}en 
SStlbungöcIementö.  tiefer  burd)f(cd)ten  fd;on  bie  ^Iraumbilber  ber  jweiten 
glaffe  bell  Slraumboben,  fte  breiten  fid)  .fd;on  auo  biö  ju  wedifelfeitiger  5Be» 
rü^rung  unb  23egränjung,  bod;  ^aben  fte  nori)  feinen  SBeftnnb,  unb  bie3:iefe 
ber  Seele  bleibt  nod;  unbewegt  i^on  i^rem  Stetben.  Srft  bie  britte  2irt 
träume  mit  üoKfommener  Subject  =  Ot)iectioität  bringt  baö  Senirum  beö 
Seelenleben^  felbft  in  ^Öiitbewegung.  l'eid;t  fii^rt  biefe  35etra^tung  ^u 
einer  iBergIeici)ung  mit  ber  @efd)id)te  unferer  (Jrbe,  wie  jie  uno  üon  geolo^ 
gifd)en  §tnfd)cru  attmä^Iig  eut^ttüt  wirb  unb  wie  fte  in  ber  ©efd^ic^te  ber 
3}ienfd)^eit  jur  wettern  Siitwicfelung  fid;  bewegt. 

3n  biefen  oerfdjicbcncn  gormeu  beö  2;rdumenö  ftubcn  wir  im  2l_tfge= 
meinen  bie  Seele  in  einem  3uj^anbe  innerer  Snt^wetuug.  Sin  S^etl  t^rer 
ßvaft  Ijat  ftd)  ber  übrigen  Sentralfraft  beö  Sutjectö  entriffen  unb  üofljie^t 
feine  S3ilbungen  auf  felbftfidnbige  SÖeife.  jDie  Seele  erfennt  biefe  üßerfe 
nid;t  me{;r  als  bie  irrigen  au,  fie  entäuf  ert  fte  »cn  i^rem  eigenen  Zi)m\  unb 
muf  il;re  cbjcctiüe  Stealität  gegenüber  i^rem  liefern  Selbft  aiierJennen.  Sö 
tfi  bieö  offenbar  ein  Sd)wäd;e5ufianb  ber  Seele,  bic  mit  i^ter  ganjenJlraft 
i^r  fubjiectioeö  ©ebiet  mä)t  me^r  bcberrf^en  fann.  23ei  ber  erften  (klaffe 
läf  t  fte  nod;  bem  Sireiben  ber  unregelmäßigen  a3i[beriagb  gewähren ,  o^ue 
fdbjl  mit  inö  Spiel  gejpgen  ju  werben,  fte  ift  nur  ein  pafft»er  3ufd)auer 
berfelben.  Selbji  ber  objeetioe  S§ara!ter  ber  ©ilber  ij}  nur  ein  fd;wad;er 
Sd)eiii,  unb  wiib  leicf)t  bei  ber  gcringften  Steigerung  ber  23eftnnung  in'ö 
fubjiectii^e  ©ebiet  ber  ^])hantafte  wieber  jurnrfgenommen.  (Jö  ift  ba^er  eine 
2iel^nlid;feit  äwifc^eu  biefen  unb  ben  gewö^nlidjen  Träumereien  beö  wad;en 
Scbenö,  bie  unc  aud)  wiber  unfern  ffiitleu  unb  wäl^rcnb  anberer  SBefd)äfti=^ 
gungen  beö  ©eifteo  wie  ein  unwiUfommeneö  ^nfcctenljcer  umfd)wärmen.  Sin 
anbermal  geben  wir  uuö  biefem  ^beenfpiete  ^in  unb  finb  aud)  wac^enb  mü» 
^ige  3ufd;auer  bcffelben.  Stm  ^änfigfien  wiberfäl)rt  mir  bieö,  wenn  id;  ju 
früt;jeitig  morgenö  erwad)eub  nod)  einmal  einjufd;Iafc;)  üerfuc^c.  3m  »oöen 
wad)en  l'eben  wirb  biefeö  ?J[nf?römen  ungerco,eIter  i^orfieKungen  »on  ber  23e» 
finnung  gewöljnlid)  fo  übcrj^raljlt,  bafj  eö  iiid)t  jum  SBcwuftfein  gelangen 
fann.  Slnberö  i\t  eö,  wenn  unö  normale  ober  abnorme  Sd;Iäfrigfcit  be» 
fd;leid;t,  wo  fogleid;  in  ber  aubred)enben  Dämmerung  ber  Seele  bie  Traum« 
geftalten  auftaud;en,  mit  benen  baö  SBad^en  einen  Stampf  fiegenb  unterljält. 
Ober  befiegt  bem  Sd;tafe  i>erfäßt.    Sluffaüenb  wirb  unö  biefer  2>ü\tant>  jur 
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Sa^rne^muitö  fommeit,  toeinx  wix  iiart;  frf^faflofeu  ober  at)ft(^tltc^  burd)tt)ac^^ 
teil  9iäcl)teu  unö  beit  @efd;äften  beö  road;en  Zac.cß  witnmx  muffen. 
taud;cu  bann  graginente  ber  üerfdjt'ebcnj^en  Straunibtlber  unb  Qnerlci2;raum' 
(je^orteö  auf,  ^öuftg  aud;  S^emuu'öccnjen  auö  gc^atten  träumen.  2)te 
©ecle  tfl  öletd;fam  bcr  2:raumrocU  nod;  jugefe^rt,  bt'e  ti^r  lut'e  ein  ©utifleö 
geßenübcrftet;t,  öon  bcm  fie  ftd;  jum  sollen  Iid;tcn  2Bad)cn  abjuwenben  teprebt 
tfl.  %c\)n\iä)ed  unb  t'n  »tcl  ^ö^erem  ®rabe  rotberfä^rt  ^erfonen,  bt'e  Ott 
c^ronifd)er  ©d^taflofigfctt  leiben.  Die  Umflorung  beö  Seaiif tfeiniS  mit 
2;raumbilbern  baucrt  bann  mit  geringen  Untcrbre^ungen  an^altcnb  fort,  unb 
erfc^t  gcttJiffermafen  ben  njtrfh'c^en  ©c^Iaf,  ba  fonjt  bei  »oüem  äBa^en  ber 
iDrgamVmuö  gertJi'p  ötel  früher  erfd;öpft  würbe. 

2)ie  Sfaffe  ber  öonfommenen  träume  i)l  nun  bai?]ienige  ®ebtet,  iveld)eö 
bem  ^3ft)d)oIogifc^en  Straumforfd;er  bt'e  rei^fte  Stucbcute  gewährt,    ©te  bte=^ 
tet  i^m  eine  ganje  fubjectioe  SSelt  bar,  in  ber  i^ni  fein  eigneö  unb  boö  Se* 
ben  anbcrer  in  treuer  9?ef(enon  ft^  lieber  fptegelt.    (5ö  ftnben  ftc^  aber 
jwei   ^au^^tmotoren  ber  S^raump^änomene,  einerfettö  bie  Dbjectenwclt, 
mit  i§ren  (Jinbrütfen  unb  nac^^altenbenSinwirfungen,  baüon  bie  Stränme  bie 
abffingenben  unb  abbämmernben  9'?ad)n)irfungen  ftnb,  anbererfeitö  bie  ge= 
fammte  angeborne  unb  erworbene  ©ubj'ecttöität,  baö  ©cmüt^  mit  feinen 
Stemperamcnten,  Stimmungen,  Slffectcn,  ?eibcnfd;aften  unb  ber  ganje  innere 
Drganiömuö  ber  SBiHenöt^ätigfciten ,    bie  ^«j^incte,  5trieb*  unb  äBitienö^ 
onlagen  fowo^I  aU  ber  bereitö  erlebten,  »iclfad;  geübten  unb  jur  2Bieber= 
^olung  fd;Iagfevtigen  SBißenögewo^n^eiten  unb  SBiflenöentfc^Iüffe.    (5ö  liegt 
in  bcr  9?atur  ber  ©at^e,  baf  bie  objectioen  Sfftäd)te,  bie  eigentlid;  bem  «ja= 
(^en?cben  angehören,  unb  für  biefeö  ben  wefentlid^en  ^^arafter  abgeben,  im 
Slräumen  weniger  unb  feltener  t^ätig  ftnb.    ®er  ©d;Iaf  '^at  fd)on  für  fic^ 
bie  33e|timmung,  ftc  burc^  bie  Obnubilation  ber  ©inne  üon  bem  fubjectiocn 
©cbiet  abju^lten.    (Jö  ijl  aber  auc^  bie  SBeflimmung  beö  ©d;Iafeö,  ftd;  gc< 
gen  bie  fubjectioen  9)?äd;te  jur  SBe^r  ju  fe^cn,  um  ben  j^iflen  grieben  ju 
erhalten,  ber  jur  9^ejlauration  beö  leiblichen  unb  pfv)d;ifd;en  Drganiömuö 
erforberlid)  ip.  ©o  weit  biefeö  bem  ©d)Iaf  gelingt,  (»eilt  er  in  gleid;em  ©rabe 
bie  auf  erc  fowo^I  atö  bie  innere  Sinwirfung  ab.  M^t  er  in  feiner  ©trengc 
gegen  bie  objectioen  9)?äd;te  nad;,  ober  wenn  bie  Sinwirfung  bicfer  geftei= 
gcrt  ifl,  fo  erfolgen  @rwad;nng6träume 'unb  enblid;  »oöeö  (5rwad;en,  weid;t 
bie  Alraft  beö©d)Iafeö  ben  fubiectiöenaJiäd;ten,  erfolgt  in  oerfcftiebenen  (Kra- 
ben bie  23erttefung  in  baö  ©d)Iafwad)en,  in  weld)er  baö  fubjectiöe  '^'»rincip 
baö  aOein^errfd^enbe  wirb.    2)iefeö  ©c^fafwac^en  auf  nieberem  ©rabe  tfl 
baiS  normale  Traumleben,  auf  ^öf^crem  ®rabe  giebt  eö  bie  öerfd;iebenen  3«' 
j^änbe  beö  ©omnambuliömuö  unb  magnetifd)en  2öad;eni3,  enblic^  fann  eö  in 
bie  franf^aften  Slffectionen  beö  2)eliriumö  unb  2Ba^nftnnö  übergeben.  Sir 
tetrad^ten  juerfl:  ben  normalen  Straum.  ^iix  biefcn  ifi  maafgebenb  bie  2lrt 
ber  ©ubjectiöität,  bie  i^n  felbftt^ätig  erfd)af^t.   <ix  wirb  alfonad;  33erfd)te# 
ben^eit  ber  l*ebenöalter,  ber  @ef(^tcd;ter,  bcr  ^Temperamente,  ber  ©emüt^ö" 
juftänbe,  ber  leiblichen  unb  pfpdjifcljen  ß^onfiitutionen,  ferner  nad;  9?ace,  9fa- 
tionalität,  gamilicneigent;cit,  nac^  ©tanb,  33efc})äftigungöart,  ®rab  ber  mo* 
ralifc^en  unb  geiftigen  Sultur,  bem  religiöfen  Sultuö,  oerfchiebencn  ^t)avahet 
an  ftch  tragen,    blieben  allen  biefen  fubjectisjcn  ißcbingungcn  muf  unter 
aüen  aSerhöltniffen  ber  pat^ifd^e  3»ft<Jn^       Seibeö,  baö  Jlörpergefüf;!,  alö 
ein  ^auptmomcnt  ber  Straumbiibung  betrautet  werben.  ©d)merj=  unb  Suft= 
gefügte  im  ganjen  Slörper  unb  in  einjelnen  Organen  unb  9?eroengebietcn 
erjeugctt  entfprechenbe  SEräume,  bie  für  ben  Strjt  atö  ©ptboIiJ  innerer  or* 
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ßanifc{;i-r  3uRäiibc  fenuülpfltfd;e  SBi'rf^tigfeit  ()aben.  —  ftnbltc^en  SlUcr, 
XDO  bcr  Üs'pnatl)  finnlic()er  unt  gciftiger  Erfahrungen  nod;  feljr  ßertrß  ifl, 
werCen  btc  fförpergcfu^lc  »crtDalteuD  bie  2:raunibi[Cutig  bcfitmmen.  T>aö 
Sdc^eln  im  Sraiime,  baö  2tiiffd}recf  auö  bcm  Schlafe,  ftnben  fict)  am  häufig» 
ften  in  biefem  Sebenöaltcr.  3m  Jlnabenalter ,  ico  bie  (Sntnjt'deluitg  uub 
Uebung  ber  ©inne  unb  23ewcgungöorgane  ben  größten  S^ctl  ber  Sebencäu^e^ 
rungen  auömad)t,  befd)äftigt  fic^  aud)  ber  Jraum  metjl  mit  SBieberl^olung 
ber  ©piele  beö  ZoQCf.  2)te  ^eb^afttgfett  bt'efeö  2(Iteri3  bringt  cö  aud)  mit 
ftd),  baf  hier  am  bäuftgflcn  Sieben  unb  Semegungen  im  ©4)Iafe  ßorfommen, 
ttjenn  fie  aud;  uid;t  in  ®efpräd;e  unb  confequente^anblungen  übergeben. 
mi[d;en  ftd)  »0^1  aud;  traurige  ©cenen  bei,  a3erlegcntjeiten  in  ber  <Bä)üU 
unb  allerlei  ftetneö  Unglüd,  »oran  biefeö  Sebenöalter  fo  reid)  ifl,  mit  ben 
entfpre^enben  ©cmüthcibenjegungen.  iBefonberö  aüe  Strten  »on  Sllptraum 
^nben  fi^  in  ben  träumen  »on  Knaben  unb  3}?äbd;en  ein.  2)ie  ^eit  ber 
®efchled)töenttt)icfe{ung  tft  fd;on  im  tt)ad)en  ?eben  haltträumerifd) ,  um  fo 
reid)er  an  träumen  im  ®d)Iafe.  ^ier  erfd;einen  juerft  bie  Siebeöträume, 
bie  Sträume  oon  dampfen  ber  (Siferfu^t,  beö  beleibigten  ©toljeö,  bie  träume 
ber  (5hr=  ""^  9tuhm=23egierbe,  bie  SReifcn  in  2;räumen,  träume  »on  erbi>h« 
tem  3}Jad)tgefiihl,  »on  ©ieg  unb  Untergang  in  ®efat;rcn.  SSaö  ber  3üng- 
ling  im  2Bad)en  für  bie  Su^unft  fd)Wärmt,  baocn  bringt  i()m  ber  necJenbc 
^raum  bie  Srfiiaung.  SBefonberö  fmb  eö  bie  nun  ftd;  entipitfilnbcn  focialen 
aSerbältniffc  mit  i^ren  ^Iffecten  unb  Seibenfc^aften,  welche  bem  Träumer  ben 
reid;ften  ©toff  bieten.  3n  biefer  ^eriobe  gehört,  bei  übermäßiger  Dlercen* 
crreguug  unb  ^Reroenfponniing,  bie  EntiüicJelung  fomnambulet  Sufiänbe  aOer 
©rabe,  fo  auc^  bie  ^atalepfie,  befonberö  beim  tr)eiblid;cn  ®efchled;t.  (5nthu= 
ftaj^ifd;e  3uf^änbe  beö  3iinglingö  j^reifen  na^e  on  DJJonomanien,  jebod)  i)aUn 
fie  feinen  buuernben  3ufianb.  a3ei  ben  meij^en  Jünglingen  jeboc^  ^ält  bie 
förperlic^e  Slnftrengung  bei  tcd;nifd;en  Slrbciten,  bie  SBcfchäfttgung  mit  gei== 
fügen  2lrbeiten  ^um  Se^uf  ber  Cuatiftcirung  für  ben  fünfrigcn  ?ebenöbcruf 
baö  @lei^gett)i(|t  ber  übermäßigen  Steußerung  ber  Straumtl^ätigfeit  unb  ge^^ 
tt)ährt  ihnen  einen  tiefen  evinnerungölofen  ©c^laf.  mittleren  5Itter,  xoo 
baö  äußere ?eben  feine  befiimmtegorm  erreid;t  ^at,  geroinnt  au^  bie2;raum= 
ttjelt  nad;  33erfc^iebenheit  beö  ©tanbeö  unb  ber  5Bcfchäftigung  einen  coufiaii= 
tern  (S.i)axattev.  2lenbcrungen  unb  ©törungcn  bringen  nur  bie  unöcrmcibli= 
chen  aBechfelfiänbe  beö  ©liicfeö,  bencn  baö  menfd)lid;e  :Dafein  auögefe^t  ijl, 
bie  23eroegungen,  tt)cld;e  §eibenfd;aft,  ©ünbe,  Uebertrcibungen  mit  ftc^  füh= 
ren.  35ei  ruhigem  5?erlauf  beö  Scbenö  öerfe^t  unö  ber  Sraum  gern  in  baö 
Knaben  =  unb  3üngIln30a^^el■/  üibem  er  bie  gewohnten  alltägli^en  SJorfätlc 
gu  ignoriren  fd;etnt,  oter  wenn  fie  öorfommen ,  mit  ihren  matten  garbcn 
fchneU  ber  !ßergejycnheit  übergiebt.  3^od;  mehr  gilt  ähnliche  (2:rfd)cinunö 
öon  bem  hbhcrn  unb  hi'chft^'"  5J[lter,  inbcm  bie  Einbrürfe  ber  ©cgenwart  nicht 
mehr  fold;eö  JReprobuctionöücrmögen  haben,  wie  bie  Sieminiocenjen  auö  frü= 
^hern  Sebenöaltern. 

3n  Diürffid;t  ber  ®cfd;lcd;ter  weiß  Jcbcr  auö  eigner  ober  frembcr  (ir^ 
fahrung,  baß  bie  2:räume  ebcnfo  wie  ber  ganjc  Organiömuö  beö  Snt'i'-'^ifc"' 
umö  bie  3nft»ncte,  Slnlageu  unb  23cfd;äftigunßen  beö  wad;en  S^cbenö  einerfeitö 
ben  männlid;cn,  anbrerfeitö  ben  wciblid;cn  Sh^iraftcr  nid;t  lun-lcngnen  fönnen. 
X)aß  fanfterc,  bie  eigne  ©ri;wäd;c  unb  Slbhäugigfeit  fiihlcnbe  @cfd;lcd;t  fann 
auch  nur  bem  entfprcd;enbc  3:raumbilbcr  fd;af]rcn.  23ci  ihm  werben  bie  (Sr* 
fd;etnungcn  letd;ter  greube  unb  tcid;tcn  ©d;mcrjcö,  innige  l'iebc  unb  .^iugc= 
bung,  ®efd;äftiöung  mit  tiiibern,  i)äü^U^c  Slrbcitcn  in  bcu  aJorbcrgrunb 
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trete«.  5cbod;  fatin  baö  oöKtge  St'nc^eleBtfein  in  beö  @(;cmannö  SScr^äftniffe 
bte  2:raumivelt  ber  ©nttüt  tn  feine  ©pt;äre  fu()rcn,  tefonberö  im  fpciterit  ?e- 
Benöalter,  wo  bie  gett)öl)ntid)eii  »eibfid)en  23efd;aftißmigen  unb  3"tcrcffen 
mef;r  tn  bcn  ^intergnnib  treten,  unb  bie  2;räiimc  erl; alten  bann  einen  mc^r 
mdnnticfjen  Sbaraftcr.  23eim  3!)?anne  be>r>egt  ficf;  ber  2;ranm  t()ei(ö  in  ben 
i3Ctt)iU;nIid;cn  2Sert;ältniffen  iinb  @efd;äftcn  feineö  ©tanbcö  unb  23erufeö,  \V0' 
Ui  atte  tt)eoretifd)en  unb  praftifdjen  äJermögen  ber  ©eele  inö  ©pict  fommen, 
t^eitö  in  ber  @p(}äre  beö  ®efd)tcd)tlid;cn,  mit  aßen  ^^rcuben  unb  Reiben, 
©prgen  unb  ^)offnnngen,  wtid)C  "Damit  öertunben  finb,  n>pju  benn  and;  aüc 
5amUtenangeIcßen(;citen  unb  ©c^tcffale  ber  ?^amtfic  gel^ürcn,  bereu  natiirtt* 
d)er  23efd;ü^er  ber  'i)}?ann  ift.  ferner  ivenbet  ftd;  baö  3nt"'cffc  beö  2)?anne(S 
nac^  ben  atfgcmeinen  ^Jiational»  unb  ©taati^angelegcnbcitcn,  [cfcrn  bie  poIi= 
tifd)e  Sultur  feiner  ^cit  unb  feineö  ä^olfeö  in  i^m  bie  2)iöpofttion  baju  ju 
erjeugen  oermag. 

(5ö  it?äre  üSerpfftg,  nad;  OJZaafgafce  ber  bi6|)cr  gang  unb  göten  33e= 
griffe  ber  2:;emperantente  l;ier  j^ictii^nen  über  bie  febem  berfetbcn  entfprec^en= 
ben  S^raumbilbungen  ju  mad)en.  95?id)tiger  n^äre  eö,  auf  erapirifd)em  2Pege, 
burd)  (Jrjäl^Iungen  einjelner  3nbir>ibucn  über  bie  unter  üerfd;iebenen  l'cbenö= 
yert)ciltniffen  gel)abtcn  Srdnme  ein  niijglid)ft  reid;()altigeö  5i}?ateria(  jufammen 
ju  bringen,  worauö  bann  öon  fctbft  mit  Serücffid)tigung  ber  ^nbioibualitäten 
ftd;  Erfahrungen  über  bie  23ebingungen  ber  S^raumbilbung ,  fofern  fte  öom 
2:eraperament,  bem  9?aturc[t  unb  ber  Sonjiitution,  ber  ®emüt(;obefd;affen|>eit 
unb  ®cmüt(;öflimmung  abfangen,  ^eranöftetlcn  iüürben.  (5ö  fönnten  fic§ 
bann  gerabe  mand;e  ben  (friDartungcn  unb  33oraui^fe|ungen  cntgegcngefe^te 
Srfd;eiuungen  barbieten,  inbem  cö  ber  9?atur  ber  (Seele  angemeffen  ju  fein 
fd;eint,  geiüiffe,  burc^  Einlage  unb  (;errfd;cnbe  Suft'inbe  herbeigeführte  S^er- 
flimmungen  burd;  Sraumoperationen  nneber  ausJjugleidien. 

3u  ^inftcbt  ber  9?acen,  ber  nationalen  Einlagen,  ber  geographifc^en 
Umgebungen  tiepe  ftd;  gteid;faüö  über  bie  bcn  ju  il;nen  gel;örigen  3nbioibuen 
eigent(;ümtid;cn  ^träume  2ßai)rfd;einlid;eö  auöfagen,  bod;  fönnten  nur  in  bie= 
fem  Sinne  gefammelte  (Erfahrungen  ben  leeren  2(ßgemeinl;citen  einen  bele= 
benben  Inhalt  geben. 

2Bie  ]cbem  Staube,  j'eber  23efd;äftigung(?art,  fcbem  ®rabe  ber  dnttur 
eine  cigenthümtid;e  Grganifation  ber  ?lnfd;auungen,  ber  ^Begriffe,  ber  Äun|}=-- 
fertigfeiten  ber  ©emüth^öcrmögen  unb  3Bit(eni?anfagen  jugeeignet  ift,  fo  mx= 
ben  aud;  bem  entfpred;enb  bie  S^räume  ihren  eigcnthümlid)en  Sh^rafter  be- 
haupten. 3ebod;  wirb  bieö  nad;  ä>erfd;iebenhcit  ber  urfprünglid;en  ®eipeö= 
fraft  fehr  üerfd;ieben  fein,  befd;ränfter  bie  ©eiftcr,  befto  mehr  n.ier:= 
ben  ihre  Slrciume  nur  aBiebcrhoIungen  ber  getüöhnlid;en  Sebencüerhältniffe 
barftctten,  je  freier  unb  reid;er,  befto  mehr  njerben  fte  ftd;  aud;  im  ^träume 
in  ganj  anbere  (Sphären  ergehen,  unb  oft  n>irb  baö  Snbiin'buumbeo  3:raumeö  ein 
ganj  anbereö  fein,  alö  baö  3»biüibuum  beö  >vad;en  Veben<S.  SBenn  eö  irgenb 
3cmanbcm  gegeben  wäre,  burd;  eine  obj'ective  pfi;d;ifd;e  3;ntuitiou(ober  burd; 
gefammelte  reid;e  Erfahrungen)  eine  (2;inftd;t  in  eine  größere  'ä)iaffe  üou  3n= 
bioibualitäten  ju  getvinnen,  unb  bie  3"ftänbc  beö  »Dad;en  unb  beö  ^ranmte=^ 
benö  ju  pergleichen,  ber  nnirbe  oft  bie  grijfjten  aßiberfprüd;e  beider  SBcIten 
neben  einanber  ge[;cn  fehen,  unb  mand;er  äupere  ®Ianj  unb  (Sd;eiu  würbe 
bor  feinen  33ticfen  üerfd;n)inben,  fo  wie  er  mand;  öerborgeneö  ©enie  in  un= 
bcfannter  2)nufeU;cit  Icud;tcnb  erblicfcn  würbe. 

2Öir  haben  hier  bie  ^träume  junäd;ft  alö  die^kx  beö  wad;cn  ?ebenö  be= 
trad;tet.    Diefe  2(uffaffung  barf  jebod;  ni^t  alö  auöfd;tieplid;  maaj^gcbcnb 
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genommen  »vcvbcn.    SBcnn  and)  bcr  Zvamn  fein  finnlid;cö  ÜJZaten'at  nid)t 
nnbcrö  \op()cv,  '^ts^  «"^^  ^cm  warf)cn  Seben  ncl^men  fann,  fo  lei'bet  bod;  baburd; 
bie  ^m()cit  beö  innevn  ©ubjectsJ  mit  alien  feinen  gciftigen  Slntagen  feine 
»cfentfid;e  23efd}ränfun(3.    Die  Formgebungen  beö  2:ranmeö  finb  j.  23.  bem 
poctifri;cn  unb  jebwcbem  anbevn  tuufttalente  freigegeben,  ebcnfo  wie  bieö 
im  Jvad)cn  3nftaube  ber  galt  ift.    aßie  einem  Startini  bie  originelle  2;cufc(ö== 
fonate  im  Srcinme  gelingen  fonntc,  fo  mögen  mand;em  Malex  bie  origineU* 
j^cn  ^^^v)fiognomieen,  ®ru|)pirungen  mcnfd;Iid)er  unb  2:(;icrgefta(ten,  Vanb= 
fd^aften  u.  a.  im  2;raume  jugef'ommcn  fein.    iBenöcnuto  Sefüni,  bem  im 
Werfer  in  ber  (Jngetöburg  bie  fc|)önften  S^ifionen  geworben  finb,  mag  bier  a(ö 
a3eif|.nclbienen.  ®Jand;en2:)id;ter  f;at  bieS)?ufe  imSraume  befud)t  unb  i^mbie 
grofnn-tigften  poetifd;en  gietionen  eingegeben.  %ud)  öon  unffenfd;afttic^  ©tre- 
benben  unb  ^Ifeiftern  finb  ber  23eifpiele  genug,  wefd;e  beweifen,  ba^  and;  bie 
inteltcctuettc  2(nfd;auung  im  2;raumc  fräftig  »irffam  fein  fönne.  ®ett>if 
wirb  mand;ec!  angeborne  2;a(cnt,  bem  bie  äußern  @tüc!i?'Umftänbe  bie  (5nt= 
Wicfelung  »erfagten,  nad;  bcnSDtü^en  beö  Sageö  in  ber  ©tille  ber  9lac^tru^e 
»on  Sränmctt  beglücft  fein,  bie  U)m  geftatten,  fcineö  eigentlidjftcn  aßefcnö 
wicbcr  frob  ju  werben,  nnb  oft  mag  bie  ©eete  um  bcfto  t^ätigcr  an  il)rcr 
CJntwicJelung  im  ©cl)lafe  unb  im  Traume  arbeiten,  je  weniger  giinftig  i(;r  bie 
äuf;ern  a?crbäftniffe  waren.    2lber  aud;  im  SUtgemeincn  ^at  eö  feine  ©ültig- 
feit,  bap  bie  Seele  im  $:raume  unb  and)  im  ticfften  @d)Iafc  für  il;r  eignes? 
^dl  unb  ^krfeetion  tbätig  ift.    Stuf  unbewuf-tc  organifdje  SBeife  erfolgt 
materielle  Ste^n-obuction  unb  a^erjiingung  ber  9^err>enfubftanj.    9)Jit  ben  im 
@ebäc^tnij?organ  im  gebunbcnen  3uftanbe  aufbcwal)rten  fenfitiöen  ©inbriicfcn 
mib  anbern®olticitationen  be6  ©enforinmö  nnb  ?0?otoriumö  mögen  auc^  »iel^^ 
fältige  unc!  unbefannte  Umwanbtungen  »or  fid;  gel;en,  bie  man  mit  ben  materiellen 
f  roceffen  ber  ?lfftmilation  bei  ber  (yrnäl;rung  »erglcid;en  fönnte.  2Bir  finben 
oft  9)?orgenö  beim  (5rwad)en  5Jfand;eö  frifd;  im  @ebäd;tnif  unb  Ieid)t  jur 
Erinnerung  .^u  bringen,  waö  am  Slbenb  nur  matte  ©puren  jcigte,  nnb  bem 
Srinuern  faum  ju  ©ebote  ftanb.    2)ic  Stffociationen  finb  gcfräftigt  unb  ge= 
wäl;ren  bem  llrtbeil,  bem  ©d;arfftnn,  bem  2Bi0e  leichte  ^Bewegung  innerl;alb 
beö  3Sorratl;eö  ber  ffiorftettnngen. 

Db  aöeö  biefeö  burd;  unbewußte  2:raumrcprobuctionen  im  tief)ten 
@d;tafe  ju  ©tanbe  fomme,  weld^er  ?r>?ittel  fid;  bie  ©eelc  ju  bicfen  S:>dU 
jwecfen  bebiene?  bieö  bnrften  wir  fd)on  auv"  ber  iJiatnr  bcr  gewöbnlidien 
ßefunben  träume  fennen  lernen.  a3efonberö  würben  bie  probuetii^en  Slräume 
tiefe  Functionen  »ermitteln.  finb  rcicl)tc  ©piclc  ber  Imagination,  bic 
mit  ben  Sagebegeben^icitcn  feinen  3nfammcnt;ang  baben.  X)ic  ©ccle  will 
bie  Spannungen  beö  wad;en  Sebenö  nid;t  fortfeben,  fonbern  ftc  auflöfen,  fic^ 
»Ott  il;nen  erl;oten.  ®ie  erjeugt  juöörberft  benen  bei?  aßad;cnc  entgegengc^ 
fe0tc  3nftcinbe,  fie  l;cilt  Sraurigfeit  burd;  grcnbc,  ©orgcn  burd)  ii)ottnungcn 
unb  l;eitere  serftrcuenbe  23ilber,  Spa^  burd;  ^'iebe  unb  Fvcnnblid^fcit,  gurc^t 
burd;  9}Jutl;  uub  3uöerfid;t;  ben  3>i'cifcl  bcfd)Wid)tigt  fie  burd;  llcberjeugung 
unb  fcftcn  ©laubcn,  öcrgcblid;e  (Erwartung  bnrc^  Erfüllung.  3>icle  wuube 
©teilen  beö  ©cmiit^ci?,  bic  ber  Sag  immerwäbrcnb  offen  erbaltcn  würbe, 
^citt  bcr  ®d;laf,  inbcm  er  ftc  jubccft  unb  ^^or  neuer  3lufrcgung  bewal;rt. 
Sarauf  berul;t  jum  2l;cil  bic  fd;mcrjeu^cilcnbe  2Birfung  bcr  3eit.  JUsJ^m'^ 
eine  äßittwe  unter  2;i;räncn  flagtc,  baf)  il;r  ber  o|nlängft  »erftorbcnc  "^Jann 
burd;anö  nid;t  im  Stranmc  erfd;cinc,  tröjlcte  id;  ftc  bamit,  bafj  bico  enic  '^lu 
gnng  ©ottcö  fein  fönnte,  um  il;r  ©emiitb,  wcnigftenö  wdbrcnb  bem  (rd;lafc, 
yor  Erneuerung  beö  ©c^mcrjcö      bewal;rcn.    2tel?nrid;c  gällc  mögen  fc^r 
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^äuftg  oorfommcn.  T>k  SScrftortenen  erfrf;ctncn  mß  im  Siraumc  crfi  bann, 
iücnn  wir  im  wadjcn  \.'cticn  rul;tger  gett>orben  finb,  unb  t^rc  (5rfd;dnung  un= 
ferc  ©d;merjen  ntc^t  inc(;r  oon  neuem  aufjunit;ren  oermag.  ©oKten  bte 
3iigcnbtr.äumc  tm  ^ot;en  2Utcr  nid)t  aud;  wie  evfrtfr(;enbe  Siifte  ttjirfen,  bte 
t'm  Stanbc  feien,  baö  matte  Scben  wtcber  ju  faien?  ©o  finbcn  toix  benbür- 
l^euben  2(rater  tn  ber  äßiifte  träumenb  oon  fvtfri;en  Duetten;  bem  |)ungern= 
ben  tm  Werfer  iteten  ftd)  föftttc^e  3[>?at)tjctten  jum  ©enujje  bar.  T)it  fe^n= 
fiid;ttge  ?ict)e  ft'nbet  tm  Sraume  t'^re  (Jrfiittung.  X>ie  ©eele  befolgt  bei  fot- 
d;en  33errtd;tungen  tnftinctmäft'g  bie  confequentcfte  2:^erapte,  rote  fte  faum 
oon  bem  erfat/renpen  ©eetcnarjt  erfunben  werben  fonnte,  unb  bringt  fic 
biefeö  auf  eine  fd;nefte,  fiebere  unb  fanftc  äßeife  jur  Stue^fii^rung.  54)  bin 
überjeugt,  baf,  wenn  bie  ^lerjte  ftd)  um  ben  ®d;taf  unb  Straum  iijxcx  ^ffcg= 
Tinge  mct;r  fümmertt,  unb  mit  biefen  innigen  Sunb  fc^tiefen  wottten,  fie  in 
oieler  ^inftd;t  profperiren  würben,  o^nc  gerabe  ju  magitetifc^en  ©i^ungen 
3uftudjt  uet;men  ju  müffen. 

^ier  mag  benn  au^  bcö  pragmatifd)ett  (^inftuffeö  bcö  S^raumeö  auf  bie 
^Begebenheiten  beö  wad^enSebenö  cine(5rn)ät;nung  gefd)ef;cn.  25?enn  and;  ber 
Straum  auf  bie  ©efc^äfte,  ©ebanfen  unb  2:haten  bcö  äßad;enö  ni^t  in  bem 
©rabe  einwirfcn  mag,  wie  cö  umgefc^rt  ber  ift,  fo  müffen  wir  i^m  bod; 
in  oieten  gätten  eine  fotc^e  (^inwtrfung  jugejlet;en.  ©inb  ja  hod)wic^tige 
hi)lorifd)e  ^egcbent;eiten  burc^  2;raumoifionen  herbeigeführt  worben.  2Öer 
Jennt  nid;t  bte  ^etbenthatcn  ber  ^oh'Jnni  b'Strc,  beren  33egeifterung  ft^  bem 
ganzen  fran5Df{fd)en  ^eere  mittheitte  unb  Saub  unb  Sl'tSnig  rettete?  Stuc^ 
502 ot;ameb  .warb  burd;  innere  @cftd;te  bewegt  unb  t^eitte  biefe  ißewegung 
feinem  Sotfc,  unb  burd)  biefeö  ber  halben  SBett  mit.  ^m  hcibnifc^en  Hilter* 
thum  gab  bie  Slnnft  ber  Siraumbeutung,  bie  ißifionen  ber  ^^^thia  nid;t  fetten 
ben  2tucifd;tag  bei  ben  wid;tigften  Unternehmungen.  9??it  ber  (Jrfcheinung 
bei^  Shviftcnthumö  unb  befonberö  im  DJZittetatter  fehen  wir  baö  ganjc  ba= 
malige  ®efd)Ied)t  oon  (Juropa  5«h'^l'un^C'''te  lang  wie  im  1)a\hen  Traume 
fid)  oon  ^Biftoncn  ju  23iftonen  bewegen,  wet^e  in  ber  25ej^iinmung  ber  ba= 
matigen  23egebcnheiteu  unb  Xhatcn  oft  mehr  Sßichtigfeit  haben,  atö  bie  2Öirf= 
tid)feit  fetbft.  T)it  '^l)anta[it  eineö  ©webenborg,  eineö  3afob  23öhme  brin- 
gen 2:aufenbc  in  gteic^e  Bewegung  unb  beftimmen  ihren  ©tauben,  threUeber= 
jeugungen,  ihre  |)anbtungen.  SBir  braud)en  unö  nid;t  nac^  fo  anffattenben 
23eifpietcn  umjufehen,  bie  gemeinfte  (Srfahvnng  bietet  unö  genug  Seweife  ber 
Siuwirfuug  ber  Sraumwett  auf  baö  wirftiche  \!eben.  Stuch  h^ut  ju  S^age 
fpiett  baö  2:raumbüd)tein  in  gewiffen  ©d;id;ten  ber  ©efettfd;aft  eine  gro^e 
9?ot(e  unb  ift  nid;t  ohne  (Stnftnf  auf  baö  S^hnn  unb  Saffen  ber  baran  ®Iau= 
benben.  Saö  leibige  i'otteriefpiet  unterhält  immerfort  eine  eigene  2:raum= 
wett,  bie  hintt)ieberum  jur  fchwunghaften  Unterhaltung  beö  Sotteriefpietö 
ihren  Seitrag  giebt.  Sßie  oiete  S^räume  unb  5thnungen  fotten  fünftige  (jreig* 
niffc  anfunbigen  unb  wirfen  baburd;  bef^immenb  ober  wenigftenö  ftorenb  in'ö 
Veben  ein.  (5ö  würbe  biefeö  5tttcö  noch  oiet  f^örenber  einwirfen,  wenn  bie 
wol)tthätigc  9?atur  nid;t  einen  ftrengen  äBddjter  an  bie  ©ränjen  beö  2:raum= 
gebietcs  hi^O^ftettt  h«tte,  ber  ben  größten  Stheit  biefer  9Za4)tgefpenfter  oon 
bem  Eintritt  an  baö  l'id;t  beö  XaQtß  jurücfhätt  unb  in  bie  2:iefen  beö  Un= 
bewn^tfeinö  jurüctftürjt.  (Jö  ifl  bie  Hinneigung  jum  fdjuetten  23ergeffen,  oon 
wetd)en  atte  Siraumbitber  mehr  ober  weniger  afficirt  ftub,  unb  woburch  batb 
nad;  bem  (£rwad;en  burd)  bie  fid;  oorbrängenben  Stageöoorflettungen  atte  ®e= 
bitbe  beö  S^raumeö  für  immer  oerfd;end;t  werben. 

Sie  2Scrgef?tichfeit  ber  gehabten  S^räumc  oerbient  hier  eine  nähere  33e= 
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fprcc[;ung.  3cbem  mxi  auö  eigener  täßtic(;cr  (5rfa()runß  befannt  fet'n,  wie 
fd}ncU  mau  t>tc  eben  gc()abtcn,  iucnit  and)  nod)  fo  (cbl^aften  !j;räume  ju  oer= 
gcffcn  pffcgt.  ?0?an  t;at  fid;  eben  iiovgenommen ,  einen  nierfnjiirbigcn  Straum 
feinen  ndcl)ften  23efrennbetcn  beim  5rii()fturf  i^u  ergäf)Ien  unb  fc^on  ift  er  aud; 
ücrfd^uninbcn,  ober  n)tr  Jönnen  nur  mit  Wlül)e  23rnd)ftiirfe  baoon  in'ö  ©e- 
bäd)tnij^  jnnicfrufen.  iDber  wai  man  »on  2:;räumen  ben  oorigen  Xaa^  nod) 
auf'fut;rfid;  erjäljlt  I;atte,  >r»ärc  fc^on  je^t  ganj  für  unö  ijerloren,  n^enn  baö 
®ebäd)tni^  ber  3«t;i^i"ei-"  i'^m  unfrigen  nid)t  ju  ^)rilfe  fäme.  3n  ben  meijten 
Ratten  üer[d;tt)inben  beim  ^vtt)ad)eu  bie  Sraumbitber  fo  »oltjianbig,  ba§  wir 
eben  nur  baö  ®cfü(;I  ober  bie  bunfle  2Sorjle(tung  junirfbe(;alten,  Iebf)aft  ge= 
träumt  ju  l;aben.  T)i.efeö  erfabrcn  wiv  bcfonberö,  fo  oft  n^ir  auö  tiefem, 
fc^einbar  traumtofem(2d;tafe  gewedt  »orben  finb.  @e»öl;nlid)  finb  unö  nur 
nod)  bie  j'üngftcn  S^raumbilber  erinnerlid;,  frül;ere,  entferntere  fünbigcn  fic^ 
nur  alö  eine  (jrinnerungöal;nung  an,  unb  wenn  wir  noc^  iüeiter  juritrfbringen, 
üerfiert  fid;  aKeö  in  bunflen,  tiefen  ®d)Iaf,  in  ben  feine  SBaffen  unferö  tpac^en 
25ewuptfeinö  einjubringen  »ermögen.  Um  biefe  Sßergef tid)feit  ju  erfldren, 
fönnte  man  annei;men,  baf  bie  Sinbriirfe  ber  2;raumODrfteüungen  md;t  in:= 
tenfto  genug  luaren,  um  auf  bie  S(;ätigfeit  ber  Erinnerung,  wenn  fte  auc^  im 
©ebdc^tuiffe  bewahrt  werben,  erregenb  einjuwirfen.  2)em  wiberfpric^t  aber 
ber  Itmftanb,  baö  wir  unö  bewnf  t  f'nb,  fe^r  Iebt)aft  geträumt  ju  ^aben.  ^ex 
9)?angel  an  ^Jeijfraft  läge  atfo  nid)t  in  ben  ^raumbilbern.  Sieflcic^t  liegt 
eö,  wenn  eö  iiber(;aupt  erlaubt  ift,  relatio  gefonberte  Slräfte  unb  a3ermijgen 
tm  (Sectenorganiömuö  anjune^men,  an  ber  Srinnerungöfraft,  welche  felbft 
fd)Iafenb,  bie  (Sinbriicfe  ber  Straumiilber  nic^t  empfing.  3)oc^  and)  baö  wäre 
md)t  ber  ^att.  (Erinnerung  beö  ^raumeö  fd)Webte  fceim  (Erwägen  nod) 
beutlid)  oor  bem  Sinne,  fd;eint  aber  wät;renb  beö  ©d)Iafeö  eine  negatice 
©ewaft  im  ©ebä^tniffe  ju  mücn,  wcl^e  bie  auf  baffelbe  gemad)ten  (Sin^ 
bvücfe  fogfeid;  wieber  »ernic^tet,  um  fortwä(;renb  tabula  rasa  ju  mad^en.  2)ie 
gorberung  cineö  fotd;en  Jactorö  läge  fd;on  in  ber  ^eleologie  beö  ©c^tafeö, 
ber  ja  eine  »oflfommene  (£effation  ber  wad;en  Slctionen  fein  foß,  eine  3foli= 
rung  gegen  ben  »ergangenen  unb  näc()ftfiinftigen  S^orfteüungolauf.  äßir  fol= 
Ten  ni^tö  mitnehmen  auö  bem  md^en  ^eben  in  unfern  (5d)taf  unb  auö  bie^ 
fem  nid;tö  mitbringen  tn'ö  äßad)en  beö  Sageö.  3enc  Seb^aftigtcitbcr  Sraum= 
iüber  war  nur  eine  augenilidlid)e  affectuette,  fowie  etwa  in  ber  Öiße  ber 
Stffecte  hhi)afU,  Icid;t  öcrgcflic^e  ißilber  in  unö  auftaud;en.  X)ai  ©ebä^t-- 
nif  unb  bie  (Erinnerung  alö  moraIifd)e,  burd)  unfern  äBitten  beftimmtarc 
träfte  wollen  bamit  nid)tö  ju  t(;un  t)aben.  3«  fc«  dlca,d  faifcn  wir  mit 
aSitten  nur  baö  in'ö  @ebäd)tnip,  waö  in  bie  gonfcquenj  beö  ^cbcnö  ge(}ijrt, 
baö  yyidfte  »on  bem  llcbrigen  lajfen  wir  jnr  (Seite  fallen,  unb  fo  aud)  bie 
23tlberfpictc  beö  S:raumö.  (Eö  gel;t  unö  and;  mit  anbern  .^vedlofen  2)ingen 
fo  im  yoüen  a.ßari)en,  j.  23.  mit  ben  öerfd)icbenen  @efellfd;aftöfpiclen ,  ber 
llnter[;attungö(eetüre,  bem  2;l;eatcr,  ber  3)tufif  je.,  eö  mod)te  benn  fein,  ba^ 
3emanb  mit  (Ernft  feine  Oieflerion  barauf  wenben  wollte.  T>c\-  actiiK  )sactor 
beö  ©ebäd;tniffeß,  bev  nid;t  bloö  bem  ^inbrucf  pafft»  ftd;  bingicbt,  fonbern 
bicfen  crfaft  unb  feftl)ält  unb  an  einen  unbcfttmmten  funftigcn  D^Joment  an= 
fnüpft,  um  i^u  ber  Erinnerung  jugänglid;  ju  mad;en ,  fd)eint  im  3:raumc  ju 
feiern,  »iefmeljr  einer  negativen  2;!)ätigfeit  '^Hat/,  ju  mad)cn,  wcldic  jeben 
(Sinbrud  ju  ferlöfd;en  bcfhebt  dTian  fönnte  bie  i>crgefUid)fcit  beö  2:rau= 
mcö  and;  fo  erflären.  Sic  (Seele  befinbet  fid;  im  ©c^blafc  in  einem  3iif^'i"t'C 
ber  ajerticfung,  weld;cr  bem  beö  objecti^en  materiellen  Silbcnö  äbnlid)  ijl, 
nal;e  bemötanb  beö  iJJaturprineipö  beö  »egctatiocn  ^ebenö  jurücfgetreten,  wo 
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il)v  Z^m,  mnn  nid)t  affolut  iciüu^tloö,  bod;  mit  tiefer  T>imhU)eit  norf;  be= 
bedt  erfd;cint.  ijl  ein  Supoib,  bcmienigen  gicid;,  ben  roix  hei  bei"  2(uf= 
bcimmcriitii^  iiuferö  ^'cbciiö  auö  bcr  crftcii,  Woö  »cgctircnbcit  JSinbljcit  ßegen 
bie  veifcren  3a()i'e  erfal;ven  ^akii.  2t((c  ®eelcntf;ätigfciten  ftretcn  ^ier  üor= 
iüärti?,  bie  9?iicfunirt0rtd;tun(5  bev  (Srinnenuiß  immer  fd)it»äd)cr,  je  frii^ere 
9}?omciite  ber  Äiubl;eit  iinr  in'6  Sdige  faffcn,  loo  bamt  bie  erftc  ^cit  bem 
tiefen,  traumlofen  ®d;tafe  »erglcid^en  tt>äre.  —  ^nim  nun  bie  (Seele 
aiiö  bem  Stbgnmbe  beö  tiefen  ©d;fafeö  an  bie  ©rängen  bcö  23ert)u^tfeinö 
I;erauffteigt,  hd)äU  bie  crn)ad;enbe  2tnfd)aniing  nod;  jum  ^(;eil  ben  ß^t;arafter 
jener  ißcrtiefung.  Die  objectioircnbe  2;^ätigfeit  beö  2;ranmcci,  in  \veU)c  bie 
©cele  gröpentfjcifö  aufgcl)t,  i)crbraud;t  öon  bcr  @umme  il)rer  ibcalen  Ä'raft 
aud)  baöienigc,  waö  jur  9kf(erion  über  bie  2(nfd;auung  unb  jur  Jivivung  im 
©ebäd;tniffe  nöti^ig  gctüefcn  ttjcire.  3m  Sßadjen  ift  baö  anbcrö.  X'a  nhev 
nimmt  grofent(;eitö  bieSlupenivelt  ober,  tranöfccnbental  gefaxt,  bie  o6jecti»e 
5lnfd;auung  bie  ^robuction  ber  ftnntid;en  Objectc;  ber  Sinn  üerl^ält  ftc^ 
me(;r  pafft»  babei  unb  eö  Meibt  fomit  nod;  ©eefenfraft  übrig  jur  9fef(erion 
über  baö  ben  Objecten  unb  unö  2tnge§i)rigc,  jur  mcmoratiüen  äßiebcrI)oIung 
unb  (^irirung  bcr  finnlidjcn  2(nfd)auung,  jur  a3etrad;tung  unb  jum  9^ad;bcnfen 
barüber,  jur  ißerfnupfung  mit  anbern  iBorfteKungen  u.  a.  aßennftd;  unfere  2raum= 
bilber  cbenfo  oft  »uieber^oltcn  unb  fo  firirt  wären,  wie  bie  ©cgenftänbe  ber 
toad)en  2(nfd;auung,  ivürben  wir  unö  ebenfo  ju  9?ed;te  ftnben,  bie  9?efierion 
würbe  ebenfo  frdftig  unter  i^nen  walten,  unb  bie  (Erinnerung  ebenfo  lebhaft 
fein.  SBir  fe(;en  baö  ja  fdjon  bei  wa(;nfinnigen  3uftänben  öon  firerer  gorm 
unb  längerer  ©auer,  wo  in  ben  t;encn  3»i^ifd)cnräumen  unb  nac^  erfolgter 
©enefung  bie  öottfommene  (Erinnerung  jurüdbleibt. 

3cne  2;rauntoergc^(id;feit  trifft  auö  gleid^cm  ©runbc  ber  bemeffenen 
Alraft  aud)  anbere  trauntä^nlid;e  intuitive  2;i;ätigfeiten  bcr  ©cete,  wo  fie,  ber 
©tü^e  bcr  2iu^'enwclt  cntbe(;renb,  nur  in  unb  burd;  fic^  probucirenb  ift,  wie 
bei  ber  Dichtung,  bei  jebcr  %xt  öon  (Sntljufiaömuö  ober  efpatifd)en  3uftän= 
ben,  bei  affectuctfen  unb  Ieibcnfc^aftrid;cn  Bewegungen,  ben  animalifc^=magne^ 
tifd;en  SSifionen,  in  ben  meiften  formen  beö  Delirium^,  beö  Sßa^nfinnö.  ^n 
ben  le^tern  fommeu  benn  au(|  oft  fo  organifd;  firirte  2(nfc^auungen,  23ifionen, 
^attncinationcn,  fire  .^becn  öor,  ba^  fie  bem  übrigen  ©eelen»crmögen  erlau= 
ben,  aU  ©ubject  mit  einer  gcwiffen  traft  üon  Oiefterion  unb  23cftnnung 
i^ren  Dbiectiüität.©tanb  ju  Ratten,  wo  fic^  bann  neben  bem  wad)en  intcltec* 
tueßen  Seben  jene  firen  2tnfd;anungen  alö  iWonomanieen  im  @ebäd;tnif  bc^ 
^upten. 

X)ie  grie(|ifd)en  5[)?t)t^oIogen  liefen  gwifc^en  bem  ©rbenleben  unb  bem 
eh;ftum,  l'et^e,  ben  5^fu^  ber  5Herßcffcn(;cit  ftri)men,  worauö  bie  ©eeten  tran= 
fen,  fte  mod)tcn  inö  (Etpftum  einjic^cn,  ober  auö  bemfclben  ju  neuen  ^Mcta- 
feorpl;ofen  inö  (Erbenleben  wieber  t;erauötreten.  Und)  ben  ^aöaft  beö  ©d)ra= 
mö  umgicbt  ber  3}ic^ter  mit  bem  gluffe  ber  23ergeffent;eit.  mi^t  fo  bie 
neuern  Unfterblid;fcitöte^ren,  weld;c  an  bem  übertcbenben  ®cbäd)tnifi  ber 
^erfijnlid;fcit  fcftfialten.  3n  ber  d;riftrid;cn  Se^re  ift  ber  auferftanbene  unb 
tn  allen  Seiten  mit  ber  llird;e  üerfe^renbc  (Eljriftuö  baö  ^rincio  ber  3benti== 
tat  beö  perfönlic^en  SeWuptfcinö  für  bie  ©läubigen,  in  aüe  Swigfcit  ©o 
fd;eint  benn  bie  giction  beö  ?etf;e  für  bie  neuere  3cit  »oKtommen  Dernid;tet 
unb  bte  (Sränje  jwifc^en  ber  bicffeitigen  unb  jenfeitigen  Sßelt  aufgehoben. 
)Hid)t  fo  i^  eö  jwifd;en  ber  Straumwctt  unb  bem  wad;en  Seben,  wo  bic  a3er= 
geffent;eit  atö  ©ronjftup  nod;  immer  fortbefle^t.  — 

3)iefe  aU^m^t^oIogifc^e  ©ipmbolif  mag  unö  l;ier  ju  einer  anbern  Qanj 
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ntobcrncn  3?ft)t(;e  leiten:  jur  ^Betrachtung  beö  flntmatt[c(;en  3)?aßneti'ömuiJ. 
Ser  größte  Zi)cil  ber  Srfcl;ctmtngen  beffelben  läpt  fid)  auf  ocrfd;iet>enc  ^s»"^' 
men  bcö  Sraunteö,  beren  mv  oben  gebacl)t  t)at)en,  3urürffu()rcn.  Scbod;  tonv 
ntcn  aud;  ntand;e  "^t^änomcne  barin  »or,  bie,  wenn  eö  gelänge,  jie  ooUfommen 
objectiö  ju  conftatiren,  ein  neueö,  »on  ben  öort;anbenen  unterfd;iebeneö,  i^nen 
jum  Z^cU  »iberfprec^enbeö  9teic^  öon  3ffaturgefe^cn  offenbaren  würben.  2)em 
j^rengen  9]aturforf(^er  genügt  nun  bie  biö(;erigc  2(rt  ber  Dffenbarnng  nid;t, 
er  fann  fte  ni^t  in  feine  ©ewalt  bringen,  ni^t  ^anb^aben,  wie  baö  p^x^fifa^ 
Iifd;e  ober  p^^fiologif^e  @r|)eriment. 

T)k  nteiften  biefer  jlrengen  ^DZänner  »erwerfen  atfo  bie  ganje  @ad)e, 
unb  jei^en  ber  Süge,  ber  Seic^tgläufcigfeit,  beö  ©elbftbetrugiS  bie  ganje  ©ipp- 
f^aft  ber  5E)?agnetiftrten  unb  9:)?agnetifeurö,  ber  S^eurogpnen  unb  9?euranbern, 
unb  baö  um  fo  unnac^fic^tiger,  je  empirifc^er  fie  finb,  je  weniger  fie  »ermij^ 
gen  fic^  in  metap^9fifd)er  ©ebanfenweife  ju  bewegen.  Dafür  ift  wicber  eine 
anbere,  ni^t  weniger  ja^Ireic^e  ^art^ei  öor^nben,  bie  mit  einem  beinahe 
religiöfen  ©tauben  atleö  für  wat;r  ^ött,  waö  irgenbwann  unb  irgenbwo,  auö 
ben  mpflifc^en  .^b^ten  beö  animaten  3)fagnetiömu6 ,  eö  mod)te  Sraum  ober 
Sifton  ober  Süge  fein,  geoffenbart  worben.  Diefe  ^art^ei,  mit  öülfe  einiger 
gebitbeten  ^^perp^pftfc^en  ^^antaften,  ^t  nun  atte  bie  »erfc^iebenartigften 
wahren  ober  falfc^en  ^^änomene  beö  animalifd)en  S!)Jagnetiömuö  in  ein  jiem=^ 
lic^  confequenteö  ©Aftern  Qthxad)t,  mß  i^  benn  oben  eine  moberne  SD^pt^e 
ju  nennen  mir  erlaubte. 

3n  ben  Srfd;einungen  beö  animalifc^en  5Wagnetiömuö  wirb  unö  ein 
eigenes?,  bem  beö  gewöhnlichen  ©c^Iafeö  unb  Straumeö  me^r  ober  weniger 
entfpred)enbeö  ©ebiet  bargeboten.    S^lur  weif  man  ni(^t,  ob  man  eö  ben  pa= 
thologifc^en  ober  ben  h9Frpht)fifd;en  3u)^änben  beijählen  fott.    1)en  ani- 
malif^en  3}?agnetiömuö  unter  bie  )(>^\iQUcii^^zn  (Jrfcheinungen  aufzunehmen, 
»erbietet  unö  für  je^t  ber  Umjlanb,  baf  eö  noch  nid)t  gelungen  ijl  feiner 
35ebingungen  ^err  ju  werben,  unb  ihn  nach  beftimmter  5»?ethobc  bei  aüeu 
gefunben  ^nbioibuen  alö  Srperiment  ju  ©tanbe  ju  bringen,  wie  bieö  3.  33. 
für  onbere  Sebenösul^änbe  bei  ben  Stnwenbungen  beö  ©d)Wefe[ätherö , 
roformö,  ber  9?arcotica,  ber  ©ifte  unb  gontagien  ber  ^aü  ift.    §ür  je^t 
fcbeint  eö,  bap  bie  2)iöpofttion  für  animalifd;en  SDkgnetiömnö  eine  patho= 
logifc^e  x%  unb  ftc^  nur  auf  einjetne  ^nbioibuen,  befonberö  beö  weiblichen 
©efcfetechtö  befchränft.    Sö  gehört  eine  eigene  Temperatur  beö  D^eroenf^j^emo 
baju,  am  ^äufigften  bie  Jataleptifc^e  unb  ^)\)ftm^ä)t  Einlage,    ©onj^  ij^  bic 
^eriobe  ber  gef^Iec^tlichen  Sntwicfelung,  unb  auch  fpätere  Hemmungen  im 
©efchlec^töleben  baö  am  ^uftgj^en  Diöponirenbe.   2)ie  Einlage  bri^t  ent- 
Weber  fpontan  in  magnetifc^e  3ufiänbe  auö,  ober  fie  fommt  in  (Erregung 
bur^  »erfc^iebene  natürlid;e  unb  tünftliche  (Srregungömittct.    'Jiad;  ber  biö= 
^erigen  Erfahrung  fmb  biefe  entweber  unorganifd)c  ober  organifd)c.  3«  ben 
organifcben  redjnet  man  nat^  ber  gewöhnli(|ftcn  a?orjiefinngöwcife  ben  über 
bie  leibliche  Segränjung  ^inüberreichenben  (Jinftup  beö  Ülcrsenf^ftemö  cmeö 
ner»en!räftigen  3nbi»ibuumö,  meift  männlichen  ©efchlcc^tö  mit  ber  bamit 
oerbunbenen  Sinwirfung  auf  ein  anbereö  meift  weibli^eö  mit  erhijhtcr  9?er= 
öenrecepti»ität  »erfeheneö.    ®o^  fann  auch  o^ne  9?ücfrid;t  auf  ©efc^fc^ht^ 
jwif^en  tinbern  unb  DJZüttern  ober  Slmmcn,  swifd)en  fd;wäd;ern  unb  jlärfe= 
ren  3nbioibuen  überhaupt  ein  folc^eö  SJerhättnif  ftattfinben. 

©ie  5tnfänge  fol^er  ^inwirfungen  fönntcn  fchon  in  ben  fpmpathtfdhc« 
unb  antipathifchen  9?egungen  jwifd;cn  5ntioibuen  gefuc^t  werben  unb  eö 
tt)ürbe  tiiejtt  ein  großer         ber  befannten  93eifpiere  öon  Sb^ofpnJrajiccu, 
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fic  mügcn  öon  unorgantf^jen  ober  organtfc^en  üörjjern  ^erfommen,  ffittge« 
iä^tt  mvten  fötinen,  »0311  benn  an^  baö  SJJetaß»  unb  aBajferfü^ren  311 
Heimen  iwäre.    2Iuc^  ber  jtemltc^  oügcmetn  geglaubte  CEtnfiuf  beö  2)?onbcsS 
auf  Somnambule  unb  Sa^nftnntge  Oimaiici}  »vurbe  ju  ben  unorganifc^en 
^rregungömitteln  geboren,  ni^t  »vcntger  ber  üon  WlovxiH^ini  behauptete 
(^influp  beö  öiolcttcn  Stc^tj^ra^Iö.    Die  (Jtnmt'rfung  beö  magnetifc^cn  Su^ 
quetö  wäre  tx)entger  ^t'er^er  ju  rechnen,  ba  fte  üorgängtge  3}iantpuIattonen 
mtt  9ieroenetnf(iif  Oorauöfe^t,  fo  tüte  au(^  jebe  2lrt  anberer  magnettftrter 
Körper,  bie  >üie  Slmutete  eine  m^ifiiT^^e  Söt'rfung  außitben.    aStr  ge^cn 
nt'c^t  nä^er  i'n  bt'efeö  2Bunberge,6i'et  ein,  unb  bcfd;rdnfen  unö  ouf  bt'e  orga- 
niic^e  unb  geijit'ge  SQBec^felnjtrfung  jtBtfc^en  menfc^Itc^en  Snbtoibuen.  2)ic 
<5d>rtftfle£fer  ^aben  ^ter  »erf(^iebene  ©attungen  unb  ©rabe  antmarifc^-mag- 
«ettfc^ier  3upänbe  unterfd;teben.  Stm  befonnen^en  unb  confequentejlen  bat 
5r.  5tf4>er  in  feiner  ©c^rift:  ber  ©omnambufiömuö,  «Bafel  1839,  bie^- 
fen  ©egenjianb  be^anbelt,  bcm  xoiv  jum  S^cir  folgen  werben.  Sie  Pforte 
beö  animalen  ü)Jagnetiömuö  i\t  ber  magnetifc^e  ©d^laf.  Sö  fann  in  cicler 
^ätren  bei  bicfem  attein  fein  Setüenben  ^»aben,  unb  barauö  erfolgt  bif 
Mäh^x  lieber  in  ben  normalen  ©(^laf,  Sraum,  (^rioac^en.  f8ieM<^t 
fommt  in  ^ranl^eiten,  befonberö  alö  Srife,  fotc^er  magnetifc^er  ©c^Iaf 
weit  öfter  öor,  aU  ju  fagen  man  iwagen  möchte.  2(uö  biefem  Schlafe  erfolgt 
anberemale  ein  ^albeö  (Srnsaj^en  in  ben  magnetif^en  Sraum,  enblirf;  üoaeö 
Srwac^en  in  bie  magnetifc^e  SSijton.    3n  ber  magnetif^en  aSijton  |ie§t 
baö  ©ub/ect  entnjeber  mit  ber  unö  gemeinfamen  ftnnlic^en  ©egenn^art  in 
2>erbinbung,  ober  eö  ij^  auö  biefer  in  anbere  3?egionen  entriitJt,  bie  jeborf; 
für  baffelbe  Otnb  an^  meiji  für  bie  gläubige  Umgebung)  ben  g^araftcr 
ber  SBtrflic^feit  an  ftc^  tragen,   ©aö  SWittel  ber  objectieirten  Slnfc^auung 
|inb  ni^t  bie  ge»oö§nli(^en  ©inne,  fonbern  fte  mx\>  unmittelbar  fiibjectto 
angef(!^aut,  jeboc^  »oflfommen  überetnjlimmenb  mit  ben  unö  gemeinfamen 
pbjecten,  ja  fogar  maf gebenb  fitr  awecfmapt'gc  iBeroegungen.  ^aä)  anberer 
5luffaffungött)eife  ibentiftct'rt  ft^  bie  über  bie  Seibe^grenje  firömenbc  S^er« 
oenfraft  mit  ben  ©egenflanbett  felbfi,  fte  burc^bringenb  unb  in  eigene 
©tnnorgane  üerioanbelnb. 

©c^on  lange  früher,  e^e  burd^.  3)?ef  mer  «nb  Slnbere  ber  animalifc^c 
?!7?agnettömuö  gu  einer  ^herape^tif(^len  ^unfi  ftc^  fleigerte,  war  ber  gewö^n^ 
Itc^e  ©omnambuliömuö  ein  33ilb  ber  magnetifc^en  SSifton,  unb  er  gehört 
Jreng  in  biefeö  ©ebict,  wenn  er  gleich  oft  nur  nac^  materieaen  ^ö^en 
ftrebt,  ntt^t  nac^  ^ö^en  ber  gcijiigen  2ßelt,  tvie  mand;e  ©efii^ten  SWag» 
netiftrter  erjd^len. 

^  Der  natürliche  ©omnambuliömuö  ifi  in  ber  9?egel  fpontan,  fommi 
bet  aOen  gebenöaltern,  ©efchlethtern,  Temperamenten  unb  donfiitutionen 
oor,  boch  am  h«uftg1^en  im  Süngltngöalter  unb  beim  männlichen  ©efcfaleÄt, 
inbep  baö  weibliche  me^r  jur  ^atalepfte  unb  magnetifc^en  SSiftonen  geneigt 
i\t.  Dtefe  ^orm  tfi  bte  am  ft(l;er|lett  ermittelte,  am  wenigften  mit  J^abeln 
unb  Trug  burd;toirfte.  Sie  t{i  in  i^ren  (Jrfc^einungen  auf  bie  näcbft  um* 
gebenbe  ©egenwart,  wie  fic^  biefe  unferen  ©innen  barbietet,  unb  auf  bie 
fonjl  unferev  ffitßfür  unb  3wecfbegviffen  unterworfenen  33ewcgungen  be« 
mtantt..  2)aö  Sßunberbarj^e  babei  ijl  bie  ©ic^er^eit  biefer  ^Bewegungen 
tn  SBcjug  auf  Sage  unb  Entfernung  dunerer  ©egenflänbe,  obgleich  man  burc^ 
baö  jiarre  ober  gefchlojfene  5luge  ocranlapt  i%  bie  äupcre  ißcrmittlung  beö 
feeVorganö  anö^ufc^lie^en.  Die  ^Bewegungen  würben  alfo  hier  einjig  burc^ 
bte  lebhafte,  mit  ben  ©egenjldnben  öoHfommen  congrucnte,  fubjectioe  SSor* 

^lauCiviSttuliucI;  bei  S^I;vrie[Oflic.   1^6.  III.    3(btl;cil.  2.  3Q 
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ßeßujtrt  rtercgelt.    ÜJian  üerfu^e  nur  in  einem  un«  fonjl  auf«  genauefie 
bcfannten  ilocale,  bei  öefcl;loffenen  SUtgen  ober  bei  anberer  fünpitc^er  SSer* 
ftiiftcrung  jwecfmäfige  S3en)egungen,  in  Sejug  ouf  Dcrtlic^feit  unb  23e» 
banblung  ber  ©eflenjtonbe  t*orjiincbnien,  nnb  man  wirb  balb  fe^en,  wel(^cr 
Uiiftd^cr^ett  man  »erfdüt,  gegenüber  ben  ^Bewegungen  «nb  ^anblungen 
ber  ©omiiambülen.    Dod)  auct)  im  gewöfjnlic^jen  wachen  ?eben  finben  ftd; 
unjä^Itge  inflinctioe  angeborne  unb  eriDorbcne  23ett)egungen  unb  gcrtigfei* 
ki\,  bie  geeignet  fiub  uuö  einen  23egri|f  ju  geben,  wie  ein  er^ij^ter  3«' 
j^inct  auc^  im  ©omnambuliömuö  Ungerabl?nlic(;e«  unb  Unbcgrei^i^eiS  jn 
®tanbe  bringen  möge.        fönnte  noc^  in  Bn^eifel  gejogen  werben,  ob  ^ier 
wirtlt^  @e[tc(;töoorfteßungen,  wenn  autf;  imaginäre,  bie  3wetfbewegungen 
oevmitteln,  ob  nid)t  öor  ber  ©eele  beö  (Somnambulen  atleö  in  »ofltom» 
mene  Sinperiu^  ücrfenft  i^?  ja  nid;t  einmat  blope  Xaftoorflcanngen,  wie 
bei  iBIiuben,  braucl;ten  baö  SSermittelnbe  5U  fein,  inbcm  au^  o^ne  biefe 
injiinctioe  33cweguugen  ben  ©egenpänben  »otlfommen  congruent  erfolgen 
fönnen,  wie  wir  baö  j.       beim  Spielen  mufifalifc^er  ^nj^rumente,  bet 
^unfttänjcrn,  (gquilibrijlen,  Söcamoteur^  unb  bei  unjä^ligen  mec^anifc^en 
oirtiiofen  ^Bewegungen  ber  ©ewerbtreibenben  wa^rne^men  fbnnen.  2Be^» 
§alb  unö  bie  fo  fiebern  ^Bewegungen  im  ©omnambuliörauö,  bie  auf  er^ö§' 
tem  Sewegungöinpinct  ju  berufen  fc^einen,  wenigjienö  um  m6)t6  mi^t  in 
Srftauuen  fe^en  foUten  alö  jene  gewö^nli^en,  bie  wir  ebenfowenig  befnc* 
bigenb  erflaien  fönnen. 

Ü)?an  unterf^eibet  mehrere  formen  be<J  ©^tafwanbelniS  nac^  U5er* 
fc^iebcnljeit  ber  a3ewegungen,  S^ecfe  uub  iDbiecte,  nat^  ber  gröperen  »c* 
fcbränft^eit  ober  grei^eit  ber  fomnambulen  ^anblungen.  3n  größter  SBe* 
fcbränftljeit  äufert  fic^  bie  Sraum^anblung  in  jwetf mäßigen  Slbänberungcn 
ber  ebr^jerlage  wä^renb  beö  <Sc^Iafei5;  weiterhin  aU  ©c^Iafrebe,  bte  wo^l 
aucb  einer  @inwirfung  öon  Slupen  unb  einer  3?ii(Jwir{ung  fä^ig  ijl;  ferner 
alö  Xraum^nbeln,  2:raumgef(^äft  mit  SRücfftc^t  auf  geträumte  ©egenj^anbe, 
bie  bloß  imaginär  fmb,  nidjt  wie  beim  eigentii^en  toomnambuhömuö,  wo 
wirflid;e  ©egenj^änbe  »erlauben,  bie  mit  ben  ^Bewegungen  unb  ben  etwat* 
gen  SSorjleaungen  beö  Somnambulen  sjoHlommen  coincibiren. 

2)ie  ^anblungen  ^aben  bann  entweber  ben  S^arafter  ber  Swecfma* 
ßigfeit  unb  bringen  ein  SBerf,  eine  5lrbeit  ju  ©tanbe,  ober  fte  fmb  jwccf' 
roö,  obgleich  ben  Bewegungen  entfpret^enb,  wie  bieö  auc^  beim  SBeitötanj 
ber  gaa  ijl.  Ob  ber  ©omnambuliömuö  bei  Sage  ober  bei  SRac^t  erfolge, 
fdjeint  nic^t  wcfentli^,  meifient^eili?  iebo^  erfolgt  er  bei  ^a^t  2)ap 
feine  Erinnerung  auö  bem  ©omnambulionuiö  in'ö  wac^e  Seben  ^inüberretcbe, 
^at  er  mit  jebem  anbern  tieferen  Slraume  gemein.  Sr  unterft^cibct  ft^ 
»on  bicfem  ^auptfäc^lid?  burt^  feine  Dbiectiöität,  woburc^  anbere  ^crfonen 
3cngen  ber  2:raumercignijfe  werben  fönnen.  3m  ©omnambuhömnö  W 
fic^  bie  3nteaigcnj  ganj  in  plapifrije  ^raft  umgefetjt,  jeboc^  nic^t  wie  m 
ber  öegctatioen  ®pl)äre  beö  organifc(;cn  Scbenö  in  materieüe  formen  unb 
©eflalten,  fonbern  in  eine  jwecfmäptge,  oft  fuuj^reic^e  SBewegungöptajtif, 
tt)ie  wir  bcrglctd)en  im  wadjen  8ebcn  bei  bramatifc^en  unb  g^mnajiifdjcn 
Hunfibarfleaungcn  wiebcrftnben.  —  Der  ©omnambuIiiSmuö,  wenn  er  auj 
mit  ber  äußeren  SOBirflid^teit  im  ißcrfe^r  ju  ftc^en  fc^eint,  wenn  er  auc^ 
oft  ben  3u|lanb  beö  SBa^enö  täufdjenb  nadja^mt,  bleibt  benno^»  ein  iTraum 
unb  foOt  in  ben  gewöl^nlit^en  ©djiaf  wiebcr  jurücf,  auö  bem  erjl  nac^^er 
ein  wa^reö  Srroad^en  crfofgt.  2)a^er  bie  ©c^eicewanb  ^wifc^en  i^m  unb 
bem  Sßadjen  burd;  ben  SDfangel  an  Srinnerunfl  ebenfo  jircnfl  ijl,  bet 
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bcn  2:räumen  im  tiefen  ©^lafe.  Dh  eine  t^iettroetfe  9?eflauratton  t>er 
önt'malen  Strafte  voie  Ui  jebem  ©^lafe,  ober  eine  ^rf^öpfung,  mt  im  gc-= 
n)(S^nItc()en  SBac^en  t'm  fom^am^)lIIcn  Zxamc  jiattftnbe,  gc^t  auö  ben  hin 
je^t  gefanimeltcn  ^Beifpiclen  noc^  m'c^t  mit  tlar^icit  ^cröor.  Slögc» 
niei'neit  n>irb  er  mit  ben  ept'Ieptift^cn  nnb  catalcptif^ien  3ufiänbcn  unb  bem 
93ei'tetanä  baö  gemein  ^^aben,  bap  er  mit  9)?apna^me  bcr  angewenbeten 
?Infirengung  tt)eniger  ermübenb  ifl,  inbem  bie  Statur  baki  bie  fenfitioe 
5£^ötigfeit  gefpart  ^at. 

Ser  animafifc^e  Ü)?agneti(?mui5  jeigt  im  SSergleii^  mit  bem  ©oranam* 
feuTiömuö  manc^eö  ©emeinfame,  noc^  2}?e^rereö  aber,  «jaß  i^n  baöon  unter'» 
fc^cibct.  ©emeinfam  ijl  Reiben  ber  Siraumjujlanb  mit  feiner  ©ituirung 
inncr:^alb  beö  ©c^fafgebictö,  gemeinfam  bie  nähere  23ejte^ung  jur  ©egcn^ 
ttjart,  gemeinfam  bie  ^ibgefc^Ioffen^eit  gegen  baö  praftifc^e  Sebcn  burc^  ben 
ÜÄangel  an  Erinnerung.  t)o^  unterfi^eibet  ftc^  ber  ©eelenmagnetiömuö 
barin,  ba^  er  meiji  bei  weiblichen  fenfttiöeren  ^ttbiuibuen  öorlommt,  bur^ 
neröenfräftigere  männliche  iDrganiömen  erregbar,  bap  baö  nac^  ber  2lu^ 
fenhjelt  gerichtete  Scwegungöleben  biö  auf  bie  ©prad^e  unb  baö  Lienen-- 
fpiet  beinahe  ganj  unterbriiät  ifl,  baf  bafür  bie  fubjcctiee  ^xa\t  aU  SSi« 
fton  «m  fo  tfätiger  ift.  giir  bie  Sluffaffung  ber  Stupenbinge  f^eint  ftc^ 
ein  eigener,  unmittelbarer  ©inn  entwicfeln,  ber  ber  genjö^nfici^en  ©inne 
ni^t  me^r  bebarf,  ieboc^  »on  ber  2lrt  ifi,  baf  mit  einzelnen  ^erfonen  ber 
Umgebung  burc^  befonbercn  SKapport  Qdm  neröüfe  23Be(^feI»irfung},  QSer« 
ftänbtgung  j^att^aben  fann.  ^uper  bcr  räumli^en  ©inneöform,  bie  au(|| 
unö  im  ©eftc^tö»  unb  5tajljtnnc  gelöuftg  ifi ,  foll  ftc^  bei  i^ncn  audh  ein 
eigener  3eitftnn  entwiäeUi ,  bie  3??ögli^feit  cineö  2Sortt)ärtöbIideö  in  ju« 
fiinftige  9)Zomente  organifc^er  unb  focialer  9?eiben  öon  (Jreigniffcn.  (5nb« 
lic^  fott  ftc|>  bei  i^nen  eine  eigene  ^fi^c^ognofe  ftnben,  eine  unmittelbare 
Slnfc^auung  beö  fubjectiöen  ©cbietö  äuferer  ^erfonen,  unb  ein  öon  biefen 
auöge^enber  (Jinffup  auf  bie  Se^immbarfeit  ber  eigenen  ©ubjectittitöt. 
5tuf  biefen  SBegen  üeränberter  ©inncöform  ftnben  toiv  bie  SDZagnetiftrte 
juerfl  in  einem  eigent^ümlicJ^en,  öon  bem  gemö^nlic^ien  mentg  unterf4)eib* ' 
baren  ©d;Iafjujlanbe,  ber  ^äuftg  in  eigenen,  »on  benen  beö  normalen  ©c^tafö 
at>tt)ei^enben  ^erioben  mieberfe^rt,  ferner  in  ilraumen,  bie  nur  bur(^  9)?ie* 
ttcn,  tt)o^I  au^  bur^  9icben  ftd^  äufern;  weiterhin  jeigt  ftc^  ein  bem  un» 
fern  ä^nÜc^er  ieft^ränfter  ^Berfe^r  mit  ber  umgebenben  ©egenwart,  boc^ 
fott  i)iex  fc^on  ^äuftg  ein  iSurc^brec^cn  ber  normalen  ©inneögrenjen  »or« 
fommen.  SSerfc^toffene  35riefe,  auf  bie  ^erjgrube  getegt,  werben  getefen, 
^eranna^enbe  ^erfonen,  meift  33erwanbte,  ober  fpmpat^if^  üerbunbenc 
werben  ouö  ber  ^erne,  fetbji  burc^  9)?auern  ertannt  unb  i^re  Stnfunft 
angefünbigt.  Eine  anbere  ^ier  »orfommenbe  Slnfc^auungöform  fott  baö 
SScrtiefen  beö  magnetif(^eu  ©inncö  in  ben  eigenen  teibtic^en  Organiömuö 
fein,  eine  ©ur(|f(|auung  ber  organifc^en  ©t)fteme  ber  5«erüen,  ©cfafe, 
ber  Eingeweibe,  bie  nac^  i^rer  gefunbcn  max^Ht  ober  franJ^aften  Trübung 
erJannt  werben,  ^uc^  auf  anbere  5nbioibuen  fann  biefe  organifc^e  Durct;- 
fc^iauung  ^inüberreid^en,  unb  eö  wirb  bie  ©iagnofe  i^rer  franf^aften  Bu« 
flanbe  gebitbet,  wo  benn  freiti(^  grijftent^eitö  bei  foI(^en  Offenbarungen 
bie  biagnojlifc^en  ^enntniffe  beö  be^anbetnben  ärjttic^en  3)fagnetifeurö  map 
ßctenb  ju  fein  pftcgen.  2tu  foIc|e  magnetifc^e  !Dur^f(|auungen  Jnüpft 
ftc^  junäc^f^  bie  magnetifd;e  ^rognofe,  bie  23or^erfagung  »on  Ärifen, 
»on  gtüctlic^en  ober  ungtitrftic^en  ^luögängen,  bie  Stngabe  ber  Se^anb' 
Inngömet^obe,  bie  Seflimmung  ber  air^neimittet,  entweber  für  bie  eigene 
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tranfbett  ober  für  bie  maQncti^^  erfovfc|)te  ^ranf^cit  anbercr  Snbioi'buen. 
4n  Ju  'foIqfnt)cu  ©raben  breitet  fic^  bie  Slnfc^auunfl  tmmer  »eittr  »m 
nbicctioen  Sfaume  unt)  in  bcr  3eit  auö,  biö  fie  aüe  irtifdjen  ©renjen  uber^ 
fteiat  unb  mit  freiejtcr  Ü^ifion  in  bcn  ©ternen  fidj  ergebt;  auf  ber  antern 
©ciic  bnnat  fie  flegen  bie  3utimft  unb  prop^ejei^t  n)eU^iportf(^e  (Jreiö' 
niffe  Sine  aaiu  eiaent^ümlid;e  Slnfc^auungoroeife,  bie  man  bie  plpdjilc^e 
nennen  fonnte,  eröffnet  H  f^i'^»  ^^'<^  ben  maanetif^jenj^apport 
iWifAen  bem  ^J}?aflnetifeur  unb  ber  ^maflnetifirten.  3^re  ©eele  ibcntiftcut 
L  mit  ber  Seele  beö  3)ta3netifeur6,  feine  SSorj^etlungen,  ©mneöempftn 
iu  men  unb  ^Infc^auungen  werben  bie  iljrisen,  fein  aßiüe  beftimmt  unmit» 
hlbar  bcn  ihu^^l  fie  l)at  ^^ntl^eü  an  feinen  ©efü^len  unb  ©emut^iöre^ 
nungen.  ijt,  mt  mm  fie  äugleic^  in  i^rem  Seibe  unb  tn  bem  beo 
Oiiaanetifeurö  f\a^  genommen  ^tte.  ,  .    .  o>  'ur 

ein  äbnli^er  meijt  gwinaerer  9?apport  fann  au(^  burd^  Sßernuttrung 
beö  2)?aanetiieurö  mit  anbern  ^crfonen  ftattfinben.  -  «et  ben  uberirb;^ 
flen  ä^ifionen  fleüt  ftd,  in  ber  3?egel  aud,  ein  gii^rer  ein,  enlweber  auß 
berSa^l  öerPorbcner  befreunbeter  ^erfonen,  ober  irgenb  einer  ber  feligen 

®"''Sara!tei#iic^  für  atte  foI(|c  ffiiflonen  iji  ber  fejle  ©Iflube  an  ijre 
9?eatitat  fon^o^l  oon  ©eiten  ber  Sifionärin,  alö  fluc^  meijl  ber  na^en 
Umaebun«,  baoon  felbft  ber  ÜJJagnetifeur  nic^t  auögefc^toffen  x% 
^  Siei  tiefen  magnetifc^^eu  ä^ifionen  fmbet  6«"'^^^*^^^" 
feliacnbeö  ©efü^I  ein,  n^el^eö  in  «erflärter  2JJiene  fic^  ^ff^"^«^.^'  ««^ 
»  0  bemerft/baP  bie  ©prad^e  ^ufifl  eine  ebleregorm  annimmt,  fiatt  beo 
rrobnt  n  gemeinen  Dialeetö  bie  ^ö^erc  Sonüerfationöfpra^e  ober  Qax 
fSar  oergeffeneö  frembeö  3biom  jum  Sluöbrudf  ber  ©ebanfen  ge- 
^äb  t  ^  rb    mVinxal  ge^t  bie  3iebe  in  poetift^e  Siction  über,  ober 
Tif      n aiitrie  bebient  U  mit  großer  Seic^tigfeit  beö  Serfeö  unb  be. 
9^  imeö  -  2Bir  ^aben  hiermit  in  furjem  Umrijfe  ^»J  meinen  5Bunber 
beö  T  erifcben  a)?agnetiömuö ,  fo  mt  fie  münblic^  unb  fc^rtft  ic^  .ftc|>  fort- 
Xn?et   baruiftetten  gefuc^t.  2Bir  mm  nic^t  unterfud^en,  wie  ml  baoon 
bfr  ©  bSfiung,  bem  betrug,  ber  äBunbergläubigfeit,  ber  neröofen 
traS  bem  alfl^nfinn  angehört,  ober  xok  mel  alö  reine  ^^aturn^a^r^ 
S tc^  Vavauö  ergebe«  mi)d,te;  bo<^  t.irb  biefeö  ^Benige  mitget^eiUe  ^tn^ 
r  d)enb  fein,  und  barüber  j«  »erfianbigen,  mt  unfer  ^^iMUx  arxi  bem 
i  b  n  magnetifc^en  (J-rjä^Iungen  gelieferten  9)?flter  al  öon  Di^tung  unb 
läaHeit  fic^  eine  eigene  m¥  i"  bilben  öeranlapt  werben  tonnte,  b.e 
n)Obl  no^  immer  in  gortbilbung  begriffen  tjl. 

Sßenn  man  bie  biö^erigen  Slnläufe,  wcl^e  ber  SBegnff  beö  3Kagne 
tiömuö  bi^ev  genommen,  confequent  weiter  »erfolgen  «"^^I^J' ^^jj' 
man  bicfcteiD  unb  fpeenlirenb  beiläufig  bort  anlangen,  wo  f^on  ©w^^ 
r  borg  mit  fejlcm©Ianben  feinen  ©iö  ^.atte,  in  bie  «n»«"""^«^  ® ^  ' 
u  g  aüer  ffieltgcijler,  i^rer  Buj^änbe,  a3or{leßunööarten,  5Raturumgebirn^ 
ZI  «uf  «ü'=n  «4cren  unb  entfernten  2ßelt{i5rpern.  Sö  ;t)urbe  nur  nod; 
fcblcn,  eine  SBittenörna^t  ju  bejt^en,  bie  wunbert^ttg  auf  bte  mtnx  um 
auf  anbere  enblic^e  ©cijler  bcjaubernb  einwivftc. 
-  ^  gö  liegt  in  ber  unenbli(^en  (Jjpanfibilität  beö  menf(^tt|ett  ©eifieö, 
bafi  er  über  bie  ©rcnicn  ^inanöj^rebt,  bie  i^m  burc^  feine  praftif(^=moraIi. 
)t  enblicbe  ^Hatur  C^ärbnatur)  »or  efc^rieben  fmb  3"  btefen  ©renj  n 
iebörcni  b^nn  au(^  bie  ©innc  mit  i^?er  melfättigen  SBebingtleit.  gr  wiß 
fit  b^^r  "nUebigen  unb  in  bie  2)inV  feiner  Dbjiect^nwclt  unmittelbar  ein- 


SQSac^en,  ©c^taf,  S:vaiim  unb  »envanbte  Buflänbc.  465 

bnnßctt,  «itb  gTauBt,  ba§  eS  ii)m  in  ber  ntagttettf^ett  SSifton  getuttgcn  t'P; 
er  »ä^nt  fogar  baö  S!}?9flertum  bcr  fuijcctiocn  ^nbiötbualttcitcn  ^enetri'ren, 
bt'e  ©elfter  tn  i^rer  ge^etmfleti  ©cbantenwerfflätte  erfpä^cn  gu  ftSnncn. 
Unb  au^  bt'e  ttiatertctle  5J?atur  foll  inö  Unbegrenzte  '^tnaiiö  m'rgenbö  einen 
aOBiberPanb  fe^ett  ber  frct'ejlen  gcijli'gen  2Infd)auung.  wäre  bt'cö  mit 
anbcrn  2Bortcn  bt'e  realtfirte  Unflerblt^fctt,  baö  üüer{rbtfc(;e  Scten,  baö 
mr  erfl  m6)  bem  jet'tltc^en  ^Eobe  ju  erwarten  ^öbcn. 

fönnte  tn  ber  3D?enfc^^et'tiSgefc^tc^te  ct'ne  ^cit  fommen,  wo  btcfeö 
^t)per})|(t)ftft^c  Ucberfireten  fo  altgcmetn  würbe,  baf  bt'e  niagnettfc|cn  5Bt'* 
ftonen  ouf^örten  für  abnorme  3uPänbe  ju  gelten,  unb  unter  bte  aßtägltt^* 
jlen  ^rfc^ci'nungen  gejci^It  würben,  wo  benn  auc^  ber  ®Iaube  an  baö 
barauö  ^eröorge^cnbe  ©ebanfcnf^jlem  (Dogma),  unb  bte  barauö  '^cröor* 
ge^enbe  ?eben(?prartö  bt'e  gröpte  2ll(gcnictngülttgfett  erlangte,  ju  einer  2(rt 
reh'gt'öfen  ß'ultuö  flc^  auöbi'I&ete.  —  SBenn  wir  anä)  für  unfere  15erfott 
nur  eine  fe^r  geringe  Ueberjcugung  ber  SS?a^rtiett  ber  35?unbcr  bcö  ant* 
maten  9}?agnetti5muö  |egen,  fo  ftnb  wt'r  bod^  weit  baöon  entfernt,  bte 
(Sa^e  felbfi,  bte  burc^  unjä'^Tt'ge  glaubwürbt'ge  3eugutffe  na^  t^ren  Jpaupt- 
momenten  befläft'gt  wirb,  mit  üorne^mcr  ^rt'tt'f  alö  unhaltbar  befetttgen 
ju  wollen.  <Sö  ft^ct'nt  unö  fogar  bt'efe  Unfic^er^ei't  jum  wefentli^en  {Jba* 
rafter  ber  ^rfc^et'nungöwetfe  beö  ani'maten  ?!J?agnettömu6 ,  wem'gjlenö  für 
bt'e  gegenwärtige  (5ntwt(felungögefd)i'c^te  ber  9}?enfd)^eit,  gehören  ju  foKen. 
Ueberatt,  wo  Wir  mit  unfcrm  SBtffen  an  bt'e  ©renjen  unferer  t'rbtfrf;cn 
Syt'fienj  gefangen,  begegnen  wt'r  berfelben  Unbefit'mmtbett  unb  Unfi^cr^ett, 
unb  fiinbcn  unfer  menfc^Itc^eö  ©afet'n  mit  einem  nit)ftif^^en  9?cbe(  unburc^' 
bringtic^  umlagert,  bcr  nur  attmäUg  tn  langer  ^olge  ber  ©enerationen, 
in  confeciuenter  gemetnfamer  j^'orfd^ung  unb  glü(i(tc^en  Offenbarungen  ber 
böseren  Statur  unb  beö  ©cntcö  ju  immer  ^cflerer  ^lar^ett  gelüftet  werben 
foll.  2Bir  flogen  j.  5B.  an  foId;e  ©renjen  bei?  SBijfenö  bei  (Jrforfc^ung 
ber  Sebingungen  ber  urfprünglic^en  unb  fortpffanjiicben  Beugungen,  bcö* 
^lalb  auc^  jene  nid^t  mit  Unrcf^t  ben  9^nmen  generatio  aequivoca  tragen 
inufte,  bei  ben  SSer^Ttniffen  bcr  fogenannten  unorganifdjcn  ©runbfloffe 
ju  t^rem  organifc^en  SSerbanbc,  bei  ber  SSercintgung  unb  5K?e(|feIwirfung 
beö  ©et'flcö  unb  ber  Wlatexk,  bev  @eete  unb  bcö  Seibeö,  bei  ben  (Jrfcfcci* 
nungen  beö  SBac^enö  unb  beö  ©(^lafeö,  bei  ben  Offenbarungen  bcr  auf  ern 
©t'nne,  bei  ^rforf^ung  ber  ^jf^d^ifc^cn  j^^unctionen,  bei  ben  9}?t)jlerien  beö 
©cfc^lec^tölebenö,  beim  (Jrfranfen  beö  Scibeö  unb  bcr  ©eete,  beim  Stobc, 
bei  ben  SSer^Itniffen,  ben  @9m))att;ten  unb  Stntipat^ien  nicnfd)Iid)er  3"» 
biöibuen  in  engeren  unb  weiteren  gefctifc^aftli^en  SScrbänben,  bei  ben  SBe« 
geben^citen  ber  ©cfc^ic^te,  in  welchen  baö  "^ölm  2Bcfcn  ber  5D?enfcf;beit 
jur  ^nlwictcTung  fommt  u.  f.  w.  (Jö  tff,  wie  wenn  burt^  eine  überirbifcfie 
^7laä)t  bem  mcnfc^(i(^en  ©eijlc  eine  ®^ranfe  gefetzt  wäre,  woburt^  er  an 
bie  SBebingungen  bcö  ^iejtgen  ©afcinö  gebunben,  innerbalb  biefer  baöjcnige 
ju  öoßfü^ren  gebrungen  ifl,  waö  bt'e  D^atur  unfereö  fficitförpcrö  (bcr 
^rbgcift)  »on  i^m  ju  forbcrn  ^at.  Sßenn  fotc^cr  S^aturobfcurantiömuö 
mannen  Ucbermut^  empören  mag,  fo  lernen  anbere  ©eijlcr  baran  ftd;  in 
T)emut^  »or  ^ö^erer  ^ad)t  beugen,  unb  in  ^eiliger  ®^cu  um  fo  eifriger 
bie  j^rei^eitöfp^ärc  mit  eblen  5t^aten  auöfütfen,  bie  i^ncn  burrf;  bic  ©nabc 
gewährt  worben. 

®ö  t'jl  fc^on  feit  ber  äitcften  3ett  öon  öiclen  33eobod^tertt  ber  menfc^- 
li^en  'jJlatüx  auögefprocJ^cn  worben,  bofi  ber  5£raum  «nb  feine  »crwanbtcn 
3«flänbe  bem  SEBa^nftnn  ju  uergleij^cn  feien.    SÖBenn  wir  in  bicfcn  SJer- 
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gtetc^  tiefer  cniöc^ett,  fo  ftubet  ftc^  taum  eine  bcc  öielen  SSa^ftntiöformen, 
bte  tu  ben  Alräumctt  nic^t  t'^r  ©egenbitb  anträfe.  aSoter|i  bie  gafelet  unb 
^albc  23cn)uptIoftgfett  beß  ©^tummertraumö,  bie  ©c^Iaftrunfenfieit  beim 
unöotlfommenen  ^xmä)tn,  roäxc         mit  öerfc^icbenen  ©raben  unb  gor» 
men  bcö  SBIöbftnnfJ  ju  »ergleic^en.  2Benn  ftc^  beim  tiefern  @infc^Iummcrn 
bie  SraumyorpeKungen  me^r  ausgeprägt  ^aben,  jebo^  o^ne  pragmatif^en 
3ufammen^ang  in  jufäKigen  Slffociationen  einanber  »erbrängen,  unb  baß 
juf(^>auenbe  ®emüt^  ju  frö^Iic^er  ober  njt^iger  Saune  j^immen,  fo  ^aben 
»ir  einen  ber  SHarr^eit  üerglei^baren  2:raum.  23eim  no^  tiefern  ©^lum^ 
raer  orbnen  ftc^  bie  2;raumbilber  üottflänbigcr  natJ^  gaufalitätiJgefe^en, 
ermatten  fejiern  objectiüen  Sejlonb,  unb  baö  jufc^auenbe  ©ubject  ergebt 
ft4  i^nen  gegenüber  ju  ))erfönlic^em  ^Beujuptfetn,  reagirt  auf  biefelben  unb 
Vöirb  jur  SWit^anbtung  fortgeriffen.    ©olc^e  Sträume  ftnb  bem  acuten 
SSßa^nfinn  oerglei^bar,  unb  »erben  immer  me^r  ber  O)fonomanie  ä^nlit^, 
je  cntfc^iebener  jtd^  ber  2:raum  auf  bie  (Seite  ber  ©ubjectioität  neigt. 
2){efe  aSergtei^ungen  gelten  fc^on  für  bie  genjö^nli^en  SIräume,  in  no^ 
^ö^erem  ©rabe  für  fomnambuie  unb  animat=magnetif4ie  Buj^änbe.  SDBun« 
berbar,   ba^  ftd^  bie  ©eele  sjon   ben  5tnj^rcngungen  beö  SBa^enß  in 
bem  tobcöäjnlii^ett  ©cJ^Iafe,  unb  in  ben  ivo^nftnnigen  SSerirrungen  beö 
Traumes  ju  neuer  ^raft  erbolen  fott,  vok  wenn  fte  auö  ber  jeitroei» 
ligctt  2tbgelebt|)eit  nur  burc^  relatiöe  ©eöorganifation  ju  neuem  ?eben 
»iebergelangen  foUte.    (5ine  f  inbeutung  auf  bie  Deöorganifation  beim 
a:obe,  »on  bem  wir  glei^faOö  eine  Siebcrgeburt  ju  fräftigerem  ?eben 
erwarten. 

giebt  axtä)  f^Iafä^nlic^e  franf^afte  3»|iättbe,  bie  '§ier  no^  ferner 
(JrWä^nung  öerbienen.  äßir  nennen  bie  formen  Coma,  Car-us  unb  Le- 
thargus. Coma  ift  fletö  mit  fieberhafter  5(ufregung  üerbunben.  SSJlan 
Uttterfc^eibet  coma  somnolentum  mit  öorwattenber  Hinneigung  jum  üolt* 
fommenen  ©t^Iafe,  unb  coma  vigil,  jwar  mit  ©(^läfrigf eit  »erbunben, 
wobei  jeboc^  nie  jum  ©c^Iafe  fommen  fann.  Carus  ijl  bagegen  ein 
entfc^iebeneiS  ffior^errfc^en  beö  ©c^tafeö,  auö  bem  jwar  ein  ©rwecEen  mög« 
li^,  jebo^  immer  wieber  ein  dtüä^aü  in  benfelbcn  erfolgt.  Coma  gebort 
fomit  bem  Schlummer,  Carus  bem  «Schlafe  an.  Lethargus  ifi  ber 
tiefte  fran!(;afte  ®ä)Uf,  ber  f^ion  an  bie  2tpo))Ierie  grenjt,  wo  bei  dx» 
We(jungöoerfu^en,  fo  lange  ber  3"f^<inb  bauert,  ber  ©d^Iäfer  nie  ju  t>öU 
Itger  SBeftnnung  fommt.  SSon  biefen  formen  gtebt  auc^  ber  gemeine 
©^laf  leichte  Slualogien,  eö  fommt  hierbei  nur  auf  bie  größere  ober  gc»- 
ringere  Sntenfttät  ber  Sßecfungömittel  an,  mit  bencn  im  ^am^)fe  bie  Ueber« 
ma^t  beö  ©c^Iafeö  ftc^  behauptet  ober  beftegt  wirb,  ©urd^  immer  wie* 
berbotte  gelinbere  Sßedungöreije,  fte  feien  äuferc  ober  innere,  fann  ein 
fünl^Ii^eö  coma  vigil  §erbeigefüi)rt  werben,  ein  coma  somnolentum  burt^ 
nicfit  auöreic|)enbe  (5rwecfungö»erfud;e,  bei  natürlicher  Hinneigung  jum 
tiefen  Schlafe  25.  in  ben  öormitternad^tlici^ett  ©tunben,  unb  ber  t/effie 
normale  @^tof  giebt  baö  33ilb  bcö  Letliargus.  2)ie  wenigen  biö  je^t 
beobachteten  Seifpiele  «on  c^ronif^er  ©cblaffuc^t  C@-  Dr.  ©chnciber,  bie 
tbiopat^.  (hron.  ®^Iaffuc|)t,  Hii'f^b.  1829^  erinnern  an  ben  SBinterfcblaf 
ber  J^hiere. 

@nbliib  führen  unö  bie  fcbIafäb"Ticbcn  (Srfcbcinungcn  ber  D^nma(^t, 
ber  2lpopterie,  beiS  ©c^eintobeö,  in  bie  3?cöion  bcsS  wirflichen  2:obeö.  ©d^on 
ben  Eliten  galt  ber  <BdM  für  baö  wahrbaftc|le  23ifb  beö  5tobeö.  (Sincr  ber 
gricc^if^en  (SJnomenbithter  nennt  ben  ©c^Iaf  rfävajog  jlg  nQo^tUziiatg, 
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cme  2:;obcö»orubltng,  onberÖWO  vnvoc  t«  ^nxgu  rnv  &Üvutov  (.ivaxrjQia  — 
©c^faf,  ©c^Iumnter,  fletnere  2obeömt)jlcrten.  2Bi'r  njoöen  ^tcr  ücrfudjen 
btefe  ©let'^ung  tuet'ter  ouöjufü^rcn,  fo  'oiiVaiä^i  auf  ber  ©l^ur  bcö  ©^la* 
fcö  in  bcö  2;obeö  Sl^^fiertcti  tiefer  einzubringen. 

2ßir  öergleic^en  jucrj^  bai5  (Sinfc^fafen  mit  bem  fceginncnben  ©terkn. 
©aß  Sterben,  tüo  cö  aflmalio  crfoföt,  fitnbißt  ftd)  an  bur^  ein  ©efii^I 
üon  Stobeömübigteit,  fo  »ie  wir  aud>  eine  ©c^Iafmübigfeit  fennen. 
folgen  Snteroaae  »on  ©terbef^tunimer,  »ec^felnb  mit  jeitweiligem  (5r» 
wa^en  ju  »öfliger  SBcftnnung  ober  Uebergang  in  grabuetle  ®cl;IummeriU* 
Pänbe,  mit  ober  o^ne  träume.  S3ei  allem  bem  jeigt  fic^  ein  ©cfewinben 
ber  Sinne  unb  ber  SBenjeglic^feit,  tok  beim  (Jinfdjlafen.  Der  ©efic^tö» 
ftnn  wirb  umnebelt,  baö  ^ören  wirb  fctjwer  unb  fcbwinbet,  wenn  au($ 
etwaö  fpäter  alö  anbcre  ©inne,  öoöfla'nbig ;  bic  ^autempfinbli(!^feit  »er* 
licrt  ftc^  meifl  juerjl  an  ben  untern  Q;j:trcmitätcn;  au^  an  bcn  2Irmen 
wirb  baö  ®efii§l  jlumpf,  bo^er  ber  ©terbenbe  no^  in  falber  Seftnnung 
unb  im  33eflreben  fic^  ju  oricntiren  bie  ipa'nbe  oft  gegen  cinanber  fit^rt, 
na^)  benachbarten  ©egenflanben  tajlet  unb  mit  biefen  ju  fpielcn  fdjeint, 
befannt  alö  gtocfcnlefen,  Supfc«  r)berbette  u.  bergl.  Sie  ft^  ®ern^ 
unb  ®efd)niatf  »erhalten,  bafür  finbe  ii)  feine  cntfc^iebenen  Erfahrungen. 
2)a(J  ^eroortreten  fubj'ectioer  ©inneöcmpftnbungen  ber  ©pectra  im  51ugc, 
ber  ©erauf^e  im  @el;ör,  baö  ^ernmwanbern  »erfcbicbener  Empfinbungen 
in  ben  ©efii^löneröen,  Slngfi,  ißeHemmung,  T)x\xä,  Sfel,  ©(^^wüle,  äöärme, 
S?älte,  fo  wie  fie  bei  2Inwanblungen  öon  D^nma^ten  oft  bemerft  werben, 
alleö  bicfeö  wirb  wo^l  beim  ^erannabcnben  ©terbcact  ju  bemerfen  fein. 
9^un  treten  aber  auc^,  fo  wie  beim  gewöhnlichen  Einf^lummern  2:räume, 
fo  ^\zx  Delirien  ein,  entweber  fülle  ober  »on  9?eben  unb  ohnmächtigen 
^Bewegungen  begleitet.  SSenn  ber  ©terbenöact  fehr  langfam  öorfichgeht, 
j.  23.  bei  hpirepif^^n  2lffectionen,  langfamem  (Jrfticfungötobe  in  ber 
©4iwinbfurht,  fo  wed;feln  fol4)e  SuPan^e  mit  »oKem  ober  halbem  ©rwa« 
^en,  unb  ber  2:obeöcanbibat  »ermag  unö  ^unbe  ju  geben  über  fol^e 
innere  SSorgänge.  Der  ganje  ^roce^  gleicht  bann  mehr  einem  oiclfach 
unterbrochenen  ©chlummer,  in  bem  man,  fo  wie  bort  bem  (Jinfchlafen, 
hier  bem  ©terben  jufteht. 

Enblich  init  mit  bem  natürlichen  ©^lafe  berjtcnige  3ufl<»nb  ein,  ber, 
wenn  aud;  oieflcicht  nicht  in  oollfommene  5Bewuftloftgfeit,  fo  boch  in  eine 
hij^hl^e  Socferung  ober  ^zx^aUtn^tit  ber  ©eelenelemente  übergeht,  wo  jebeö 
in  feiner  monabif^en  23ewn^theit  öereinjelt  »erharrt,  inbep  bie  baö  355a« 
^hen  bcbingenbe  alleö  einenbe  2:hätigfeit  ju  fetern  fcheint.  Daö  inbioi- 
bueöe  Seben  ^ai  fleh  ''"ö  feiner  jtotalitat  auf  engere  ©renjen  concentrirt, 
hat  bie  animalen  Functionen  eingejiellt  unb  ft^  ganj  in  baö  ©ebiet  ber 
SSegetation  jurücfgejogen,  wo  noch,  "««h  tieften  ©^lafe,  eine  intenftüe 
Sßirlfamfeit  fiattftnbet.  —  2luch  beim  ©terben  fehen  wir  in  oiclen  g^äöen 
einen  ähnli^en  9}?omcnt  eintreten,  inbem  baö  S^erebrofpinalft)|lem ,  fofern 
eö  ben  animalif^en  Functionen  »orj^eht  C^lfo  ©ro^»  unb  tleinhim),  fich 
bem  allgemeinen  Sebenöüerbanbe  juerfl  entjieht,  ober  »ießei^t  nur  noch 
in  feiner  23ejiehung  jum  ©anglienf^fiem  unb  mit  bicfem  fclbfl  fortlebt, 
inbem  D^efpiration,  iperjfchlag,  S31utumlauf,  33ewegung  ber  Därme,  felbji 
im  geringjien  ©rabe  ©ecretion  unb  ^iefpiration  unterhalten  werben.  Daö 
mag  nun  beim  gewöhnlichen  ©terben  fehr  furjc  ^tii  anbauern:  längere 
Seit,  felbfl  OJfonate  lang  erhält  fi^  biefeö  3);tntmum  beö  »egetatiöen  Se- 
benö  in  ben  »erfchiebene«  gotmeu  beö  lethargtfchen  ©4>lflf<5/  «"^  normal 
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Bei  2Stntcrf4)rafeni,  m  eö  Uim^t  fctiJ  jum  ^ettnlckit  j^eratgcfunfett  fctn 
fantt.  9??an  fönntc  üon  fof^^en  glatten  fagcn:  baö  onimoTe  ?eben  tfl  t'n 
baö  ttQetatm  abgePort^eti ,  unb  t'jl  tm  33cßr{ff,  nod;  ferner  t'n  baö  p^[i' 
caItf(^)'^enuTcf;c  abjupevbeit.  —  23et  längerem  3;obc(?fani})fc  fann  ein  fol* 
(^eö  B^mid^atitn  beö  animafcn  tnd  »eQctattöe  i'cben  unb  SBteberer^ad^en 
t'nö  normale  wi'cbcr^olt  öorfommcn.  ©c^wcr  tfl  bte  ©renje  anjuQcbcn, 
wo  alle  ©pur  bcö  oeßetati'uen  Sctenö  auf(;ört  unb  ber  entf^t'ebene  Ucber- 
gong  tnö  elementare  eingetreten  tft.  Sfßa^rfc^ei'nltdj  gt'ebt  eö  ^ter  eine 
5Jct^e  öon  3"f^flnben,  auö  benen  noc^  immer  eine  Srwcdung  inö  rea^e 
antmaltf^ie  ?ckn  möglich  tfl,  wenn  auc^  nur  eine  fünjlltdje,  mit  furj 
folgcnbem  ^wxüä^aUtw.  ©eltene  ißeifptole  baüon  fommen  bei  Sieberer= 
»eäungöüerfucf^en  Erfrorener;  Erfticfter  öor.  31^  ctumal  baö  ©infen  beß 
?ebenß  über  jene  ©renje  ^inausJgefommen,  fönnte  faum  ein  2Bunber  me^r 
biefc  ^Bewegung  nat^  ben  Siefen  beö  S^obeö  ^tn  rürfgängig  ma(^en.  (Jö 
fc^eint,  bap  biefer  ©^^eibepunft  in  ber  Sobtenjtarrc  ju  fefen  fei,  »on  »et* 
c^er  auö  ber  inbiüibueUe  Drganiömui?  enblic^  ganj  ben  aügcmeinen  teKu» 
rif^^en  '^roceffen  öcrfalten  ijl. 

S)0(^,  wo  immer  ftc^  bie  ©^eibelinie  brö  inbtoibuettcn  Sebcuö  beftn« 
ben  mag,  n?ir  nennen,  nac^  Ucberfc^reitung  berfelbcn,  ben  abgcfiorbenen 
Drganiömuö,  mit  25ejie^ung  auf  bie  noc^  öor^anbcne  5n*eö"tät  ber  äu* 
fern  ©eflalt,  eine  ?ei^c,  unb  man  fönnte  biefe  mit  bem  ©d;täfer  üerglei« 
^en.  S)er  Hnterf^ieb  icibcr  wirb  im  gemeinen  Seben  beutli^  auögebrücft, 
baf  bort  ber  Seib  entfeelt,  '^tcr  noc^  befeelt  gemeint  wirb,  ©icfer  not§= 
wenbige  3)uatiiJmu6  ber  pfflcttfi^en  ?ebenßanftct)t  fc§t  eine  ©elbjlflänbig* 
feit  ber  ©eele  forauö,  narf;  welti^er  fi(|)  biefe  mit  i^rem  ?eibe  me^r  ober 
weniger  innig  üerbinbet  ober  bie  SBanbe  lockern,  ober  aud;  ftc^  6än?^i<^ 
oon  i§m  f(4;etben  fann.  3!)o(^  wirb  le^tcreS  gcwö^nti^^  nie  ganj  üoOjiän* 
big  üorgepcßt.  '^an  benft  ftd^  ben  SSerflorbencn  ru^enb  im  ©rabc,  baö 
Srwedtwcrbeu  am  jüngjlen  S^age  erwartcnb.  Sa^er  bie  ©c^cu  öor  jeber 
3etfiücJeIung  ber  Sei^e.  3luf  bie  SBejlattung  ber  Scicf;e  würbe  ba^er  öon 
je'^er  bei  atfen  SSöIfern  ber  ^rbe  grof e  ©orgfalt  üerwcnbet.  2Bo  ?eit^en' 
Verbrennung  pottfanb,  foHte  btcö  eine  SSerffdrung  bcs?  Seibeö,  gTeid)fam 
ein  ^lufjleigen  beffelben  nac^  Oben,  mit  ber  fic^  er^ebenben  ©eele  beben» 
ten.  ^on  ä(;nli4)en  SSorfietfungöwet'en  fä)niU  fx(^  ber  (Staube  an  bie 
(5rfc§einungen  SSerjlorbencr  in  ber  ''Jlä^t  ber  ©räber,  ber  Suftuö  ber  9D?au' 
foleen  unb  ^tr^i^öfc,  ber  SOBunber  ber  DfeHquicn,  "^er.  5(uc^  ber  23oIf(J* 
abergtaube  öon  ben  SSampiren  gehört  in  biefen  SBorjleKungöc^cIu^, 
ä^nli^en  ©inne  ^at  auc^  bie  fentimcntafe  '^Joefte  attcr  3c'ten  ben  Siebten 
mit  bem  ©c^Iäfer  üergtiti^en.  Die  gewö|)nli(?^e  (Jrfa'^rung  läft  unö  über 
ben  ©terbeni?act  ganj  im  ©unfein,  wir  nehmen  nur  ein  äupereö  3f>"f'''ttcii 
ber  organifc|icn  3nbiöibuatform  wa'^r,  wie  ftd^  inbcp  bie  ©cclenfräftc  »er* 
'Ratten,  bleibt  unö  »erborgen,  ©ie  2lnatogie  bcö  gemeinen  ©cnfcnö  folgert 
auö  bem  ft4)tbaren  3e»'faßen  atlcö  3ttbi»ibuatfcbenö  aur^  baö  5Ibjlerbcn 
ber  ©eele.  3n  biefem  ©inne  tauten  bie  5(cuferungen  über  bie  Sobtcn 
ni^t  bloö  bei  Liberiins ,  fonbcrn  au4>  bei  frommen  unb  glaubigen  5Ken» 
f^en,  üon  ber  »öttigen  ©efu^Iö*  unb  SBcwuptloftgf cit,  üon  ber  ewigen 
9?u^e  md^  bem  Sobe,  bei  ber  an  feinen  ^^ortfc^ritt  bcö  ?ebenö  me^r  ju 
benfcn  tfl,  waö  bann  mit  ber  Sllar^icit  ber  ^immltfc^cn  Jlnfd^animg  unb 
anbcrn  fotcticn  religiöfen  a^orpettungen  im  SBibcrfprudje  jlc^t.  (Jö  tfl 
unleugbar,  baf  unö  bie  Statur  burc^  bie  @vf(|einungen  bcd  Sobcö  in  un- 
ferm  ©lauben,  2)enfen  unb  (Srfa^ren  in  ben  größten  3wtefp<»U  »erfe^t, 
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iinb  bap,  wenn  ^rgenbwo,  ^tcr  ber  ^tflon'fc^e  Huögangö^JunJt  atteö  ^ö* 
I;ercn  Sienfcnö  für  bte  2)?enfc^^ett  fii(^)en  fei,  bet  Sr^iefcung  jnm 
©ebanfcn  ber  dm^Uit,  im  ©ecjenfa^e  ber  »erfc^mtnbenben  enblt^ien  Sc* 
kuöform. 

Sßir  möchten  b(e  Sle^nltd^fei't  jwt'f^en  ©c^Iof  unb  ^ob  tn  fofgenber 
)5f9c^oIogifc^er  Debitctton  ber  2SorPettung  nö^er  '6r(ngett.  ©enn  h)tr  auö 
einem  gefunbcn,  tiefen,  traitmlofcn  ©^^lafe  na^  6  biö  7  ©tunben  crrt)a(^t 
ftnb,  unb  auf  baö  inbcp  öerffoffene  Bcitwio^  rcflectiren,  fo  ftnben  wir, 
bap  für  unö  in  bicfem  ©c^fafe  gar  feine  ^nt  öcrftojfen  ifl,  baf  ft^  jene 
ganje  3eitlange  fa|l  auf  einen  einzigen  2)?oment  rcbuciren  laffe,  ber,  in* 
fofern  er  jküifc^en  anbern  3eitmomentcn  beö  9Bai|enö  eingefc^^Ioffen  ijt, 
aHerbtngö  aud^  ber  oon  unö  crfennbaren  ot)iectiöen  3eit  angehört,  in  fei» 
ner  9?a^6arf(^aft  mit  aubern  bewu^tlofen  2}?cmenten  im  tiefen  ©^lafe 
unfcrm  StBiffen  ganj  entjogen  ip.  (56enfo  entge:^t  unö  im  3uP<'nbe  bcö 
©cJ)Iafeö  alle  'Mnf^auung  beö  D^aumcö,  fo  Wie  jebc  ©))ur  beö  SBelt*  unb 
©clbptewuftfeinö,,  wel^eö  le^terc  erfi  beim  ^rwac^en,  oft  ni^t  o'^nc 
©^wierigfeit,  burd^  ^Infnüpfung  an  bie  Erinnerungen  bcö  früheren  Stageö 
wiebergefunben  wirb.  9)?an  benfc  fic^  biefen  3«f^flnb  ber  Sewuftloftgfeit 
länger  anbauernb,  2;age,  SBoc^en,  9)?onate  (wit  bei  ?et^argif^cn])  unb 
fo  fort  in  unbeftimmte  ^tit  i^inein,  unb  auö  biefem  ein  mögliches  Erwachen, 
fo  würbe  hei  biefem  beiläufig  baffelbe  erfolgen,  waö  na^  einer  einzigen 
9?ac|)t  tiefen  ©c^Iafeö.  S)ie  fo  üerfc^Iafene,  no^  fo  lange  Si^it,  ^ätte  nur 
baö  3}?ap  eineö  Slugenblicfeö.  2)?an  Jönnte  fomit  fagen:  bie  ©eele  jiebt 
ft^  wä^renb  jeber,  ob  langen  oberjurjen  ©d)Iafepoc^e,  in  bie  Swigfcit 
i^reö  SBefenö,  in  einen  jeit»  unb  raumlofen  3«Pinb  jurücf,  unb  giebt 
für  ftc;^  t^re  burc^  ©innTiä;fe>t  bebingte  ©elbflcrfc^einung  auf,  o^ne  jebot^ 
bie  23ejie;^ung  jum  materiellen  Va\cin  ööttig  flbjubre(|en,  bie  fte  oietme^r 
in  er^ö^ter  ^cc^fetwirfung  mit  bem  Erwachen  wieber  aufnimmt,  inbem 
bie  ftc^  wä^renb  beö  ©c^Iaf'ö  forterbaltenbe  organifc^e  Snbioibualität  bcö 
Seibeö  aOe  23cbingungen  ber  innern  33ejie^ung  unb  Erneuerung  in  unun» 
tcrbro(^ener  ^bentität  ju  bewabren  nic^t  oufge^ört  ^ai.  33eim  S^obe  Wtit 
fic^  unö  fc^einbar  nur  bie  eine  ©eite  biefer  SSorgängc  bar.  Die  ©ccle 
jic^t  jt^  in  bie  Ewigfeit  ibreö  2Öefenö  jurücf,  für  fte  ge'^t  baö  SBewuft» 
fein,  bie  Stnfd^auung  »on  S^aum  unb  ^iit  mit  i^rem  ftnnlic^en  Sn'^alt  Der-- 
loren.  Dagegen,  fo  f(|eint  eö,  wirb  bie  lebenbige  23ejie§ung  ju  ber  biö- 
berigen  organifd;en  5nbioibuaIität,  bem  ?eibe,  öoßfommen  jerprt,  inbem 
biefe  in  23erwefung  übergebt,  unb  in  bie  allgemeinen  Elemente  ber  Erbe 
jurütffäKt.  Eö  fann  fomit  ntc^t  mc^r  eine  neue  ^tnfnüpfung  beö  23e= 
wuf  tfeinö  in  bemfelben  ?eibe  flattftnben,  unb  ber  Stob,  wie  er  unö  ftnntid^ 
erf^eint,  würbe,  wie  eö  auc^  bie  gcmcinj^e  Slnftc^t  meint,  allem  '^a^ein 
ber  ©eele,  in  ber  5(rt,  wie  eö  unö  befannt  ifi,  ein  Enbe  mai^en,  ©o 
voreilig  eö  aber  Wäre,  ber  f^Tafenben  ©eele  bie  aJJöglic^feit  beö  näd;f^» 
cintretenben  Erwac^enö  abjufprcc^en,  ebenfo  wäre  eö  ooreilig,  foI(|eö  ju 
t^utt  bei  ber  im  ;j;obc  entfc^Iafenen  ©eele.  ©olc^e  Eonfequenj  gebt  auö 
bem  natürlichen  SBorurt^eil  ^eroor,  ba^  man  baö  ©afein  ber  ©eele  nie 
anberö  alö  mit  bem  Seibe,  unb  burt^  biefen  »ermittelt  öorflettt;  unb  wenn 
man  barin  noc|  weifer  ge^en  Witt,  für  fte  einen  ©i§  im  ®c^irnc,  wo 
möglich  tnt  fleinjlen  9?aume,  ja  in  einem  einzigen  ?5unfte,  auffuc^ett  möchte. 
2)och  lann  ber  eigenttic{)e  ©i^  ber  ©eele  nur  baö  ewige,  jeit*  unb  räum» 
lofe  ©etfteöwefen  fefbfl  fein,  auö  bem  fte  nur  fc^einbar  in  bie  ©c^ranfen 
ber  Enblic^feit  ber  weltlichen  SRelation  hervortritt,  unb  in  wetchcö  Söefen 
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t^r  bte  (Stnfe^r  immer  tt)tebct  offen  fie^t,  ober  etgcnttic^  ntc  unterbrod^cn 
icerben  fann.  Um  iebod^  fitv  bie  23orjleflung  etnen  näheren  Uebcrgang 
jum  organif^en  ^nbiüi'buum  ju  »ermitteln,  benfe  man  ftc^,  ba§  baö  ©et» 
fieöiüefen  aU  ©eele,  fobalb  eö  in  btc  Ütelatton  mit  ber  materießen  SCßelt 
überhaupt  getreten  ift,  in  biefer  auö)  fortroä^renb  be^arrt  fowo^I  jum 
gcfammten  Uniocrfum,  alö  iniSbefonbere  ju  bej^immten  ©ebieten  beffelben; 
j.  23.  für  unö  ju  bem  «nferesJ  ^rbförperö,  unb  ba^  in  biefer  fort* 
er^altenben  23ejie^ung  bie  33ebingnngen  ber  ^rnenernng  ber  mit  bem 
S^obe  gerjlörten  organifd;en  3ubt0tbualität,  ober  ber  Sßiebererfc^affung  einefl 
neuen  Sebcnö  für  biefelbe  begrünbet  ftnb.  T>a  bie  23orfe^ung  Cbie  ^a^i, 
bie  unö  biefe  irbifc^e  ©eelenf^ronfe  jugewiefen)  bie  Sinft^t  in  foldje 
SSer^Itniffe  unfrer  (Jrfa^rung  flrcng  entjogen  §at,  fo  finb  loir  t^eilö  ge» 
brungen,  unö  no(^  überirbif^en  Offenbarungen  umjufe^en,  t^eifö  ben  Sßer* 
fu^  ju  mad^en,  buri^  metap^^ftfci^e  ©peculation  unb  ^^antafte  bie  (Sr* 
fa^rung  letblt^  ju  erfe^en,  wobei  unö  analoge  @rfa|rungen  in  ber  S'iotur 
ju  ^ülfe  fommen  mögen.  SßSer  fennt  nt^t  ber  SlUen  f^öneß  Symbol 
ber  Unfierblic^feit,  ben  auö  ber  ^uppe  ^eröorbrec^enben  ®^metterting? 
bie  liebliche  gabel  oon  ber  ^ftx^e  ber  neugierigen,  bie,  betäubt  »on  ooer» 
nifi^en  ©ünften  2tmor,  bie  aöerbarmcnbe  SfJaturf raft ,  oom  Stöbe  jur  Un* 
fterblic^feit  rettet,  gehört  glei^fallö  ^ier^er;  cö  ij^  nur  eine  mi)t\)ii^tUm' 
fc^reibung  naturp^iIofop^ifd>er  Slnf^auungen.  ©ie  neuere  SfJaturwiffenfc^aft 
bietet  unö  no^  mehrere  ©^mbole  bar.  X>ai)in  gehört  oor  Mm  bie  Se^re 
üom  ©enerationömec^fel  nieberer  5t^iergef(^Ie(|ter.  2)aö  Slmment^ier  ge^t 
JU  ®runbe,  boc|)  fc^on  enthält  eö  in  feinem  3;nnern  eine  ganje  ©enerotion 
neuer  lebenbiger  ^nbioibuen  f^einbar  |ö^erer  ©attung,  bie  alöbalb  unter 
freieren  SSer^ältniffen  baö  Seben  fortführen.  Slber  au^  jebcr  anberc  ©e» 
nerationöprocep  im  S:^iere  fann  unö  alö  Symbol  gelten  beö  ftc^  auö  in» 
bioibuettem  Stöbe  fletö  erneuernben  unjlerblic^en  Sebenö. 

3uerfl  betrachten  wir  ben  ©enerationöprocef  in  ben  Snbibibuen,  um 
baoon  ein  ©leic^bilb  jn  er:^alten  für  einen  ©enerationöproce^,  ber  mit 
bem  SEobe  feinen  Stnfang  nehmen  möchte.  —  J)ie  Seele  ifi  nicl^t  bloö  baö 
^rincip  ber  im  Sewuptfein  ftc^  bet^ätigenben  geiftigen  Gräfte,  baffelbe 
©eelenwefen  auc^  ^rincip  beö  oegetatioen  Sebenö  im  inbioibuelfen  £)r* 
ganißmuij  unb  ber  innerhalb  biefer  Sebenöform  »orge^enben  generatioen 
^roceffe.  ©iefe  befielen  in  fortwä^renben  3nöoIutionen  beö  gefaramten 
generi)^(!^en  unb  inbioibueflen,  leiblid^en  unb  pf^ci^if^en,  Sebenöt^puö,  in  bem 
Elemente  ber  3««g««ö^fioffe,  in  welchen  gtei^fatlö  inbioibuette  j^ormen 
angeftrebt  Werben;  männlich  olö @ament^ierc|)en,  aU  Jleimbläöc^en  voeihüö). 
2)ur(^  ben  generatioen  3n*?oIut{onöprocc§  ftcigt  baiS  tippif^  bebingtc  ®ec« 
lenwefen  auö  feiner  Slßgegenwart,  im  gefammten  inbioibueÄen  iDrganiömuö 
(biefer  SOBelt  im  tIeinen)  in  bie  winjige  23egrenjtheit  beö  3e«Ö""0<5^^'^' 
mentö,  na^bem  fte  bie  quantitatioe  Sl^aterialität  biö  jum  3)?inimura  ab» 
gefireift,  unb  in  biefem  nur  no^  atö  beinahe  reine  Dualität,  atö  ibeal» 
realer  Steint  i§r  ffiefen  aU  ^nteledbie  erhält.  @o  bilben  ftc^  ntännlic^e 
unb  miUii^e  ^iimt  in  ben  entfpre^enben  ©efc^Ie^tdbrüfen.  2)?it  ber 
^Befruchtung,  ber  materieli^bipnamifchen  SSec^fetwirfung  ber  3e«9«»0''P''ff^' 
tritt  für  bie  3nbiüibuatform  biefer  le^tern  ein  relatioeö  Slbjlerbcn  ein, 
worauö  jeboch  balb  nencö  Sebcn,  ^öljexc  organif^'-pf^chifc^c  ^nbioibualifa- 
tion  hervorgehen  fofl.  9?ad^bcm  baö  (Richen  ijom  männlichen  3e«Ö""ö^' 
jloffe  imprägnirt  worben,  geht  bie  frühere,  fchcinbar  inbioibuetCc,  %oxm 
beö  ÄeimbläöcheniS  ju  ©runbe,  eö  oerfchwinbet ,  feine  glüfflgfcit  öerftegt 
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m  ben  S^ai^rungöjloffen  bc(5  ©otterg.  @knfo  ftnbet  ftc^  fetne  <Bpüt  m^t 
üon  bcn  früher  fo  betuegungölufltgen  ©ameiit^terc^en.  2)afitr  'bcgiinit  ein 
iteueö  Dtegen  unb  ^Bewegen  in  ber  ^n'mmcmiran  beö  St'c^enö  unb  in  bcr 
»on  t^r  umf^Ioffenen  ©otterfutflanj.  (Jö  bi'tben  ftc^  regelmäptg,  in  bic^O" 
tomtfc^er  ^rogreffton,  Sinfurc^ungen  unb  Sibt^ciütngen  ber  2)otterfubfianj, 
bU  {tc^  eilte  neue,  »on  ben  urfprünglt'c^en  Dotterlörnern  njefentlic^  unterfc^te* 
bene,  ©eneration  ffeinflcr  J?örner  ober  3eßen  gebilbet  ^at,  bie  nun  alö 
©ubj^iat  neuer  generatiücr  UmhTbungen  bienen  foöen.  X)am  erfc^eint 
an  berfelten  ©teile,  tvo  ber  ©i^  beö  ^IcimMäö^enö  war,  eine  lineare 
SBtlbung,  bte  ©runblage  beö  funfttgen  SKucfgrat^,  alö  Slnfong  einer  neuen 
inbiöibueKen  iDrganifatton,  in  tt)clc^er  (am  auffaKenbflen  beim  9)Zenf^cn) 
bie  Dualitäten  beiber  ^fterninbi»ibuen,  pf^c^if^  unb  leiblic!^  oerfc^moljen, 
in  bcr  S^ofge  «jeiterer  Sebenöentwicfelungen  in  gctfiiger  unb  materieöer 
®p^äve  jur  ©arjitcttung  gelangen  foHen.  Sßir  fe^en  fomit  im  ©enera« 
tionöprocef  auö  bem  2:obe  untergeorbneter  Snbiöibualbilbungen  C^eim» 
bläö^ien  unb  ©aamentt;ierc^en3  neueö  Seben,  neuen  iubiöibueßen  |)ö^eren 
DrganiömuiS  ^leröorgc^en.  —  <Bo  mog  mit  bem  ^Ibj^erten  jebeö  menfc^ti* 
(^en,  ober  überhaupt  t^ierif^en  ^nbiöibuumö  ein  atigemeiner  gort*  unb 
Sfjeuiilbungöprocef  im  gefammten  ?eben  ber  (Jrbc  (inöbefonbere  im  ?uft- 
meere}  eintreten,  beffen  te^teiS  ^robuct  eine  neue  organifc^e  3nbiüibua^ 
bifbung  ijl,  ein  neuer  oerflärter  Seib  ber  unj^ertlic^en  ©eele.  SBte  lange 
ani^  biefe  S'Zeuh'Ibung  baure,  loie  lange  auc^  bie  ©eele  aU  bettjuftfeien* 
beö  ^rincip  tod^renb  biefer  ^eriobe  in  einem  bettJuftlofen  Bnf^in^e,  o^ne 
Stnfc^auung  öon  dianm  unb  3eit  befangen  fein  mag,  mit  ber  SSoKenbuug 
beö  neuen  Seibeß  erfolgt  baö  Sriooc^en,  unb  bie  noc^  fo  lange  3eit  beö 
Stobeöfc^Iafeö  toirb  ebenfowjenig  gerechnet,  toie  bie  ©tunben  bcö  tiefen 
©c^Iafeö  ben  9}?omenteu  beö  wachen  Seknö  teigejä^It  rtJerben.  3«^  mödjte 
bei  foI(^cm  S^egenerationöprocep  ni^t  an  baö  benfen,  wai  ftc^  an  bcr 
Seid;e  öor  unfern  5lugeu  ereignet,  ©er  gemeine  SD?ateriaIiiSmu(5  läpt  fic^ 
bamit  abftnben,  baf  bur^^  bie  gäulnip,  burc^  bie  ^umificirung  unb  Siefc» 
rung  »on  Sfia^^rungöftoff  an  ^ftanjen  unb  2;^iere,  ber  iDrganiömuö  nic^t 
aufhört  eine  2(rt  ?ebenö))roccf  fortjufü^ren,  unb  inbem  man  feine  male* 
rieöen  iBefianbt^eite  für  unjerftörbar  i^aften  mu§,  bie  Sßeranberungen  unb 
Umwanblungen  in  alle  QtoiQhit  fein  (5nbe  nehmen  toerbcn.  2Bie  ftc^ 
babci  bie  Sbentitcit  beö  inbioibueKen  Scnjuftfeinö  ber  ©eele  jurec^t  ftnbe, 
fümmcrt  ben  SWaterialifien  am  »enigfien.  ©iefe  2lrt  materielier  Unjlerb» 
liö)hit  fann  ^ier  burc^auö  ni6)t  gemeint  fein,  inbem  unö  öielme^r  on  bem 
33egrif  ber  (S;rjeugung  einer  ^ö^eren  ^jfpc^ifcfi^eibli^en  SnbiDibualität  ge« 
legen  fein  mu^i. 

äßir  gingen  bei  gegentvärtiger  ©arfteffung  öon  ber  aSorauöfe^ung 
auö,  ba^  baö  ®eij^eött)efen  bei  feinem  3"biöibuaIifationöprocef  in  feinen 
^erabpeigungen  in  bie  matericlic  SBcIt  (»erglei^bar  ber  generatiöen  ^noo* 
lution  im  inbioibueßen  Organiömuö^  öorerft  mit  ber  gefammten  9)Zaterie 
ft(^  üerbinbet,  fobann  in  immer  engere  SBegren jungen  einge|)t  biö  inö 
materieöe  ©cbict  irgcnb  eineö  2Bertt|eirö  Q.  33.  unfereö  ©onnenf^flemö, 
unb  ferner  unfrer  Srbe),  biö  jule^t  in  bie  ©renjen  eineö  inbittibuctten 
menf^ticf;en  Organiömuö.  ©iefem  großartigen  SBeltinooIutionöprocep  ge- 
genüber, unb  auö  i^m  in  ttjeiterer  ^^ortfe^ung,  ge^t  ein  entf|)re^enber 
Soolutionöproceß  auf,  beffen  SInfang  bie  Generation,  bejfen  gortgang  ber 
inbioibueUe  Sebenöfauf,  beffen  uncnblic^e  gortfe^ung  bie  überirbif^en  (5nt* 
witfeiungen  ftnb,  bie  mit  bem  5tobe  i^ren  2(nfang  nehmen. 
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2Iud^  bie  bieder  crfa^rungömäpig  (jewonnenen,  ober  mit  mdap^^x\^^tx 
^onrequenj  ftn(5irten,  Slnfci^auungcn  über  ben  aiittttalifc(;en  3?Jaßncttömu« 
bieten  unö  Slnalogteen  bar,  um  unö  über  bte  näc^fle  Sebcnöform  ber  ©eerc 
nad^  bem  2:obe  eine  2lnftc^t  ju  bilben.  2)te  ®cele  fü^rt  tn  gcgeni»drt{« 
ger  trbtfc^er  ©afetnßwetfe  ein  2)op))clIeben.  SSorerjt  etn  bur(l[>  bcn  ftnn* 
liefen  Seib  bebtngteö,  fobann  etn  über  btefe  ©rcnje  ftc|)  in  bie  umgeben« 
ben  (^rbgebilbe  erpanbtrenbeß ,  mit  bem  Seben  ber  (jrbfeetc  urfprüngli^ 
öcrcinteö  J)afetn.  3a  in  biefer  Bereinigung,  in  ber  Einigung  mit  ber 
Sßeltfeete,  bringt  fte  felbjl  über  bie  irbif^cn  ©c^ranfen,  in  unmefbarc 
üBelträume  mit  ber  geij^igen  traft  be(J  SSenjuftfeinö,  atle  Watcrie  unb 
alle  gteid^bürttgen  befeelten  DrganiiJmen  anberer  2BeIten  bur(|bringenb. 
2)icfeö  in  ber  2BeItfeeIe  gegrünbete  Seben  tritt  erfi  mit  bem  5lbjlerben 
beß  irbiftfien  Seibeö  in  feine  ooQen  9?ec^te,  inbem  in  anffleigenber  ©tu* 
fenrei^e  bie  inbioibuellc  ©eele  ju  1>ö^eren  gcijligen  Sebenöformen  ft(^ 
entwidelt,  m  fte  einerfeitö  immer  tiefer  baö  3«nere  ber  materietten  ^Ja» 
tur  aufbaut,  anbererfeitö  mit  ber  ©eijiernjelt  peigenb  innigere  SSerbinbun» 
gen  eingebt. 

9?od^  müffen  »ir  ^ter  beö  tranöfcenbentalen  (Stanbpunftcß  jur  Sluf« 
faffung  biefer  SSer^ättniffc  crttjä^nen. 

2)aö  abfolute  ober  ber  reine  ©eifl,  ijl  bie  affeinige  unenbti^e 
©runblage  affer  (Jxij^enj.  Die  äußere  ^^aturanfc^auung  ifl  nur  eine  not^* 
t»enbige  Jorm  feiner  ©elbjlerf^einung,  unb  burc^  biefe  bringt  er  jur 
©etb|ianf$auung,  ju  grei^ett  unb  ©clbftbeiouftfein  ^»inburd^.  3ebe  ft^ein- 
bare  Unterbrechung  biefeö  ^rogreffeö,  bie  olö  Senjuptloftgleit  (ob  im 
Strafe  ober  im  Stöbe)  eintritt,  fann  nur  eine  retatioc  9?uhe  jener  S5e» 
wegung  fein,  bie  aufJ  unenbli^cr  Siefe  mit  fietö  erneuter  5D?a^t  jeneö 
^ödfte  3tc(,  ba«  33ett)uf  tfein,  anfireben  muf ,  tt)oburd§  baiS  enbti^e  C^mpU 
rif^e)  3^  in  immer  neuen  DieTationen  burc^»  unenblid^e  ScbensSformen  ftc^ 
offenbart,  o^ne  je  baö  ewige  SBefen  beö  ®ü^e$  ju  crfc^öpfen.  pr  bie» 
fen  ©tanbpunft  finb  bie  reote  atnfc^auung  beö  Sßa^enö  fo  gut  rok  ber 
Xraum,  ber  «S^faf  wie  ber  5£ob,  nur  relatio  oerf4)iebene  Bufiänbe,  nur 
wec^fetnbc  ©c^ranten,  bie  an  ber  SBefen^eit  unb  5tentität  beö  geijligen 
©elbfl  räumti^  unb  jeitlic^  öorübergc^en,  o^ne  ben  ©faubcn  unb  baö 
©efü^I  ber  perfönli(^en  Unjierbric^feit  im  geringflen  ju  erfc^üUern. 


3um  ©c^fuffe  notS  einige  t^eoretift^e  ^Betrachtungen  über  baö  SSefen 
unb  bie  S3ebinßungett  beö  SBac^enö,  ©^lafeö,  2;raumcö  unb  ber  »crwanb' 
tcn  3ui^änbe.  iDben  Ratten  wir  unö  me^r  mit  bereu  (Jrf^einungen  be« 
f^äftigt.  2ßir  fu^en  je^t  i^re  SBcgrünbung.  ©iefcr  ©egenjlanb,  wie 
jebcr  anbere  öon  fofc^er  -^ö^e  unb  fo  »ielfältigcr  SBebtngt^eit,  Idpt  für 
feine  Hujfaffung  bie  oerfc^iebenartigflen  ©tanbpunfte  ju.  ffiir  werben  unö 
ttic^t  auf  eine  einjige  befc(;ränfen,  inbem  wir  überjeugt  finb,  ba^  bietfar« 
i^ctt  ber  (Sinftc^t  nur  gewinnen  fann,  wenn  wir  ben  ©egen^anb  öon  wc^» 
reren  ©etten  in'ö  Singe  faffcn. 

:Der  teibIic^i.})ft)chtTcf;e  Organiömuö  beö  2[)?enf^cn  ift  eitic  fficlt  im 
steinen,  eine  ©^)iegc(ung  beö  großen  Itnt'ocrfumö  in  enbli^cr  inbioibueffer 
33egrenjung.  ffiaö  bort  mit  bem  (J^arafter  ber  Slffgcmcin^eit  üorfommt, 
ftnbet  ft(^  ^tcr  at<5  SBefonbereö  fpeciftfc^  Sebingtcö.   3"«  Unt'oerfutn,  fo 


mit  ti  unferer  ^rfa^riinö  offen  jle^t,  unb  fo  weit  njtr  in  feine  liefen 
bur^  Slnaloßte  unb  Snhtction  ju  brtnfleu  »ermögen,  ftnben  mx  Qn\iiQt 
unb  p§9rtfci>e  Gräfte  auf  bcm  ocmetnfamen  23oben  ber  3J^atcrte  rotrffam, 
jene  mit  23cn)u§tfein  unb  @el{)ji()ewuftfcin,  bicfe  Uwn^tlcS.  %nä)  inner» 
\m  unfereö  Dr^antömuß  ftnben  wix  ßleidje  ©d;eibun3.  T)ic  guncfionen 
beö  animalen  Scbenö  ftnb  mit  23cnjuftfein  unb  ©elb^bewuptfein  begleitet, 
bie  beö  öegetatioen  in  ber  Siegel  bewu^tloö,  ober  nur  mit  bunHcm  ©cfü^I 
begabt,  bie  rein  })^9ftca(if(|)en  ganj  öom  Sewuptfein  abgert^enbet.  _  SBir 
»ac^en  immer  t^cilwrife  unb  fc^Iafcn  jugteic^,  jeneö  in  bcn  animalif^en, 
biefeö  in  ben  »egetatioen  iDrganen.  2ßir  wachen  aber  unb  f^fafen  auc^ 
abrcec^felnb  innerhalb  ber  onimaren  ©p(;äre,  inbcm  ^ier  balb  bie  eine, 
balb  bie  anbere  Sebcnöform  jcitlic^  bie  Dber^anb  gewinnt.  Dh  awä)  im 
Unioerfnm,  ober  in  größeren  2lbt^ci(ungen  beffelben  ein  fol^er  |)criobifd)cr 
SSe^fcl  öon  23cft)uftfein  unb  Setüuftloftgfeit  eintrete,  liegt  auf  er  ben 
©renjen  unfcrer  (Jrfa^rung.  5JJur  bie  i)?9t^e  C^ie  irbifc|)e)  wagt  eö,  »on 
fott^jen  f  erioben  beö  2Bac^enö  unb  beö  ©djfafeö  beö  aScftgeiflei}  ju  fprc- 
^en,  inbcm  abnsedjfcTnb  bie  S?elt  in  baö  S^aoö  guriicffe^rt,  unb  auö  bemfclbf n 
ttjieber  erftc^t.  (5ö  bleibt  aber  unöerwe^rt,  folc^e  Slnalogieen  oom  irbtf^cn 
3)?enf(^enlebcn  auf  jebe  anbere  enbfic^e  geiftige  Snbioibuolität,  unb  folttcu 
eö  '55Ianeten^  unb  ©onnengeiper  [ein,  ju  übertragen.  liegt  aüä)  im 
Segriff  beö  ©ciflcfjiwefenö,  baö  2lttribut  beö  23en)uptfeinö  aU  jur  biopcn 
(Jrf^cinungöform  gehörig,  jeitlic^  ju  regiren,  unb  fo  3ufiänbe  beö  S^Ia- 
fenö  unb  beö  2Bad;ensS  »e^feln  ju  laffen.  2lu(^  im  33egriff  ber  enbli^cn 
ßraft,  bie  nur  eine  bcjlimmte  ©umme  jur  IDiiSpofition  für  i^re  SBirfungen 
^at,  ijl  eö  begrünbct,  baf  ein  ^luö  ber  SBirffamfeit  in  ber  einen  gorm, 
ein  2)?inuö  in  ber  anbern  jur  golge  ^at.  3}?an  n^nnt  biefeö  SSer^ältnif 
bie  Polarität  ber  Hraft,  welche  fo  auö  ber  Sbentität  i§reö  SGBefenö  in  ent» 
gcgengefe^tcn  (Jrijlenjformen  jur  @rfc|einung  jlrebt,  t^eiliS  räumli^,  wie 
^ier  in  animalen  unb  oegetatiöen  Organen  unb  Functionen,  t^eilö  jeitli4> 
im  'Ba^en  unb  ©(^lafen. 

©ie  empirifcl;en  ^^i)ftotogen,  gewohnt  überalt  im  Organiömuö  bc» 
jiimmte  Functionen  ju  fucl;en,  fonnten  fi^  mit  biefen  Slßgemeinl^eiten  ber 
SfJaturp^ilofop^ie  nic^t  jufrieben  jletten.  ©c|on  Sic^at  unb  ©all  Ratten 
auf  ben  ®egenfa^  beö  gangliöfen  ober  fpmpat^if^en,  unb  beö  cerebvofpi' 
nalen  9'?eroenf9flemö  aufmerffam  gemacht,  noc^  mefjr  aber  dicil  bie  ocr* 
f{|iebene  Statur  biefer  S'^eroen  inö  ^uge  gefaxt.  Daö  Sebenöprincip  ijl 
bur<^  Sßermittelung  ber  ©anglien  unb  i^rer  9'^er»en  auf  bemu^tlofe  2Beife 
unb  inj^inctartig  na(^  eingebornen  5Rormen  in  ben  öegetatioen  5wnctit>ncn 
wirffam,  burd;  baö  cercbrofpinale  ©yjlem  bagegen  wirft  bie  bcwuptfeienbc 
@eeie  auf  bie  t^ierifc^en  Organe.  3tt>ift|«n  beibcn  ©pftemen  i\t  jeboc^l 
feine  abfolute  ©renje  gegeben,  nur  bie  ©renjganglien  beö  ©^mpat^icuö 
galten  bie  SSermifc^ung  beiber  Sinftüffe  im  normalen  3"{^<iii^e  «"f;  ^ie 
]iebo(^  fcatb  bei  gefieigerter  Scbenöwirffamfeit  ber  einen  ober  ber  anbern 
Si^eroenart  bur^bre^en  fann.  2)urd)  oorwaltenbe  ©anglient^ätigleit,  bie 
ftt^  auf  boö  S^erebrofpiufltfpflem  auöbrcitet,  wirb  baö  Sewu^tfein  umbäm« 
mert,  bie  SBiKfür  gcbunben  unb  enblic^  in  ©c^Iaf  unb  ootte  SBewuptfoftg' 
feit  »erfe^t.  S^agegcn  bringt  oorwaltenbe  ^irnt^ätigfeit  in  ert;ö|)ten 
©raben,  felifl  in  ben  fonfi  bewuftiofen  ©anglienncröen,  Smpftnbungen 
unb  ©efü^Ie  ^eröor,  bie  fi^  fogarju  ftnnlic^en  Cmagnetif^en^  3hifc^auungen 
fieigern  fonnen.  magnetifc^en  SßSa^en  wirb  baö  gefammte  ^JerDenf^* 
jlem  cerebral,  bie  ©ecfenfraft  [e^t  fic^  in  gleic^eö  innigere?  5Jer^äUnip 
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mit  olTer  9?eröenful)jlanj,  unb  fo  öeranoen  auö)  bte  tcibcn  ^Hcititn'nflmfte 
jum  23c»it^tfetn,  unb  bte  9?atur^eilfi:aft  wirb  jur  ^rognofe  unb  Z\)mpii 
bur(^  23ermittlung  öon  SorjlettunQen  unb  SBorten. 

3)?an  flettt  ouc^  bte  äöec^fclwtrfung  ber  kiben  D^eröcnfipfleme  i'n  23ejug 
auf  SBa^en  unb  ®^Iafen  in  folgenber  Sßctfe  bar. 

®er  üegetatt'öe  ^rocef  probuct'rt  t'n  ber  D^eruenfutiflanj  etn  9i?eröen' 
agenö  ('»""^^'O  bem  electrtfc()en  5^"i^"tn3,  an  bcffen  23erbrau^  bte  Z\)ä' 
tt'ßfett  bfö  cerebrofptnaictt  S^eroenf^Pemö  wä^renb  beö  SBac^enfJ  gefnüpft 
tj^,  3??tt  aOmäli'ger  (Srf^öpfung  beö  S^crüenjTutbumiJ  tritt  bei  einem  be» 
j^immten  ©rabe  ber  SSerminberung  23ett)uftIoftßfeit  unb  ©^laf  cin,  mit 
Seffatiou  ber  cerebrofpinalcn  Sirffamteit.  2)er  ununterbrochen  fortge^etibe 
SSegetationöproccp  erfe^t  wä^renb  bem  baö  S^eröenagenö  lieber  biö  ju 
bem  ®rabe,  baf  eine  neue  Se^rung  beffelben  flattftnben  fann,  unb  mit 
i^r  ber  BuPan^  beö  2Bad>en(3  lieber  eintritt.  S^ac^  biefer  SSorjicnungö» 
weife  njirb  bie  S^eröenJraft  materiett'bpnamifc^  probucirt,  bie  S^eröen  ftnb 
bie  Soltectoren  unb  (Jonbuctorcn  berfelben,  fte  erleibet  eine  SSerme^rung 
ober  SSerminberung,  fte  fann  fogar  qualitati»  alterirt  werben,  eß  fönnten 
felbjt  Dualitätöänbernngen  berfelben  S3ebingungen  öerf^iebener  3uPänbe 
beö  2Ba(^)enö,  beö  ©c^tafenö  unb  ber  Sträume  fein.  S)iefe  unb  ä^ntt^e 
2trt  öon  Sluffaffung,  ber  bie  Slnalogie  mit  pb^ftwlifc^cn  Gräften  ju  ©runbc 
liegt,  mac^t  ni^t  Sinfpru^  Si^eorie  ju  ^ei^en,  ifi  jieboc^  für  bie  meifien 
Sapacitäten  geeignet,  fi^  üon  ben  ©egenj^anben  eine  befriebigenbe  SSor» 
jleÄung  ju  bilben. 

2lnberc  ^^i^ftologcn  ^aben  öerfuc^t,  tm  cerebrofpinalen  S^erttenfpllem 
auöf^Iieflic^  bie  23ebingungett  beö  2Ba^enö  unb  beö  ©c^Iafeö  aufjufuc^en. 
SBefonberß  ^at  ft^  Dr.  g^«  Jrieblänbcr  C3?erfu(^  über  bie  inneren  ©inne 
unb  i§re  SInomalien,  ?eipjig  1826)  üiel  aJJübe  gegeben,  baö  Organ  beö 
©{^lafeß  im  ©ebt'rne  felb|i  ju  ftnbcn;  jebo(^  war  eö  me^r  eine  gorberung, 
o^nc  baf  er  im  ©tanbc  gcwefen  Wäre,  ei?  fpecieÄ  angeben  ju  fönnen. 
^ätte  er  lieber  baö  iDrgan  beö  SS5a(^en()  gefuc^t,  unb  auf  bie  bamatö  fc^iön 
befannten  glourenö'fc^en  Experimente  über  bie  ^trnfunctionen  SJüctftc^t  ge* 
nommen,  er  ^ätte  eö  unfehlbar  im  ©ropbt'm  gefunben.  2ttö  ic^  g^ricblän» 
beriJ  35u(^  loö,  unb  na^  ben  S3ebingungen  beö  ©^tafeö  im  ©e^irne, 
mit  beffen  fpectetfer  Slnatomie  gcrabe  bamalö  bef(^äftigt  war,  na^* 
fu^te,  bot  ftcf)  mir  folgenbeö  2lppercü  bar.  (5ö  ift  faum  ju  jweifeln,  baf 
baö  grope  ©e^irn  öorjugöweifc  ober  auöfi^lieplic^  baö  Örgan  ber  ®cn« 
fation,  ober  beö  SSewuftfeinö  überhaupt,  unb  fomit  au^  beö  ©elbftbewuft* 
feinö  fei.  ©amit  wäre  eö  au^  baö  iDrgan  beö  SBa^enö,  beffen  wefent« 
ii^cö  2lttribut  baö  SBewuftfein  ijl.  ©ie  23cbingungen  beö  ©c^fafcö  müf' 
fen  alfo  unter  benen  ju  \\x6)tn  fein,  wel^c  burc^  i§r  ©egebcnfcin  im 
©rof^irn  biejentge  ^i^ätigfeit  aufgeben  ober  wenigflcnö  bcf^ränfcn,  baoon 
im  t^ierifc^cn  Organiömuö  bie  (Jrregnng  ber  ©enfation,  beö  23cwuftfeinö 
abhängig  ift.  Diefe  iji  nun  junäcbfl  bebingt  oou  ber  Sntfgntät  berStruc» 
tur  unb  ber  (Jobäfton  ber  ^irnmaffe,  unb  üon  einer  angcmcffencn  freien 
aSe^felwirfung  jwifc^en  i§r  unb  bem  Sfutc  ber  9tcprobuction  unb  beö 
@rregungöjuflanbcö,  ber  wieber  auf  er  ber  4)Eniifchorgantfc^cn  ßiinwirfung 
einen  gewiffen  ©rab  mec^anifc^er  ©pannung  jwif^en  SBIut  unb  ^t'rnfub» 
jlani  öorauöfe^t.  SPßir  fe^en  f^on  SBewuptlojtgfcit  eintreten,  wenn  bie 
Sobäfton  buri^  äuperen  •DrutJ  »eränbert  wirb,  eö  fei  bieö  burc^  Stftergc* 
bilbe,  waffcrfüc^tige  2lnfammfungen,  ©rutf  burcb  ^ontanelfcn  bei  ^inbcrn, 
burti^  SrepanationöiSffnungen  ober  au4>  bur^  (Srfc^ütterungen,  franf^aftc 
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Srwetc^ung,  organtfc^e  Sluöartung.  SOBirb  bem  ©e^i'rne  Q«  ^f"^' 
i)erlu|^,  2lop^9):te,  gompreffton  ber  SarotibetO  23(itt  entzogen,  tritt  O^n» 
ma<S)t  ober  ©opor  mit  ©enjuftloftßfeit  ein,  ft^aö  man  bann  bur^l  einen 
goöopfuß  beö  ^irnö  erffärt;  aber  au4>  bei  Ucbcrfiiaung  ber  ^irngcfdfe, 
©torfung  burc^  ^rbroffelung,  Srgie^ung  beö  23Iutcö  melben  ft(^  apopfec« 
tifdpe  3ufäöe  mit  ©cijwinben  beö  SBerouptfeinö.  2luc|>  bie  2lbänberung 
ber  Dualität  beö  Sluteö  ifi  nid>t  gleichgültig,  »oöon  wir  fpäter  befon» 
berö  ^anbeln  »erben.  33ei  IBetra^tung  biefer  ißebingungen  unb  fpecieöer 
SBerii(ffid;tigung  ber  ^irnt^eile  bot  fi^  folgenber  Srfiärungöoerfud;  beö 
©t^fafeö  bar,  ben  wir  feineörcegeö  alö  t^eoretifc^eö  (Jrgebni^  betrauten, 
unb  nur  unter  bie  anbern  commenta  opiiiionum  rechnen  mijc|ten.  Tiev 
neröüfe  ©tabfraiij  im  ©ro^^irn,  ber  nja^rfc^einlic^  bie  )(?raftleitung  jwi- 
f^en  feinen  3)faffen,  bem  ^lein^irn,  ben  obcrn  ©innorganen  unb  bem 
aiüdenmarf  »ermittelt,  n)irb  an  feiner  innern,  ben  ©eitenöentrifeln  unb 
ber  äußern,  ber  3nfel  3ugefehrten  ©eite,  »on  mehreren  gangliöfen,  gefaf«^ 
unb  blutreidjen,  meiji  auö  grauer  fafrigfiirnigcr  ©ubftanj  bcftetjenben 
Körpern  umgeben,  bie  er  fammartig  burc^fe^t,  fo  bap  ber  ganje  ©tabfranj, 
wie  auch  feine  einjelnen  23unbel,  oou  ber  grauen  blutrei^en  ©anglienmaffc 
bic^t  umlagert  ijl.  ©e^en  wir  ben  galt,  bap  eine  Uebetfiißung  ber  grauen 
iDf äffen  mit  23lut  eintrete,  ober  bie  2)?i)glichfeit  angenommen,  ba^  biefc 
oermöge  ber  grauen  gafern  fic^  felbjij^änbig  contra^iren  fönnen,  fo  würbe 
in  beiben  gäßen  eine  Sinfc^nurung  ber  ©tabbünbel  jlattftnben,  unb  bie 
freie  bpnamifc^e  ©törung  jwifc^en  ben  9}?ojfen  ber  ^emifp^ären  unb  ben 
übrigen  ^iuter  i^nen  liegenben  ^eröengebilben,  ben  oberfien  ©innenneröen, 
bem  Kleinhirn,  Oiüclenmarf  unb  ben  auö  biefem  anöge^enbcn  9?eröenpaaren 
befc^ränft  ober  ganj  aufgehoben  fein.  Der  ©tabfranj  oerhielte  ftch  hier, 
wie  ein  burch  ein  Sanb  eingefchnürter  3^er»enpamm,  beffen  b^namifcher 
Sinfiu^  auf  baö  entfpre^enbe  ®(ieb  aufgehoben  wirb,  ©ie  nächfte  ^oi^e 
ber  (Jinfchnürung  beö  ©tabfranjeö  wäre  gleichfattö  eine  grabueOe  SBefchrän« 
Jung  ber  »om  ®xo^i)ixxi  jum  übrigen  S^erocnfpfleme  auojlrömenben  3«"^^' 
Oation,  baö  iji  berjenigen  bpnamifchen  Dualität  beffelben,  welche  wir  ©e« 
wuftfein  unb  SBiOfür  nennen,  unb  beren  äßerfjiätte  öorjügli^  im  (S)rop* 
hirn  gefunben  wirb. 

©benfo  würben  biefem  bie  peripherifchen  (Jiufüüjfe  beö  übrigen  Üler- 
üenf^pemö  cntjogen,  wobur^  bieienige  b^nomifche  2Be^feIwirfung  jwifchen 
beiben  ^arthieen  beö  S'^eröenftij^emö  aufgehoben  würbe,  wel^e  bie  organt« 
f^en  SBebingungen  unfereö  SBelt*  unb  ©clbjlbewuptfeinö  ju  enthatten 
fcheinen.  35ei  mittleren  ©raben  ber  Sinf^nürung  mufte  nicht  nothwenbig 
in  beiben  Zi)tiUn  bie  Sebenöwirlfamfcit  eine  33ecinträchtigung  erleiben, 
inbem  bie  23ebingungen  ber  9?eprobuction  ber  3^eroenfubflanj  auf  ber 
gortbauer  ber  Sßechfelwirfung  mit  bem  33Iute  beruht,  unb  felbfi  ein  be« 
f^ränfter  ®rab  fortwährenter  5fierocnflörung  ni^t  aufgehoben  ju  fein 
brauchte.  2)ie  injiinctioen  Functionen,  bie  etwa  in  ben  53ierhügeln,  bem 
Ileinen  ©ehirn,  bem  »erlängerten  SJiarf  unb  D^üiJenmarf  unb  in  ben  f  ör« 
perganglien  ihren  ©i^  ^aUn,  tonnten  fortwährenb  in  2Iuöübung  bleiben, 
ja  felbfi  regelmäßiger  fiattfinben,  ba  fie  burch  (Eingriffe  beö  23ewu§t' 
feinö  unb  ber  2Biüfür  nicht  geflört  würben.  (Jbcnfo  fönnten  ^^crt  pft)' 
chifche  Z\)ätiQhikn,  bie  wahrf^einlich  im  ©rofhitu  ihren  ©i§  ^aUn,  un= 
unterbrochen  »orftchgehen;  eö  würben  nur  biejenigen  baüon  auögefchloffen 
fein,  bie  oon  ber  2)?itthätigfeit  beö  übrigen  9Jereenft)flemö  abhängen,  unb 
nur  tn  aSe^felwirJung  mit  biefem  ju  ©tanbe  fommen;  alfo  bie  Steceptioneu 
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ber  Sinne,  unb  bie  inö  SJZuöfelfpjlim  auöflrömenben  2)etcrm{nöh'onen  jur 
roitlfuilirfjen  SSetweßung.  Db  juv  gortfe^ung  be(J  ©elbflbetDu^tfcinö  baö 
©rop^irn  für  jlt|>  aßetn  ouöreic^e,  bleibt  oüerbingö  no(^  uncntfc^ieben. 
@(j  niitptc  bann  in  fic^i  felbfl  bie  Obiccte  erjeugen,  bie  jur  SBet^ätigang 
ber  ©clbj^jlänbigteit  unb  3bentität  beö  ©ubicctö  in  Sec^fcfwirfung  mit 
i^nen  erforbert  werben.  SBäre  folc^e  fubject»- objcctioe  ^ntgegcnfc^ung 
inä)t  miigfic^,  fo  miifte  baburc^  bie  gorter^altung  beö  reinen  ©elbftbc» 
«luptfeinö  no^  nic^t  not^wenbig  aufgehoben  fein  (toaß  mx  überhaupt  nat^ 
unfercr  ibealifc^en  'Jluffaffung  nie  jugcbeu),  fle  tt)ürbe  nur  nic^t  in  baß 
SBewuptfein  besJ  SBac^enö  eintreten  tonnen,  ba  ii)x  bie  jur  girirung  im 
®tbäc^tniffe  unb  jur  Erinnerung  erforbcrIi(^e  objectiöe  Umgebung  fe^» 
(en.  ^i)c^fleni3  würbe  im  crfien  3)?omente  beö  (5rn>a^enö  bie  alfgemcine 
unbepimmte  Erinnerung  ber  gortex'ifienj  jurürfgeblicben  fein,  wie  mir  baö 
beim  Erwachen  ouö  tiefem  traumlofen  ®^Iafe  ber  ^aü  ju  fein  pflegt. 
iJio^  fpccielter  fönnte  man  ftc^  ben  2)?cd;aniömuö  beö  ©clbfibewuptfeini? 
im  ©rof^irn  fo  öorfteßen.  Eö  finben  ftt^  barin  breierlei  Eommiffuren, 
jwei  quere,  bie  üorbere  ffcinc  untere  Eommiffur,  njelc^e  bie  ^irnmajfen 
ber  3nfeln  unb  ber  mittleren  Wappen  »erbinbet,  unb  eine  obere  grofc,  wo« 
burc^  ber  größte  2:^611  ber  SÖinbungen  ber  ^)emifphärett  unb  i^rer  2)?arJ» 
fubflanj,  fo  wie  au(^  wa^rf4)einlic^  bie  ^irncnben  beö  ©tabfranjeö  in  bei* 
berfeitige  33erbinbung  treten,  ferner  ftnbet  ftc^  ein  fenfre4)t  gelagerte^, 
öon  öorne  nac^  oben  unb  1)inkn,  unb  wieber  na^  unten  unb  üorne  frciö» 
förmig  öertaufcnbeö  Eommiffurenpaar,  welkes?  »on  ben  9)fammiltarförpern 
aliJ  üorberc  ©c^enfel  besS  ©ewölbcö  aufj^cigt,  ftc^  mitteljl  ber  SKembran 
ber  burc^ftc^tigcn  ©^Ifibewanb  mit  ber  gropen  Eommiffur  Dcrbinbct,  ferner 
aU  Wintere  S^enfel  besS  ®eW()Ibe(3  beiberfeitö  in  ben  <£aum  beö  2tmnionö= 
^ornö  übergeben,  auperbem  üon  ben  S\noten  ber  Ü)?ammiHarförper  auß  in 
bie  ©ubjiauj  ber  ©e^^ügef  unb  in  bie  ©rop^irnfc^enfcl  in  neroöfcn 
23ünbeln  auöjira^fen.  @ie  üerbinben  fo  bie  SBinbungen  beö  SImmonö» 
^ornö  unb  bie  ©ubftanj  ber  ©e^i^ügel.  S)ie  fteine  Duercommiffur  fowo^I  aU 
bie  fenfrec^te  ©äulencommiffur  buri^fe^en  t^eilweife  biefclben  grauen  ©ang» 
lienmoffen,  welche  ben  ©tabfranj  umlagern,  unb  fijnnten  fomit  gleicher  ein* 
fd^nürenber  SÖirfung  au(5gefe§t  fein,  ^ie  grope  Sommiffiir  fte^t  auper^alb 
ber  Serü^rung  jener  ©anglienmaffen,  bafür  wirb  fte  beiberfcitö  üon  bem 
2BuIft  ber  3winge  eng  umfc^Ioffen,  bie  bei  mögli^er  Eontractilitat  i^rer 
•^afern  unb  ber  grauen  ©ubpanj  i^rer  Sßinbungcn  ä^nli^c  einf(^nürenbe 
JQirfung  auf  bie  3)?arffafern  ber  gropen  Eommiffur  ouöübcn  fiJnnte. 
Snbtic^  ifi  ber  ^irnfnoten  aU  Eommiffur  beö  fleinen  ©c^irnö,  unb  wof)I 
au^  baö  E^iaöma,  aB  eine  ben  ©e^^ügeln  angcprenbe  jn  betrachten. 
?e^tere  bürfte  befonberö  injiructit)  fein,  ba  fte  geeignet  fc^eint,  bie  Einheit 
ber  ©eft^töfctber  unb  bie  (Steigerung  ber  ©e^fraft  ad  oculum  ju  be« 
monfiriren.  SÖie  ^ier,  mag  aut^  bei  ben  anbern  Eommiffuren  eine  ^reu« 
jung,  oietteid^t  eine  2)i^otomie  ber  Elementarfafern  in  bem  ^Iti^a* 
nißmuö  beö  materiett  pfip^if^en  ajer^ältniffeiJ  bcgrünbct  fein,  bat»on  uniJ 
jebo^  bie  Einfielt  ebenfowenig  je  ffar  werben  bürfte,  wie  bie  ^Bereinigung 
ber  Seele  mit  bem  Seibe  überhaupt.  3»beffen  fönnte  man  annehmen,  bap 
biefc  Eommiffuren  Cbaö  S^iaöma  aufgenommen),  ba  fte  nur  immanente 
gaferfipjieme  bilben,  unb  nic^t  unmittelbar  mit  ben  fenforießen  unb  fpina- 
len  Sluöfira^Inngöfafern  be<5  äupercn  S'ierocnfpflcmö  jufammen^ängcn,  ju» 
nää)^  nur  für  immanente,  rein  fub/ecttüc  Functionen  bcjlimmt  wäre«,  jur 
©ammtung  uub  Einigung  ber  iBewuptfcinö*  unb  aaBißenömomente  beiber 
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@rop'  unb  j^Iein^irn^Iften  tn  ji4>  felber,  fomit  jur  Unterl?oU"n9  b^ö 
(Selbflgefül^Iö  unb  @elbjibett)uftfetuö  ouf  »erfc^iebenen  ©tufen.  (£ö  t»ärc 
fcaiin  eine  jtt>etfac^e  ^Bewegungörtc^tuufj  beö  S'^croencigenß  innerhalb  ber 
öutjlanj  ber  Sommtffuren  benfOar,  bte  eine  öou  ben  ganglipfcn  Körper» 
c^eu  ber  grauen  ©ubflanj  beiber  ^irnbälften  oti5  monabifc^en  Sentrir) 
auöge^enb  unb  gegen  bt'e  Somnuffurcn  einjlro^Ieub,  in  benen  eine  Senlrt» 
rung  unb  (Spannung  ber  S^erüenfräfte ,  unb  ein  Schweben  berfelben  im 
@leid>gett)i(^te  jlattftubeu  fonnte,  baoon  grabuelte  3ui^änbe  üon  @elb|lbe« 
»üu^tfein  bt'e  golge  wären.  3"  ^ei^  Sommiffur  iuürben  fic^  bte  ^?rafttü{r' 
fungeu  auötaufc^en,  bte  eine  ^irnbälfte  für  bte  anbere  »ec^felweife  ®ub= 
ject  unb  Dbject  fein,  jur  23ermlttlung  beö  ©elbflbettju^tfeinö;  bie  anbere 
^Jii^itung  ber  bi^otomifc^  gctbeilten  gafern  ginge  nad)  ben  ^u^cnroer» 
fen  beö  D'ieröenfpftemiJ  jur  SSermittlung  beö  äBeltbciDuf  tfeinö ,  unb  beö 
realen  SSer^ältniffeö  mit  ben  Stufenbingen  unb  ben  SD'Zatcrien  beö  eigenen 
^eibeö. 

gür  bie  öerfd^iebenen  pfipc^ologifdjen  Sert^e  ber  Sommiffuren,  alc 
Organe  ^o^erer  unb  niederer  ^ewu^tfeinöjlufen,  fprä^e  ber  Umjianb,  baf 
bie  grofc,  entfpre^enb  ben  ^öc^jl  entwidelten  ^cmifpbären,  beim  9)?en[^en 
relatiö  unb  meifl  auc^  abfolut  am  größten ,  in  ber  9iei^e  ber  ©äugt^iere 
biö  ju  ben  33eutelt^ieren  unb  5D?onotremen,  bte  an  bie  Slajfe  ber  SSögel 
grenzen,  im  Stbne^men  begriffen  i|l,  inbem  bei  le^tern  nur  not^  eine  ©pur 
ba»on  übrig  hUiU.  dagegen  ifl  bie  öorbere  Sommiffur  bei  ©äugtbieren, 
SSügeln  unb  2tmp^)ibien  relatio  gröfer,  öietletc^t  alö  ©c^ttjebepunft  beö 
©elbfigefü^Iö.  j)ie  Sommiffur  beö  Älein^ivnö  im  ^irnfnoten  würbe,  ba 
baö  (Jirperiment  bem  J?tein^irn  bie  Dualität  beö  ißemuftfeiuö  abfpric^t, 
einem  bewuftlofen  pfip^ifc^en  ^inbcitöprincipe,  bem  etwa  bie  Sewegungö- 
injiincte  eingeboren  Wären,  bienen  muffen,  dlc^  müffen  wir  i)itv  eine 
iBerwa'^rung  beife^en.  355enn  wir  ben  ben  ©tabfranj  umlagernben  ®angtien= 
maffen  eine  einfc^nürenbe  SOBirfung  jufc^reiben,  fo  fotl  nit^t  bamit  gefagt 
fein,  baf  t^nen  biefe  attein  jufomme;  fte  müffen  öielme^r,  analog  ben 
übrigen  grauen  mit  ©anglienförperc^en  öerfe^enen  ©ubflanjen  alö  Sen» 
tralorgane  fpccififd;er  S^eröenwirfungeu  bctrad^tet  werben,  unb  eö  fönnten 
i(>nen  wo^I  bie  Functionen  ber  innern  ©inne  jugewtefen  werben.  5 

2Bir  fonnen  bei  ber  2tbfperrung  beö  ©tabfranjfpf^emö  »erf^iebene 
grabuetle  SirJungen  annehmen,  worauö  »erf^iebene  5[>?obiftcattonen  unb 
@rabe  bewupttofer  unb  ^albbewuftlofer  3wPfl«i'e  erffären  wären.  33ei 
fiärferer  ^bfc^nurung  würbe  auc^  öoöfommenere  Sßetou^U  unb  23ewegungö' 
ioftgleit  Ctiefer  ©^laf,  Setbarguö)  eintreten,  befc^ränfte,  t^eilö  allgemeine, 
tbeilö  partieüe  ©törunßen,  bie  3wjlani»e  tieö  ©c^Iummerö  unb  5troumeö, 
ber  Satalepfte,  beö  ©omnambuliömuö  u,  f.  w.  bebingen.  ^ux  (Jrflärung 
beö  SLraumeö  beiläufig  goIgenCeö.  (Jö  f(^e{nt,  baf  jur  Unterhaltung  ber 
Stnfc^auungen  beö  innern  ©inneö  eine  begrenjte  ^uöfirömung  beö  DfZeröen» 
agenö  biö  in  bie  äuperjlen  SReroenpart^ieen  ber  ©innorgane  felbfi  erfor» 
berlic^  ifi,  baf  baö  Sufionbefonnnen  ber  objectioen  ftnntic^en  Slnf^auung, 
fowie  auc^  bie  imaginatiöe  9?eprobuction  ber  (Jmpfinbungen  unb  Stnfc^au* 
ungen,  nur  buri^  eine  leifere  aBieber^oIung  berfelben  ÜC^ätigteit  ju  ©tanbe 
tommen,  bte  bei  ben  urfprünglit^en  äußeren  ©inneöanf^ouungcn  in  SBirf* 
famfeit  begriffen  waren,  olfo  nur  in  inniger  3Be(^feIwirfung  ber  Sentral» 
Organe  beö  ^irnö  mit  ben  entfpred)enben  ©innorganen.  Stud)  foldje  Strö- 
mungen fonnte  man  immanente  nennen,  inbem  fte  nur  fubjectiDe  9?etjungen 
jum  Sßewuftfein  bringen;  bagegen  fönnten  bie  bie  objecttoe  ©inneöanfc^auung 
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bewirfenbcn  tranöfcenbente  genannt  werben,  »eil  jie,  obgleich  an  fi*  fub- 
jcctio,  über  bie  ©renjen  beö  tnbtuibneöen  Örganionmö  in  ben  obicctioen 
9taum  bur4>  reale  iBewegungen  ^i'nauöge^en.  2)en  Sträumen  unb  iBifto» 
nen  würbe  eine  tranöfcenbentale  Strömung  entfprec^en ,  bie  an  bie 
letbli^e  ©renje  btr  ©innenfp^ore  angelangt,  über  biefe  nur  binauöprebte, 
tt)pburc|>  bie  f^ieinbare  iDbiectiöität  ber  5öifion  unb  beö  iiraumeö  ju  erfto- 
ren  »äre. 

33et  ber  (Srlfärung  ber  SOStrfung  beö  ®rop§i'rn(3  auf  baö  ©pinalner« 
»enfipfiem  mu^  benierJt  werben,  ba^  bie  inß  gefaramte  9tü(fenmarf  ftc^  Oer» 
t^eilenben,  üom  ©tabfranje  auöge^enben,  gafern  ber  ^pramtben  nid)t  ben 
tjorbern  9iucJenmarföPrängen  ouöf^lt'eplitf)  angehören,  fonbern  ba^  fte  nac^ 
ifjrcr  ^reujung  am  Snbe  beö  Verlängerten  2}?arfö  i'nö  innere  ber  ^fltX' 
ocnfubpanj  eintreten,  unb  ft(^  an  bie  »orbern  unb  l^t'ntern  Stränge  »er» 
t^eilen,  unb  fo  gewiffermafen  tm  SiucJenmarte  baö^i'rn  felbjl  re})räfenti'ren. 
I)te  Sejfattott  i^rer  Xi)ätiQhit  burc^  Slbfc^ti'epung  beö  ^irnet'nftuffeö  am 
©tabfranje  mupte  nic^t  jugtetc^  mit  einem  5iufpren  ber  2:^ätigfeit  ber 
öorbern  unb  ^intern  JRücfenmarföjlränge  oerbunben  fem,  beren  Siefteyfunc» 
tton  babet  fetbjijlänbtg,  ja  noc^  entfc^tebener  unb  ungeftörter  fortbewegen 
fönntcn,  waö  auc^  btrecte  Srperimente  ju  bewetfen  fc^einen,  tnbem  bei 
geföpften  Z^ienn  bie  S'teftejrerfc^etnungen  in  auögejeid^neter  SBeife  wa§r= 
genommen  werben.  (Jö  öerfie^t  ft^j  t>ott  fetbft,  ba^  bie  angeführte  2tuf» 
faffung  juerjl  nur  für  @äugt|iere  ibre  öolle  ©ültigfeit  ^atte;  bei  ben 
anbern  (Ifaffen  müfte  nad^  anbern  33ebingungen  gefud;t  werben.  9)?an 
tonnte  in  biefem  ©tnne  ber  neueren  D^eroenp^j^fif  in  Srf(ärungö»er» 
fu^en  noc^  weiter  »erbreiten,  boc^  mag  bieö  für  unfern  3^^^  auöreic^en. 
hoffentlich  wirb  man  unS  ni^t  ben  Vorwurf  beö  äHaterialiömuö  machen, 
ba  wir  nur  in  freierer  SBetra^tung,  »on  »erfc^iebenen  ©tanbpunften,  nic^t 
bogntatifc^  ben  ©egenjlanb  aufgefaßt  ^»aben. 

2luf  biefe  35iÖigteit  bauenb,  wiö  iä)  noi^  eine  anbere,  nic^t  weniger 
raaterialijlif^e  ^inftt^t  »ortragen,  bie  bem  gegenwärtig  nat^  ber  ^errfc^oft 
jirebenben  4>emif4>'p^9fioIogif^en  (Stanbpunfte  onge^ört,  unb  mit  bem  eben 
üorgetragenen  re^t  gut  »erbunben  werben  fann.  ©ie  ge^t  auö  bem  bc 
fannten  (Jinffup  beö  33futeö  auf  bie  (Jrregungöjuflänbe  im  S^eroenfpjlem 
^eroor.  2ßir  braui^en  ntc^t  weit  m<i)  33etfpielcn  ju  fui^en,  um  ^u  bewet* 
fen,  wie  bie  abgeänberte  Üluantität  unb  IHuafität  beß  S3tuteö  auf  ben 
erbö^ten  ober  erniebrigten  @tanb  ber  Erregung  im  Sfieroenfi^fiem  einffiepe. 
©ie  ®ti)rung  beö  35Iutfreii3laufö  in  irgenb  einem  ©liebe  §at  Serminbe« 
rung  ober  Sluf^ebung  beö  ©efü^fö  unb  ber  freien  Bewegung  jur  ^otge. 
S3ei  aUgemetner  Sfutentfeerung  bur^  Stberlap  ober  33erwunbuttgen,  tritt 
©(^wäc^egefü^t,  Stumpfheit  ber  ^autempftnbung,  SBenebcIung  ber  ©inne, 
enbti4>  SBewu^tlofigfeit  unb  iDi)nmaä)t  ein.  Sßei  abfolut  ober  relati»  ge» 
jieigerter  SBIutmenge  jeigt  ftc^  juerjl  atigemein  er^öbte  (Erregung  im  9Jer- 
»enf^ftem.  (Jrreic^t  bie  ^let^ora  einen  noc^  ^ö^eren  ®rab,  tritt  bann 
oft  baö  ©egentheii  ein,  «Symptome  ber  ©^wä^e,  ber  unterbrürften  Se^ 
benöäu^erung ,  unter  biefe  gehören  au^  ©cbläfrt'gfeit  unb  fchlaffüc^tigc 
3upänbe.  3)Jit  9?ucEfi^t  auf  biefe  ^bänomene  ^ahcn  ältere  '^i)\)[io\oQen 
unb  no^  neuerlicbl^  33?.  ©mith  (Lancet  1845,  Vol.  I.  N.  2.)  ben  ©c^taf 
burc^  eine  23erlangfanuiug  unb  ©tocfung  ber  Sirculation  im  Oehirnc,  in 
j^olge  einer  periobifc^en  (Jrfchöpfung  ber  ^ropulfiofraft  bcö  J^crjenö  ju 
erffärcn  gefuibt.  2Bir  fe^cn,  ba§  au^i  onbere  ähnti^e  33cbingungen  ben 
©c^laf  heri'eifu^f«"'   ©^on  bie  horijoutale  Sage  biöppnirt  jum  ©(|tafe. 
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2öcnn  tt)tr  und  2(bettb6,  auc^  o^ne  entf^t'ebene  ©^läfrtgfett,  tnsS  23ette  fce- 
ßeten,  läft  ber  Schlaf  ntc^t  lange  auf  fic^)  ttjarten.  S^bc  bebeutcnberc 
gjpanfton  ober  (Sontractton  bcö  23Iuteö  öon  SBärme  ober  ^älte,  öon  fpi» 
rttuöfen  ginfjtgfetten  «nb  Sontrajltmnlantten,  fann  f(|on  burt^  'bieibfofc 
quantt'tattöe  jßt'rJung  auf  bcn  So^dftonöjuflanb,  bi'e  ®^5annung  ber  9?er^ 
oenfofer,  im  ^trn  ein  Steigen  ober  gaßen  ber  Sntenfität  beß  Sewu^tfeinö 
unb  hiermit  er^ö^teö  Sßadjcn  ober  Schlaf  jur  ^olQt  ^aben.  yioi^  »e* 
[entlid^cr  auf  bcn  Sebenöjlanb  im  ^lieroenf^llem  wirft  bie  Dualität  beß 
5BIuteö  ein.  Sr{;ö^te  S^enofttät  beö  23Iuteö,  auß  \va&  immer  für  Urfa-- 
c^en,  cntweber  burc^  SBefc^rönfung  beö  9}?ec^aniömuö  ber  S^iefpiration  ober 
bur(|)  (Jinffuf  irrefpirabler  2)cimpfe  unb  ©aöarten,  ober  burc^  Störung 
beö  iDn;genirungöproceffeö  innerhalb  besS  ©lutfpfiemö  felbji,  erregt  im  ge- 
vingern  ©rabe  ©^Tafjujlänbe  unb  5£räume,  im  er^ö^ten  ©c^eintob  bio 
jur  Srflitfung  ober  SIpopIerie.  SJZan  fbnnte  nun  auc^i,  mit  93fjug  ouf 
iß.  ©mitb'ö  Stuftest,  behaupten,  ba^  neben  ber  ©tocfung  burcb  bie  »er-- 
iangfamte  S^efpiration  unb  SBUttumfauf,  bas?  33Iut  wegen  oerminberten  Sin» 
flujfeö  beö  Dr^genö  au^  oenöfer  werben  müffe,  unb  fo  oon  feiner  9?eij' 
fraft  üerliere,  woburcb  bie  Sebenöerregung  ber  S'leroenfubftanj  iiberbaupt, 
unb  fo  auc^  bie  beö  ^irnö  auf  einen  nieberern  ®rab  berabgefe^t  wirb, 
womit  bann  ber  3ufii"b  beö  ©^lafcö  eintrete.  2Bir  fennen  aber  nocb 
onbcre  Ouaritäten  beö  23Iuteö,  bur^  welche  eö  (Sinflup  übt  auf  bcn  ©tanb 
beö  SBewuftfeinö,  ber  erlebten  ^rregt^eit  im  S'ieroenf^flem  beö  2Bacbenö, 
ober  ber  öerminberten  beö  ©c^Iafö.  -iDJan  fönnte  fte  im  SIffgemeinen  ^Jar» 
cotiömuö  beö  33Iuteö  nennen.  SBir  b'Jben  ft^on  oben  bei  33etracbtuug  ber 
aßerfungömittel  baoon  gefprocben.  2Bir  unterf^eiben  bie  ?Jarcotijirung 
burc^  öon  Stufen  inö  SBIut  eingebrachte  ©ubftanjen,  burcb  ©pirituofa  Cwoju 
SIetber,  dbloroform  u.  bergt.}  unb  9Jarcotica,  unb  bie  innere,  iux^  fclb)>» 
tbätige  Cpatbologifcbe)  Umwanbfung  ober  3ei'fc^ung  beö  ®Iuteö,  ober  cbe-- 
mifcbe  Umflettung  feiner  SefJanbtbeile.  Sediere  2lnf^auungöweife  bot  ft^ 
in  ber  mobcrnen  ^atbofogie  jiemlicb  allgemein  baö  ^Bürgerrecht  erworben, 
©^ott  früber  ma^te  ftcb  bie  c^emif^e  Slnftcbt  geltenb  burcb  bie  Stnnabme 
einer  ©epftö  im  Stute,  bei  (^rflärung  ber  neroöfen  ©pmptome  beö 
pbuö,  beö  S'Jcröenftebcrö,  beö  Uebergangö  ber  (Jntjünbung  in  ®angrän. 
Oröpcre  tbeoretifc^e  ^n1)n^eit  erforberte  fcbon  bie  Stnnabme  fetbj^flänbiger 
23tutnarcofe  bei  acuten  unb  ^ronifcben  2)?anieen.  Die  neuere,  na^  mög- 
licbPer  Sractbeit  firebenbe,  ^i)\)\ioloQk  firäubte  ft^  am  tängjlen  öor  foI> 
eben  b^botbetif^en  2lnnabmen,  tbeilö  weit  bie  normaten  '^Jb^nomene  beö 
Scbenö  fte  nicbt  ju  erforbern  fcbienen,  tbeitö  weit  bie  pbpltotogifcbe  Sbe- 
mie  wd)  nicbt  fo  weit  gebieben  ijl,  um  atö  fiebere  35aftö  ber  2;beoric  ju 
biencn.  ®ocb  gtaube  t^,  baf,  wenn  man  ftcb  nicbt  abftcbtticb  atteö  ©en^ 
fenö  cntf^tagcn  Witt,  man  barin  ni^t  ju  ftrcnge  fein  bürfe.  ©etbfl  ber 
reatipif^fle  ©bemifer  fann  ber  Stnnabme  ni^t  auöwei^cn,  baf  im  Drga* 
niömuö  (Jtwaö  fei,  baoon,  man  nenne  eö  nun  Sebenöfraft  ober  wie  immer, 
bie  a)?ifcbung  ber  organifcben  33cftanbtbeite  unb  bie  barin  üorgebenbcn  cbe« 
mtfcbcn  ^Bewegungen  abbängig  ftnb,  unb  fo  wäre  eö  benn  aucb  ertaubt  ^u 
bebaupten,  baf  bie  Sntetecbie  beö  iDrganiömnö  baö  33tut  na^  einem  perio« 
bifcbcn  S£t;puö  cbemifcb  umjlimmt  ober  narcotifirt,  um  bamit  baö  9'^eroen. 
f^fiem  in  ©cbtof  ju  öcrfc^en.  3n  äbnticbcr  ©precbweife  fcbafft  ficb  bie= 
fclbe  Sntetecbie  burcb  bcn  ^emifd>cn  Dr^bationöproccf  im  23Iute  bcnjieni« 
gen  ©rab  ber  9f?croencrregung,  ber  3um  Sßacbfein  erforberticb  ifi;  fte  f^afft 
benfctbcn  ^roccf,  bie  angcmeffene  S3tutwärme  jur  Srbattung  ber  D^eprobuc 
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tton  tm  Organiömuö ;  jtc  tj!  bte  vis  naturae  medicatrix,  ml6)e  baö  33fut 
im  ©c^Iafe  in  einen  33atfom  umnjanbelt,  womit  fte  ben  tounbwad^en  Seib 
»ieber  ju  feilen  öermag.  Slud^  in  ber  ^ronf^eit  fc^afft  fie  ben  critif^en 
@(^(af  unb  DoOfü^rt  in  i^m  bie  ^eilfame  Sanblung  beö  35Iuteö,  «jobur^ 
allein  bie  S3efc^affcn^eit  ber  fcjien  Zi)eiU  jum  gefunben  ©tanbe  »icber 
jurüctfe^rt.  ©cwip  ijl  ber  (^emif^e  ^roce^  bie  ©runbloge  ber  SRepro» 
buction  im  Drganiömuö,  bur(^  i»elc^c  erji  bie  (JntnjicJelung  ber  ^ö^ern 
bvnamifi(>en  ^roceffe  ni^t  oerurfa^t,  tvoi)l  aber  für  bie  £)ffenbarung  beö 
SBefenö  beö  ?ebenö  notfiwenbig  bebingt  erf^ieint. 
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Ucbcr  bte  Umftänbe,  tuxd}  wet(|c  man  geleitet  wirb, 
manche  ©m^finbungen  auf  äu§cre  Dbjtecte  ju  tejte^icn. 

^tne  genoue,  tnxü)  SD^ejfungen  unterflü^tc,  Untcrfu(?§ung  übet  ben 
2:ojiftnn  unb  baö  ©emetngefu^I  ber  ^aut  unb  bcr  Wtüitäxi  bietet  beöiDc 
gen  ein  befonbcrcö  ^nterejfe  bar,  lüetl  toix  bei  feinem  anberen  ©tnnorgane 
©elegcn^eit  ^aben,  o^ne  unö  ju  f^aben,  bte  ntanntc^falttgflen  Experimente 
anjujlctlen  unb  in  öerft^tebener  Jpt'nftc^t  SKeffungen  auöjufü^ren,  unb  »et! 
Wlar\6)iö  öon  bem,  m$  toix  auf  btefe  Sßeife  an  ber  ^out  beoba^ten, 
jt(^  na^^er  auc^  auf  ben  ®e|tc^)töfinn  unb  auf  onbere  ©tnne,  fo  t»te  au^ 
auf  baö  ©emct'ngefübl  anwenben  löft. 

2)a  aüe  Stnwirfungen  auf  unfern  Körper,  »el^e  (Jmpftnbungen  in 
unö  erttjccfen,  ^Bewegungen  finb,  bte  in  unfern  Körper  einbringen  unb  eine 
SSeränberung  in  unfern  9?eroen  ^eröorbrtngen,  fo  fottte  man  glauben,  ber 
©egenPanb  ber  Empftnbungen  mü^te  unö  ftetö  in  ben  Organen  ju  liegen 
fc^etnen,  mitteljl  beren  tt5tr  empftnben.  ©tefeö  fc^etnt  un^  auc^  bei  ütelen 
(Jmpftnbungen  ber  gatt  ju  fetn.  2Benn  »tr  j.  33.  an  Kopffc^merj,  2Iu« 
gcnHmerj,  D^renjttjong,  34«ft^»"erj  ober  an  anbern  (B^mix^en  leiben, 
fo  nehmen  t»tr  tta^r,  ba^  be^immte  Steile  unfcrö  Körperö  fc^merjen. 
2Btr  glauben  ba  bte  (Jmpftnbungen  ju  ^ben,  m  auf  unfere  S'Jerüen  ettt' 
getoirft  wirb.  SBir  unterfc^cibcn  baö,  »oö  auf  unö  etnttJtrft,  ni^t  öon 
unfern  Organen,  ouf  welche  eingcwirft  wirb,  fonbern  füllen  nur  bte  23er» 
änberung,  »el^ie  in  bem  ^mpftnbungöiuflanbe  unferö  ^örpertbetlö  ^eröor* 
gebracht  »trb.  3jl  baö  ^t^ex  beö  Dperateurö  bur^  bte  ^)aut  gebrungcn, 
fo  »trb  eiS  nic^t  me^r  alö  ein  ©egenfJanb,  ber  mit  ben  S^^ietlen  unferö 
Körperö  in  SBerü^rung  fommt,  empfunbcn,  fonbern  »tr  empftnben  ©d^merj 
tn  ben  »erlebten  ^^etten. 

3n  Streifen,  bte  feine  ©tnnorgane  ftnb,  ^aben  Wir  nur  fold^e  (im* 
pftnbungen.  9)ttttelft  ber  ouögebtlbeten  ©t'nnorgane  bagegen  empfängt 
ber  5D?enf(^  auf  er  ienen  Smpfinbungen  noc^  anbere,  burc^  bte  er  etnen 
auferbatb  beö  ©tnnorganö  beftnbltc^en  ©egenjlanb  tea^rjunebmen  gtaubt. 

@o  meinen  wir  j.  23.  bte  2)tnge  in  einer  geloiffen  Entfernung  öon 
unö  ju  feben,  räumlich  öon  und  getrennt,  unb  boc^  i^  eö  gewt^^  baf  bte 
Kraft  unferer  ^Heroen  'Sterbet  ni^bt  über  bte  SDhtx^a^t  unferö  J?örper3 
^itnauö  xtiä)t,  unb  baf  »tr  bie  2)inge  mx  babur^  fe^en,  bap  baö  »oti 
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t^nen  auögefenbete  ^id)t  in  btc  S^eröcn^out  unferö  Stugeö  einbringt  unb 
bort  ein  flctucö  S3Üb  bcr  ft^tbaren  ©egenfiänbe  entjle^t.  Stber  öon  bi'c» 
fer  SSerü^rung  unferer  ^icrücnfiaut  im  2tuge  ^aben  nix  m6)t  baö  mt'nbefte 
93ett)uptfctn,  aud^  bann  nic^t,  njenn  »vir  bic  gröfte  2(ufmerffomfeit  barauf 
rtci^tcn;  tüir  finb  unß  batet  ni'c^t  einmal  bettju^t,  bap  ttJtr  unfere  ^uftnerf« 
fomfett  auf  einen  Z^cÜ  unferer  9?eröen^aut  im  Stuge  richten,  fonbern 
glauben  biefelbe  auf  einen  ftc^tbaren  ©egenftanb  im  SJtaume  richten  ju 
fönnen  unb  rieten  ju  miiffen. 

93ei  aßen  (Sm^jftnbungen  müffen  wir  btc  reine  (Jmpftnbung  öon  unferer 
Sluölegung  berfelben  uuterf^eiben,  bie  (Smjjftnbungen  beö  gellen  unb  ©un» 
fein,  unb  ber  garben  ftnb  reine  ^mpftnbungen;  bap  etwaö  ^etteö,  ®un* 
Ileö  unb  garbtgeö  enticeber  in  unö,  ober  tm  9?aume  oor  unö  fei  unb  eine 
©eftalt  ^be,  ru^enb  fei,  ober  ft^  beilege,  tft  eine  2(uölegung  berfelben. 
2lber  btefe  Sluölegung  affoctirt  ft(^  fo  fe^r  mit  ber  (Jmpftnbung,  bop  fie 
'  üon  t|r  unjertrennli^  ift  unb  öon  unö  für  einen  2;^>eil  ber  (Jmpftnbung 
gehalten  Jüirb,  lüä^renb  jte  boc()  bie  SSorfieUung  t'jt,  bie  »üir  unsS  oon  ber 
^mpftnbung  mad^en.  2Iber  nid^t  nur  ridi)ttge,  fonbern  au^  folfc^e  2luö» 
legungen  ber  ^mpftnbungen  oermifc|en  fic^  in  mannen  gäöen  fo  ooßfom- 
tuen  mit  t^nen,  bap  man  fte  gar  nic^t  baoon  f^eiben  fann,  aud^  bann, 
toenn  man  ben  Srrt^um  unb  bie  Urfa^e  beö  3rrt(;umi3  erfannt  ^at.  Sitten 
ü)?enfdf>en,  auc^  ben  Slj^ronomen,  f^eint  bte  aufge^enbe  unb  unterge^enbe 
©onne  unb  ber  aufge^enbe  unb  unterge^cnbe  9)?onb  einen  gröperen  2)ur(^' 
meffer  ju  ^aben,  alö  tpenn  beibe  ^oc^  am  >^immel  flehen,  ©icfe  Xä\X' 
f^iung  t)crubt  aber  befanntltd^  m(t)t  ouf  einer  5Sred;ung,  bie  bai5  Si^t  in 
ber  Sttmofp^are  erleibet  unb  burc^  bie  ein  gröpereö  SBilb  in  unferm  2iuge 
auf  ber  9Zeroen^aut  entfie|)t,  oielme^r  iji  ber  ®efic^tött)infel,  unter  njet* 
d^em  mx  bicfe  ^immetölörper  tu  ben  bciben  göften  fe^en,  »te  bie  9)Zef» 
fung  ieujeijl,  genau  berfelbe,  fonbern  fte  beruht  auf  einer  falft^en  Stuöle» 
gung,  bie  ein  3eber  burc^  bie  Umflänbe  geniJt^igt  wirb  ju  ma^en,  fo  bap 
reo^I  nod^  S^temonb  ftc^  baüon  freigehalten  ^at,  unb  fte  tjl  fo  unjertrenn» 
li^  mit  bem  Stnblicfe  beö  aufge^enben  SJZonbeö  unb  ber  aufge^enben  ©onne 
ßerbunben,  bap  nji'r  fte  üon  bem,  tt>aö  tt)tr  empftnben,  nic^t  ju  unterf^etben 
vermögen.  2Sir  glauben  unmittelbar  n3ahriune:^men,  bap  bte  aufge^enbe 
©onne  unb  ber  aufge^enbe  3)?onb  einen  griSperen  ©urd^meffer  :§aben,  alö 
wenn  fte  bo^  am  ^tmmel  fiefien.  2tbcr  wir  ftnb  unö  ni6)t  einmal  beö 
©runbeß  bcwupt,  ber  unö  ju  btefer  falfd^en  Sluölegung  unferer  (Jmpftn« 
bungen  öerleitet.  (5r  liegt  barin,  bap  uniS  bie  aufge^enbe  ©onne  unb  ber 
aufge^enbe  3}Zonb  weiter  üon  unö  entfernt  ju  fein  fc^einen,  oIsS  Wenn  fte 
bo(^  am  Gimmel  fielen.  Denn  Jlörper,  Wellie  unter  berafclben  ®eft(^tö= 
wtnfel  gefe^cn  werben,  erfc^ietnen  unö  gröper,  wenn  wir  fte  für  entfernter 
galten,  unb  umgefe^rt.  ©ap  wir  aber  icne  ^immelöförper,  wenn  fte  am 
^)orijonte  flehen,  für  entfernter  galten,  aU  Wenn  fte  ft(^  ^06)  am  Gimmel 
beftnben,  ^ängt  bamtt  jufammen,  bop  unö  baö  ^tmmelögewi^Ibe  nid^t  wie 
eine  ^tbe  ^o^Ifugel,  fonbern  wie  ein  fictncrcö  ©egmcnt  einer  ^o^Ifugel, 
olfo  etwa  wie  ein  fe^r  gewölbteö  U^rgtaö  erfd;ctnt.  Daoon  fann  ftc^ 
3eber  let^t  übergeugen,  wenn  er  ftd^  ju  bem  |)immclögewölbe ,  baö  er 
über  ftd^  fte^t,  ein  gweiteö  nac()  unten  gcfrümmtcö  ©cwölbc  öon  berfelben 
©efialt  ^inju  benft,  wo  er  bann  leitet  bcmcvfcn  wirb,  bap  beibe  gufam« 
men  nt^t  eine  Kugel,  fonbern  eine  Sinfe  btlbcn.  ©^eint  unö  nun  baö 
^tmmelögewijlbe  feine  ^albfugef,  fonbern  ein  tfetncreö  ©egmcnt  einer 
fiugel  ju  fein,  fo  fc^eint  unö  bie  Entfernung  beö  Senit^ö  fleiner  ju  fein 
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aU  btc  hii  junt  ^ortjonte.  ^{cr  entfielt  nun  freiließ  t»tcber  btc  neue 
grage,  tt)arum  baö  ^tmmclögewölbe  unö  et'n  ftet'nereö  Segment  ber  ^ugel 
ju  fetn  fc^eint.    58tele  entfernte  ©cgcnftänbe,  über  beren  ®rö^e  mir  un= 

Itemd)tü  ftnb,  ^Jrojtct'ren  jtc^  auf  ben  ^on>nt.  Jpterburc^  belehren  wir 
unö  ba»on,  bap  ber  bem  ^on'jonte  na^e  S^ei'I  bei?  Jptmmelö  fe^r  weit 
entfernt  fet,  »ä^renb  eö  unö  bei  ber  ©d;ä§ung  ber  (Entfernung  beiS  ^mtf)i 
an  foI4)en  Sln^altungöpunften  fe^It.  2lu(|  fann  ber  Umflanb  etwaö  baju 
beitragen,  bap  oße  J?örper  bejlo  nebtic^er  erf^einen,  je  entfernter  fte  ftnb, 
bo§  mx  ba^er  gewohnt  ftnb ,  neblig  erf^^einenbe  Körper  für  entfernter  ju 
galten,  unb  ba§  ©onne  unb  3)?onb  befto  nebliger  erf(|>einen,  je  nä^er  fte 
am  ^orijonte  flehen. 

355ir  machen  aber  ni^t  nur  beim  ©e'^en  bie  ^rfa^rung,  bap  tcir  ben 
auf  unö  gcmad^ten  ^inbrucf  ba  nic^t  ju  empftnben  glauben,  too  er  unfere 
^Jerßen  trifft,  i^n  »ielme^r  ouö  einem  ijon  unö  entfernten  Xf)eiU  beö 
3?aumö  (»erleiten,  unb  bort  ben  auf  uns?  wirfenben  Hi^rpcr  wa^rjune^men 
glauben;  fonbern  baffelbe  ereignet  ftc()  ouc^  bei  ber  SBa^rnebmung  beö 
X)rüä^  mitteljl  ber  Sta^organe.  Die  ^aare  ftnb  »öKig  unem^ftnbti^e  ^orn* 
fäben,  welche  »erbrennen  fönnen,  o^ne  bap  mx  eine  (Jmpftnbung  baüon 
baben,  bie  aber  me  ©onben  eine  i^nen  mitget^eilte  Bewegung  ober  einen 
T)x\iä  biö  ju  ben  empfinbli^en  St^eilen  in  ber  ^aut  fortleiten  fönnen, 
an  benen  fte  angewac^fen  ftnb.  äßirb  nun  ber  S3art,  j.'iB.  ber  a3arfenbart, 
leife  berührt,  fo  glauben  wir  ben  auf  bie  ©art^aare  ausgeübten  Drucf 
nid^t  im  Sni'crn  unferer  ipaut  ju  empftnben,  an  ben  empftnblicben  2:§eiten, 
wo^in  er  burd)  sie  Jpovnfäben  fortgcpftanjt  wirb  unb  auf  unfere  Dleroen 
tüirft,  fonbern  wir  glauben  ben  2)rucE  in  einiger  (Entfernung  »on  unferer 
^aut  JU  empftnben,  in  ber  ft^  bie  berührten  Xi)eik  ber  ^aare  beftnben. 
Diefelbe  Semerfung  machen  wir  bei  ben  3äbnen.  Die  garten  5t^eile  ber 
,3äbne  ftnb  uncmpftnbli^.  ffan  fann  ©tücfe  baöon  obfeilen,  obne  einen 
©^nterj  ju  erregen.  9lur  bie  neroenreic^e  ^aut,  wel^e  bie  3a^utt>"*'äeln 
umgiebt  unb  in  ben  3abnjetten  ber  ^innfabe  befefiigt  ifl  unb  ber  3i|nfeim, 
ber  bie  fietne  ^ö^Te  im  3a^ne  auöfüttt,  ftnb  empftnblic^.  «Bringen  wir 
nun  ein  -^oljfläb^en  jwifc^en  bie  3ä^ne  unb  betafien  eö  mit  bcnfelben, 
fo  glauben  wir  baö  ©tcibc^en  pifc^en  ben  3äbuen  ju  füllen,  wir  meinen 
ben  2]^iberPanb,  ben  eö  unö  leiflet,  an  ber  £)berp^e  ber  3ä^ine  ju  fü^» 
len,  wo  wir  bo(^,  ba  fte  o^ne  Viersen  ifi,  gar  nic^t  empftnben  fönnen. 
2Bir  ^aben  ober  nic^t  bie  minbefle  (Jmpftnbung  »om  Drucfe  an  ber  in 
ber  3o^nseüe  üerborgenen  Oberfidd^e  ber  ßa^nWüx^eti  wo^in  ft^  wirflic^ 
ber  ©rucf  ju  ber  bie  3a^uwurjet  umgebenben  neroenreid^en  ^aut  fortpftanjt, 
unb  bafelbfl  auf  bie  S'ierüen  wirft. 

2(ber  uidjt  nur  an  bie  Dberp^e  ber  unem^jftnbli^en  ©ubfianjen, 
welche  unfere  ^aut  bebe(Jen,  üerfe^en  wir  ben  Ört  beö  cmpfunbenen 
Drucfeö,  fonbern  ou^  an  baö  @nbe  eineö  ©täb^enö,  baö  wir  jwift^en 
unfere  gingerfpi^e  unb  einen  2Biberjlanb  leiftenben  ^örper^  j.  23.  bie  Stifcb= 
^)Iatte,  fiemmen.  ge^ner  i)at  miö)  barauf  aufmerffam  gemacht,  baf  man 
unter  bicfen  Umftäitben  ben  25ru(f  an  jwei  Örten  juglei^)  Ju  empftnben 
glaube,  ba,  wo  baö  obere  (5nbe  beö  ©täbt^enö  unfere  Ringer  unb  ba,  wo 
baö  untere  Snbe  beffclbeu  ben  Zi\6)  berührt.  (Jö  f(!^)eint,  alö  bitten  roir 
glei^jeitig  2  (Em^jftnbungen  an  2  burc^  bie  ?änge  beö  ©täbc^enö  getrenn- 
ten Örten.  ^abe  bie  Umjlänbe,  woöon  hierbei  bie  (Entfle^ung  einer 
bo^jpclten  (Jm^j^nbung  abfängt,  erörtert.  SBenn  man  baö  ©tabuen  an 
bet  Oberfiät^e  beö  2;ifc^eö  unbeweglicf)  befeftigt,  tnbem  man  eö  onleimt, 
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ober  bafeftf!  fcfl  ctnfremmt,  fo  fällt  btc  jieettc  (Jmpftnbuttg,  btc  wir  m 
unteren  @nbc  beö  ©täbc^enö  ju  ^aten  ßtautten,  fogletc^  meg  unb  eö  bleibt 
nur  btc  ^mpftnbung  ubrtg,  bt'e  ttjtr  ba  ju  ^aben  glaubten,  wo  baiS  ©täb* 
^^en  unfere  gi'nger  berührt.  Kannten  wir  ba«5  ©tabuen  unbett)eglt(^  an 
unferc  ginser  befefltgen,  wä^rcnb  baö  untere  Snbe  am  2;if^e  benjegttc^ 
bliebe,  fo  würbe  bt'e  em))ftnbung  an  ber  t)berfläc^e  beö  gingerö  tuegfalten, 
unb  wiv  tßiirben  nur  ben  ©ruct  ba  ju  empftnben  glauben,  wo  baö  untere 
(Jnbc  beö  ®täb(|cttö  ben  Sttfc^  berührt.  3n  ber  Z^at,  bte  3äbne  finb 
foI(^c  ©tabuen,  bt'e  mit  t'^rem  einen  (5nbe  unbeweglich  in  ber  Sabnaelte 
befejligt  ftnb,  unb  ^ier  jeigt  cö  ftci^  nun  auc^,  bap  wir  an  bem  Orte,  wo 
fte  bie  neröenreic^e  ^aut  ber  Ba^njctte  berüfiren,  bt'e  fie  befefiigt,  feinen 
jDrucf  empftnbcn,  fonbern  baf  wir  ben  Drurf  nur  an  ber  freien  Oberfläche 
beö  3o^nö  3"  en^jftnben  gtauben.  9?ur  wenn  ein  3a^n  in  beträchtlichem 
®rabe  wacJelt  unb  ft^^  in  ber  3o^naeöe  bewegt,  jat  man,  wie  ich 
fclbjl  überjcugt  habe,  inbem  man  i^in  an  einen  fefien  Körper  anbrücJt, 
2  (5mj3ftnbungen,  btc  eine  an  ber  Oberflä^e  ber  SGBurjet,  bte  anbere  an 
ber  Oberpche  ber  ^rone. 

SBir  haben  ^itx  atfo  ©elegenheit,  bt'e  Umftänbe  näher  ju  unterfu^rn, 
welche  unö  öerantaffen  unfere  ©mpftnbung  fo  auöjulegen,  bap  wir  anneh» 
men,  baö  entfernte  (5nbe  beö  ©täbchenö  berühre  einen  jweitcn  SSßiberjlanb 
Ictjlenben  Körper,  unb  berfelbc  beftnbe  ft^  üon  unö  in  einer  befit'mmten 
(Entfernung.  2Btr  empftnben  bie  Berührung  beö  ©täb^enö  unb  beö  2:i* 
fcheö  am  bcutttchften,  wenn  wir  baö  obere  ^nbe  beö  ©täbchcnö  fammt 
bem  Ringer  um  baö  untere  (5nbe  beö  ©täbchenö  auf  bem  2:ifc^e  in  einem 
treiöbogen  bewegen.  Sa  nun  baö  Stäbchen  in  allen  Sagen,  in  bie  eö  ^iex- 
bei  fucceffto  fommt,  in  einer  gewiffen  Sftchtung  SBiberflanb  leifiet,  unb  ba 
atte  biefc  DfJichtungen  ben  5?abien  beö  ^reiöbogcnö  entfpre^en,  tn  welchem 
wir  unfere  ^inc^ix  bewegen,  fo  urtheilen  wir,  baf  ba,  wo  alle  biefe  9iich= 
tungen,  in  weld;en  baö  Stäbchen  Söiberj^anb  let'jlet,  jufamntentomnten,  ein 
SBiberfianb  leij^enber  ^ijrpcr  beftnblich  fein  niüffe,  ber,  weil  er  unbeweg* 
lieh  tfi,  »Ott  bem  beweglichen  ©täbdhen  unterfchieben  wirb.  5«  mehr  ftch 
baö  ©täbchen  uub  ber  ^inqn  gcmeinf^aftlich  bewegen,  bcjlo  beutli^er 
cmpftnben  wir,  ba^  baö  ©täbchen  ben  STifdj  berührt,  je  mehr  ftch  bagegen 
ber  g^inger  auf  bem  oberen  @nbe  beö  ©täbchenö  bewegt,  unb  je  weniger 
baö  ©täbchen  an  ber  Scwegung  unferö  5»"3^'^<^  5£heil  nimmt,  bejlo  beut« 
ticher  empftnbet  ntan,  ba§  unfer  (Ringer  baö  obere  @nbe  beö  ©täb^enö 
berührt,  unb  bej>o  unbeutlicher  em))ftnbet  mon  bie  ^Berührung  beö  2;ifdheö. 
^ier  leuchtet  nun  re^t  flar  ein,  wie  wir  baö  ju  empftnben  glauben,  waö 
wir  burch  ein  Urtheil  erjennen  würben,  welchcö  auf  eine  3Sergleichung 
oieler  (Jmpftnbungen  unb  auf  baö  35ewuftfe{n  oon  unferer  eignen  Bewe- 
gung gegrünbet  ift.  ©ntweber  ifl  eö  nun  alfo  unfer  SSerflanb,  burch  wcl« 
^en  wir  unfere  ^m^jftnbungen  mit  33erürfftchtigung  aHer  biefer  Umflänbe 
auölegen,  unb  bie  Stuölegung  beruht  Wirflidh  auf  einem  Urtheile,  b.  h-  a"f 
einem  f^nthetifchen  Urtheile,  welcheö  fchon.gefäßt  wirb,  ehe  wir  unö  burch 
2Borte  bejetchnete  SBegrijfe  gcbilbet  haben,  ober  eö  wirft  in  unö  ein 
jicHöertretenber  SScrftanb,  b.  h.  «ufere  ©cele  wirb,  ohne  eine  (Jinftcht  in 
bie  SBerhältniffe  ju  haben ,  burd;  eine  unbcfanute  Urfa^c  beft;mmt,  biefcn 
SBcrhältniffcn  gemäp  ft^  bie  ^mpftnbungcn  oorjujlellen,  gleichfam  burch 
einen  tntetlectueaen  ^nfttnct.  21uf  gleiche  2Betfe  beruhet  bt'e  ^rfchet'nung, 
baf  ber  @4>all  nid^t  im  topfe  empfunbcn  wirb,  wo  er  unfere  ©ehörncr» 
ptn  crfthüttert,  fonbern  außerhalb  unferö  topfeö,  auf  einem  fehr  3ufam* 
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mcngefc^tett  Urt^ette.  ffitr  machen  j.  35.  forgenbe  (Jrfa^rung:  tet  berjte* 
tilgen  ©tettung  unferö  topfcö,  n.>o  baö  eine  £)^r,  j.  5B.  baö  rechte,  bem 
Orte,  üon  ber  ©c^alt  auögc^t,  jitgefe^rt  unb  basS  onbere  D^r  »on  bem* 
felben  abgefe^rt  tjl,  bemerfen  wir,  ba^  ber  ©c^atf  burc^  baö  erfiere  ötcl 
flärfer  aU  burc^  baö  le^tere  gehört  Wirb.  SBenn  roiv  nun  aber  unfern 
Kopf  bre^en,  roä^renb  ber  Ston  auf  gleiche  SÖeife  erregt  wtrb,  fo  nimmt 
bte  ©tärfe  ber  (Smpftnbung  tn  bem  rechten  O^re  in  bemfelben  ®rabe 
me^r  unb  mc^r  ab,  aU  ftc  im  Itnfen  O^re  juntmmt.  (Jnblt'cf;,  wenn  unfer 
®eftd)t  ober  unfer  ^tnter^«|3t  bem  Orte  jugefe^rt  tfl,  öon  tt)o  ber  ©i^alt 
auöge^t,  fo  tjl  bte  ©tärfe  ber  (Smpftnbung  tu  betben  D^ren  glet'r^  unb 
Wirb  »on  nun  au,  wenn  man  ben  Kopf  ju  bre^en  fortfä:^rt,  im  It'nten 
D^rc  jiärfcr  unb  im  rechten  fc^wäc^jer,  btö  enblt'c^  '^tnft4)tltc^  bt'efcr  2Ser* 
f^t'cben^ett  ber  Smpftnbung  ber  ^öc|fte  ®rab  eintritt.  Tik  ^Beobachtung, 
bap  bie  2)re^ung  unferö  Kopfe  auf  eine  fo  gefe^mäftge  SÖetfe  bte  ©tärfe 
ber  (Jmpftnbung  abänbert,  flirrt  unö  ju  ber  SSermut^ung,  baf  bi'e  Urfac^e 
beö  ©c^ollö  unoeränbert  unb  an  bemfelben  Orte  bret'be,  unb  bap  bte  (im= 
pftnbung  nur  burc^  bte  ^Bewegung  unfcreö  Kopfö  ju*  unb  abnehme,  unb 
baf  ftc^  alfo  bte  relative  Soge  ber  Urfa^e  beö  ©^ottö  ju  unfern  O^ren 
burd)  unfere  Bewegung  änbere.  ipterauö  gebt  '^eröor,  ba§  bte  Urfat^e  beö 
®(^atfö,  njenn  jte  gletc(;mäftg  fortvrt'rft,  nt^t  tn  unö  fet'n  fönne,  fonbern 
auper  unö  cxtfltren  mitffe,  benn  fonfl  mürbe  fie  ftd;  juglet^»  mt't  unö  be^ 
wegen,  unb  alfo,  tüäbrcnb  ujtr  unö  bewegen,  unöeränbert  bleiben.  3ißc 
jene  (Jrfc^cinungen  laffen  fi<S)  im  ß:in^elncn  öoKflänbtg  erflören,  wenn  wir 
anncbmen,  bap  bie  (ympftnbung  beö  ©c^atfö  befto  |!ärfer  werbe,  je  mchv 
bie  Oeffuung  unferö  O^rö  nacö  berfelben  btngertc^tet  fei.  Die  ^ippot^efe, 
baf  eine  p^^ftfd^e  Urfac^e  beö  ©c^aKö  aufer^alb  unferö  Kbrperö  liege, 
betätigt  ftd;  no(^  auperbem  auf  mannic^faltigc  Seife,  j.  93.  inbcm  wir 
unö  bem  Orte  beö  @d;attö  näbern  ober  unö  »on  bemfelben  entfernen,  unb 
bte  (Jntpftnbuug  baburd;  öerpärfen  ober  fc^wäclien.  5luf  eine  ä^ntt^e 
2öeife  überzeugen  wir  utiö  baüon,  ba§  bie  Urfa^e  »teter  ®erüd;e  auf  er« 
balb  unferö  Körperö  im  9?aume  ju  fucljen  fei,  unb  nt^t  ba,  wo  bie  diieäi' 
ftoffe  bie  ©(J^tetmtjaut  unferer  9?afe  berühren.  iSBäre  eö  unö  unmöglicb, 
bie  ®erucf)empftnbung  burc^  unfere  5lnnäberung  on  bie  Ouette  beö  ®t=- 
ru^ö  ^u  »erftörffu,  unb  burd^  unfere  (Entfernung  »on  berfelben  ju  »ermin» 
bem,  fo  wie  oud;  ben  ®eru(^  burcb  baö  (Sin^teben  »on  Suft  in  bie  S^ofe 
beutficbcr  .^^u  machen,  entbe()rten  wir  olfo  beö  SSermögenö,  burt^  unfere  ob* 
ftdjtti^c  93ewegung  bie  Smpftnbung  ber  ®erürf;e  ju  »erflärfen  unb  ju 
f^wdcben,  fo  würben  wir  bieUrfad&e  ber  ©erüc^e  nur  in  unö  fclbfl  fucben, 
eben  fo,  wie  wir  bie  Urfoc^e  ber  (Jmpfinbungen  beö  ©^merje^s,  beö  (Jfelö, 
beö  ^ungerö  unb  3)urpeö  in  unö  felbjl  furzen;  baffelbc  bej^ätigt  ft^  auf 
eine  intereffante  Söeifc  bei  ber  Söobmc^mung  ber  SBörme.  2)ie  5tempe= 
rotur  unferer  ^aut  fonn  auf  eine  boppelte  Sßeife  erpbt  ttjcvben,  bur^ 
eine  »ermebrte  3ufübrung  »on  ffiörme  »on  innen,  wenn  mebr  Wormeö 
35Iut  in  bie  ^out  firömt,  unb  burcb  bie  »ermebrte  5!)?itt^eitung  »on  2ßärme 
»on  oupen.  3«  beiben  Ratten  fübten  wir,  ba§  unfere  ^aut  wärmer  wirb. 
Uebt  ber  Körper,  ber  unö  mebr  SSärme  »on  aupcn  mittbcitt,  jugteid)  einen 
"Prucf  auf  unfere  ipaut  ouö,  fo  ftnb  wir  nic^t  jweifeT^oft,  bap  bie  2Bcirme 
»on  oupcn  fomme,  wir  füllen  bann,  ba§  ber  brücfenbe  Körper  warm  fei. 
3Birft  ober  bie  jlrobtcnbe  SBörme,  ober  bie  rubige  erwärmte  ?uft,  bie  unö 
rtngöum  umgiebt,  ouf  unö  ein,  fo  tjl  eö  »tel  fc^werer  ju  eutfcbcibcn,  ob 
bie  2Bärme  »on  aupen  ober  »on  innen  auf  unö  wirfe.    2tber  auc^  bei 
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ber  93eurt^ettitnö  btefer  ©m^jftnbutigen  h)trb  man  bur^^  ci^nttc^c  SBetrad^* 
tungcn  ßclettct,  mt  in  ben  erwähnten  gäOen.  Sdpt  man  3emanben  feine 
fingen  f^Itcfen  unb  nähert  feinem  ©efl^te,  bt'ö  auf  bie  (Entfernung  öon 
1  ober  2  3ott,  ctncn  runben  gtu^enben  St'fenflab,  ber  etrca  |  3otI  t'm 
S)urc^meffer  ^at,  fo  bap  er  eine  fenfre^^tc  Sage  üor  bem  fcnfrcc^t  flehen« 
ben  ©eftc^te  ^ai,  unb  läft  ber  '^erfon  bann  ben  Jlopf  »t'eber^olt  na(^ 
rec()ti5  unb  Itnfö  brc^en,  fo  em>)ftnbet  fte  fe^r  benimmt  bte  ^age  beö  »är* 
menben  ©tabeö  tn  einer  gemt'jfen  (Entfernung  »or  bem  ©efn^te.  Qnbcm 
namlt^  ber  ^opf  um  feine  fenfrec^te  Sljce  gebre^ct  v»trb,  Wirft  ber  <Stab 
feine  aßärmejlra^Ien  am  flärfflen  auf  bte  näd^flen  Z^eiU  beö  ©eft^tö,  bte 
bonn  bei  ber  S>ve^ung  beffelbcn  anberc  unb  anbere  ftnb.  SÖBäre  bte 
SBärmequette  in  unferer  ^aut,  fo  mürbe  fte  ftd;  jugleic^  mit  unferer  ^aut 
bewegen  unb  i^ren  relatioen  Ort  beibe^ialten.  ©arauö,  ba^  gfWtffc,  in 
einer  fenfreti^ten  Sinie  gelegene,  Z^)eiU  ber  ^aut  »iet  flörfcr  alö  anbere 
ermörmt  werben,  unb  ba^,  wenn  mir  ben  ^opf  bre^en,  anbere  unb  anbere 
Steile  ber  ^aut  in  einer  gemiffen  £)rbnung  üon  ber  SBärmc  afftcirt  wer* 
ben,  metc^e  bei  bem  Burüäbre^en  beö  ^opfö  bie  umgefe^rte  tji,  f^tiefen 
mir  auf  eine  ru^enbc  SBarmequeße  öon  linienförmtger  ©epalt,  bie  in  einer 
bcjlimmten  (Entfernung  üor  unferm  ©eftt^te  liegt. 

Sarauö  nun,  bap  man  beim  (Se^en  im  2luge,  beim  ^ören  im  Sab^« 
rintfie  beö  IDb^ö,  beim  SJiiei^en  in  bem  2:|eile  ber  giafe,  melier  ber  ®t^  beö 
©eruc^finnö  i^,  feine  örtliche  (Em))ftnbung  bot,  ba^  man  bagegen  an  ber  Ober« 
fläi^e  ber  3ä^ne  unb  ber  ^oare  bie  biefe  Zi)eih  berüi^renben  törper  ju 
fügten  glaubt,  mä|»renb  eö  boi^i  gemi§  tjl,  ba§  bie  garten  2:§eile  ber 
3ä|)ne  unb  bie  ^aare  üöÄig  unempftnblic^  ftnb,  barauö  ferner,  bap,  wie 
3;o^.  WüIIer  gejeigt  ^at,  ein  ©rurf,  ber  auf  einen  ßiete  ^afineroen  ent* 
^altenben  S^eröenf^amm  auögeübt  wirb,  einen  (Sd^merj  erzeugt,  ber  feinen 
@i§  ntrf)t  bloö  an  ber  gebrühten  ©tette  bat,  fonbern  aucb  in  ben  oft  jiem» 
liiS)  entfernten  Z^eiktt,  ju  metc^en  jtcb  bte  gcbrüciten  D^cröenfdben  erjireden, 
barauö  enbti(|,  ba^  ^ranf Reiten  üorfommen,  bei  metcöen  'heftige  ©(^mer= 
jen  in  ben  üom  ©e'^t'rne  unb  9?ü(Jcnmarfe  entfernten  S^beilcn  empfunben 
Werben,  wä^renb  ber  Ort,  wo  bie  flörenbe  (Etnwirfung  auf  bie  S^eröen 
gefc^ie^t,  im  9?ii(Jenmarfe  ober  im  ©ebirnc  liegt,  barf  man  »ermut^en, 
ba^  wir  burc^»  bte  reine  ^mpfinbung  urfprüngli^  gar  nid^tö 
über  ben  Ort  wtffen,  wo  auf  ben  bie  ^mpfinbung  »ermit* 
telnben  5)?eröen  eingewirft  wirb,  unb  baf  alle  (Empftnbun« 
genurfprünglid^  nur  unferSBeWuftfein  anrege nbe  3wf^an^^ 
finb,  wel4)e  bem  ©rabe  unb  ber  Ouatität  naib  »erf^ieben 
fetti  fönnen,  aber  unmittelbar  feine  räumli^en  2?er^ält' 
tttffc  ju  unferem  33ewuftfetn  bringen,  fonbern  nur  mittelbar, 
burc^  bte  SInregung  einer  2:^ätigfeit  unferer  (Seele,  mit« 
teljl  beren  wir  unö  bie  (Empftnbungen  öor|icIIcn  unb  in 
3ufammenbang  bringen,  unb  ju  Welcher  wir  burc^  eine  ange= 
bornc  ©eelenanlage  ober  (Scelenfraft  angetrieben  werben. 

33erf(^teben'^cit  ber  (Empftnbung  »on  bev  SSovfieflung  ber 

(Empftnbung. 

®te  2trt  unb  SBcife,  wie  wir  bei  ber  Sluölcgung  unferer  Smpftnbun» 
gen  ju  5ßerfe  ge^en,  '(längt  nii^t  ganj  öon  unferer  freien  ©elbjlbejltmmung 
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ah,  fonbcrn  'nix  ftnb  bitrd^  eine  «titcfannte  Urfac^e  genöt^tgt,  bte  (Srnpftn* 
bungen  itac^  bcii  (Sategorten  beö  9taumö;  ber  B^it  unb  ber  3^^!  unö 
»orjujlcOen  unb  in  einen  3ufantmen^ang  ju  bringen.  Stürbe  unfere  freie 
©elbjibeflimmung  bei  ber  Slußlegung  ber  (fmpftnbungen  nic^t  unterflü^t 
burt^  biefen  3>v<ing,  fo  »ürben  wir  unflreitig  ntcmalö  ju  ftnnlii^en  SSor* 
jlcßungen  gelangen.  2)iefe  23orj^eI(ungen  ftnb  alfo  nic^t  baö  9?efultat  ber 
^rfo^rung,  fonbern  Srfa^rung  wirb  erjl  boburc^  möglich,  baf  »vir  baö 
Vermögen  beft^en,  unö  bie  Smpftnbungen  ben  (Jatcgorten  beö  Staumö, 
ber  ^eit  unb  ber  3a^I  ju  beuten.  2)af  »üir  ju  jener  Stuölcgung  ber  dm* 
pftnbungen  nid^t  burd)  eine  freie  Z^ti^hit  unferer  ©ecle  gelangt  ftnb, 
beffen  werben  wir  unö  bewuft,  wenn  wir  eine  anbere  Sluölegung  öerfu. 
iS)tn.  2)enn  wir  werben  unö  bann  bewußt,  bop  wir  bie  (Jmpfinbungen  fo 
auölegen  muffen,  unb  bap  wir  in  biefer  ^tuölegung  ni^t  baö  ©cringjie 
änbern  fönnen.  2Bir  fönnen  feine  ber  3  ©imenftonen  beö  9?aumö  hinweg- 
laffen,  unb  eben  fo  wenig  ben  3  J)imenftonen  beö  9?aumö  noc^  eine  üierte 
linjufügen.  SBir  lönncn  unö  bie  ganje  ^örperwclt  ^inweg  benfen,  aber 
dia\xm  unb  3eit  bemühen  wir  unö  öergeblic^»  ^inwegjubenJen.  SQBenn  man  ■ 
ben  Segriff  beö  ^nflinctö  allgemeiner  faffen  will,  alö  eö  gewö^nlic^  ge- 
f(^ie|t,  wenn  man  bie  unbetannte  Urfad^e  öon  einer  jeben  angeborncn 
jwerfmäfigen  2:§ätigfeit,  ju  ber  ftc^  bie  Seele  nic^t  felbfl  beflimmt,  3n» 
flinct  nennen  witf,  mag  ft^  nun  biefe  2;^ättgfeit  auf  bie  SBilbung  »on 
23orfteaungen,  ober  auf  bie  |)eröorbringung  üon  SBewegungen  bejieben;  fo 
fann  man  jene  ©eelcnaniage  au^  alö  einen  intellectuellen  ^nflinct  be» 
jeic^nen.  T)k  Z^im  ftnb,  wie  eö  fä)dnt,  bur^  biefelbe  unbefannte  Uu 
fat^e  genöt|>igt,  fi^  bie  (Jmpfinbungcn  nad^  ben  (Kategorien  beö  9fiaumö, 
ber  3eit  unb  ber  3a^I  auöjulegen,  wenn  fte  auc^  unfähig  ftnb,  ftc^  biefer 
Sl^ätigfeit  in  abstracto  bewußt  ju  werben,  unb  ftt^  alfo  bie  ^Begriffe  öon 
9taum,  3cit  unb  3a^r  ju  bilben.  (Jö  ifi  nid)t  boran  ju  benfen,  bap  fte 
bloö  reine  ^mpfinbungen  Ratten.  Sie  öoßfommneren  Z^)ku  geben  23e.- 
weife  genug,  bap  fte  bie  (Smpfinbungen,  bie  i^nen  baö  Singe  öerfc^afft, 
nic^t  im  5(uge  ju  ^aben  glauben,  j.  S.  ein  ipunb,  inbem  er  baö  i^m  ju. 
geworfene  gteif^  mit  bem  Staute  auffängt.  9?iemanb  fann  baran  jwci« 
fein,  bap  ^unbe,  ta$en,  ^ferbe  baö,  waö  fte  "^ören  unb  rieben,  ni^t  in 
fid^,  fotibern  auper  f[(^  im  9?aume  fuc^en. 

aBir  laben  unö  ba^cr  in  2td^t  ju  nebraen,  folgenbe  SSorgänge  in  unö 
m6)t  mit  einanbcr  ju  üerwe(|fern: 

1)  bie  ^Bewegungen  in  ben  unö  umgebenben  Körpern,  bie  ftc^  in  bic 

SÄaterie  unferer  ©innorgane  binein  fortfe^en; 
2}  bie  ^Bewegungen  in  unferen  D^eröenfäben,  bie  öon  jenen'  33ewegungen 

»erurfa^t  werben,  aber  »on  anberer  %ri  ftnb; 

3)  bie  SSeränberungen  in  unferm  Sewuptfein,  welche  burc^  bie  9?erüen= 
bewegungen  ongeregt  Werben  unb  bie  wir  (Jmpfinbungen  nennen; 

4)  bie  3Sorf}eIIung  ber  ^mpftnbungen  in  ben  öiategorien  ber  3eit,  beö 
9?oumö  unb  ber  3abr; 

5)  bie  abftracten  ^Begriffe  ber  genannten  unb  atfer  anbern  Siotcgorien, 
fo  wie  bie  bur^  i^re  3ufammenfe^ung  entfie^enben  Segriffc. 

2)amit  bie  SSorflettung  einer  (Jmpftnbung  ju  ©tanbe  fomme,  mup  bie 
2(ufmerffamfeit  auf  bie  öorjuficftenbe  (Jmpftnbung  bingewenbct  werben,  wäb= 
renb  bie  (^mpfinbung  aÄein  auc^  ju  ©tanbe  fommt,  wenn  wir  unfere  Stuf- 
merffamfcit  mit  aller  Slnflrengung  auf  einen  anbern  ©egenflanb  ritbten. 
^nipftnbungen,  bie  wir  unö  in  ben  (Kategorien  beö  9?aumö,  ber  3cit  unb 
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ber  3a^t  »orgcflefft  ^atett,  tverben  leichter  {nf  ®ebä($ttttfc  aufSciüci^rt, 
bagegen  machen  reme  @m)3ftnbungen ,  bte  man  ftc^  m'^t  öorgeflettt  ^ot, 
feinen  banernben  Stnbruct  «nb  fönncn  jt(|  ba^er  ni6)t  let'^t  affocti'ren. 
3febcr  mac^t  bte  (Jrfa^rung,  baf  »tele  ©ecjenjlänbe  tn  fein  S^uge  faHen, 
»ä^renb  er  nur  bte  ttjentgen  fte^t,  ouf  bt'e  er  fetne  Slufmerffomfet't  rt^* 
tet,  unb  ba§,  iüö^renb  er  etfrtg  befd^äfttgt  ijl,  fo  mancher  ©c^aö  tn 
fctn  iD^r  bringt,  o^nc  bap  er  t^n  ^rt.  (5ö  frogt  ft^  ^ter,  ob  jene  Stn* 
brürfc  gar  ntc^t  jum  35et»uptfettt  gefommen  ftnb  uttb  alfo  nur  9?eri3enbe« 
ttjegungen,  aber  feine  SSeränberung  im  33ett5uftfein  angeregt  :^aben. 
glaube  annehmen  ju  burfen,  ba^  jene  (Jinbrütfe  »irflic^  eine  SSeränbe» 
rung  im  S3etüuftfein  crjeugen,  biefe  aber  feine  <Bpüx  ^interlaffen  unb 
ba^er  unö  alöbalb  entf^winben.  DU  tiüxä)  bie  (Jinw^irfung  auf  unfern 
Körper  angeregte  S'Zeröenbetüegung  fann,  ttJenn  fte  fiarf  genug  ift, 
länger  bauern  aU  bie  Stnwirfung,  unb  baf»er  fönnen  wir  unö  eine  @m* 
pftnbung  biöweiten  ttoö)  öorjieKen,  iüenn  bie  äuferc  23ctt)egung  fc^on  öor» 
über  ifJ.  2Bir  fönnen  beim  Sli^e  eine  ©egenb  fe|en  unb  beim  efectrt* 
fc^cn  einige  iBud^jlaben  fefen,  ungeachtet  beibe  nur  momentan  ftnb. 

fann,  mä^renb  ic^  bie  ©4)iäge  einer  U^r  jci^Ie,  auc^  bie  (Seftalt 
ber  Sic^tlTamme  fc^en  unb  bie  ©ejlalt  eineö  Körperö  füblen,  ben  in 
ber  ^anb  baüe,  unb  eö  f^eint  ^ierna^^»,  baf  man  ju  glet'^er  3eit  »er* 
fcftiebene  ^mpftnbungen  ftc^  üorfleKen  fönne.  (Jin  fole^er  SSerfud^  ret^t 
aber  nic^t  auö  baö  ju  bettJeifen,  benn  e6  täft  [lä)  benfen,  baf  unfere  2luf* 
merffamfctt  in  ben  Stt'tff^enjeitcn  jtoif^en  ben  '^enbelf^Iögen  auf  bte 
?i^tf(amme,  unb  bann  tot'eber  auf  bie  ©epatt  bcö  fü^tdaren  Körperö  ge- 
richtet njcrbe,  unb  biefei?  ^in»  unb  ^errtjenben  ber  Slufmevffamfeit  fo  fd^neö 
unb  fo  oft  tt)ieber:hoU  werbe,  bafi  eö  unö  »orfommt,  aU  jleCten  wir  unö 
gleichzeitig  unb  o^ne  Unterbrei^ung  alle  biefe  3  (Jmpftnbungen  öor.  SCßie 
wenig  Seit  jur  SSorjlellung  einer  (Smpftnbung  nöt^ig  ifl,  fte^t  man  bei 
geübten  dorrcctoren,  welche  bie  ju  corrigirenben  ©rucfbogen  jiemlic^  fc^neß 
Icfen  unb  boch  ftc^  jeben  SBui^^aben  genau  genug  »orpetten,  um  auf  bie 
öor^anbenen  ^e^Ier  anfmerffam  ju  werben.  5Beim  ©e^en  fann  ic^  bewci" 
fcn,  ba§  ber  '^i^Ht  ber  S^eröen^aut  beö  Stugeö,  mit  bem  wir  bcutli(|  fe^cn, 
nur  etwa  J  ?inie  grop  ift.  Sffiir  muffen  ba^er  unfer  2luge  t>on  einem 
5£beile  jum  anbern  wenben,  bamit  ftcb  nac^  unb  nad&  jebcr  S^beil  eincö 
größeren  ©egenjianbcö  auf  biefer  flcinen  fe^r  empfinblichcn  ©teile  ber 
gjcröenhaut  abbilbe.  £)effen  ungea^tet  glauben  wir  gleichzeitig  Körper  ju 
überfeben,  bie  ft^  auf  einmal  gar  ni^t  auf  jener  ©tctfe  ber  9?erüen^aut 
abbilben  fönnen.  SBaö  wir  fucceffto  oollbringen,  glouben  wir  gTeicb;\citig 
auöjufübren;  bie  genaueren  Unterfu(|ungen  »on  25effel*)  f^einen  im  ©c« 
gentbeite  ^u  beweifcn,  bap  man  jtch  nit^t  ööflig  gicichjeitig  eine  ©eftchtö« 
emp^nbung  unb  eine  ©eböröempftnbung  öorftetten  fönne,  5Bei  ben  mit  bem 
^affageinftrumcnte  auöjnfübrenben  33cobacbtungen  fommt  eö  borauf  an, 
bap  ber  Slflronom  jweimal  bie  Entfernung  eincö  ©tcrnö  öon  einem  im 
gernrobrc  auögcfpannten  gaben  ft^ä^t,  »or  welchem  ber  ©tern  oorbcigcht 
unb  beflimmt,  wie  weit  ber  ©tern  öom  gaben  entfernt  war  beim  erflen 
'^enbclfchlag  ber  Uhr,  e^c  er  ben  gaben  erni6)t  battc,  unb  wie  weit  beim 

*")  B  cssel,  astronomische BeobaclitMiiffcn.  VIII.  AbtliPilutig.  K('inia;sberg,  1823. 
(Sinleituug.  ©et  Uiiterfc^icb  jcißte  firij  swtfdjcn  53cfTet  unb  anbcrn^Seoba^tcrn 
btö  etWad  über  1  ©ecimbc,  —  Slnive,  Expedition  chronomötriquc  ex6iutee  en 
1843  entre  Poulkova  et  Altona,  Si.  P^tersbourg  1844,  Pag.  29.  Sei  ben  ^icr 
mitget^cilten  Beobachtungen  geht  ber  Unterfc^ieb  n{(^t  über      einer  ©ccunbe. 
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jwetttn  ^cnbelfc^Iage,  noc|bem  er  ben  gaben  pafftrt  ^atte.  hierbei  jeigt 
eö  ftc^  nun,  bo^  bte  SSeobo^tungen  auc^  bcr  geübteren  Seoba^ter  nic^t 
unbeträc^tltci^  t>on  etnanber  abttjeic^en,  n^etl,  tt?ie  Steffel  behauptet,  ber 
eine  erfi  ben  ^enbelf^Iag  bört,  unb  bann  bte  (Entfernung  fte^t,  ber  anbere 
bagegen  erjl  bte  (Entfernung  beö  ©ternö  »on  ben  gäben  fte^t,  unb  bann 
ben  |5enbelf(^lag  ^ört. 

23  e  ff  er  ö  2Innabme  f^etnt  bur^  folgenbe  üon  mir  gemalte  33eobad()' 
tung  bejiätt'gt  ju  ttjerben,  welche  ju  ben)etfen  fcbetnt,  baf  man  ntc^t  »ermag, 
ftc^  jttiet  öerfd;tebene  ©c^örempftubungen,  oon  ivelc^en  bte  eine  tm  re^jten,  bte 
anbere  tm  It'nfen  Ö^re  entpe^t,  t'n  t^ren  3ettöer^äftnt|fen  gletc^jetttg  »orju- 
lleHen.  2Benn  t^  jnjet  2:af^enubren,  bereu  (5(^Iag  nt'c^t  genau  bt'efetbe  ®e? 
fd()tt)tnbtg?ett  ^at,  na^e  »or  ein  Di)x  ^atte,  fo  baf  i^r  ©c^lag  nur  mittelft 
biefeöD^rö  unb  nic^t  bur^  baö  anbere  gehört  ftiirb,  fo  unterf^eibe  ic^  bie 
■»perioben,  m  bie  @^Iäge  beiber  U^rcn  jufammenfalien,  öon  ben  '^erio« 
ben,  too  bie  ©erläge  ber  einen  U^r  jwiftlen  bie  ©erläge  ber  anbern  fat* 
(en,  unb  fann  fte  aU  einen  fi(^  »ieber^olenben  di^^nmi  auffajfen.  ^alte 
iü)  bagegen  cor  jebesJ  D^r  eine  U^r,  fo  neunte  ic^  jwar  »a^r,  bap  bte 
eine  gefc^winber  fc^Iagt  alö  bie  anbere,  bin  ober  nii^t  im  ©taube,  jenen 
^\ä)  »ieber^olenben  St^^t^muö  aufjufaffen,  unb  ber  ®^l'ag  beiber  U^ren 
mac^t  ba^er  einen  ganj  anbern  (Einbruii,  atö  im  erflen  gatte-  2luö  bem« 
felben  ©runbe  ift  man  öer^inbert  ben  ^erjfc^Iag  ju  ^ören  unb  jugleic^ 
ben  ^ulöfc^tag  jU  füllen, 

Uebev  bte  Uvfad;en,  it)arum  wiv  nur  man^e  dmpfinbuti* 
gen  auf  äufere  Dbjiecte  bestehen  fönuen. 

aber  nic^t  »ermittelfl  aKer  2;^eile  unferö  ^i)rperö,  fonbern  nur  »er* 
mittelfl  ber  ©innorgane  befommen  »ir  (Empftnbungen,  bie  wir  fo  auöju» 
legen  »ermi^gen,  baf  n5ir  bie  auf  unö  einroirfenben  £)inge  öon  unfern 
empftnbli(^>en  Streiten  unterfc^eiben  unb  fte  alö  Objecte  tt)o^rne^men,  toeli^e 
unfere  Drgane  berühren,  ober  fogar  bur(|)  gröfere  ©treten  beö  StaumsJ 
üon  t^nen  getrennt  ftnb.  9)Zit  ber  einen  ^anb  fönnen  wir  bie  anbere, 
mit  ber  3ungenfpi^e  fönnen  wir  bie  3ä^ne,  unb  umgefe^rt  mit  ben  Bahnen 
bie  3«ngenfpi^e  in  unferm  3)Zunbe  befühlen,  unb  aU  äupere  ©egenjlänbe 
nja^rne^men.  2luf  gleite  äßeife  würben  wir  »iele  im  3nn«rn  unferö 
ßörperö  gelegene  Slfeile  burc^  bie  bena^barten  2:^eile,  welche  auf  fte 
brürfen  unb  ftc^  babet  bewegen,  befühlen  fönnen,  unb  eine  ^enntnif  »on 
ber  (Sie^alt  unb  Sage  berfelben  erlangen,  wenn  bie  innern  Z^sÜc  mit  ben 
(Einrichtungen  bes5  Saftorganö  »erfe^en  wären. 

Siber  unfere  ©innorgane  ftnb  nic^t  nad^  S^nen,  fonbern  nac^  5(upen 
gerichtet,  bamit  bie  ©eele  bie  Sinbrüife  ber  äußeren  2ßelt  empfinge,  wobei 
fie  fe^r  gejlört  werben  würbe,  wenn  bie  SSorgänge  in  unferm  ^ntt^fn  im« 
merfort  i^re  Slufmerffamfeit  auf  ft(^  jögen.  Sin  ©arm  berührt  ben  onbern 
unb  reibt  ft^  an  i^m,  bie  Sungen  reiben  jt^  on  ber  bie  ^Brujl^ö^Ie  über» 
jie^enben  ^out  ber  Pleura,  ein  SWuöfel  brucft  ouf  ben  anbern  unb  reibt 
ft(^  an  if>m,  aber  wir  ^oben  feine  Smpftnbung  botJon.  ift  fcbon  oben 
iemerft  worben,  bap  wir  baö  3werchfett,  biefe  grope  gefrümmte  muöfulöfe 
^)aut,  welt^e  bie  Sou^^iö^Ie  üon  ber  Srujl^ö|)Ie  trennt,  wittfürtic!^  bcwe* 
gen,  unb  baburc^  bie  großen  unb  fc^weren  Organe,  ben  2)?agen,  bie  Seber 
unb  bie  Wk  mit  großer  traft  in  bte  fdaui^^ö^U  ^inabbrüden  fönnen, 
fo  bop  fid?  bie  noc^gebenben  äßäitbe  beö  SBaut^ö  anfpanncn,  j.  ^.  beim 
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Stnat^mcit  ober  Ui  bcr  Slnflrengung  jum  ©tu^tgange,  unb  ba^  i»«  beffen 
ungeachtet  mit  ber  gröf tett  Stufmerffamfet't  ntc^tiJ  öon  ber  (Jrijienj  beö  9)?agenß, 
ber  Sebcr  unb  SJJtlj  h)a|)rne^men  unb  gar  nic^t  füllen,  baf  ügenb  etwaö 
unferm  3n'er(hfetle  gegenüber  liegt.  Sßtr  fügten  in  ber  2:i)at  nur,  ba^ 
»tr  balb  eine  größere,  balb  eine  geringere  $tnfirengung  ma^en,  unb  em» 
pftnben  jugteic^  bie  june^menbe  Slnfpannung  ber  ^aut  beö  Unterleibeß, 
ml^t  bur(h  bie  ^erabgebrütftcn  Unterleiböorgane  ^er»orgcbra(I)t  wirb. 
Unb  bo(l(>  ijl  baö  3tt>erd^fett  ni^t  unempftnbli^.  2Bir  fönnen  borin  ^ef« 
tige  r^eumatifc^e  @(|merjen  befommcn  unb  ^ahm  aü6)  eine  Smpftnbung 
üon  bem  ©rabe  ber  Stnfirengung,  mit  n)el(|)er  voix  baffelbe  bewegen,  ober 
feine  öon  bem  ©rucJe,  ben  eö  erleibet,  wir  ^oben  überhaupt  feine  (Smpftn» 
bung  in  bemfelben,  woburc^  wir  unö  eine  2Sor|^eIIung  öon  feiner  ©efialt 
unb  Sage  bilben  fiJnnten.  ®o  SWanc^er,  ber  feine  anatomifc^cn  ^enntniffe 
bcft^t,  bcftnbet  ftc^  in  bem  3rrt^ume,  boö  3>ver(^fetC  bränge  beim  (Jinot^* 
men  bie  Streife  in  ber  Sru^  in  bie  ^ö^e,  wä^renb  eö  bann  befonntfi^ 
im  ©cgent^eile  bie  iDrgane  in  ber  Unterleibö^ö^fe  obwärtö  brängt. 

Sßorin  liegt  nun  bie  Urfai^e,  baf  basS  Smpftnbungööermögen  nur  tn 
mannen  !£^etlcn  fo  ouögebilbet  werben  fann,  bof  wir  Öbjecte  wa^rne^» 
raen,  unb  ba§  ed  in  onbern  Zueilen  bei  ber  gröpten  9)?ü^e  unb  SJufmerf* 
fomfeit  unmöglich  ijl,  fo  ba^  wir  bafelb|l  nur  eine  33eränberung  unferö 
eignen  (Jmpftnbungö^ujianbeiJ  füllen? 

£)ie  Urfac^e  liegt  borin,  bop  bie  festeren  Z^)ei^t  fo  etnge« 
richtet  finb,  bop  bafelbfl  Weber  bie  eigne  ^Bewegung  unferö 
^örperö,  noc^  bie  Bewegung  ber  ju  empfinbenben  Dbjecte 
eine  ^inret^enb  bemerfbare  Slbanberung  ber  (Smpfinbung 
hervorbringt.  2)ie  Bewegung  unferer  Drgane,  fo  wie  bie  ber  ju  em- 
pftnbenben  Objecte,  fann  ober  auf  eine  boppelte  Seife  eine  2lbönberung 
ber  (Jmpftnbung  hervorbringen ,  baburch,  baf  bie  Smpftnbung  fiörfer  unb 
f(hwä(her  wirb,  unb  baburch,  bop  ju  ^olge  ber  ^Bewegung  onbere  unb 
anbere  Slhetle  beö  empftnbli^cn  Organö  auf  eine  »on  unö  unterf^eibbore 
3Beife  offtcirt  werben,  ^n  2:heifen,  wobei  boö  nic^t  ber  galt  ijl,  gelingt 
eö  nicht,  bie  Smpftnbungcn  fo  ouejulegen,  bof  man  iDbjecte  wahrnimmt. 
2)00  3werchfett  3.  33.  fann  jwor  obftchtlich  bewegt  werben,  ober  esJ  fehlen 
ihm  bie  (Jinri^jtungen,  woburch  bie  »erfchicbcnen  ©rabe  beö  2Biberfianbi3 
C2)rurfö),  bie  eö  bei  feiner  mehr  ober  weniger  froftoottcn  ^Bewegung  er» 
leibet,  unterf^ieben  werben  fönnen,  fo  wie  au^  bie  ^inri^tungcn,  wobur^ 
unterfchiebcn  werben  fann,  ob  biefer  ober  jener  Scheit  beö  ä^erthfeKö  einen 
2)rucf  erleibet. 

2)amit  aber  bie  (Jinbrütfe,  welche  beno^ltortc  Z\)tiU  eineß  Organö 
treffen,  nid^t  btefelbe  Smpftnbung,  fonbern  mehrere  untcrf^ieibbare  Sm« 
pftnbungen  hervorbringen,  ifi  eine  befonbere  ßiinrichtung  beiS  empftnbli^en 
5£^eif(J  nöthig,  unb  eben  fo  erforbert  eö  eine  befonbere  Einrichtung  bcffel- 
ben,  bomit  fchon  fchwoche  (Sinbrücfc  fo  beutlich  empfunben  werben,  baf 
man  »iele  öerfchicbcne  ®robe  ber  ©törfe  berfelben  untcvf^ciben  fönne. 

S5?ir  ma^cn  bie  SBemerfung,  bop  bie  ©innorgane  bei  gleicher  Dber» 
fläche  »iet  jahtrei^cre  9?ervenföl)en  beft^en  olö  anbere  5thcile,  unb  i)ahen 
Urfoche  ju  vcrmuthen,  bop  bie  ?ierOenföben  berjentgen  ©innorgone,  »eiche 
au^cr  ben  befonberen  Empftnbungeu,  bie  ftc  unö  »crfc^affcn,  ber  ®i0  cineö 
feineren  Drtjlnnö  ftnb,  fo  gcorbnet  ftnb,  bop  bic  Orbnung  ber  peripheri« 
fchen  (Jnben  berjenigen  Orbnung  in  gewiffem  ©robc  entfpri^t,  bie  fte  on 
ihrer  centrolen  Snbigung  ^)aUn,  wöhrenb  bic  S^croenföben  tn  ben  ©töra« 
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men  büfer  9?eröen  in  fetner  iefiimmten  Orbnung  liegen  unb  ba^er  nti^it 
immer  benfelkn  2Beg  nehmen.  9Jur  bt'e  bcm  StOen  «nterttjorfenen  ^IWuö» 
fein  flehen  ben  ©imiorganen,  §inft(|tftc^  ber  großen  3a^t  ber  9^erüenfäben, 
bte  fie  befi^en,  jur  ©ettc,  aber  ^ter  jtnb  eö  nidjt  bte  Smpfinbnngöneröen, 
fottbern  bie  93ett)egungöneröen,  weldje  fo  ^a^fret'c^  ftnb.  SDenft  man  ftc^ 
alte  9)?uöfelnerüen,  aUe  9^eri?cn  ber  mit  Stafiftnn  öerfe^enen  ^aut,  unb 
bte  onbern  ©tnncöneroen  für  baö  ©efic^t,  für  baö  ®e^ör,  für  ben  ©e« 
fc^macf  unb  für  ben  ®eruc^  ^«nweg,  fo  bfetSen  für  aUt  übrigen  empftnb' 
Itc^jen  Z^eiU  auferorbentfic^  ttjenig  9?eröcn  übrig.  3e  bic^ter  gebrängt 
bie  groben  ber  ßimpftnbungöneröen  in  ben  Stafiorganen  liegen,  bcjio  me^r 
fijnnen  bie  (Smpftnbungen  fc^ion  auf  ffeinen  2;^eifen  biefer  Drgane  local 
unterf^iebcn  rcerbe».  2{n  ben  ^'"gfi'fP'^fn  "nb  an  ber  3ungEnfp'$C/ 
xod^e  bic^ter  gebrä'ngte  9?erüenfäben  beft^en,  fönncn  j.  33.  bie  ^inbrürfe 
fc^on  auf  fo  fleinen  Streifen  beö  Drganö  local  unterf^ieben  werben,  auf 
welcfien  fte  auf  bem  2(rme  ober  auf  bem  9?ücfen,  wo  bie  S^eröenfäben 
weitlöuftiger  ftnb,  ntc^t  unterf(|ieben  werben  fönnen.  ^imUd)  fraftooüe 
^Bewegungen  ber  fc^weren  ^öxpex  ftnb  erforberlir^,  um  mittel)^  ber  SCaflor' 
ganc  eine  (Jmpftnbung  ju  erregen,  »tele  weniger  fraftootte  Bewegungen 
ber  f^weren  Körper  bringen  im  (Se^örorgane  bie  (Jmpftnbung  beö  (Sc^aßö 
{»eröor,  nur  in  bem  2(uge  fönnen  bte  äuferjl  fc|wa(^en  unb  f^neö  wieber* 
polten  33ewegungen  beö  t'mponberablen  Si^tät^erö,  wel^e  bie  Urfa^e  bei? 
iiä)t$  ftnb,  eine  (Jmpftnbung  erwecfen,  bie  bo^  ben  feic^teflen  Ä'örper, 
j.  ein  ©onnenpäubc^fn,  nic^t  in  eine  merfli^e  Bewegung  öerfe^en 
fönnen.  3^  fc^wäc^er  bte  Bewegungen  ftnb,  bie  noc^  einen  merflit^en 
(Jinbrurf  hervorbringen  follen,  bej^o  bic|ter  liegen  bie  äupern  (Jnben  ber 
(Jmpftnbungöner»en.  2tt>i\<!^en  ben(Jnben  ber  Slajlnerocn  ifl  oiet  unempftnblto 
t^er  (Stoff;  an  ben  Orten,  wo  ftc^  bie  ©e^örneröen  im  Sabprint^e  beö  ®e^öror< 
ganö  enbigen,  liegen  bie  D'ieroenfäben  fe^r  bi^t,  am  bid^tejlen  mögen  fte  an 
ber  empftnblic^jlen  ©tette  ber  D^eroen^aut,  in  ber  ^ugenare  beö  2lugeö  liegen. 

2luö  ben  oben  mitget^etften  (Erfahrungen  ge^t  ^eröor,  bap  bie  in 
unö  erwecfte  23orfleßung  ber  Bewegung  unb  bie  Unterf^eibung,  ob  un- 
fere  prgone  ru^en  unb  bte  ju  empftnbeitben  Körper  ftc^  bewegen,  ober 
ob  bte  ju  empftnbenben  Körper  ru^en  unb  unfere  Organe  ftc^  bewegen, 
unö  öerajilaffen,  unfer  ©ubjtect  öon  ben  Dbjecten,  ober  waö  baffelbe 
ifl,  bte  bie  ^mpftnbung  »ermtttelnben  Organe  oon  ben  auf  {te  wirfenben 
Körpern  atö  räumfi^  getrennte  Dinge  ju  unterfc^eiben.  2öo  ba^er  bie 
eigne  B  ewegung  unferer  Organe,  ober  btcBewegung  ber  ju 
empfinbenben  Objiecte  feine  ^tnreic^enb  bemerfbare  ^bän- 
berung  ber  ölmpfinbung  hervorbringt,  gelingt  eö  unö  ntc^t, 
aü6)  bei  ber  größten  Slufmerf famf eit,  bte  Objecte  oott  un* 
fern  empfinbli^en  Z1)eiien  ^ix  unterfc^eiben. 

(Sine  2lbänberung  ber  ^mpftnbung  bur^  jene  Bewegungen  wirb  ^er» 
vorgebracht,  wenn  ^inbrürfe,  bie  fonfl  oöltig  gfei^  ftnb,  ftc^  unterfcheiben 
lajfen,  weit  jte  auf  2  verfchiebene  Z^)eiU  unferö  törperö  gemacht  werben. 
^)ierju  tfl  erforberlich,  ba^  bie  beiben  3;heire  ihre  Smp^nblichfcit  nid)t 
einem  unb  bemfefben  elementaren  ^Reroenfaben  »erbanfen.  Damit  bicfeö 
Ortgefühl  noch  mehr  verooOtommnet  werbe  unb  ein  Ortftnn  entfiehe, 
fchetnt  eine  befonbere  (Einrichtung  im  ^feroenf^fleme  crforberlich  ju  fein,  bie 
barin  befielt,  baf  baö  empfinbliche  Organ  in  ffeine  neben  einanber  liegenbe 
9lbtheirungen  ((^efühlfreife)  getheilt  if},  von  welchen  jjebe  einen  befonbern 
Slfteroenfaben  bcfommt,  ber  getrennt  von  anbern  !J?eroenfäben  bt'ö  jum  ©ehtrne 
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läuft.  3itgfe^  feorf  man'  »ermut^en,  ba^  b(e  »on  jenen  2tbt^etlungcn 
ouöge^enbcn  ^JcrDenfätien  tn  einer  ä^nlicljen  IDrtnung  im  ®e^irne,  alß  in 
bem  empftnt)Ii(|en  Drgane  neben  einanber  liegen.  Ü)ian(^e  (^rfc^einungcn, 
t)ic  man  bei  ber  bur^)  einen  33Iutcrgup  im  ©e^irne  entjie^enben  ^Qlbfeiti= 
gen  Sä^mung  beobachtet,  beuten  barauf  ^in.  ©aö  iDrtgefü^l  in  unooß» 
fommencm  3u|^i"be  ftnben  wir  nit^t  nur  in  aßen  ©innorganen,  fonbern 
auc^  in  SC^eilen,  bie  nur  ®emeingefü§I  beft^en.  (Jinen  auögebilbeten  Drt» 
ftnn  ftnben  wir  aber  nur  i«  ben  ©cfic^t»  unb  Siaftorganen,  unb  jwar  bei 
weitem  am  »oüfommenjlen  im  ®eftd)torgane.  Sjfeine  weiter  unten  mit« 
jut^eilenben  SSerfuctje  unb  SD^effungen  ^aben  beriefen,  ba^  ber  Ortftnn  in 
ben  öerft^iebenen  Sl^ieilen  ber  ^aut  felbfi  »ieber  in  fe^r  »erfdjiebenem 
©rabe  auögebilbet  ifi,  fo  bap  er  an  ber  3ungenfpi^e  me^r  aU  50  mal 
feiner  tft,  alö  ouf  unferem  Siiitfen  ober  auf  ber  SD^itte  beö  Dberarmö  unb 
Obcrfi^enfelö.  2tu(|)  im  2tuge  iji  berfelbc  ba,  wo  bie  Stugenare  bie  9ler« 
uen^aut  ft^neibet,  fe^r  öiel  fetner  alö  an  ben  2:^ei(en  berfelben,  bie  öon 
ber  2tugenare  entfernter  ftnb,  unb  jtoar  beflo  unooQfommner  unb  jiurapfer, 
je  entfernter  bie  Streite  ber  S^erüen^aut  üon  jenem  mit  bem  f^ärffien  Ort» 
ftnne  öerfe^enen  Z^dU  berfelben  {ini.  ©e^örorgane  ip  baö  iDrtge» 
fit^I  fo  unöoltfommen,  baf  man  nur  unterf(^eiben  Jann,  ob  ber  Sinbrud 
auf  baö  rechte  ober  auf  baö  linle  D^r  gemacht  wirb,  nit^t  aber,  ob  er  ben 
©e^örnerüen  in  ber  ©^necfe  ober  im  Vestibulum  trifft,  ©aö  ©efi^macf' 
organ  t|i  jugleic^  Stajiorgan,  unb  ^at  'aU  fol^jeö  einen  feinen  Ortftnn, 
nic^t  aber  alö  ©efc^matforgan.  Daö  Drtgefü^I  fommt  in  un»oIlfomm-= 
nem  ©rabe  au^  2;^ilen  ju,  bie  »om  fpmpat^if^en  S'ieröen  tljre  S^ierüen 
er^Iten,  j.  33.  ber  aJJifj,  ber  Seber,  ben  Spieren  u.  f.  w.  3)cr  Drtfinn 
fc^eint  befio  feiner  ju  fein,  je  Heiner  bie  neben  einanber  liegenben  Stbt^ei» 
iungen  beö  ©innorganö  finb,  öon  welken  jebe  i^ren  befonbern  S^eroenfa« 
ben  ^at,  unb  atfo  je  bic^ter  gebrängt  bie  peripberifc^tn  Snben  ber  Sffer- 
oenfäben  nebeneinanber  liegen,  bie  ifolirt  jum  ©e^irne  ge|en.  9Hit  ben 
Stugen  unb  Stajlorganen,  bie  attein  ber  @i§  eineö  auögebilbeten  Drtftnnö 
ftnb,  unterf^eiben  wir  auc^  unjireittg  bie  ju  empftnbenben  Dbjecte  juerj^  unb 
am  beutli^flen  öon  unö  felbjl,  alö  räumlich  oon  unö  gef(|iebenc  ©inge. 
3ta^bem  wir,  unterjiü^t  bur^  btefe  ©inne,  eine  SSorjleUung  »on  ber  23e' 
wegung  befommen  ^aben,  unb  unö  ferner  ber  ^Bewegungen  bewuf t  wotbcn 
ftnb,  bie  wir  felbfl  ^eröorbrtngcn,  ^aben  toir  auc?^  baö  ©c^örorgan  unb 
©erui^organ  fo  mit  2lbft(|t  bewegen  gelernt,  baf  wir  auc^  ben  (Sc^att 
unb  bie  ©eriid^e  alö  iDbjecte  oon  unö  felbfi  ju  unterfci^eibcn  öcrmögen. 
SBären  wir  wie  eine  2lufier  angeworfen  unb  unbewegli^,  unb  fönntcn 
wir  bie  ©eru^empftnbungen  ntc^t  üerflärfen  unb  f^wädjen,  inbem  wir 
unö  ber  Üluetle  ber  ©erüc^e  juwenben  unb  oon  i^r  abwenben,  ober  tnbcm 
wir  bie  ©erii^c  bur^  ^tnat^men  fi^netter  einjtc^en,  ober  burt^  llnterlaf* 
feit  beö  Sinat^menö  et'njubrtngen  üer^inbern,  fo  würben  wir  bie  ©erüc^e 
nur  für  SSeränberungen  unferö  (Jmpftnbungöjufianbeö  polten,  feincöwegö 
für  ÜDbjecte. 

2)ie  (Jmpftnbungcn,  wel^e  wir  mittelft  beö  ©eftt^it--  unb  Saftftnnö 
empfangen,  ftnb  otfo  im  9?aume  fc^arf  bcgrcnjt,  wir  fönncn  auf  ber 
^aut  2  (Jinbrürfe  noc^  beutli^  unterfcbciben ,  auc^  wenn  fte  auf  2  cinan« 
ber  jiemli^  nalje  gelegene  Streife  ber  ^)aut  gemalt  werben  unb  fonfl  oöf« 
lig  gleich  ftnb.  ^nbem  wir  nur  mit  unferm  ^inQCx  unfere  Spant  berühren 
unb  bcnfelben  oft  auf  ber  ^aut  fortbewegen,  lernen  wir  eiiterfeitö  bie 
Sage  ber  f leinen  Slbt^eilungen  ber  ^aut  fennen,  in  welken  wir  bie  Srin» 
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brücfe  iinterf(|)ciben  fönnen,  roix  ma^en  bte  ^rfa^irung,  tt)cl(^e  öon  btefen 
flcinen  Slbt^cilungen  ber  ^aut  neben  etnanber  liegen,  unb  tpelc^e  burc^ 
anbere  Slbt^etlungen  öon  etnanber  getrennt  ftnb;  anbcrerfettö  »erben  n»ir 
unö  kiDu^t,  ttjeldje  Stnjirengung  beö  2Bttten<3  erforberlt'^  tji,  um  ben  gtn= 
ger  fo  ju  bewegen,  baf  er  biefelben  Stbt^cilungen  ber  .^aut  t'n  berfclben 
Vtufetnanberfolge  berühre,  unb  fo  lernen  wir  unfern  %mQix  ab[iä)tU^ 
bewegen,  tnbem  wir  bie  SBa^n,  bie  berfelbe  auf  ber  ^aut  bef4)reibt, 
empftnben.  Surc^  ben  Drtftnn  in  unferer  ipaut  lernen  wir  bie  23ett)e* 
gung  unferer  ©lieber  feunen,  unb  burc^  bie  »on  unferm  2BiIlcn  ab^ätt'= 
gcnbe  33en)egung  ber  ©lieber  lernen  wir  unfere  ^aut  fennen  unb  orienti« 
ren  unö  auf  berfelben.  33eibe  ^ä^iQhitcn,  öon  Einfang  äuferfl  bef^ränft, 
yerüoßtommnen  ftc^  gegenfeitig  burc^einanber.  S^la^bem  wir  unö  über  bie 
Sage  ber  flcinen  Slbt^eilungen  ber  ^aut  unterrichtet  ^aben,  fönnen  wir, 
auc^  o^ne  unfere  2;afiorgane  ju  bewegen,  bie  ©epalt  eineö  Sörperö  füllen, 
ber  unfere  ^o^I^anb  berührt,  23.  ben  freiöförmigen  lHuerf^nitt  einer 
c^Iinbrifc^en  23(ec^rö^re,  unb  eben  fo  ben  oierfeitigen  ober  breifeitigen 
Duerf^nitt  einer  oierfeitigen  ober  breifeitigen  23iechro|)re.  Siuö  ber  ?age 
ber  gebrühten  2;^eile  unferer  ^aut  Unmn  wir  ouf  bie  Sage  ber  brücfen» 
ben  Xi)eiU  beö  unö  berü^renben  ^örperö  fc^tiepen,  auö  ber  :i)ru(Jftgur 
auf  unferer  >^aut  folgern  wir  bie  gigur  beö  brii^enben  ^örperö.  X)a 
bie  Einrichtungen  für  ben  iDrtftnn  c^uf  ber  9)?itte  ber  S^eroen^aut  beö 
2Iugeö  me^r  alö  100  mal  feiner  ftnb  alö  auf  bem  2:heile  ber  ^aut, 
ber  om  feinfien  empfinbet,  fo  lernen  wir  frü^jeitig  baö  2luge  abfic^tli^  be* 
wegen  unb  bie  Sage  ber  bafelbfi  fo  äuperji  bic^t  liegenben  emp^nblic|en 
fünfte  fennen.  2Bir  lernen  bie  Slugen  fo  richten,  baf  fti^  bie  ©egen* 
fiänbe,  auf  bie  wir  aufmerffam  ftnb,  auf  ber  SJiitte  ber  S^feroen^aut  abbil» 
ben,  bie  ben  fcinfien  iDrtftnn  ^at,  unb  wo  wir  bie  Singe  am  f^ärfjlen 
fe^en.  ^ierburc^  erfolgt  oon  felbfi,  baf  ftc^  bie  klugen  fo  einjleOen,  baf 
fich  bie  oerlängerten  5lugenaxen  auf  bem  ju  fe^enben  ©egenftanbe  freujen, 
Sßir  lernen  ben  Unterfc^ieb,  ob  ftc^  bie  Silber  auf  unferer  S^eroen^aut 
bewegen,  weil  unfer  Stuge  fit^  bewegt,  ober  weil  bie  ftc^tbaren  2)inge  ft^ 
bewegen,  wäbrenb  unfer  Stuge  ru^t.  2luö  ber  Sic^tftgur  auf  ber  9Jcr; 
öen^aut  beö  Slugeö  f^Iiefen  wir  auf  bie  gigur  beö  Sii^t  auöf^idenben 
fii)rperö. 

Die  (Smpftnbnngen,  bie  ünö  bie  ©innorgane  »erfchaffen,  jeic^nen  jtc^ 
aber  au^  babur^  auö,  baf  fie  in  ber  3eit  fe§r  fc^arf  begrenjt 
finb,  b.  h.  fcaf  fie  augenblidlic^  mit  ber  (Jinwirfung  auf 
baö  ©innorgan  entpe^en,  unb  ni^t  üiel  langer  fortbauern 
alö  bie  Einwirfung.  2)aö  ijl  mit  üielen  anbern  (Jmpftnbungen  nid^t 
ber  gatt.  Stüe  ©^merjen  bauern  länger  fort  alö  bie  Einwirfung,  bie  fie 
oerurfa^en,  bie  Empftnbung  in  ber  9^afe,  bie  baö  ^Riefen  jur  golge  §at, 
ber  £i§el  an  ber  Sippe,  bie  man  mit  einem  f leinen  Körper  leife  berührt, 
ber  ©(^auber,  wenn  man  mit  ber  ga^ne  einer  geber  leife  über  ben  nacf* 
tcn  diüäen  ftrei^t,  bauern  atte  länger  fort  atö  bie  Einwirfung,  unb  manc^ie 
oon  btefen  Empfinbungen  entpe^en  nit^t  augenblicffic^  bei  ber  Einwirfung. 

®aö  ©e^örorgan  jlebt  barin,  baf  bie  Empfinbungen,  bie  eö  unö 
üerfc^afft,  in  ber  3>^it  fe^r  fc^arf  begrenjt  ftnb,  unter  allen  ©innorganen 
oben  an.  2lber  aut^  baö  2luge  unb  ber  SCajijtnn  teijlen  barin  »iel.  Sülan 
fielet  leitet  ein,  um  wie  »iet  untauglicher  bie  ^aut  unb  baö  Sluge  fein 
würben,  unö  bie  SSorfleüung  ber  a3ewegung  ju  oerfc^afen,  wenn  ber  auf 
einen  cmpftnblichen  ^unft  gemat^te  Einbru^  längere  3cit  fortbauerte,  unb 
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ba^er  bte  fuccefjiö  auf  neknetnanber  ttcgenbe  Z^eik  gemachten  (Jmbrürfe 
aU  glct^jettige  erfc^ienen.  S3etm  Stuge  i\t  baö  bei  einer  fe^r  fdjiieüen 
öewegung  einer  glü^enben  ^o^Ie  tm  Greife  tm  t'cr  ""^ 

ber  2;^at,  eö  wirb  bann  anc^  bt'e  ^Bewegung  ber  ^o^Ie  ni^t  wa^rgcnom' 
men,  fonbern  toix  fc§en  einen  ru^enben  leuc^tenben  ^reiö. 

1)  ie  (Jmpftnbungen,  bie  unö  bie  ©innorgane  »crf(^offen,  jeic^nen 
ftc^  ferner  babur(^>  fe^r  auö,  ba^  fe^r  [(^wa^e  (Jinroirtungcn  auf 
biefelten,  bie  nir^t  im  minbepen  oerle^enb  finb,  bo^  fe^r 
beutli^  em}3funben  werben,  fo  baf  wir  öiele  ©rabe  ber  (5m  = 
pfinbungen  ganj  fcej^imntt  unterfdjeiben  unb  fogar  abmeffen, 
unb  unjäHtge  c\naUtati'cit  SSerfc^ieben^eiten  wa^rne^men 
fönnen.  2Öie  unjö^Iige  Serfc^ieben^eiten  in  ber  Dualität  unb  ©tärfe  ber 
j^arbe,  ber  5£öne,  ber  ®erui^.  unb  ©efc^macfempftnbungen  nehmen  wir 
wa^r!  ^ierburc^  wirb  eß  unter  anbern  mogIi(^,  bie  fleinen  lBeränberun'= 
gen  in  ber  ©tärfe  ber  Smpftnbung  ju  unterfc^eiben,  bie  babur^  ent^c^en, 
bap  wir  unö  bem  ©egenflanbe  nö^ern  ober  unö  öon  bemfelben  entfernen, 
ober  unfer  ©innorgan  i^m  juwenben  ober  üon  i^m  ablehren. 

SBir  unterfc^eiben  aflerbingö  auc^  bei  ben  ©emeingefü^Ien  ©rabe, 
j.  iB.  bei  ben  ©d^merjen,  aber  wie  unoolitommen,  wenn  wir  fte  mit  ben 
ja^Irei^en  Stemperaturgraben  ober  ben  ©raben  beö  T)x\xdi  oergleic^en, 
bie  wir  bur^  ben  StaPflnn  Uoha^kn  unb  gleic^fam  abmeffen.  SBenn  ein 
warmer  Korper  feinen  ©^merj  erregt,  fönnen  wir,  wie  unten  b^wiefen 
werben  wirb,  einen  ütemperaturunterfc^ieb  beutlic^  wa^rne^men,  ber  nur 
0,^3 C  ober  0,*^2C  beträgt;  wenn  aber  bie  Siemperatur  beö  warmen  ^öx' 
perö  @(^merj  erregt,  fo  ifi  an  eine  fot(^e  feine  Unterf^eibung  ber  ©rabe 
nic^t  me^r  ju  benfen.  SGSir  fönnen  bann  fogar  fe^r  grobe  Unterf(^iebe  niä)t 
me^r  bemerfen.  SD?an  ^at  au^  qualitatio  »erfd^iebene  ©c^merjen  unter» 
fc^ieben  unb  öon  brennenben,  brü^enben,  bo^renben,  fc^neibenben  unb  »ie= 
len  anbern  ©i^merjcn  gefproc^en.  Mein  eß  ijl  no(|  fe^r  ju  bejweifetn, 
ob  eö  qualitatio  berf^iiebene  ©c^merjen  gicbt,  unb  ob  nit^t  alle  2Serf(^ie» 
ben^eiten  berfelben  auf  ber  berfd^iebenen  ©tärfc,  2luöbe^nung  unb  2)auer 
ber  ©c^merjen  berufen,  ©ie  3a^)nfc|merjen,  weld^e  Kälte,  2Borme  unb 
jDrucf  bei  entblößtem  S<^^nhimt  oerurfac^en,  ftnb  nic^t  (\mUtaHi>  öerf^ie- 
ben.  Sß  ifi  berfelbe  ©c^imerj.  Siel  fommt  bei  ben  berfc^iebenen  2lrtcn 
beö  ©^merjefJ  unb  überhaupt  beö  ©emeingefü^tö  barauf  an,  ob  ber  Drt 
beö  ©^merjeö  eine  fleine  ober  grofe  Sluöbe^nung  '^at,  ot>  bie  (Jmpfinbung 
obwec^feinb  an  »ielen  unterft^eibbaren  Orten  entjie^t,  fe^r  furj  bauert 
unb  fi^  f^nett  wieber^olt,  j.  33.  wie  baö  '^ritfctn  beim  ^inf^Iafen  ber 
©lieber,  ober  ob  er  lange  bauert  unb  babei  aOmälig  ju*  unb  abnimmt. 
©0  üiel  ijl  gewi§,  ba§  bie  qualitativen  Unterf(^iebe  ber  ©^merjen  unb 
anberer  ©emeingefü^Iöempftnbungen  oiel  Weniger  ja^Ireic^  finb,  alö  bie 
ber  ©inneöempftnbungen. 

©e^r  wi^tig  ijl  eö,  bap  bie  ^inbrütfe,  welche  bic  ©tnncöempftnbun' 
gen  erwctfen,  ni^t  nur  an  ftc^  fe^r  fc^wat^  ftnb,  fonbern  baß  aui^  an 
ben  ©innorganen  ^in  unb  wieber  befonbeve  (Einrichtungen  getroffen  ftnb, 
welche  oer^inbern,  bap  bicfelben  in  ber  ©tärfe  ein  gewiffeö  9)Zaaf  üUx' 
{"(^reiten. 

2)  ie  ^eftigfeit  bieler  ^mpftnbungen,  bic  unö  baö  ©cmetngcfö^t  ber* 
f^afft,  bewirft,  bap  bie  ©eele  gel>inbert  wirb,  fo  ru^ig  3?ef(crionen  über 
biefetben  ju  machen,  wie  erforbcrlit^)  ift,  um  bie  (Jmp^nbungen  auf  Db» 
jecte  JU  bejie^en.    SSielmc^r  wirb  bic  5lufmerffamfeit  ber  ©cete  bur($ 
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(S^mcrje«  intt  ®maU  auf  t^ren  eignen  letbenben  3«fi«nb  unb  auf  ben 
t^rcö  Äörperö  gerichtet,  unb  babur^  bewirft,  ba^  bte  (jmpftnbungcn  nt(^t 
bt'e  X^tiQteit  beö  QErfenntnt'pöermügenö,  fonbcrn  bcö  33ege|)rungiJoermö' 
genö  erwcden,  fo  bap  toix  ongetrt'eben  »erben,  unö  buri^>  t'njiinctarttge 
ober  at)ft(^(Itc^e  ^Bewegungen  beut  (S^merj  ju  entjte^en. 

di  gt'ebt  überhaupt  öt'ererlet  ^ßer^Itntffe,  unter  welchen  toir  bte 
(Stttpftnbungen  nt'c^t  auf  äufere  Objecte  be^^te^eu  fönnen,  unb  jtc  alfo  ju 
ben  ® emetngefu^Iöerapft'nbungen  rennen: 

13  teenn  bte  (Smpftnbungen  nt'^t  bur(^  ciu§ere  Körper,  fonbern  iüxii) 
innere  Urfa^en  tn  unfern  Drgonen  angeregt  werben,  j.  S3.  burd(> 
eine  ©ubfiaujüeranberung  ber  3)?uöfeln  bet  t'^rer  Srmubung,  bur^b 
et'ne  SSeränberung  ber  (Jrnäbrung  ber  5t^etle,  öermögc  etneö  über» 
mäft'gen  Slutanbrangö,  3.  33.  bur^  ^nt;\ünbung,  ober  Weil  ®tfte 
tnö  5BIut  gelangen  unb  öon  ben  ^Blutgefäßen  auö  rat't  ben  5tbeilen 
unferö  Körperö,  namentli4>  mit  ben  S'ieröen ,  in  33erübrung  fommen, 
ober  weil  in  unö  burcb  9)?angcl  an  S^iabrung  unb  ©ctränf  SSerän« 
berungen  in  unferm  Körper  entjiebcn; 
23  wenn  bie  (JinbritcEe  jwar  burcb  äufere  Urfa^en  berüorgebra^it  wer« 
ben,  aber  in  Organen,  welcbe  ni^bt  bie  paffenbe  Organifation  b^' 
ben,  bamit  wir  ben  örtli^en  Unterf(bieb  ber  (Sinbrücfe,  bie  @rabe 
unb  oielen  Üluatitäten  ber  ^mpftnbungen  wabrnebwen  fönnen; 

3)  wenn  bie  (Jinbrüde  jwar  burcb  äufere  Urfac^en  ^(x'ooxQehxa6)t  wer« 
ben  unb  ouf  geeignete  ©tnnorgane  gefc^eben,  aber  fo  b^f^is  finb, 
baf  fie  nicbt  bloö  bie  (Jnben  ber  SfJcroen,  fonbern  aucb  ibre  Stämme 
treffen,  ©(bmerj  erjeugen,  baburcb  bo6  SegebrungiSöermögen  ber 
©eele  anregen  unb  bie  rubige  9?ef[enon  oerbinbern; 

4)  Wenn  Sinbrücfe,  bie  irgenbwo  auf  bie  Sfieroen  gcmacbt  worben  ftnb, 
ni^t  nur  auf  bie  gewöbniidbe  SBeife  ju  einem  bej^immten  SCb^ile 
beö  ©ebirnö  fortgepf[anjt  werben,  fonbern  oon  biefem  X^eiU  auf 
anbere  Zl)eiU  beö  Körperö,  namentlicb  aucb  beö  ©ebimö  übertragen 
werben,  unb  baburcb  neue  (Smpftnbungcn  alö  eine  S^ebenwirfung 
erjeugen,  j.  SB.  wenn  ©(bauber  enthebt,  inbem  wir  mit  ber  gabne 
einer  ^eiex  auf  bem  nacften  SÄürfen  getrieben  werben,  wenn  Ki^cl 
entfiebt,  wenn  ein  fleiner  Körper  unfere  Oberlippe  leife  berübrt. 

(Jinrii^tungcn  an  ben  ^evipb^vifcben  @nben  ber  ©tnneg* 
neröen  jur  ^ufnabme  ber  (JinbrüdEe,  tttelcbe  (Stnneö* 
empfinbungen  erjeugen  fotten. 

J)amit  febr  öerfcbiebene  in  ber  ^^atur  crijürenbe  ^Bewegungen  fpect* 
ftfcb  öerf^icbene  (Jmp^nbungen  öerurfacben  fönnen,  unb  bamit  fo  jabi' 
reicbe  ©rabe  ber  ©tärfe  ber  ^mpftnbungen  beutli^  unterfdbieben  unb  ab* 
gemejfen  werben  fönnen,  müffen,  wie  auö  bem  SSorbergcbenben  erbellt,  an 
ben  peripberif^en  (Snben  ber  9?eröen  befonbere  Organe,  ©innorgane, 
angebracbt  fein,  bie  bur^  jene  öerf^iebenartigen  ^Bewegungen,  ben  »er» 
fcbiebenen  ©raben  ber  ©tärfe  entfprecbenb ,  in  ^Bewegung  gefegt  werben, 
unb  mit  ben  9?erüen  in  einer  folcben  SSerbinbung  fteben,  ba^  ft-c  burdb  bic 
Bewegung,  in  bie  fte  geratben,  eine  entfprecbenbe  2Seränberung  in  le^tcren 
öerurfacben.  SSiete  ^Bewegungen  in  ber  9?atur  werben  f^on  beöwegen  nicbt 
empfunben,  weil  eö  an  ben,peripberifcben  (Jnben  ber  S'Jeröen  an  geeigneten 
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(Sinnorganen  fe^It.  ©o  finb  toiv  fortwö^renb  ben  mognettf(!^en  Stnpffen 
ber  (Jrbc  auögefc^t,  bte  täßlt^e  Sßeränberungen  erleiben.  Die  magneti» 
fc^en  ©ewitter  ge^en  aber  an  unö  öorüber,  o^ne  bap  toix  boö  ©eringjie 
bflöon  merfen.  (Jben  fo  würben  bie  elcctrifc^en  ©ewitter  an  unö 
unbcmerft  üorüberge^en,  wenn  wir  ntdjt  einige  S^ebenerfc^einungen  ber 
Slectricität  burc^  5tuge  unb  D^r  ttja^rnäbmen.  ®onj  onberß  mürbe 
eö  ftc^  öer|)alten,  wenn  an  ben  perip^erif^en  Snben  mancher  9Jer»en 
magnetiftrbare  Körper  fo  angebracht  toären,  bap  fte  burc^  ben  3)?agne' 
tiömuö  ber  Srbe  in  ^Bewegung  gefegt  würben,  unb  bap  fie  baburt^  eine 
ißeränberung  in  ben  9?eroen  ^eroorbringen  fönnten.  Sir  würben  bann 
bie  ^immelöric^tungen  burc^  ein  ©efü^I  unterfc^ciben.  2)ie  on  ben  pe» 
rip^erifc^en  (Jnbeu  ber  «Se^neröen  angebrachten  ©innorgane  ftnb  fo  ein- 
geri4)tet,  bap  fte  bie  Sichtfc|)Wingungen  concentriren  unb  i^nen  bie  paf« 
fenbe  D^ic^tung  geben,  unb  baburc^  eine  SSeränberung  in  ben  perip^erif^en 
Snben  beö  ©e^neröen  ^eröorbringen,  welche  bie  Smpftnbungen  oon  Si^t 
unb  garbe  erjeugt.  2lber  biefe  fönnen  nur  burc^  bie  tranöoerfalen,  ni(^t 
burc^  bie  longitubinalen  Schwingungen  beö  ?ic^)tätherö  gerührt  werben, 
unb  jtnb  nic^t  fo  eingerichtet,  bap  bie  in  ben  Stugapfel  einbringenben 
@^attf(^wingungen  eine  fotche  25eränberung  im  ©ehneroen  hervorbringen 
fijnnen,  bap  babur^  eine  Sntpftnbung  cntjiunbe.  2)enn  wenn  eine  tö« 
nenbe  ©tintmgobel  mit  bem  ®nbe  threö  ©tielö  an  meinen  Slugopfel  bringe, 
fo  mup  ft(^  bie  ©tihwingung  bur(^  ben  ganjcn  Slugapfel  fortpflanjen. 
ÜJZan  fühlt  jwar  bann  baö  SBeben  mit  ber  ^aut  ber  Stugenliber ,  aber  bie 
9?eröetthaut  beö  3lugeö  unb  ber  ©ehnero  werben  baburdh  nit^t  fo  afftcirt, 
bap  irgenb  eine  (Jmpftnbung  entj^e^t,  Weber  eine  Si(^templinbung ,  no^ 
eine  ©^atlempftnbung,  nodh  eine  Staftempftnbung,  no^  enbti^  ein  ©^merj, 
unb  baffelbe  fd^eint  auch  »on  anbern  ©innorganen  ju  gelten:  jebeö  ber» 
felben  ip  nur  geeignet,  uon  einer  gewtffen  glajfe  üon  ^Bewegungen  gerührt 
ju  werben.  S)ap  hierbei  wirffi^  ben  an  ben  (5nben  ber  S^eroen  ange» 
brachten  ©innwerfjeugen  an  bem  Erfolge  ein  wi^tiger  2lntheil  gujufchrci» 
ben  fei,  jteht  man  barauö,  bap  bie  2:ajlneroen  ohne  bie  on  ihnen  ange^ 
brachten  ©innorgane  unö  ni^ht  bie  @mpftnbung  oon  3)rucE  unb  2Särme 
unb  H'älte,  unb  bap  bie  ©ehörneröen,  ohne  bie  an  ben  (5nben  berfclben 
angebra^ten  ©innwerfjeuge  unö  nic^t  bie  (Jmpftnbung  beö  ©c^attö  »er» 
f^affen  fönnen.  2)aran,  bap  wir  ©ef^imatfö*  unb  ©eruchempftnbungen 
haben  fönnten,  wenn  ber  ©tamm  beö  ©efdhmacfnerüen  ober  beß  ©cru^» 
neroen  mit  ©efchmactjlojfen  unb  ©eruc^jloffen  unmittelbar  in  Berührung 
fäme,  Wirb  wohl  S^iemanb  benfen,  unb  eben  fo  wenig  ^at  man  baö 
^Rt^t  ju  oermuthen,  bap  concentrirteö  Si^t,  wenn  eis  auf  bie  frifche 
©c^nittf(äche  beö  ©ehneröen  eineö  lebenben  2:hierö  fiele,  Sic^tempftnbung 
erzeugen  würbe,  ^an  hat  feine  ©elegenheit  bei  tcbenben  3?Zenfchen  ford;e 
SSerfuche  anjupetlen.  33ei  ben  Xajlneroen  bagegcn  h«t  man  biefe  ©ele» 
genheit.  ^an  fann  bie  SBärme  unb  ^älte  fo  tief  in  ben  Körper  cinbrin» 
gen  laffen,  bop  fte  biö  ju  ben  oberflctchlidh  unter  ber  ^aut  liegenben 
©tömmen  ber  2:ofineröen  fommen.  3D?an  fann  ferner  5Berf«(^e  an  Z^eü 
Un  ber  ^aut  machen,  wo  bie  Saftorganc  burdh  eine  heftige  unb  juglcich 
auögebehntc  93erbrennung  jerftört  worben  waren.  3??cinc  weiter  unten 
fluöführlit^  mitjutheitenben  SSerfutbe  hierüber  bcwcifeit,  bap  man  in  beiben 
^öOen  bie  eigenthümlic^e  Smpftnbung  oon  Sffiärme  unb  ^älte  nidht  bot, 
wenn  atßärmc  unb  mte  bie  ©tämmchcn  ber  2:ajlncroen  unmittelbar  afj^ci. 
ren.  2Benn      nämlic^  bie  ©pi^c  bcö  (Jßbogenö  in  eiöfalteiJ  2ßajfcr,  3.  33. 
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tn  einen  93ret  auö  ©^nee  unb  SQSaffer  tauige,  fo  em^sfinbe  mtttelfi  ber 
gicröenföben ,  bte  ft^  tn  bem  eingetauchten  X^ilt  ber  ^aut  enbt'ger, 
fiolte.  Ungefähr  noc^  16  ©ecunben  bringt  ober  bte  ^ärte  btö  ju  bem  me^r 
unter  ber  |)aut  Itegcnben  Nervus  ulnaris,  ber  btc^tgebrängte  5taj^ner»en  in 
groper  3a^I  entölt,  unb  afftcirt  benfelkn  unmittelbar,  o^ne  baf 
bie  an  ben  (Jnben  ber  2:ajineröen  angetrabten  Einrichtun- 
gen bte  (Jinicirfung  »ermitteln.  a)?an  fottte  üermut^en,  baf  oon 
bem  5lugenbIicEe  an,  m  bie  ^älte  bie  gäben  beö  Nervus  ulnaris  erreicht, 
bie  (Jmpftnbung  baöon  lebhafter  »erben  würbe,  weil  nun  öicl  me^ir  5ner' 
»enfäben  »on  i^r  gleid^jeitig  afftcirt  werben  aU  juöor.  ©aö  ift  aber 
nic^t  ber  gat(,  fonbern  »on  bem  ^(ugenblirfe  an,  wo  ber  S^eröenflamm 
unmittelbar  »on  ber  ^älte  afftcirt  wirb,  empftnben  wir  einen  ©c^merj, 
ber  mit  ber  Em^ftnbung  ber  kälte  feine  Sle^mli^feit  ^at  unb  nic^t  auf 
ben  afftctrtcn  SE^eil  bef^ränft  ift,  fonbern  auc^  einen  St^eil  beö  Unterarmö 
unb  ber  ^anb  einjune^men  fc^eint.  SBenn  er  längere  3"'t  gebauert  ^at, 
fo  fc^Iafen  biejenigen  ginger  unb  berjenige  2:^eil  ber  ^anb,  ju  welci^er 
ft^  ber  Nervus  ulnaris  öerbreitet,  ein.  Eö  \it)kn  mir  wünf^enöwertb, 
ben  SSerfu^  auc^  mit  fc^wad^en  ®raben  ber  ^älte,  bie  feinen  ©c^merj 
»erurfac^en,  anjufteHen,  unb  auf  eine  folc^e  SÖeife,  baf  bie  mit  bem  Stafi* 
ftnn  öerfe^cne  ^out  nic^t  jugtet^  afftcirt  würbe.  Siefeß  fann  man  burc^ 
falte  Sf^piere  errei^en.  2)cnn  ber  2)?aflbarm  unb  bie  Flexura  iliaca, 
wenn  fte  mit  faltem  Saffer  erfüßt  unb  auögebe^nt  werben,  liegen  ben 
großen  oorberen  Slejien  ber  JJreujneroen ,  unb  baö  Colon  sinistrum  liegt 
manchen  ^autäf^en  ber  l'enbcnner»cn  fo  na^e,  bap  biefe  dlmen  eine  be» 
tro(htIict>e  2;emperaturöcränberung  erleiben  müffen. 

Diefer  SSerfuc^  würbe  bei  jwci  guten  ©eobaC^tern  unb  an  mir  fctbjl 
angeftelft.  ©er  eine  öon  i^nen  ^atte  ungefä|)r  21  Unjen  ober  360  ©ramme 
SBajfer,  »on  einer  Stemperatur  »on  +  15"R  (18/2  C),  burc^  ein  m^jlier 
crbalten,  baö  SBaffer  erregte  am  Slftcr,  aH  eö  einbrang  unb  aU  ei  fpäter 
wieber  abging,  ein  fiarfeö  ©efübl  »on  ^älte.  5m  Innern  beö  SBau^ö 
aber,  ober  in  ber  Sedfen^bbte,  ^»atte  ber  SBeobac^ter  fein  ©efü^I  oon  ^älte, 
fogar  bann  nid)t,  alö  i^m  bei  einem  jweiten  Serfuc^e  2Öajfer  oon  +  6"  R 
C70,5  C3  beigebracht  würbe,  ©affelbe  beobachtete  an  ftch  ber  jweite  a5e- 
oba^ter,  alö  i^m  SÖSaffer,  welc^eö  bie  (Stubentemperatur  hatte,  beigebracht 
würbe.  3b  felbft  fühlte,  alö  i^  burch  ein  ^ll^j^ier  ungefähr  14  Unjen 
(420  ©ramme)  SBaffer,  »on  ber  Temperatur  »on  +  15«  R  (18,2  Q, 
aufnohni,  unb  ebenfo  alö  baffclbe  wiebcr  abging,  eine  ftarfe  ^älte  am 
2Ifter,  unb  glaubte,  atö  ftch  bie  ©ebärme  bamtt  fäöten,  im  23auche  einige 
^Bewegung  ju  fühlen  unb  eine  fehr  fchwoche  fa|i  unmerftiche  (Jmpftnbung 
oon  ^ätte  ju  haben,  bie  aUmöIig  nach  ber  3D?itte  beö  Sau^ö  fortjufchrei* 
ten  fchien.  2llö  i^  aber  bei  einem  jweiten  SSerfuche  biefelbe  5D?enge  noch 
fättereö  2Baffer  »on  +  6"  R  C)  aufnahm,  hatte  ich  fein  beutlicheö 
©efühl  »on  ^ätte,  wohl  aber  glaubte  ich  ein  f^Wa^eö  ©efühl  ju  haben, 
baö  ich  fo  beutete,  alö  ob  eö  »on  bem  Sinftrömen  beö  Sffiafferö  in  bie 
©ebärme  entflanben  fein  fbnne.  S^a^bem  einige  Seit  »ergangen  war, 
glaubte  ib  eine  fchwache  tälte  wahrzunehmen  unb  jwar  mehr  in  ber  ©e= 
genb  ber  »orberen  Sauchwanb  alö  in  ber  beö  9?ütfenö.  T)a  biefe  ©pur 
ber  tätte  »on  bem  an  ber  23auchwanb  anliegenben  Colon  biö  jur  äuferen 
§aut  gebrungen  fein,  unb  bafetbji  mittelji  ber  Slafiorgane  ber  ^aut  einen 
(Sinbruct  auf  bie  Snbeu  ber  Tajlneroen  gemacht  haben  fonnte,  fo  würbe, 
um  eine  folche  23ermuthung  ju  bejlotigcn  ober  ju  wibcrfegen,  ein  Z^iX' 
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mometer  ouf  ben  Z^eil  ber  33ou4)tt)anb  gelegt,  iuelc^er  tntccnbtg  mit  bem 
Colon  siuistrum  i'n  33crü§rung  tji,  unD  hierauf  mit  tieibungöjlücfen  be- 
best. @ö  jlteg  tn  längerer  3ett  nur  btö  ouf  -f-  27^»  R  (;33*\7  Q,  »ä^« 
renb  eö  an  bemfelben  Örte  am  folgenben  Sage  bic  auf  +  28^^  R  (35"  C) 
flieg.  festen  alfo  in  ber  ^^at  fo,  aU  oh  bie  ^aut  an  jenem  Z^tik 
ber  S3aui^tt)anb  um  1*^R  abgefüllt  «jorben. 

©0  oiel  ift  geh)if,  bap,  wenn  bie  erwähnten  großen  9ter» 
oenjlämme,  bie  fo  unjä|>Iige  ^ajlneröen  einf^Iiefen,  fä^ig 
wären,  o^ne  35eit)ülfe  »on  Xajlorganen  ben  SinbrudE  ber 
Sältc  aufjune^men  unb  unö  bie  Smpfinbung  ber  ^äUe  au 
»erfc^affen,  eine  jiarfe  ^ältt  ^ätte  empfunben  »erben  müf- 
fen.  (Jö  befiätigen  bal^er  bie  ra  itg  e  t  |»eirten  SSerfuc^e  ben 
®a§,  baf  bie  ^älte,  »enn  fie  unmittelbar  auf  bie  S^eröen» 
fiämmc  einwirft,  nic^t  bie  Smpfinbung  ber  tälte  hervor- 
bringt. aSenn  i^  gteic^jeitig  bie  ^aut  unb  ben  Nervus  ulnaris  am  Con- 
dylus  internus  ossis  brachii  bei  mir  felbjl  gleichmäßig  brü(fe,'fo  empftnbe 
iä)  mittelfi  ber  in  ber  ^aut  am  SIfenbogen  einbringenben  5ta|lner»en  J)ru(f, 
aber  mittelft  be(J  ©tammed  beö  Nervus  ulnaris  em|)ftnbe  id)  entroeber  gar 
niii^tß,  ober,  wenn  ber  X)xuä  einen  gewiffen  ®rab  errei^t,  S^merj,  ber 
ni^t  bie  minbefte  Sle^nli^jfeit  mit  ber  (Jmpftnbung  beö  ©rucJö  ^at,  fon» 
bern  wie  Sa^nfc^merj  ein  eigentümlicher  SfJeröenf^merj  ifi,  ber  fti^  on 
ber  SSoIarfeite  ber  Ulna  ^erab  biö  jur  ^anb  unb  fogor  biö  ju  bem  f leinen 
ginger  ju  erfirerfen  f^ieint.  2tIfo  auc^  bie  Smpfinbung  beö  ©rucfö 
unb  bie  Unterfc^eibung  ber  fo  oerfc^ iebenen  ®robe  beffel» 
ben  fd^eint  nur  mögli^  ju  fein,  wenn  ber  T)Xüä  junä^fi 
auf  bie  Sta|lorgane  unb  bur^  fie  auf  bie  (Jnben  ber  Za^' 
nerüen  wirft,  nic^t  aber,  wenn  bie  Stajlneroen  unmittelbar 
gebrücft  werben.  2öie  oft  müßten  wir,  wenn  eö  fic^  anberö  oer^ielte, 
eine  leb^ofte  (Jmpftnbung  öon  ©rurf  ^aben,  ba  ber  %aU,  baß  ein  Steroen» 
fiamm  jufättigerweife  in  mäßigem  Orabe  gebrücft  wirb,  nii^t  feiten  oor* 
fommt.  Sißenn  ein  fiarter  2)rud  nic^jt  pU1^U(^  anfängt,  fo  füllen  wir  nic^t 
einmal  ©c^merj,  fonbern  baö  ©lieb  fc^Iäft  ein. 

3^  »»erbe  weiter  unten  ausführlich  bie  (Jrperimente  anfuhren,  wel^ie 
i^  bei  |5atienten  angejlellt  ^abe,  beren  ^aut  in  beträc^tri^en  ©trecfen 
burch  eine  fe^r  heftige  SSerbrcnnung  unb  bur^  bie  barauf  folgenbe  Site* 
rung  jerfiört  worben  war,  unb  ftc^  jum  Z^U  wieber  gebilbet  ^atte.  @ie 
führten  ju  bem  S^efultate,  baß  bie  Patienten  mit  ben  S^ei* 
len  ber  ^aut,  beren  STaflorgane  jerfiort  unb  nii^t  oollfom- 
men  reprobucirt  worben  waren,  Sßärme  unb  tälte  nic^t  un* 
terfc^eiben  fonnten.  ©aß  große  Starben  ber  ^aut,  bie  nic^t  bie 
Stertur  unb  bie  garbe  ber  ^aut  wieber  bcfommen  ^aUn,  unfähig  jum 
Stallen  ftnb,  bennoc^  aber  unter  Umfiänben  leicht  fd^merjen,  unter  weI4)cn 
tn  ber  gefunben  ^aut  feine  ©c^merjen  entfielen,  ifi  eine  befannte  Z^aU 
fache,  bie  ftch  audh  tei  einigen  »on  ben  erwähnten  Patienten  befiätigte. 
Siner  üon  ihnen  flagtc  über  ©c^merjen  in  Oer  9?arbe,  bie  UöweiUn  burc^ 
ben  aCßttterungöwec^fer  entfianben.  Siefe  Erfahrungen  erffären  ftch  ba- 
bur^,  baß  jum  gurren  ber  SBärme  unb  ^ältc  erforbert  wirb,  baß  bic 
Slußbehnung  unb  Bufammenjichung,  welche  SBärme  unb  ^ältc  heroorbrin- 
gen,  junäc^fl  auf  bie  in  ber  Seber^aut  liegenben,  unö  freiließ  noc^  nit^t 
bcfannten ,  mifroöfopifc^en  Stafiorganc  unb  burc^  ftc  auf  bie  Enben  ber 
Z<iptmn  mxUn,   S:reffen  SSJärme  unb  mtt  bie  m^xHn  unmitterbar, 
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fo  entfielt  entWeber  gar  fetne  ^mpftnbung  ober  ®c(;merj.  33et  bem  ®e* 
ruc^öorgone  fann  fc^on  et'nc  f(etne  i^cranberung,  bte  baö  gltnimere^)tt^e» 
rtum  ber  Schleimhaut  erictbet,  auf  furae  3eit  ben  Serluji  ber  gä^tgfeit  jum 
9?tec^en  herbeiführen. 

3ch  habe  bur(h  Srperimente  ben^iefen,  ba^  man  einem  SD^enfi^en,  ber 
fo  auf  bem  dtüäcn  liegt,  baf  bie  9?afcnlöcher  aufroartö  gerichtet  ftnb, 
Sßajfer  burch  ein  S^afcnloch  in  bie  9^afe  gießen  unb  auf  biefe  Söeife  beibe 
S^afenhöhlen  bamit  erfüllen  fann,  ohne  baf  baö  SOBajfer  in  ben  ©c^Iunb 
herabfliegt.  Unter  biefcn  Umjlanben  f^eint  fich  nach  Dzondi  ber  arcus 
pharyngo-palatinus  mittelji  ber  in  ihm  liegenben  3}?uötelfafern  jufam» 
^  mcnju^tehcn,  unb  ben  5luögang  auö  bem  oberften,  1)intcx  ben  Choanis 
nariuni  gelegenen,  'ai)eiU  bcö  ©^lunbeiS  in  ben  mittleren  Z^eU  bcffelben 
ju  oerfchliefen.  2)aö  Sßaffer  tritt  baher,  nachbem  eö  ben  oberfien  5Eheil 
beö  Ochlunbeö  angefüllt  hat,  in  bte  Clioana  narium  ber  anbern  S^afen« 
höhle  hinauf/  biö  enblich  beibe  9^afenhöhlen  »oß  ftnb  unb  ba(5  SOBajfer  an 
beiben  9'?afenlöchern  überläuft.  2)aö  aBajfer  mag  nun  bie  Temperatur  beö 
33l«tö  haben  ober  nicht,  fo  hat  ber  erwähnte  SSerfuch  jebeömal  ben  (Srfolg, 
bie  phißf^t  X«  riechen,  nach  Entfernung  beö  Safferö,  auf  furjc  Seit, 
j.  S.  auf  ^  3)?inute  unb  länger  ju  öerni^ten,  fo  baf  man  roebcr  fölni* 
fcheö  26affer,  noch  reine  (Jfftgfäure,  noch  Slmmoniaf  rie^t.  3ch  erfläre  mir 
tiefen  merfmürbigen  Erfolg  fo:  bie  mit  Milien  befehlen  Epitheliumjeüen 
leijien  unfireitig  beim  9Jiechen  wichtige  Dienj^e.  ©ie  ^tUtn  beö  Eplin« 
berepithelinm  beft^en  nämli^  nach  meinen  Serfu^hen  eine  ungemeine  ^raft, 
Sajfer  einjufangen  unb  oerlieren  biefelbe  auf  einige  Si^it,  wenn  fte  mit 
reinem  2Bajfer  in  ^Berührung  gefommen  ftnb  unb  fich  bamit  erfüllt  haben, 
ipierbur^  werben  fte  unflreitig  auf  einige  B^it  ungeeignet,  biejenige  Ein» 
faugung  ju  bewirten,  wel^e  nöthig  ifl,  bamit  bie  SÄtechi^offe  auf  bie  ^Itx- 
öen  wirfcn  fönnen. 

Eö  fehlt  noch  an  genauen  Beobachtungen  barüber,  ob  nach  bem  2luö* 
laufen  beö  ©laöförpersS  auö  bem  2lugapfel  unb  na^  bem  Sluölaufen  beß 
SBafferö  beö  fnöchernen  Sab^rinthö  (wenn  ber  Steigbügel  auö  ber  Feneslra 
ovalis  hevauögeriffen  wirb)  augenblirflidh  baö  SSermögcn,  ?i^t  unb  ©ehalt 
ju  empftnben,  öerloren  geht,  man  wcip  nur,  bof  beibe  SSerle^ungen  SBlinb* 
heit  unb  Taubheit  herbeiführen.  Sei  ber  erwähnten  Eröffnung  ber  Fe- 
neslra ovalis  wirb  aber  ber  ©ehörnero  feltp  gar  ni^t  öerle^t.  ®a  nun 
ber  ©chatt  befanntlich  auf  einem  boppelten  2ßegc  ju  bem  ©ehörnereen  ge» 
langen  fann,  bur^  bie  ?uft  beö  ©ehörgangö  unb  bur^  bie  Sopffnochen, 
fo  mu^  man  fchlie^en,  baf  bie  Taubheit  in  jenem  gatle  baburch  entftcht, 
baf  burch  baö  Sluöftiefen  beö  Sab^rinthwaffcrö  eine  öon  ben  wefentlichen 
Einri^tungen  oernid;tet  wirb,  wel^e  bie  Uebertragung  beö  ©chaHeinbrucfö 
auf  ben  ©ehörneröen  möglich  machen.  1)ai  Trommelfelt  fann  jerftört 
unb  fogar  ber  Jammer  fann  auö  feiner  Sage  geriffen  werben,  ohne  ba^ 
Taubheit  eintritt,  benn  biefe  ^ülföwerfjeugc  öerüollfommncn  nur  baö 
©ehör.  2>?an  hört  bann  no^  immer  bur^  bie  ^opffnochen.  SOSenn  man 
fingt  ober  fpri^t  unb  jugtei^  feine  f  anb  auf  ben  ©Settel  legt,  fo  fühlt 
man  ben  Scheitel  burch  bie  ©challfchwingungen  erbeben.  15er  ®^afl 
bringt  baher  auf  öielen  SÖegen  burch  bie  ^no^en  biö  ju  bem  ©ehörner- 
öen  unb  erf^üttert  ihn,  aber  biefe  Schwingungen  bewirfen  ohne  bie  23er« 
mtttelung  ber  wefentlichen  ^ülföwerfjeuge  feine  Empftnbung  »on  ©(half. 
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^ortlcttung  ber  tn  ben  ©tnneöneröen  f)eröorgebrad;ten 

SSevänbevung. 

®tc  ^tnbrücfe,  »elc^e  bi'e  9?erüen,  unterflii^t  burc^  gewiffe  ^itlfö» 
tüerfjeuge,  ober  o^ne  folc^e  |)üIfön3erfaeHße  empfangen,  fc^einen  bnrc^  bte 
SfJeröenfäben  na(^)  bem  (Jentrum  beö  antmalen  9?eröenf9jlemö  ^tn  fortge* 
pflanjt  iDerben  ju  muffen,  bamt't  fte  jum  23ert)uftfein  gelangen,  hiermit 
foU  nt'^t  gefagt  fein,  ba^  nur  baö  ©e^irn  ber  ©t§  ber  ©eele  fei,  unb 
ba^  bte  tn  ben  ©tnneöneröen  entjte^enben  SSeranberungen  feinen  (Stnffu^ 
auf  boö  23ett)uftfetn  äußerten,  fonbern  nur,  baf  bte  StnbrücEe  o^ne  eine 
gortpflanjung  jnm  ©e^t'rne  nt'c^t  jum  »ettJUptfetn  fommen.  öerjle^it 
fx^  <oon  fe(b|l,  baf  wir  unö  unter  biefer  gortpftanjung  nt'd^t  eine  S5et»e- 
gung,  tute  bte  beö  ©rucfö,  ber  ffiärme,  beö  Stc^tö,  beö  @^otIö  unb  ber 
©erliefe  ju  benfen  ^aben.  Stne  folc^e  Slnna^me  lajfen  bte  pb^itfarifd^en 
(Jtgenfc^aften  ber  9?eröen  niit)t  ju.  SStelme^r  muffen  mx  annehmen,  ba^ 
tn  ben  S^eröen  eine  Bewegung  öon  etgentpmhc^er  Slrt  bur^  fe^r  öcr. 
fc^t'ebene  ^tnpffe  angeregt  «werben  fönne,  bte  fe^r  öi'eler  3)?ob{ftcattoncn 
fä^tg  tfi  unb  bte  totr  im  Sewuptfetn  atö  SGBärmeempftnbungen,  ©rucfem« 
pftnbungen,  ?tc^tempftnbungen,  ©c^aHempftttbungen  u.  f.  w>.  auffoffen.  (i$  ifl 
wa^rf^etnlt'c^),  baf  bte  (Jt'nbrücfe  ber  SBärme,  ber  S?cilte  unb  beö  ©rutfeö  burd^ 
bi'efelben  gaben  ber  Softnereen  jum  @e|irne  fortgepflanzt  »erben,  ben» 
no^  finb  Die  (Jmpftnbungen,  bi'e  bt'efe  (Jinbriicfe  erregen,  fe^r  üerfc^teben. 
Sluf  gleiche  2Betfe  fönnen  au(^  bte  (fmpftnbungen  beö  ?tc^tö,  beö  ©c^allö 
unb  ber  ©erücJ^e  huxä)  bt'efelbe  Slaffe  »on  Sen^egungen  ^eroorgerufen 
»erben,  benn  eö  retd^t  öteffeicfjt  ft^on  auö,  bap  bte  Bewegungen  ftc^  f(^nel- 
ler  ober  langfamer  »teber^olen,  bamtt  babur4>  ^mpftnbungen  oon  fe^r  »er» 
fc^t'ebener  5lrt  erregt  merben. 

5Den  fpectftft^  öerfc^tebencn  ©tnneönerüen  tft  Sterbet 
nt^t  ein  fpectfif^  »er  f(^tebeneö  ?ettungöi3ermögen  juju» 
fc^  reiben,    SD'ian  ^)at  feinen  genügenben  ®runb  anjune^men,  bap  bte 
DfJeroen  etneö  befonberen  ©tnneö  ein  ctgent^itmli'c^eö  ^ettungööermögen 
bcfäfen,  ütelme^r  barf  man  mo^I  öcrmut^en,  bap  ber  3?organg,  tooburd^ 
btefe  Settung  'ODUhta^t  »trb,  nt'^t  nur  tn  allen  Smpftnbungönert>en,  fon« 
bem  auc^  tn  ben  antmaltfd;en  33e»egungöneröen,  tm  aßefcntfic^en  berfelbc 
fei.    2)cnn  bte  gäben  ber  33ett)egungöneröen  unb  Saj^neröen  laffen  [id) 
burcl)  baö  9}?tfroffop  nt'c^it  unterfc^etben,  bte  ©ubftau,^  ber  »erfc^tebcnen 
9?eröen  bietet,  abgefe^en  öon  ben  Rauten,  tu  »elcben  fte  etugefc^roffen 
ijl,  au^  fetne  mefentltt^en  Unterfd^tebe  bar,  baö  würbe  aber  ber  gaO 
fetn,  wenn  bi'e  Settung  ber  ^tnbriicfe  tn  öerf^tebenen  9?er»en  auf  eine 
anbere  Seife  erfolgte,    gerner  regen  btefelben  ^tnmtrfungcn  Cntec^ani' 
fc^e  SScrle^ungen  burc^  @tö§e  unb  ©ttc^e,  t^jemtfc^e  93erlc§ungen  burt^ 
^t'^e  ober  d^enbe  Körper  unb  ber  clectrifd^e  ©top),  Welche  in  ben  Stafl- 
neroen  eine  ^^ätigfett  anregen,  auc^  in  ben  S3cmegungöner»en,  »oenn 
fte  ©tämme  bcrfelben  treffen,  eine  ST^ätigfcit  an.    ®af  bicfe  St^ättgfeit 
^tcr  Bewegung  ber  aJZuöfefn  unb  bort  ©c^mcrj  jur  golgc  ^at,  liegt  »iel» 
leidet  nur  barin,  bap  bie  peripberifc^en  ^nbcn  ber  SCafincrocn  nit^t  mit 
ben  SEflnitdn,  utib  baf  bie  centralen  (Jnben  ber  OWuöfelneroen  nii^t  mit 
St^etlen  beö  ©e^irnö  in  SKerbtnbung  flehen,  in  welchen  eine  Uebertragung 
ber  in  ben  D^eroen  angeregten  ^bötigfeit  auf  baö  Scwuptfein  mögli^  tfi. 
?)tefeibcn  (Jinpffe,  welche  baö  Seit«ngöoermi)gett  ber  IBewegungönert>e« 
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ttnfcrked^en,  utttertrec^cn  eö  ouc^  Ui  ben  ^aflncr»en,  atfo  j.  93.  btc 
©urdjfc^net'bung  ber  D^eröen,  ein  \laxUv  Drucf  auf  bt'efelben  ober  eine 
beträchtliche  Segnung,  enbltc^,  wie  ic^  burd^  btc  fogletc^  mttjut^etfenben 
(ärperimente  jet'gen  t»erbe,  bei  ben  ttJarmblüttgen  Steteren  bt'e  einen  ge» 
»tjfen  ®rab  erretdienbe  @rtt)ä'rmung  unb  (^rfältung  ber  9^cröen.  3jl  nun 
fc^on  fein  ^tnret^enber  ®runb  ha,  bei  ben  23en)e9ung(Jnerüen  unb 
ner»en  ein  Set'tungööermögen  anjune^men ,  baö  auf  einem  »erfi^tebencn 
SSorgangc  in  ben  9?eröen  beruhte,  fo  ifl  nod;  todt  njcniger  gtaubltc^,  baf 
eö  bei  ben  öerf^iebenen  Smpftnbungöneröen  Berft|ieben  fein  foHte;  bcnu 
bap  mand^e  (Empftnbungöneroen  biinne  gäben  mit  bunncn  JpüHen  ^aben, 
anbere  bicfere  gäben  mit  bicEeren  ^üUen ,  hm  unö  nic^t  ju  einer  folgen 
^nna^me  berechtigen,  '^a^  ber  ®eruc|nerö,  ber  Seiner»  unb  ber  ®e= 
^örncrt),  tvenn  fte  me^anifc^  »erlebt  werben,  nad^  SD^agenbie'ö  23erfu= 
4)en,  feinen  ©c^merj  ju  erregen  fc^einen,  baf  bagegen  ein  ©top  aufö 
2(uge  bie  (^m^)ftnbung  t>on  geuer,  unb  ber  T)Xüä  auf  baffelbe,  nac^  ^ur- 
finje,  bie  ^mpftnbung  öon  wc(hfeTnben.?icht>  unb  garbenftgurcn  ^ersor» 
ruft,  bürftc  »o^I  auö  ber  33ef(^affen|ieit  beö  ^imt^eifö,  in  njelc^em  ft^) 
biefe  5^erüen  enbigen,  unb  nit^t  auö  einem  öcrfd^iebenen  Seitungööermögen 
JU  erffären  fein. 

£>aö  Seitungööcrmijgen  ber  S^erüen  tötrb,  wenn  biefel« 
ben  gebrüdt  ober  biö  ju  einem  gewiffen  ©rabe  erwärmt 
obercrfärtet  Werben,  gef^wäc^)t  —  unb  fogar  aufgehoben.  @ö 
ift  befannt,  baf  bie  ©urd^fc^neibung  etneö  D^eröen^ammeö  unö  erflenß  ber 
gähigfeit  beraubt,  biejenigen  5[)?uöJetn  buri^  unfern  SBitten  ju  bewegen, 
bie  ihre  5«eroen  nur  »on  bem  pcripherifc^en  ©tüefe  beö  burchfchnittencn 
5«ert>en  befommen,  unb  bie  folglich  nun  nicht  mehr  burch  9?eröenfäbcn 
mit  bem  ©ehirnc  in  Serbinbung  flehen,  unb  bap  biefelbe  ouih  aweitrn<! 
»erhinbert,  ba§  ein  ©inbrucf  auf  bie  X'^eiU,  bie  nur  »on  bem  ^jeriphfri- 
fchcn  (Btüäe  beö  bur^fchnittenen  9^er»en  t'hre  S'Jeroenfäben  befommen,  eine 
^mpftnbung  errege.  Daffclbc  ifl  auth  ber  gatf,  wenn  ein  9?ert)  burch  einen 
umgelegten  gaben  fo  jufammengefd)nürt  wirb,  bap  man  in  ihm  baburch 
eine  bauernbe  «ßeränberung,  j.  S.  eine  3er(iuctfchHng,  hervorbringt.  ®a> 
Icn*3  erjähU,  bap  eö  ihm  gelungen  fei,  bei  ©ihweinen  einen  locJeren 
btijen  gaben  Cf^oxft/c  lo/vßnTc^,  ober  einen  'woffencn  gaben  Cv}j/.iann' 
f^fpiMv^  fo  um  bie  9^erüen  ju  fegen,  mit  einer  ©pfeife  ju  »erfehen,  unb 
bann  bie  9?eröen  fo  mäpig  jufammenjufchnüren,  baf  baö  Sthier  jjwar  plö^« 
U<S)  feiner  ©timme  beraubt  würbe,  aber  jum  ^rftaunen  ber  .Sufd^auer  auch 
bte  ©timme  fogtetch  wiebcr  befam,  alö  bie  ©chteife  wieber  gelöfl  würbe, 
aßenn  aber  bie  Sterben  mit  einem  umgelegten  leinenen  Strange  ju  fefi  ge« 
fchnurt  würben,  fo  würben  fte  jerquetfd;t,  wenn  ber  ©trang  fleif  war,  unb 
jerfchnitten,  wenn  er  ju  bünn  war.  ©em  ^Balfaloa**)  unb  SJJor^ 
gagnt  wotfte  eö  bei  ^unben  nicht  gelingen,  bie  3ufammenfchnürung  fo 
etnjurtchten,  bap  bie  33errt(htungen  beö  pen>herifchen  ©tiicEö  beö  nervus 
vagus  burch  i'en  Srurf  unterbrochen,  unb  nach  i>er  (Entfernung  beö  gabenö 
fogfetch  wteber  hergefiellt  würben,    gontana***)  bemerft,  bap,  um  eine 


admiiiistratione  anat.  üb.  VIII.  cap.  8,  ed.  Kühn.  Tom.  II, 
p.  669,  ed.  Charter.  Tom.  IV.  p.  174,  ed.  Basil.  Tom  I  p  187 

Ü^A'*'^^'!^  ''"^  '^"'■^  humana.  c.  5.  §.8.  Siehe  Tissots  Schriften.  III.  §.183. 

,cl^  '^L''^  gontana'ö  öeobachtungeu  unb  Sßerfuci;c  über  bie  3iatur  bet 
tpterffcfcrn  mxptx,  überf  ».  ^el^c ii  flrctt,  Seijjjfg  1785,  ©.  138. 
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fünjlli'c^e  Sä^mung  ctnesS  SOZulelö  ^eröorjuBn'ttgen,  ber  9?er»  mtt  groper 
^raft  jufammenßebrüctt  werben  muffe,  fo  ba§  faum  bte  ganje  troft  fetneö 
2)aumenö  unb  3"öeftn3er(5  auögerei^t  ^aben,  um  einen  ^tntänßh'c^en 
2)rucf  ^ersorjubringen,  obßtet^  bte  SReröen  Moö  lagen  unb  bie  SSerfu^e 
an  fefir  fteinen  Steteren,  j.  33.  an  gröfc(;en,  angefleßt  »urbcn.  Sparen  bte 
S'ieroen  oon  »eichen  ZküUn  bebecJt,  j.       bte  Broeri^feflnerDen  einer 
jungen  Ka^e  »om  9)?itterfeae ,  fo  mufte  bt'e  brürfenbe  ^raft  um  auferor-- 
bentltc^  üt'el  sjerme^rt  werben.   SD?an  mu^  ftd^,  fagt  gontano,  bei  aQen 
btefen  SBerfuc^ejt  wo^l  tn  2l^t  nehmen,  bt'e  5Rerüen  m6)t  jwtf(J)cn  ben 
Ringern  ober  anbern  jum  T)xnä  gebrauchten  tör|)ern  ju  jermalmen,  tt>eÜ 
fie  tu  bi'efem  gaHe  bur^  3erjlörung  t^reö  ©ewebeö  mtt  einem  9)?ale  bt'e 
p^tgfett  oerlieren,  ben  3)?uöfel  tn  S3ett)egung  ju  fe^en,  btefelbe  aber  auc^ 
na^^er  ntc^t  wt'eber  befommen.    g^ontana  ^at  ^t'erauö  gcfc^loffen,  baf 
ber  gatt,  m  im  lebenben  Körper  bte  gunctton  beö  pertp^ er t fehlen 
©tüdö  etneö  yitfoen  burc^  einen  auf  feinen  ©tamm  ausgeübten  2)rurf 
aufgehoben  würbe,  wo^I  nic^t  lei^t  öorlommen  mö^te.    Snbeffen  ^)at 
3oh.  S^üHer*}  burc^  Experimente  gejeigt,  ba§  man  bur(^  einen  längere 
3eit  fortbouernben  X>n\ä,  ben  man  auf  ben  ©tamm  eineö  2Irm»  ober 
©(^enfelnerijen  wirfen  läpt,  bte  (Smpftnbung  öon  ^ri^eln,  öon  5«abelfl{' 
c^en  unb  überhaupt  »om  (Jtnf^Iafen  in  bemjenigen  Zi)iiU  beiJ  ©liebe« 
bewirf en  fönne,  ju  welchem  baö  perip^erif^e  ®tüd  beö  gebrühten  9?er* . 
oenjlammeö  DiJerüenfaben  fc^irft,  unb  i^  felbft  ^abt  über  bie  öoöfommnerc 
ober  unöoKfommnere  Unterbre^ung  ber  Leitung  ber  9?eröen  bur^  Drud 
unb  burch  ^ölte  unb  SOßärme  eine  diei^e  »on  (Experimenten  gemalt.  Sßenn 
tc^  ben  nervus  ulnaris  om  condylus  internus  ossis  brachii  bei  mir  felbfi 
gleii^mäpig  brüllte,  fo  cmpfanb  i(^  mittelfl  ber  an  ber  ^aut  beö  Stteu: 
bogenö  enbigenben  Staftneroen  ben  ©ru^  an  ber  ri^tigen  ©teile,  an  ber  er 
jlatt  finbet.    hierauf  entj^anb  aber  auperbem  ein  eigent^ümlicher  ©d^merj, 
ber  nit^t  auf  ben  £)rt  befc^ränft  war,  wo  gebrüht  würbe,  unb  ber  nic^tö 
mit  bem  ©efü^le  beö  ©rucfö  gemein  batte,  fonbern  wie  Ba'^nfchmcrj  ein 
eigentbümlicber  gterüenfcbmerj  war.    dt  erjlrecfte  ftcb  an  ber  SSoIorfeitc 
ber  Ulna  ^erab  biö  in  baö  |)anbgelenf,  unb  fogar  biö  an  ben  SWctacar^^ 
puöfnoi^en  beö  fünften  Jingerö  unb  weiter.    T)ixxä)  einen  geringen  aber 
langbauernben  Tivüä  auf  gewiffe  Z1)eiU  beö  2Irmö  fonnte  icb,  o^ne  ba^ 
ein  merf (icher  ©c^merj  an  bem  gebrütiten  2:bcite  entftanb,  baö  Einfchla* 
fen  berjentgen  5tbette  ber  ^aut  bewirfen,  ju  weld^en  ft^  bie  gebrü(!ten 
5neröen  begeben,  fo  bap  in  bem  einen  gaüe  bie  Xf)exU,  welche  »om  Ner- 
vus ulnaris,  in  -einem  anbern  bie,  wel^e  »om  Nervus  medianus  ihre  S^er^ 
»en  befommen,  »om  3"flanbc  beö  (Jingef^Iafenfcinö  ergriffen  würben, 
wobei  ftch  fogar  bie  ®rbpe  beö  ©ebietö  jebeö  biefcr  9?er»en  wahrnehmen 
lief;  ber  3uflanb  beö  Eingefcblafcnfeinö  nahm  foglci^  bem  ®rabe  na^ 
ab,  wenn  ber  Drurf  auf  ben  D^icröenflamm  aufhörte,  unb  »erfdh»anb  in 
furjer  3e<t  ganj.    2Ber  bie  ©teßung  ber  ©lieber  noch  «»«^^  fennt,  wo» 
burch  man  baö  (Sinf^Iafen  beö  Nervus  ulnaris  ober  medianus,  ober  bciber 
jugteic^  i)ttUi^n^xen  hnn,  ber  brautet  nur  bie  ©elegenheit  ju  benu^cn, 
feine  ©lieber,  wenn  fte  ihm  jufäUigcr  Seife  einf^Iafen,  ju  beobachten, 


*)  Joh.  Müller,  Haiulbuch  der  Pliysiolof^ie.  B.  I.  S.  590,  4.  Aufl.  1843. 

E.  H.  Weber.  Ucber  den  Eiuduss  der  Erwärmung  und  Erkältung  der 
Nerven  auf  ihr  Leitungsveriuügcn,  siehe  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
König].  Sachs.  Gesellschaft  d.  Wissenschaften,  Leipzig  1847,  S.  175. 
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um  baiJ  Vorgetragene  bejlättgen  ju  fönnen.  ®er  3ufianb  beö  ^tnfd^Iofenö 
ber  ©Itcber  ^at  iibrtgenö  »erfc^t'cbcne  @rabc.  3m  ^ö^flen  ®rabe  t'jl  man 
tt5cber  fä^i'g  bte  SDZuäfeln  ju  bewegen^  bte  Don  ben  etngef^Iafencn  S^erüeti 
ollem  mit  S^etgen  öerfe^en  iüerbcn,  noc^  äßcirme,  Siälk  unb  2)rucf  ju 
cmpftnben.    a3ei  bi'cfem  ^öt^fien  ©rabe  fann  bte  Unempftnbltc^fei't  fo  tuett 
ge^en,  ba^  man  feinen  eignen  %xm,  tnbem  man  t'^n  im  gtnfiern  mit  ber 
anbern  <panb  onfaft,  für  ein  frembeö  ©lieb  ^olt,  maß  j.  33.  mein  33ri> 
ber,  (Jbuarb  2Beber,  einmal  an  fti^  fclbp  beobachtet  ^at.    (J^e  eö  aber  ju 
biefem  ©rabe  fommt,  beobachtet  man  3"f^änbe  etnei?  unooKfommenen  (5tns 
gefc^Iafenfetnö  ber  ©lieber.    Sterbet  yeriirfac^jt  bie  23erii^rung  ber  einge» 
f4)rafencn  Ringer  ober  ber  ^o^I^anb  eine  (Smpftnbung ,  toelc^e  »on  ber 
^afiempftnbung  fe^r  öcrfc^ieben  ift.    2)ie  (Jm))ftnbung  ijl  nämlit^  nic^t 
auf  bte  berührte  Stelle  befc^ränft,  fonbern  breitet  ftc^  über  eine  größere 
©trcrfe  beö  eingef^Iafenen  ^^eifeö  auö.    ®te  »erf^winbet  auc^  ntc^t  im 
SWomente,  m  bte  Serü^rung  aufhört,  fonbern  bauert  awfS)  m^^)cv  längere 
3eit  fort  unb  toec^felt  babei  i^renDrt,  inbem  fte  anbere  unb  anbere  2;hcit* 
c^en  ber  ^aut  abmec^fefnb  ergreift,  bie  toit  üon  innen  ^er  mit  unjäbligen 
Stabelfpi^en  leife  berührt  ju  »erben  f^einen,  unb  baburc^  bie  ^mpftnbung 
öon  einer  bebenben  Bewegung  in  ben  St^eilc^en  ber  ^aut  beö  eingeftl^ra- 
fenen  ©liebiS  §er»orrufen.    Daburc^,  bap  man  an  unoottfonimen  eingc- 
ft^Iafenen  ©liebem  ju  gleicher  Seit  in  oielen  fünften  ber  ^aut  ^mpftw 
bungen  ju  ^aben  Qhüht,  gefc^jie^t  eö,  baf  man  ben  Umfang  unb  bie  ©rcn* 
Jen  ber  ©lieber  beutlidjer  ju  fitblen  glaubt,  ttxü^renb  fte  nic^t  berührt 
werben,  aU  eö  an  ni(|t  eingefc^Iafencn  ©liebern  ber  galt  i%  Siöttjcilcn 
entfielt  auc^  ein  fitbj'ectioeö  ©cfu^I  oon  SBärme  in  ber  eingef^tafenen  ^anb, 
niemalö  aber,  fo  oiet  idj  »eif,  baö  ber  tälte.    SBie  iji  eö  aber  ju  erftä- 
ren,  baf  in  biefem  3uftanbe  baö  ©emctngefü^f  ber  ^axxt  unö  fo  ja^Ireic^e 
^mpftnbungen  »erfc^afft,  n^ä^renb  ber  Xafiftnn  obgej^umpft  unb  jum  ^^cil 
unterbrüctt  ifi,  unb  mo^er  fommt  eö,  ba^  eine  Seru^rung  beö  eingeft^Ia» 
fenen  gingerö,  bie  nur  einen  StugenblicE  bauert,  längere  3eit  ^inburt^ 
burc^  eine  2trt  S^ac^toirfung  gmpftnbungen  ^eroorrufen  fann,  bie  i^rcn 
Ort  toieberMt  Ju  toec^feln  fc^einen?         ne^me  an,  ba§  im  3uflanbe 
beö  unooOfommnen  Singefc^rafenfeinö  bur(|  ben  S)ru(f  nit^t  aüe  gäben 
ber  Staflneroen,  bie  im  nervus  ulnaris  ober  medianus  eingefc^Ioffen  jtnb, 
unfähig  jur  gortpftanjung  ber  (Jinbrücle  toerben,  baf  eö  aber  bann,  wenn 
nur  manche  gäben  baju  geeignet,  yicle  benachbarte  bagegen  baju  ungcetg« 
net  ftnb,  nic^t  ju  einer  Saftcmpftnbung  fommen  fönne.    -hiermit  »erbinbe 
4  bte  SSermut^ung,  bap  bie  in  ben  ^zxüen  burc^  aJerii^rung  entfie^enbe 
33ett)egung  bap  beitragen  fann,  ba§  manche  gebrücft  getoefenen  gäben 
für  bte  gortpflanjung  ftc^  tt)ieber  öffnen,  unb  baf  biefe  (Eröffnung  felbfi 
mit  einer  Smpftnbung  »erbnnben  fei,  bie  wir  baö  ^tmeifenlaufen  ober 
Endeln  nennen,    ©iefe  33emerfungen  ftnb  auc^  in  mebtcinifcfi.practifcfcer 
Jmft^t  »Ott  3ntereffe,  ba  bei  ber  ^ntfle^ung  ber  ^tifeitigen  ^äbmuna, 
Hemiplegie,  burc^  einen  ©rutJ  auf  bie  3?eroen  in  ber  m^c  i^rer  (5nbt 
gung  im  ©e^irne  ähnliche  (^rfchcinungen  beobachtet  »erben,  tote  bei  bcm 
Sinfchlafen  ber  ©lieber,  nämlich  Stbfiitmpfung  beö  2;aPftnnö,  mit  einer 
geioiffen  (Jrrcgung  mancher  Sieugerungen  beö  ©emeingefithlö. 

2ln  biefe  Erfahrungen  über  ben  (JinfTup  beö  25ruciö  auf  baö  ?ei* 
tungöoermögen  ber  D^eroen,  fchliepen  ftch  bie  oon  mir  fthon  oben  erwähnten 
Erfahrungen  an,  bap  bte  Einwirfung  berMte  auf  ben  nervus  ulnaris,  bie 
baburch  herangeführt  wirb,  baf  wir  ben  Ellenbogen  längere  3eit  in  eine« 
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S3ret,  öuö  jcrflo^enem  (Jife  unb  Gaffer,  ettttauc^cn,  ä^nttd^e  SQStrfungett 
■^eröorbrtngt,  atö  ber  Dntcf.  SBet'm  ©i'ntaudjen  emj^j^nbet  man  juerjl, 
mtttelfi  ber  tn  ber  ^aut  beß  (Jttenboflenö  enbigenben  5JJer»en  (S^eflen  beö 
culaneus  internus  minor),  bte  23erü^runß  beö  falten  Slörperö.  Ungefähr 
na^  16  ©ecunbett  fängt  ber  ?Jeröenftamm  beö  nervus  ulnaris,  ber  |ter 
ntc^t  »on  2)?u(5feln  bebecft  tfi,  fonbern  unmi'tteltiar  unter  ber  ^aut  unb 
fascia  liegt,  an,  »on  ber  ^älte  angegriffen  ju  werben.  (5ö  entfielt  ein 
etgentpmli(^er  ©c^merj,  ber  bie  SSoIarfeite  beö  Unterarmö  noc^  ber  Ulna 
ju,  beö  ^anbgclenfß,  ben  S3at(en  beö  ffeinen  gingerö  unb  ben  ffeinen  gin^ 
ger  felbjl,  einnimmt,  ©iefer  ©c^merj  i\i  »on  ber  gmpftnbung  »on  Kälte 
gan^  öerf(|ieben  unb  ^at  mit  t^r  feine  2)(e^nlic^feit.  2Büfte  man  ni^t, 
baf  man  ben  2lrm  in  fatteö  SÖajfer  eintauche,  unb  füllte  man  m6)i  bie 
Kälte  in  ber  ^aut  beö  Sffenbogenö,  fo  würbe  man  nt(^t  errat^en,  baf 
bie  Kälte  bie  Urfa^e  jeneö  ©c^merjeö  fei.  S3e{  fortbauernber  Kälte  nimmt 
biefer  ©c^imerj  biö  ju  einem  genjiffen  3eitp«n^fe  beträchtlich)  ju,  unb  eß 
gehört  einige  SBittcnöfraft  baju  i^n  ju  ertragen.  5D?an  gtaubt  ju  fügten, 
man  lönnc  ben  fünften  ginger  ni^t  fo  frei  »ic  fonjl  bewegen,  obgleich 
man  eö  wirflic^  noc^  »ermag,  ber  %inQtx  fc^eint  eingef^Iafen  ju  fein. 
Snbh'^  aber  »erminbert  ft^  ber  ©e^merj  wiebcr,  ungea^tct  bte  auf  ben 
^Kenbogen  wirfenbe  Kälte  biefelbe  bleibt.  T)ie  ^ö^ere  Steml^eratur  eineö 
SD?etaItpü(fö  unb  bie  niebere  eineö  (5iöpütf(3  fonnte  am  fünften  ginger 
nur  fc^iwac^  unb  tangfam  emp.funben  werben.  2lu^  auf  ben  oierten  gin» 
ger  unb  fogar  auf  ben  britten  f^ien  bie  Käfte,  bem  ©efu^Ie  na^  ju  ur== 
t^eilen,  eine  (Stnwirfung  gehabt  ju  |aben.  2^m  ©aumen  bagegcn  f^ien 
baö  Smpftnbungö»ermögen  ganj  ungef^wäci^t  ju  fein.  2tlö  ungefähr  12  Ü)ii» 
nuten,  feit  ber  Sinwirfung  ber  Kälte,  »ergangen  waren,  traten  im  fünften 
unb  üierten  ginger  3«^««8fn  i^"^  0«^;  5D?u6feIn  beö  Unterarmö 
unb  ber  ^anb  würben  fie  bemerft. 

brau(f)e  Wo^I  nic^t  befonberö  ju  bemcrfen,  ba^  baö  fe^r  geringe 
2BärmcIettungööermögen  ber  ©ub^anj  beö  2(rmö  bie  2lnna^me  ni^t  gc^ 
jlattet,  baf  hierbei  eine  wirflid^e  gortleitung  ber  Kälte  »om  SHenbogcu 
jur  ^anb  jlattfnbc.  a^ielme^r  Rängen  bie  ^ter  wahrgenommenen  Srfc^ei' 
nungen  lebtgliii  baöon  ab,  baf  ber  S'Jeroenftamm  beö  Nervus  ulnaris  am 
(Ellenbogen  erfältet  wirb,  unb  bap  wir  bte  ©c^merjen,  bie  baburt^  cntftc» 
^en,  fo  beuten,  alö  ob  fte  in  ben  ^nben  berjenigen  9?er»cnfäben  i§ren 
®i§  hätten,  bie  boch  »iel  "höher  oben,  ba  wo  itc  am  Ellenbogen  öorbci' 
gehen,  erfältet  werben. 

St^  \)aU  bur^  eine  anbere  JWeihe  »on  SSerfuchen  bewiefen,  ba§  bie 
2;aflncr»en  ber  ginger,  ber  ^xmc;,«,  ber  ?i^pen  unb  anberer  Zueilt,  Wenn 
fte  1  ober  2  SWinuten  lang  tn  warmeö  SßJaffer  getauft  werben,  baö  eine 
Temperatur  »on  41'^  R  (51,2  C)  ober  42"  R  (52^,5  C)  ^at,  bic  gä' 
higfeit  auf  einige  3eit  »erliercn,  unö  (Srapftnbungen  »on  2Bärmc  unb  Kälte 
JU  »crfchaffen.  Sluch  bie  gähigfeit  ju  taflen  unb  ben  DrucE  ju  empftn^ 
ben  jlumpft  ftch  baburch  ab,  »erfchwinbet  aber,  wenn  bie  (Jinwirfung  nur 
fo  furje  3eit  fortgefc^t  wirb,  nicht  Qä\^Uit).  entgeht  währcnb  beö 
Eintauchenö  ein  ©chmerj,  ber  inbeffcn  nic^t  fo  hcft'9  '1^/ 
nic^t  ertragen  fönnte.  t^ierauf  nimmt  ber  ©^mcr;i  ab  unb  bte  ginger 
gerathcn  in  einen  3"fla"b,  ben  ich  mit  bem  Eingcfchlafcnfctn  Bergfet^rn 
muf.  jDiefelbe  Erfahrung  ma^t  man,  wenn  man  bie  ginger  in  einen 
auö  jerfiofenem  Eife  unb  Söaffcr  öcma(!htett  SBrci  1  3)?inutc  lang  ober 
tto«^  länger  eitttau(^t,  mit  bem  Unterfchiebc,  baf  ^mUi  ber  ©chmerj  nic^t 
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fo  halt  fettien  ^ö^epunft  txvd^t,  fonbcrn  ftc^  2  SKtnuten  ^i'nburc^  fort- 
wä^xenh  »erme|rt. 

2lber  ni^t  nur  bte  ^Caflneröcn,  fonbern  an^  bie  ©efc^macfnerüen 
üerh'eren  bur^  Srfältung  unb  Srmcirniung  auf  einige  ^eit  bte  gä^t'gfcit, 
unö  (Smpftnbungen  ju  »erf^affcn.  SScnn  man  bie  3«n9enfpi§e  in  ein 
mit  »armem  2Baffer  gefiißteö  ®cfä^,  baö  eine  Temperatur  »on  41^  biö 
42«  R  C51';*,2  — 52",5  Q,  eintaucht  unb  eine  ^albe  SWinute  ober  eine 
3)Zinute  barin  er^äft,  unb  fte  bann  fogIei(|>  mit  ®i;rop  ober  3u<JerpuI»er 
in  5Serii^rung  bringt,  fo  fd^nierft  mon  i\i6)t^  unb  bemerft  juglcic^,  ba^ 
auc^  ber  Stafiftnn  ber  SwnoC/  bcr  burd;  feine  Jein^eit  fonj^  aße  anbern 
X^äU  iibertrift,  fo  unooltfommen  geworben  ijl,  ba^  ftc^  bie  3un3enfpi&e 
in  einem  3"jianbe  beö  (Jingefc^Iafenfeinö  beftnbet.  Srfi  nac^  6  ©ecunben 
unb  fogor  fpätcr  erbäit  fte  tic  gä^igfcit  ju  empftnben  n?ieber.  2)ie  näm» 
lic^e  @rfa^rung  ma<S)t  man  nun  au4>,  ttjenn  man  bte  3«nöe  ^  ü)tinute 
ober  1  3)?inute  ober  länger  in  einen  auö  jerpopenem  Sife  unb  2ßajfer 
gemachten  33rei  taucht,  hierbei  tritt  ein  ©(|merj  ein,  ber  mit  bem,  ben 
baß  |)eipe  aSajfer  erregte ,  grope  ^(e^nlic^ifeit  ^at.  2)icfe  SSerfu^e  ^abe 
ic^  bei  mehreren  9)?enf^en  gemad)t  unb  ber  Erfolg  ijl  immer  berfelbe 
gewjefen. 


Snbtgung  ber  ©tnneöner»en  in  befonbeven  Dvganen  beö 

©etjivnö. 

9Son  ber  befonberen  (Jinri^tung  bcr  2:^eilc  bcö  ©e^irnö,  in  welche 
bte  oerf4iiebenen  ©inncöneroen  übergeben,  fc^eint  bie  fpccififc^e  SSerft^ie- 
ben^eit  ber  (Smpftnbungen  au^  mit  abiu^ängcn.  SOSaß  in  ben  ^Reroen,  im 
Oc^irne  unb  in  unferer  ©eele  »orgele,  inbem  bie  in  unfern  SfJeroenfäben 
angeregten  ^Bewegungen  eine  SScränberung  in  unferm  SBewuptfein  ^leroor» 
bringen,  unb  babur^  (Jmpfinbung  ^eroorrufen,  wirb  wo^I  immer  ein 
S^ät^fel  bleiben.  SBer  aJZaterialift  ifi,  wirb  entwebcr  anjune^men  geneigt 
fein,  baf  unfere  ©eele  fein  felbpfiänbig  eriflirenbeö  2ßefen  fei,  fonbern, 
t)af  bie  St^tigfeiten,  bie  wir  ber  ©eefe  3ufrt;reiben,  ganj  unb  gar  auö 
ben  Bewegungen  beö  3)?e(^aniömu3  unferö  ^örperö  rcfultiren,  ober  baf 
bie  ©ecIe  felbfl  ein  23ewegU'^eö  fei,  baö  bur^  bie,  mittclji  ber  9?crocn 
entjlanbenen,  ^Bewegungen  felbjl  in  Bewegung  gefegt  werbe,  '^id)  fpri^t 
bcr  ©ebanfe  mc^r  an,  baf  bie  ©eele  eine  oon  ben  noc^  ßcinjtid^  unbe* 
rannten  Urfac^en  ber  träfte  fei.  Die  ©efe^e  ber  SBec^felwirfung  ber 
S^örper  Hüffen  fctbfl  eine  Urfat^e  ^abcn.  X)a  cö  nun  eine  Zi^at^ad^e  ijl, 
bo^  wir  bur^  unfercn  Sitten  Bewegung  tn  unferem  Körper  ^eroorbrin» 
gen,  unb  ba  wir  unß  bewußt  flub,  ba§  wir  Bewegung  anfangen  fönnen, 
fo  finb  wir  oerantapt  an^une^imen,  ba^  unfere  ©eete  burc^  i^ren  2Bittcn 
eine  ffiec^fetwirfung  ber  a}?oIecuren  ibrcö  J^örperö,  unb  namentlich  ber 
Dfleroenfubfianj  im  ©e^irne  ^eröorbringen  fönnc,  bie  jlc^  ciettei^t  bur^ 
Stn^ie^ung  ober  2(b(logung  äufcrt.  Bebenft  man  nun,  bap  bie  ©eele 
üieleö  t^ut  o^ne  ftc^  beffen  im  (Jinjetnen  bewufjt  ju  fein,  jumal  wenn  fte 
eß  t|ut  o^ne  jtc^  fetbfl  baju  ju  beflimmen,  fonbern  weit  fte  oon  9?atur 
bajn  genöt^igt  i|^;  fo  fann  man  ftd)  oorjietten,  ba§  bie  ©eete,  o^ne  eö  ju 
wijfen,  fortwä^renb  auf  bie  3)?otecuten  i^rcö  ©eetcnorganö  bcwegenbc 
Gräfte  außiibe,  unb  ben  ®teichgewic^>tßjuftanb  bcrfelben  erbatten  t;etfe,  in- 
bem fte  j.  B.  nach  bcjlimmtcn  9^aturgefe^en  bie  wec^felf^eitige  Slnaiehung  unb 
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Slfcflofung  ber  SD^otccuten  üerporft  ober  öermtnbert.  ©o  oft  nun  btc 
SDJoIecuIen  beö  ©eelenorganö  burc^  bi'e  fortgepflanjten  SBenjegungen  in 
ben  SHeroen  ouö  t^rer  Sage  gerücft  «jurben,  wiirbe  ft^  aut^  noc!^  oorauö* 
befitmmten  Siegeln  bte  5£^ättgJett  ber  @eele  änbern.  Dai  unflare  25e. 
ttju^tfet'n  btefer  ftc^  f(!^netl  toieber^olenben  Sfenberungen  ber  eignen  Z\)ä' 
ttgfeit  ber  ©eele  ifi  eö  oiellei^t,  ivaö  wir  (i'mpftnbung  nennen.  (Jö 
ge^cn  inbeffen  biefe  ^Betrachtungen  über  bie  ©renjen  ber  (Jrfaf)rung  ^in» 
auö,  fo  bap  eö  unmöglich  ijl,  fte  burc^  ^Beobachtungen  unb  SJerfuc^e  ju 
prüfen,  ba^er  ic^  bei  i^nen  tceitcr  ni^t  t)eri»eifen  unb  auf  fte  auc^  nic^tß 
bauen  mU. 

2Son  bem  33aue  ber  öerfchiebenen  ^trntheile,  ju  weisen  ft^  bie  »er» 
fc^iebenen  ©inneiSneröen  begeben,  ^^«"9^  unjireittg  mit  ob,  ba^  bie  burc^ 
bie  ©inneßeinbrücfe  üeranlaften  IBeroegungen  entweber  auf  eine  befonbere 
SBeifc  ober  gar  nic^t  üon  unferer  @eele  aufgefaßt  werben.  Sin  @to^ 
aufö  Stuge  bringt  eine  Sic^tcmpfinbung  ^)ex'oor,  unb  ein  2)rud  auf'ö  2tuge 
bewirft,  nach  ^«rfinjte'ö  Untcrfu^ungen,  bap  wir  Sic^t»  unb  garbenfigu» 
ren  ju  fe^en  glauben,  bie  ftch  aÄmä|>Iig  öeränbcrn  unb  umgejlalten.  k\x6) 
ber  electrif^ic  ®tof  wirb,  wenn  er  baö  Sluge  trifft,  alö  Si^t  ewpfunben, 
wenn  jtch  auch  burch  benfelben  fein  für  Slnbere  and  ber  (Entfernung  Itcht« 
bareö  Sid^t  entwiclett,  bagegen  oerurfacht  ber  gtei^förmige  electrifche  ober 
galoanifche  Strom  Weber  Sichtempftnbung  noch  irgenb  eine  anbere  (jmpftn« 
bung.  SBenn  ich  einen  falten  metallenen  Körper,  3.  5B.  baö  Snbe  eineö 
großen  fchweren  ©chlüffelö,  ber  eine  Stemperatur  »on  0^  R  ober  fogar 
üon  —  40  R  hotte,  fo  lange  an  ben  Slugapfel  im  auf  eren  Slugenwinfel  hielt, 
wäbrenb  baö  Sluge  einwärtö  gebrehet  war,  biö  bte  ^älte  btö  jur  Sfieroen» 
haut  gebrungen  fein  mufte,  fo  entpani»  Weber  bie  (Smpftnbung  ber  ^ältc 
noch  bie  »on  Sicht  ober  ^inPemif,  fonbern  ein  ©chmerj,  ber  nt^t  in  ber 
Conjunctiva,  fonbern  entWeber  in  ben  ßüliarneroen  ber  Choroidea,  ober  in 
ber  SfJeröenhaut  feinen  Urfprung  ^atte.  5Rach  9)iagenbie'ö*)  Sßerfu^en 
bringt  bte  mechanifche  SSerle^ung  ber  D^eroenhaut  beß  SlugciJ,  bie  burch  bie 
^Berührung  mit  einem  h«Tten  H'örper,  burch  ^Wabcipiche  ober  burch  ihre 
3erreifnng  hervorgebracht  wirb,  bei  ©dugethieren,  2lmphtbien  unb  g^ifchen 
feinen  ©chmerj  h^röor,  unb  biefe  ©chmer^Iofigfeit  will  er  auch  beim  ä)?en» 
fchen,  bei  Gelegenheit  ber  S^ieberbrürfung  ber  ^rt)flalllinfe,  ieohai^kt  ^a» 
ben.  3SögeI  bogegen  bewegten  jtch,  fo  oft  er  ihre  S^eröcnhaut  mit  ber 
@pt^e  feineö  ^"firuwentö  berührte,  unb  juglei^  oerengte  ft^  beutlich  bic 
^upiöe.  wirb  ^lieroon  weiter  unten  in  ber  Sehre  »om  (Semeingefühle 
ausführlicher  bie  9?ebe  fein.  2tuf  gleiche  SBetfe  glaubt  er  bei  Schieren 
gefunben  ju  haben,  bap  bie  SSerlc^ung  beö  ©tammö  beö  ©eruchöneroen 
unb  ®e|örneroen  in  ber  ©chäbelhö^Ie,  feinen  ©chmerj  erjeuge,  wä^renb 
bei  benfelben  Z^ieren  bei  berfelben  Operation  bie  23crle^ung  beö  fünften 
^aorß  fehr  fchmerjhaft  war.  SÖenn  eö  ft^  beftätigt,  baf  bie  me^antfche 
aSerle^ung  an  jenen  brei  9?cröen  feinen  ©c^mcrj  h^r^^Jrruft,  fo  ^nQt 
eö  üießet^t  baöon  ab,  bap  bie  Z1)eiU  beö  ©ehirnö,  mit  welken  fte  ju» 
fammenhängen,  unfähig  ftnb,  ©thmerj  ju  üerurfaipen,  bcnn  auch  bie  un* 
mittelbare  ^erle^ung  »ieler  Z^)iiU  beö  ©ehirnß  ijl  bcfanntlid)  fchmerjloö. 
SSieKeicht  ijl  aber  aud)  eine  befonbere  Organifatton  ber  Kütten  ber  (Jle* 


*)  Magend ic,  Journal  de  Physiologie  exp.  Paris  1825.  T.  IV.  p.  180 
et  310-314. 
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menfarfäbcn  nöt^tg,  bamtt  bte  mec^antfc()en  25erte§ungen  berfetkn  (Jmpftnbung 
unb  namentlich  ©(^nterj  erregen  Jönnen,  unb  ütettetc^t  ejtflirt  tiefe  Dr« 
gam'fott'on  nur  bet  ben  mit  jwei  Konturen  umgebenen  (Jlcmentarföben,  unb 
alfo  bei  ben  Slapneröen  unb  ©efc^niadönerüen,  nic^t  aber  bei  ben  ®eb' 
nerüen  unb  ©eruc^neröen,  unb  bet  ben  bünnen  gafern  beö  ©e^trnö.  2>?an 
barf,  ttJte  mir  fc^etnt,  ben  (Ji'nfluf  ber  ß^entralorgane,  mit  »eitlen  bte 
inneren  ^nben  ber  9?eröen  in  SSerbinbung  fiebcn,  auf  bie  @nt|iebung  fpe» 
ciftf^  öerf^icbener  ^mpftnbungen  ni^t  aüju^od;,  unb  ben  Stnfluf  ber 
^ütföorgane  an  ben  äußeren  (Snben  ber  9'^ert»en  nic^t  ju  gering  anf^Iagen. 
3ch  fann  mic^  noc^  nicfet  baöon  überzeugen,  baf  jener  @inf(u^  fc^on  allein 
fo  gro^  fei,  bap  ber  electrifc^e  ©top  burcb  baö  Stuge  atö  'ii<i)t,  burc^  baö 
O^r  aU  <B6)aü,  bur^  bie  3ungc  alö  ©ef^macf,  bur^  bie  ?fafe  alö  ®e» 
ru^,  unb  burc^  bie  ^aut  alö  ©c^tag  empfunben  njcrbe,  unb  bap  alfo  eine 
unb  biefelbe  Urfa^e  in  jebem  ©inne  eine  eigentbümli^e  Smp^nbung  er= 
ttjeiie,  bie  ber  (^igent^iimli^jfeit  beö  ©inneö  entfpräc^e;  ferner,  bap  fc^r 
»crfc^iebenartige  (5inrt)irfungen,  wenn  fte  auf  benfelben  ©inn  erfolgten, 
alle  eine  ä^nli^e  Smpftnbung  öerurfac^ten,  fo  bap  j.  33,  bie  Smpftnbung 
öon  ^i6)t  nii^t  nur  burc^  bie  Sinwirfung  beö  Si^tö,  fonbern  aviä)  burd; 
ben  medbanifd^en  ©top,  burc^  ben  electrif^en  ©top  unb  burc^)  bie  cbemi» 
ft^e  ^inwirfung  beö  Shitö  auf  bie  S^eröen^aut,  auf  ben  ©ebneroen  unb 
auf  baö  bem  ©cfic^töftnne  angebörenbe  Sentralorgan  entjtänbe.  SBerbielfc 
eö  ftc^  fo,  fo  miipte  bie  ©tructur  ber  üerfc^iebenen  Sentralorgane  ber 
mannigfaltigen  ©inne  fo  oerfc^ieben  fein,  bap  unö  bie  SScrf^jiebenbeit 
auffaßenb  wäre,  ttsaö  ni^it  ber  gatt  ift.  2lllerbingö  ttjüblt  ber  nämliche 
SÖSinb  bter  l>(iö  3}?eer  auf,  »äbrenb  er  bort  burc^  eine  ©palte  pfeift  ober 
eine  Steolöbarfe  tonen  mac^t,  unb  an  einem  britten  Drte  ein  Slnemometer 
in  Seroegung  fc^t  unb  baburcb  g'g"""  i^i^nü,  burcb  bie  er  feine  eigne 
^Bewegung  einregifirirt,  allein  bamit  bie  nämlid^e  Urfac^e  fo  üerfc^iebcne 
aßirfungen  beröorbringe,  ftnb  fe^r  üerfc^iebenartige  Körper  nötbig,  auf 
bie  er  nji'rfen  fann. 

©ie  ^ntf(|eibung  biefer  ©treitfrage  ift  fo  wi^tig,  bap  eö  nöt^XQ  ifl, 
bie  3u  beriicfftcbtigenben  ^acta  fpeciett  inö  Stuge  ju  faffen. 

2Benn  5emanb  in'ö  ©eft^jt  gef^Iagen  wirb,  fo  fann  eö  gefc^e^en, 
bop  er  benfelben  ©^lag  burcb  ben  Stafiftnn  atö  einen  ©top,  burcb  ben 
©ebörftnn  alö  einen  ©^all  unb  burcb  ben  ©eftcbtöfinn  atö  einen  gunfen 
wabrnebme.  Slbcr  ein  ©c^Iag  auf  bie  3unge  bringt  feinen  ©efc^matf, 
ein  T)x\iä  auf  bie  ©^tcimbaut  ber  S^afe  feinen  ©erucb  beröor,  unb  ber- 
felbe  ©^lag  öerurfa^t  »ielerlei  Slrten  üon  Bewegungen,  er  comprimirt 
bie  ^aut,  erregt  in  ber  ?uft  unb  in  ben  fejlen  Z^eiUti  unferö  ^opfö 
©cbattweaen,  unb  er  wirft  auc^  biö  auf  bie  ^mponbcrabilien,  benn  burcb 
einen  ©^fag  fann  ben  Körpern  Sic^t  unb  SSärme  auögeprept  werben. 
2Benn  wir  nun  ben  oon  bem  ©^fage  öerurfacbten  Druct  burcb  ben  Stafl» 
ftnn,  bie  oon  i^m  bfroorgebracbten  ©^atlwetten  burcb  baö  ©ebörorgan, 
unb  bie  bei  bem  ©tope  aufö  Singe  in  ber  S^Jeroenbaut  erregte  Bewegung 
ber  3mponberabilien  alö  Sic^t  empfinben,  fo  mup  baö  öielleicbt  jum  Xi)ea 
ben  ^)itlföwerfjeugen  jugefcbrieben  werben,  bie  an  ben  peripberifc^en  Snbcn 
ber  »erft^iebenen  ©inneöner»en  angebracht,  unb  bie  öon  ber  2lrt  finb, 
bap  ein  mecbanifdber  J)rucf  feine  Sinwirfung  auf  bie  ©ebncroen,  wobl 
aber  auf  bie  Xaj^neröen,  ©^allwellen  feinen  Sinbrucf  auf  bie  ©ebneroen 
unb  Safincrüen,  wobt  aber  auf  ben  ©ebörneröen,  ©c^wingungen  beö 
Sletbcrö  feinen  SinbrucJ  auf  bie  Xajl»  unb  ©ebörneroen,  wo^l  aber  auf 
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ben  @e^ner»ett  ma^en,  unb  bte  ©mpftnbung  öon  2i(^t  erregen  fßnnen, 
»enn  ftc  auc^  »t'el  ju  f^wa^»  fint),  um  auf  anbere  '^erfonen  auö  ber  (5nt» 
fernung  Ueufelkn  dintrucJ  machen  ju  fönnen.  ^ierburc^  würbe  jugletc^> 
erffärt  fein,  warum  et'n  ©djiag  auf  bie  3unge  unb  ein  X)xüd  ouf  bie 
(BcS)Uim^cit  ber  ^lla^^  feinen  ©efc^marf  unb  feinen  ©eruc^  erregen,  nom^ 
U(t)  weil  ber  ©4>lag  unter  ben  ^ier  otwoltenben  ä^er^ältniffen  feine  6)t' 
mif^e  SBirfung  ^eröorbringt. 

S£flit  ber  ©inwirfung  ber  Sleftricität  ouf  man^e  ©innorgone  öer|)ölt 
eö  bejlimmt  ebenfo.  Sßenn  wir  unß  einem  mit  Sleftricität  gelabcnen 
Sonbuctor  nähern,  fo  ^aben  wir  im  ®eftd;te  baö  ©efü^I,  alö  berührten 
unö  ©pinnwebenfäben.  2)aö  Ueberfpringen  beö  electrif^en  ^unfenö  auf  un» 
fere  ^aut  unb  bie  Sntlabung  einer  Se^bner  ^la^'i)i  ober  einer  SSoIta'ft^en 
©äule  bur^  unfere  ©lieber  bringt  bie  Sm})ftnbung  eineiS  ®ti{^ö  ober 
(Bd)laQi  ^eroor.  2lber  bie  (Jleftricität  beö  Sonbuctorö  bewirft,  bop 
[idi)  bie  ^aare  ergeben  unb  j^räuben,  unb  ba  boö  au^  bei  ben  feinen 
^ärt^en  in  ber  Jpaut  beö  ©eft^tö  ber  '^aü  ift,  fo  mag  wo^l  jene  (Smpftn» 
bung  burc^  biefc  Bewegung  ber  ^äxüjta  entfielen.  2)cr  gunfe  ber  ^e^b* 
ner  glafc^e  brängt  bie  i!uft  auöeinanber  unb  erregt  baburc^  ©c^all,  bur(^= 
bobrt  auf  eine  ft^^itbare  SBeife  fejle  Körper  unb  bringt  alfo  med^anif(^e 
2Birfungen  |er»or,  unb  bur(^  biefe  fann  er  auf  ben  2:aflfinn  wirfen. 
Ueber  baö  ©e^r  machte  SSoIta*)  folgenbe  5Beoba(^)tung :  Sr  f4)Iof  eine 
©äule  Don  30  biö  40  ?agen  buri^  2  flumpfe  metattene  ©onben,  bie  er 
in  bie  D^ren  jietJte  unb  bann  mit  ben  (Jnben  ber  ©äule  in  33erü^rung 
brachte,  unb  empfanb  im  Slugenblicfe,  wo  er  bie  Äette  f^Iof,  eine  Sr» 
f^ütterung  \)üx6)  ben  topf,  auf  welche  balb  ein  fc^jwer  ju  befc^reibenber 
©c^aQ  ober  ein  ©eräuf^  erfoigte,  baö  er  mit  bem  tnipern  beim  to^en 
eineö  jäben  S^eigö  oerglid^,  unb  baö  ununterbrochen  fortbauerte,  fo  lange 
bie  Slette  gefc^Iolfen  blieb,  aber  nidjt  jlarfer  würbe.  9iitter**3,  ber  fo 
manc^eö  beobachtet  ^at,  waö  ftc^  nic^t  betätigt  ^at,  erjä^It,  er  babe  bei  ber 
©chliepung  ber  Kette  ben  2:on  g  wahrgenommen.  •äJJein  SBruber,  (Jbuarb 
aSeber,  füllte  feine  beiben  ©ebörgänge  mit  2öafer  an  unb  braute  nun  in 
fte  2  S[y?etaapäb(^en  ein,  burch  bie  er  eine  Kette  f^lo^,  in  welker  burd> 
3;nbuction  jweier  fe^r  großer  3??agnete  ein  jiarfer  ©trom,  unter  befonberö 
QÜnjligen  SSerbältniffen  erregt  würbe.  Sr  empfanb,  fo  oft  bie  ^u^'uction 
gefchab,  Si^t,  baö  quer  bur^  ben  Kopf  ju  ge^en  fcbien,  nabm  aber  feinen 
Ston  unb  überhaupt  feinen  ©(|atl  wahr,  ^epbenrei^  giebt  an,  er 
habe  2  birfe  95leibrähte  tief  in  ben  äufern  ©ehörgang  gefchoben.  5lber 
baö  fchwirrenbe  ©ummen  unb  25raufen,  wcl^eö  fto^weife  entpanben  fei, 
wenn  er  mittelfl  ber  iDrähte  eine  ©aulc  gefc^loffen  habe,  fei  bem  ähnlich 
gewefcn,  welcheö  auch  bann  entpanbcn,  wenn  feine  ©äule  bamit  in  SBer- 
binbung  war.  Sö  fchcint  baher  nicht  fo,  alö  ob  ber  eleftrifche  ober  gal» 
»anifche  ©tof  unmittelbar  bur^  feine  ^inwirfung  auf  ben  ©ehörneruen 
bie  (Smpftnbung  eineö  ©cihallö  erregen  fonnte.  5DZittclbar  fann  er  eö 
unftreitig,  benn  wenn  er  j.  33.  bie  9}?uöfeln  ber  ©ehörfnöchel^cn  jur 
3ufammenjiehung  reijt,  fo  mup  baö  5trommelfell  crfchüttcrt  unb  eö 
fann  bann  ein  ©chaK  empfunben  werben,  ben  freilich  f*^»»  Slnbcrer  ^öxcn 


*J  Volta,  in  Phiios.  Transact.  1800.  Vol.  II.  p.  405  sq. 

**)  JRttter,  ftf{)c  3.  iWüIterö  ^^anbbucb  t>cr  ^pfjpftolpotf.   6:ol>lenj  1837. 

*         Hey  dein- ei  eil,  in  Froricps  Notizen.  1848.  B.  VIII.  S.  34. 
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fann.  SS?aö  ben  ®efd;ma(f  ktn'fft,  fo  ctitbccfte  5Botta:  bop  jrtset  »er- 
f^tebenortige  3?fctaIIe,  gehörig  angekocht,  auf  bcr  ©pt'^e  ber  3>^r\Qe  et'ncu 
fe|)r  benterJtarcn  @ef(^mo(i  erregen,  unb  bap  btefer  ®ef(|mad  offenbar 
fouer  fet,  tüenn  bic  3uttgeufpil3e  fic(>  am  3««^  bcfinbet,  alfatif^,  »enn  fte 
mit  bem  anberu  WietaUe  berührt  wirb.  3«  letzterem  ^aüe  war  ber  ®c-- 
f^mad  mtnber  jlarJ,  aber  fc^arf  unb  unangenehm,  unb  er  bauerte  in  bet- 
ben  gälten  mehrere  Secunbcn  unb  na^m  fogar  ju,  wenn  bt'e  9Jfetat(e  in 
njtrfltt^er  Serü^rung  biteben,  ©c^on,  ba^  ber  ©efc^ma^  nt'c^t  blof  wä^' 
rcnb  ber  (g^ittf^wns  ""^  iDeffnung  ber  J?ette,  fonbern  auc^  wä^renb  fic 
gefc^Ioffen  blieb,  empfunbcn  Würbe,  bewetfl,  bap  ^»ier  niä)t  eine  unmittel 
bare  Sinwirfung  beö  galoanifc^en  (Stromö  auf  ben  ©efc^macfneröen  bie 
Urfac^ye  ber  (Smpftubung  fei,  benn  ber  gleic^mäpige  ©trom  bringt  burd) 
bie  (Jmpftnbungöneröen  feine  Smpftnbung,  unb  bur^  bie  33ewegnngöneröeu 

-  feine  ^Bewegung  ber  3D?u(?feIn  |er»or.  2S5ir  wiffen  aber,  ba^  ein  gleicb^ 
mäßiger  galüanif(^er  ©trom  bie  im  ©pei^cl  beftnblic^en  ©alje  jerfe^en 
fann,  unb  bap  bie  frei  werbenbe  ©äure  nac^  bem  ^intpok,  baö  frei  wer- 
benbe  Sllfali  na(^  bem  tupferpole  gejogen  wirb.  58eritbrt  man  mit  bem 
einen  ©^Iicpung6bra|)te  bie  untere  Dberflä^e  ber  3unge,  bie  nur  mit 
einem  fe^r  unempfinblic^en  ©efc^matfjtnne  begabt  ijl,  mit  bem  anbern 
©c^Iiffungöbrabte  aber  bie  obere  Dberftäi^e  berfelben,  bie  mit  einem  febr 
empftnbli4>en  @ef(^ma(Jftnne  öerfeben  ijl,  fo  wirb  immer  berjenige  ©toff 
gef^mecft  werben,  ber  an  bem  "^ole  ftt^  entwicJelt,  welcher  mit  ber  oberen 
DberjTäi^e  ber  3unge  in  S3crübrung  i\t.  Jpepbenreicb  bejlätigte  biefc 
fc^ion  öon  anbern,  j.  23.  «on  Sßalentin,  gegebene  ^rftärung  burcb  fol' 
genben  SSerfu^.  @r  brachte  bie  2)räbte  einer  auö  10  ^lattenpaaren  be 
^e^enben  SSoIta'fc^en  ©äule  nic^t  nnmittelbor  an  bie  3unge,  fonbern 
umwideltc  ben  Srabt  bei?  pofttioen  ^olö  mit  blauem  Sacfmuöpapier ,  baö 
er  mit  bejlitlirtem  Sßaffer  anfeu^tete  unb  ben  2)rabt  beö  negatiben  '53oIö  mit 
gerottetem  Sacfmuöpapier :  wäbrenb  nun  bcr  faure  ©ef^macf  empfunben  würbe, 
würbe  jugleid)  baö  blaue  Sacfmuöpapier  bläffer;  bap  eö  fti^  rottete,  »erbin^ 
berte  bic  alfalif^e  33efcbaffenbeit  ber  a}?unbf(üfftgfeit.  Saö  rot^e  Sadmuö-- 
papicr  aber  würbe  fc^nell  blau  unb  jwar  oief  fc^netfer,  alö  wenn  bie  gaf» 
Pam'f^^e  ©ante  nic^t  gcfd^Ioffen  war,  wo  eö  in  längerer  ^eit  burc^  bie 
fd^wacbe  Sllfaleöccns  ber  ©äftc  beö  SJJunbcö  atterbingö  au^  blau,  aber 
f^wäc^er  blau  würbe.  3)ett  Pon  3 ob-  2)?iitler  *}  angeführten  SJcrfuc^ 
^faffö  fanb  er  nic^t  beftätigt.  ©enn  alö  er  einen  jinnernen,  mit  Sauge 
gefüüten,  Secber  mit  ben  täuben  umfaßte  unb  bie  3wn8^  Sauge 
tauchte,  fcbmecfte  er  feinen  fauren  ©efc^macf,  fonbern  einen  alfalifchen. 

S3efannt  i|i  ber  pboöpborige  ©erucb,  ben  bie  SJcibungöeleftricität 
tm  ©erucborgane  erregt.  SBoIta  »erfu^te  oergebenö  burcb  ben  bur(^> 
bie  S'Jafenböfe  geleiteten  gabanif^ien  ©tvom  eine  ©eruc^empftubung  ^zx* 
porjurufen.  <ix  em|)fanb  bei  ber  ©^liefung  unb  Deffnung  ber  Settc  nur 
ein  mebr  ober  weniger  f(^merjl;afteö  Kneipen,  ober  eine  bafb  me^v  batb 

.  minbcr  ficb  Perbreitenbe  (5rf(bütterung.  affiaö  jenen  angeblicJ^en  pboöphori» 
gen  ®eruc^)  betrifft,  fo  wiffcn  wir  burc^  ©cbönbein'ö  (Jntbe^ung,  bap 
er  oon  einem  cigentbürali^en  törper,  bem  Ozon  1)mi\i)xt,  ber  ftd)  unter 
bem  (5inf[nffc  ber  S'Jeibungöeleftricität  bilbct,  unb  fo  ifl  eö  benn  olfo  auc!^ 
bier  gcwip,  bap  jener  ©erucb  nid;t  ber  unmittelbaren  eleftrif4)en  @in» 
wirfung  auf  bie  5?erPcn  jujufd^reiben  ifi. 

»)  3-  5»  ü  II  er,  f)o'nl)bu£^  bcr  Pf;DrtoIoöic.  3.2lufl.  53. 1.  'S.  629.  23.11.  ©.493. 
^lantwßtUiDu^  ter  !jJI;vnoIOflte.   sBb.  HI.   Sltt^ciL  Z  33  • 
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iUiit  ba^er  nur  noc^  bt'e  ^tnrtJi'rfung  ber  (Jteffn'cttöt  auf  baö 
Sluge  übrtg,  bt'e  ntc^t  fo  fe^r  in  2Sern)unberung  fe^t,  ba  twa^rfd^einlt^) 
SDBärme  unb  @Ieftrtcttat  ^rf^einungen  jtnb,  bie  otte  auf  SBewcßun* 
gen  befS  Stc^tät^crö  berufen.  S^ic^t  ju  leugnen  t'ji  eö  aber,  bap  benno^ 
bt'e  Sic^terfc^einuugen  bet  einem  auf  baö  2(uge  gefd^e^enbcn  ©to^e  unb  bei 
einem  einige  ^eit  bauernben  Drurfe,  unb  öiettetc^t  au^  bei  ber  ©ur^fcbnci' 
bung  bcö  ©e^ueroen,  fo  ttJte  bte  '^^antaömen  bei  franf^after  Slffcction  bcö 
©c^irnö  ober  ber  SRerüen^aut  beö  Slugeö,  fe§r  unfere  fernere  Stufmerffam» 
feit  öerbienen. 

Dbne  bie  SD?ittt)ir!ung  bes3  ©e^irnß,  ober  öieÄeic^t  au^  eineö 
US  beö  atitcfenmarfö,  gelangt  feine  ^mpftnbung  jum  ^ewuftfein,  entjlebt 
feine  Erinnerung,  fann  ftc^  ber  äßitte  nic^t  bur(^  ^Bewegung  ber  SJZuöfeln 
äußern,  ftnb  wir  nic^t  fä^ig  ju  benfen,  ni^t  einmal  bie  Uebcrieitung 
eineö  auf  einen  (Jmpftnbungöneröen  b^J'^orgebrac^tcn  EinbrudiS  auf  bie 
Semegungöneroen  gefd^icbt  im  animalif(i|>en  ^beile  besj  9?erüenfj)jlemö  in 
ben  S'Zerüen  unmittelbar,  fonbern  nur  im  ©e^irne  unb  9?ü(Jenmorfe. 
2Benn  man  olfo  aucb  feinen  auöreic^enben  ®runb  ^at,  baö  ©e^irn  unb 
9?ücfenmarf  auöf^die^Iicb  für  ben  ®i§  ber  ©eele  ju  galten,  fo  cntbält 
boc^  biefeö  Zentrum  beö  ^Jeröenf^jlcmö  bie  Sßerfjeuge,  o^ne  »el^e  »ir  ' 
unß  ber  (Jinwirfungen,  bie  auf  bie  (Seele  gefc^e^en,  nic^t  bettjuft  »erben, 
unb  o^ne  tt)elä;e  bie  ©eele  nic^t  auf  ben  S?örper  ttJirfen  ju  fönnen  fc^eint. 
9)?it  biefer  SSorjlellung  oon  ber  3Si4)tigfeit  beö  (Jentrum,  beö  animalifc^en 
3?eröenf9jiemö,  flimmen  folgenbe  ^^atfa(|en  überein: 

1)  alle  animalif^en  SReröen  laufen  im  S^üdenmarfe  ober  ©e^irne  ju^ 
fammen,  beugen  aber  auf  t^rem  SOBege  »on  i^rem  peripberifc^en 
(5nbe  biö  jum  JKürfenmarfe  unb  ©ebirne  nic^t  unter  einanber  bur^ 
tbr  9'?er»enmarf  jufammen.  2ttt  abgefcbnittenen  Strmen  unb  Seinen 
unb  anbern  ©liebern  ftnbet  bie  Ueberleitung  üon  (JinbrütJen,  bie 
auf  bie  (Jmpftnbungöneröen  gemat^t  n)erb«n,  auf  bie  SBewegungö« 
neröen  nur  bann  fiatt,  «jenn  biefelbcn  »enigflenö  nocb  mit  einem 
©tü(Je  beö  9tü(ienmarfö  ober  ©e^irnö  jufammenbängenj 

2)  rt)irb  ein  ^fltvo  burcbfcbnitten  ober  baö  Seitungööermögen  beffelben  auf 
anberc  SöBeife,  j.  Sö.  burcb  T)xüä,  (Jrfältung  ober  Erwärmung  eineö 
©tü(iö  beö  D'ieröen  »oOtommen  unterbrochen,  fo  entfiebt  in  ben 
Sbeilen,  bie  öon  ben  S^eroen  unterbatb  ber  afftcirten  ©tette  ibrc 
^ieröcnfäben  befommen,  Weber  Empftnbung  no(t>  burdb  ben  SBißen 
berttorgebra^te  Bewegung,  dagegen  öerbinbert  bie  3erPörung  ber 
©innorgane  bie  Entjlebung  ber  ^b<^ntafie»orfielIungen  ßon  folcben 
©inneöeinbvücJen,  bie  man  e^emalö  burcb  biefe  ©innorgane  erbielt, 
ni(bt; 

3)  tiefe  SSerfe^ungen  beö  ©ebirnö  b«ben  einen  pfiS^Iidben  ^ob  ober 
eine  gänjlid^e  Empftnbungölofigfeit  ber  ©innorgane  jur  ^olQe,  öiele 
öorubergcbenbe  Einpffe  auf  baö  ©e^irn,  »on  geringer  SBebeutung, 
baben  eine  »orubergebenbe  iDbnnta^t  jur  ^olge,  bie  bomit  beginnt, 
bap  eö  bem  SJ^cnfcben  f^bworj  öor  ben  Slugen,  b.  b«  finfier  wirb, 
ungca(btet  bie  Stugcn  feine  franfbafte  SSeronberung  crleiben;  ein 
35futerguf  im  ©ebbügel  ober  im  gejlreiften  ßbr})er,  ober  in  einem 
anbern  f (einen  Z^eiU  beö  ©ebirnö  in  ber  9?äbc  berfclben,  bringt 
eine  »oKjlänbigc  ober  unOoHjlänbige  Sctbmung  beö  Siafiftnnö  unb 
gewiffer  SD^uöfeln,  tn  weit  tjon  einanber  entfernten  Stbcifen  ber  einen 
©eitcnbälfte  beö  JTijrperö  bet^or,  ungcad^tet  bie  franfmac^ienbe  Ur» 
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fac^e  auf  btefe5t^etle  unwtttelkr  gat  ntc^it  etngcnJtrft  ^at;  bagegen 
glauben  9)?enfc^en,  benen  ct'n  ©It'cb  amputtrt  »orben  t|l,  «od; 
Sa'^re  lang  (^mpftnbungen  t'n  bem  ntcf;t  mt1)x  ertftt'renben  ©It'cbe 
ju  laben,  unb  fönnen  biefcr  S^äufc^ung  burc|  fctne  Üeberlegung  ent- 
gegen; »ermut^Itf^  mil  bt'e  j^ortfe^ungen  ber  S'ieröenfäben  nod) 
^t'nbrüde  auf  baö  ©e^trn  ^eroorbn'ngen  fönnen,  bt'e  et>emalö  »ou 
bem  ©It'ebe  ^erfamen; 

4)  bei  ®e|)trnfranf|)etten  glaubt  man  ©eft^tempftnbungen,  ©cbörent- 
pftnbungen,  2:ajicmpftnbungen  unb  bt'öroet'fen  auc^  ©eruc^empftnbun'- 
gen  ju  :^aben,  o^ne  bap  ein  ©egenfianb  auf  btefe  ©t'nne  njtrft,  unb 
o|ne  bap  bt'e  ©t'nnorganc  erifranft  jtnb;  bei  jiranf fetten  beö  ®e« 
It'rnö  unb  3?üdenniarfö  glaubt  man  <B(l)mtxien  in  ^^eilen  beä 
^iSrperö  3U  empftnben,  bt'e  ni'c^t  franf  jtnb; 

5)  man^je  ©t'fte,  welche  t'nö  33hjt  gelangen  unb  ftc|  baburc^  tm  ganjen 
Körper  öerbretten,  unb  bann  ©tarrframpf  unb  (Jmpftnbungölojtgfeit 
erzeugen,  j.  5S.  @tr9(^nin,  bringen  tbre  Sßt'rfung  nur  baburc^  beroor, 
baf  fle  auf  basS  S^itcfenmarl  ober  ©e^trn  tüirfen.  Stuf  bt'e  S'^ereeU' 
jlämme  unmittelbar  wirlen  fte  nit^t,  benn  ein  ©lieb,  beffen  9?eröen» 
flamme  burd)fc|nitten  ftnb,  iüirb  üom  ©tarrframpfe  nic^t  ergriffen; 

6)  meine  Unterfu(|ungen  beweifen ,  bap  wir  ben  Ort,  wo  unfere  '^ex^ 
öen  öon  äupcren  2)tngen  afftcirt  werben,  bei  unfern  (Empfindungen 
unmittelbar  m6)t  erfennen,  fonbern  bap  wir  nur  burc^>  bie  SSereint» 
gung  üieler  (Erfahrungen  über  benfelben  belehrt  werben. 


©er  S^ftftfinn  tn'$  23efonbere. 

Ovtem^jfinbungen,  SrucF cmipfiiibungen  unb  Xtmpixatux' 

em^ftnbungen. 

2)er  Stafiftnn  öerf^afft  unö  jwet  Slrten  oon  (Empfinbungen,  bie  i^ini 
eigentümlich  ftnb,  2)r urfempfinbungen  unb  Stemp eraturempf in» 
bungen,  unb  jugtei^  ftnb  baö  ^Jafiorgan  unb  feine  S^eröen  fo  eingeri^» 
tet,  bap  biefelben  (Smpftnbungen  fic^  öon  einanbcr  unterfc^eiben  faffen, 
wenn  fte  an  jwei  öerfthiebcnen  Orten  ber  ^aut  entfteben.  2Bir  fönnen 
ba^er  ben  Ortfinn,  ben  SirutJfinn  unb  ben  5temperaturfinn  alö 
brei  S^ermögen  beö  Siaftfinnö  unterfc^eiben.  ©owobl  bie  3ufammenbrüct^ 
ung  alö  bie  Sluöbehnung  ber  empftnblithen  Organe  ober  bie  ©pannung, 
j.  33.  wenn  ein  ©ewi^t  auf  unfere  ^aut  briirft,  unb  wenn  burt^  Bielen 
an  ben  paaren  bie  ^aorbälge  gebe^nt  werben,  erregen  (Empftnbungen,  bie 
wir  furj  unter  bem  5Ramen  :Drutfempftnbungen  jufammenfaffen  fönnen. 
©ie  2;emperaturempfinbungen  ftnb  cntweber  pofitioe,  b.  {>•  2Bärmeem= 
pfi Übungen,  wenn  bie  Temperatur  in  unfern  empftnbenbcn  X^eikxi 
fleigt,  inbem  i^nen  Sffiärme  jugefü^rt  wirb,  ober  negatioe  SBärmeempftn« 
bungen,  b.  ^.  ^älte empf inbungen,  wenn  i^re  Temperatur  ftnft,  in- 
bem ihnen  SBärme  entzogen  wirb.  9^ur  bie  mit  Stafiorganen  »erfehenen 
St^eile  öerft^offen  unö  ©rucEempftnbungen  unb  Stemperaturempftnbungen» 

33* 


512  2)ev  ^aftjtnn  unb  ba^  ®emetngefü|)t. 

2)te  ttittcrcti  Z^dU,  voeiil)(  feine  Stafiorgane  beft^cn,  fönncn  gebrürft, 
envärmt  unb  erlältet  »»erben,  aber  niemafö  entjle^t  baburc^  bi'e  Smpftn:= 
bung  beö  jDrucfö,  t>er  SBarme  unb  ber  ^äüe.  2tße  anbern  ©m^ftnbungen, 
ouper  ben  genannten,  tt)el(!^e  unö  bi'e  S^aflorgane  »erfc^affen,  gehören  bem 
©cntetngcfii^Ie  an.  SWan  barf  ba^er  ©i^merien,  bte  bur^  2)rudE,  2Bärme 
unb  teilte  entjle^en,  ntc^t  mit  ber  ©inneöempftnbung  beö  2)rutfö,  ber 
SBcirme  unb  ber  J?älte  oertt)e(|feIn.  Uebrigenö  mu^  ntan  bie  genannten 
reinen  (Jm^jftnbungen  »on  ben  SSorflellungen  unterfc^ciben,  ju  n)el(|en  fte 
bie  SSeranlajfung  geben,  jumal  na^bem  burc^  fte  bie  23or|iettung  »on  ber 
SSenjegung  über^au^t,  unb  in  ©onber^eit  baö  iöewuftfein  ber  eignen  33c» 
»üegung  cmeät  werben  ift.  ^ier|er  gebort  üor  allen  bie  SSorfiellung  Dorn 
Söiberjianbe,  ben  unö  bie  Körper  bei  ber  23en)egung  unferö  ^örperö 
leijien,  n)Oöon  weiter  unten  ge^anbelt  werben  wirb.  25ie  Smpftnbungeu 
beö  2)rucfö  unb  ber  aBärme  unb  ^äfte  ftnb  fo  öerf4>ieben,  baf  eö  jweifel^ 
^ft  erfc^einen  fann,  ob  beibe  aU  »erfc^iebene  3D?obiftcationen  einer  unb 
berfelben  (Sm^^ftnbung  angefe^en  werben  bürfen.  2)a  bie  3«»3e  jugleid> 
ber  ©i§  jweier  ©inne,  beö  ©efc^mocfftnnö  unb  2;ojlftnneiS  ip,  fo  mu^ 
man  bie  gragc  aufwerfen,  ob  etwa  au^  bie  ^aut  ber  ®i^  jweier  ©innr, 
beö  £iru(Jftnnö  unb  3;em>)eraturjtttnsJ  fei.  IDienten  biefelben  an  ben  Sn» 
ben  ber  Stapneroen  angebrachten  mifroöfopif^  fleinen  ©innorgane  für 
beibe  S^ccEe,  unb  alfo  fowo^I  jur  2Ba|)rne|mung  beö  ©rurfö  unb  feiner 
grabweifen  3Serf(^iebenl;eiten,  aU  oui^)  jur  SBa^rne^mung  ber  2Bärme  unb 
^älte  unb  i^rer  grabweifett  Unterfc^iebe ,  ^ätte  bie  Smpftnbung  »on 
SBärme  unb  ^älte  i^ren  ®runb  in  ber  SBa^rne^mung  beöjenigen  Srurfö, 
ber  babur^  entjiünbe,  baf  bie  SBärme  bie  törper  auöbe^nt,  bie  ßäitc 
aber  i^r  5ßoIumen  »erminbertj  fo  würbe  :iur  ein  einziger  ©inn,  ber 
Staftftnn,  in  ber  ^aut  anjune^men  fein.  2)?an  bürfte  bann  v>ieM6)t 
»ermut^en,  bap  ein  in  einer  bepimmten  Stic^tung  auf  bie  iJ^eile  ber  ^aut 
wirfenber  X)n\ä  unb  3«0  bie  (Jm^?ftnbung  oon  ©rucE  unb  3«9'/  bof  ba- 
gegen  eine  in  gcwijfen  Steilen  ber  ^aut  na^  oielen  9fii(^tungen  Pattfin* 
benbe  3«fa»nttiettbrü^ung  unb  Sluöbe^nung  bie  (Jmpftnbung  üon  ßälte  unb 
aßärme  oerurfad^ten.  (Jxiftirten  bagegen  in  ber  ^)out  zweierlei  Birten  oon 
IDrganen,  »on  wet(^en  bie  einen  burc^»  '^vüä  in  33ewegung  gefegt  wür» 
ben,  unb  baburc^  eine  SSeränberung  in  ben  mit  i§nen  »erbunbcnen  9?er» 
»en  ^eröorbräc^ten,  bie  anberen  aber  burc^  Stemperaturoeränberungen  in 
Sßewegung  geriet^en,  unb  baburc^  in  ben  mit  i:§nen  »erbunbenen  9?er»en 
©inbritde  ^er»orbrä(^)ten,  fo  würbe  man  in  ber  ^aut  einen  5)ructitnn  unb 
einen  2:emperatuvftnn  anjune^men  §aben.  Sic  erjlerc  ^nna^me  f(^eint 
me^r  für  ftc^  ju  ioben  alö  bie  le^tere.  ^(S)  p^e  mic^,  inbem  biefeö 
auöfjjre^e,  auf  bie  »on  mir  gemachten  33eobachtungen,  Wellie  bie  Sluf* 
merffamfeit  ber  ^^^fiologen  ju  »erbienen  fi^einen:  falte  auf  ber  ^aut 
ru^ienbe  ^ör^er  f^einen  unö  fc^werer,  warme  leichter  ju 
fein  aU  fie  follten.  ©ie  (Jmpftnbung  ber  ^äite  fc^eint  fxify  bemnac^ 
mit  ber  (Jm})|tnbung  beö  ©rucfö  ju  fummiren,  bie  ber  2Bärme  fc^eint  fi^ 
nic^t  JU  fummiren,  oietteid^t  fogar  wie  ein  negatioer  J)rucf  ju  wirfen, 
unb  alfo  bie  gtei^jeitige  (Smpftnbung  beö  T)tüäi  ju  »erminbern.  2)Zan 
nefjme  gleite  ®ewid;te  »on  ganj  gleicher  ©ejlalt,  bie  man  bequem  über- 
etnanber  legen  fann.  ^)ierju  eignen  ft^^  fe^r  gut  neue  S^^aler.  9D?an  erföltc 
bie  einen  biU  unter  ben  groppunct,  j.  33.  biö  auf  —  7"  C  ober  —  4"  C 
unb  erwärme  bie  anbern  bi(3  auf  +  37^  ober  38^  C,  unb  fege  einem  33eob» 
a^ter,  ber  fo  ba  liegt,  bap  ber  ^o))f  »öHig  untcrflü^t,  unb  bap  bie  gläii^c 
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ber  ©tt'rn  ^ortjontal  tji,  unb  ber  juglet^  bte  Slugen  fc^Iteft,  etnen  falten 
ziaUv  auf  bie  @ttrn,  entferne  i^n  gletc^  barauf  unb  lege  jttjet  warme 
überetnanber  Itegenbe  2:^aler  genau  an  btefelbe  ©teile,  ne^nie  fte  bann 
»eg  unb  bringe  fe^r  f^nell  »teber  einen  falten  ba^in,  unb  nac^bem 
man  t§n  njteber  weggenommen  lege  man  wteber  jwet  warme  St^aler 
ba^tn,  fciö  ber  23eoba^ter  im  ©tanbe  i'fi  ein  Urt^etl  barufcer  abzugeben, 
ob  baö  juerfl  auf  bte  ©ti'rn  gelegte  ober  baö  nac^^er  ba^ingebroc^te  ©ewt^t 
baö  f(^itt)erere  fei.  ®er  Seobac^ter  wirb  behaupten,  baf  beibe  (5)ewt(|te 
glet4>  fc^wer  Wären  ober  fogar  baf  baö,  wefc^eö  auö  jwet  erwärmten  St^alern 
beilanb,  baö  leichtere  fet.  Dt'efer  SSerfuc^,  ben  bei  ^Dlti)vmn  mit  bem» 
felben  (Erfolge  angcfiettt  ^abe,  bewei'fi,  baf  bte  (Jmpftnbung  ber  ^ätte  bte 
Smpftnbung  beö  Drucfö  fe^r  beträ^lth'c^  »erftärfe,  ba  ntc^t  nur  baö  falte 
®ewt4)t,  wenn  eö  gtet'c^  grof  »fi,  fonbern  fogar,  wenn  eö  nur  |atb  fo 
gro^  tfl,  für  f^iwerer  gehalten  wirb,  oerjle^t  ftc^  öon  felbfl,  baf  ber 
SBeobaiter,  um  bt'efen  SSerfuc^  mit  Erfolg  anjujleKen,  »ottfornmen  unter* 
jlii^t  fein  muffe,  unb  |t^  nic^t  ergeben  bürfe,  weil  er  bann  über  bte 
S^were  ber  ©ewt^te  ni^t  blop  burc()  ben  ©rucf,  ben  fte  auöüben,  fon* 
bern  auc^i  burc^  bie  Slnftrengung  ber  aJiuöfeln  eine  aSorfteUung  erhalten 
würbe,  wel^e,  um  fte  ju  ergeben,  erforberli^  ift. 

9^uv  ber  Stafiftnn  »evfc^afft  uns  3:)rucEem^finbungcn  unb 
Seinvevatuvem^)f{nbungen. 

Die  $^9ftoIogen  fc^etnen  biö  ic|t  faum  baran  öejweifelt  ju  ^aben, 
ba§  bie  inneren  Streite,  welt^e  nic^t  mit  5tafiorganen  öerfe^en  finb,  gleich* 
faltö  fäfitg  feien,  unß  bie  (Smpfinbungen  besJ  ©rucfö,  ber  SÖärme  unb  ber 
S?ärte  ju  oerfc^affen.  3)?tr  fc^ien  eö  zweifelhaft,  bap  biefe  befonbercn 
©inneöempftnbungen  au4>  ba  mögltd^  fein  foßten,  wo  bie  au  i^rer  SBa^r» 
ne^mung  btenenben  ©innorgone  fehlten.  Um  :^ierüber  Qicwi^nt  ju  er* 
langen  forberte  iä)  meinen  ^reunb  Dr.  ©ünt^icr,  ^rofeffor  ber  g^irurgtc 
in  Seipjig,  auf,  bei  einigen  Kranfen,  bei  welchen  nac^  einer  auögebe^nten 
unb  heftigen  5Berbrennung,  unb  auf  anbere  SBcife  ein  grofeö  ®tücf  ber 
^aut  buv^  Eiterung  jerftört  worben  war,  mit  mir  gemeinfchoftlich  bar* 
über  (Experimente  ju  ma^en,  ob  biefetben  unterfd^eiben  fonnten,  wenn  bie 
SBunbffä^e  mit  einem  falten  ober  warmen  metattifc^enl^örper  berührt  würbe. 
3u  btefem  Sweife  würbe  ein  Spatel  in  Sßaffer  üon  +  7"  biö  +  10'^  R 
C80,7-12»,5  Q,  ein  anberer  in  SBaffer  öon  +  36<'  bis?  +  40'*  R  (Ab^—  , 
50"  C)  eingetaucht,  fo  baf  fte  biefe  5Eemperaturen  annahmen.  2Benn 
man  nun  ben  wärmeren  unb  ben  fätteren  ©patel  balb  na^h  einanbcr  mit 
ber  SBunbf(äche  in  Berührung  brachte,  fo  gaben  bie  ^erfo>ten  auf  bie 
grage,  ob  ber  beruhrenbe  Körper  warm  ober  falt  fei,  eben  fo  oft  eine 
falf^e  alö  eine  richtige  Slntwort,  fo  ba^  fte  bisweilen  breimal  hinter  etnan* 
ber  ju  empftnben  behaupteten,  baf  fte  mit  einem  falten  ilörper  berührt 
würben,  währenb  berfelbe  warm  war.  2Burben  aber  biefetben  SScrfuthe 
in  ber  5yiachbarf^aft  ber  SBunbe  an  unoerle^ten  5£heilen  ber^aitt  gemadjt, 
fo  uttterfchieben  fte  bie  5£emperatur  leicht  unb  jtther.  2JW  man  ben  ©pa* 
tel  in  bem  einen  ^aUc  noch  wärmer  machte,  erregte  er  an  bem  Drte,  wo 
bie  ^aut  ger^ört  war,  ©chmerj,  bei  ben  oorher  erwähnten  Scrfuchen  war 
baö  nicht  ber  ^aU,  Solche  jcrflörte  ober  wunbe  zieiU  ber  Spant  ftnb, 
»»ie  man  fieh  auöbrüdt,  fehr  cmpftnbU'ch,  b.  h«  f«^''"  fchwache  (Sinwtr« 
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lungctt  »erurfac^en  ©(^merien.  Sogar  ber  SSec^fel  ber  SÖitterung  fann 
in  folc^cn  ^^cilen  auf  eine  fonfi  unbeßrcifltcle  2ßeife  Smpfinbungcn  i)ex> 
oovnifen,  unb  beffen  ungea^tet  baö  Vermögen,  2Bärme  unb  ^älU  ju 
unterfc^et'ben,  m6)t  nur  nic^t  gejletgert,  fonbern  fogar  ganj  aufgehoben. 

erhielt  aa^  burc^  Dr.  ©untrer  bi'e  ©elegen^eit,  bie  Unempfinblic^. 
{ett  ber  ©ebärme  gegen  bt'e  ^älte  tn  einem  gatte  ju  beobadjten,  xoo 
mehrere  2Btnbungen  berfelben  burc^  eine  33au(|)tt)unbe  ^eroorgebrungen, 
unb  nur  burc^  bie  beröorgebrängte  33auch|)aut  bebccft  hjaren.  @te  h>urben 
mit  einem  ^uc^e  bebecft,  baö  fo  eben  in  falteö  SBaffer  eingetaucht  toorben 
war,  «jeld^eö  (im  September)  bie  Simmertemperatur  hatte;  ber  ^attent 
hatte  babei  ni(|t  bie  geringpe  (Jmpftnbung  oon  Äälte  ober  ©chmerj  unb 
fühlte  auch  feinen  Druif. 

3u  bemfelben  9?efultate  führten  aSerfu(|e,  Kidö)t  @te  inhäuf  er  *3 
bei  einer  grau  anjießte,  bei  toeldher  ft(^  in  golge  einer  SlbDominalfchwan« 
gerfdhaft  ein  Slbfce^  am  Unterleibe  gebiibet  hatte,  unb  ein  anus  arüGcia- 
lis  am  2){cfbarme  entfianben  ioar,  ber  fpäter  heilte.  33ei  biefer  grau,  bie 
fonfi  OoKfommen  gefunb  war,  unb  namentli^  auch  8»^  öerbauete,  trat  bur^j 
eine,  1^  3oa  im  2)ur^meffer  grofe  Dcffnung  ber  ©arm,  inbem  er  ft^ 
umfiülpte,  heroor.  9?achbem  Stein  häuf  er  ber  grau  bie  2iugen  mit 
einem  Seinentudhe  üerbecft  hatte,  berührte  er  bie  Schleimhaut  längere  Seit 
mit  (5i(S,  unb  hierauf  mit  einem  (Jifen,  baö  fo  Warm  War,  ba^  man>  eö 
faum  in  ber  ^anb  halten  fonnte,  SIber  bie  ?5atientin  fühlte  nichtö  baoon. 
2Burbe  bie  Schleimhaut  mit  einer  9?aber  gejiochen,  fo  merJte  fie  nic^t, 
ba§  fte  berührt  würbe.  :j)iefe  SSerfuche  würben  oft  unb  immer  mit  bem- 
felben (Jrfolge  wieberholt.  Sogar  oon  ber  IBcrührung  mit  ^öaenflein, 
unb  alö  ein  Stücfchen  Schleimhaut  mit  ber  Scheere  auögef^nitten  würbe, 
fühlte  bie  Patientin  nichtö. 

SCßenn  man  fehr  warme  ober  fehr  falte  ©etränfe  üerfchlucft,  fo  be* 
merft  man,  ba^  bie  SnnQt,  ber  ©aumen  unb  ber  Schlunb  Xaflftnn  haben. 
SSon  hieran  »erfc^winbet  er  aber  ober  wirb  wenigftenö  fo  unooöfommen, 
ba§  man  baran  jweifeln  fann,  ob  er  noch  überhaupt  oorhanben  fei.  güttt 
ftc^  ber  a)?agen  mit  warmen  ober  falten  ©etränfen,  ober  wirb  ber  2)irf. 
borm  burch^Ipfliere  mit  warmen  unb  falten  glüfftgfeiten  erfüöt,  fo  müf« 
fen  in  wenig  Secunben  bie  anliegenben  ^äute  unb  3)?uöfern  bie  @inwir» 
fung  ber  2Bärme  unb  ^älte  erleiben,  ^ö  müpte  baher  alöbalb  eine  gar 
nicht  ju  öerfennenbe  (Jmpftnbung  »on  SBärme  unb  ^ärte  entflehcn.  (Jö 
cntpeht  aber  bei  folchen  ©raben,  bie  in  ber  ^aut  feinen  Sdhmerj  oerur- 
fachen,  gar  feine  (Jmpftnbung.  greilich,  wenn  bie  mte  unb  2Bärme  einen 
folchen  ©rab  erreicht,  bap  fte  in  ber  ^aut  Schmerj  erregen  würben,  fo 
fönnen  bie  glüfftgfeiten  afferbingö  auch  in  biefen  inncrn  Zi^eiUn  eine  bcm 
©emeingefühle  angehörenbe,  jeboch  fchwächere  (^mp^nbung  herüorrüfen, 
aber  eö  ifi  nicht  bie  @mpftnbung  oon  SOBärme  unb  ^älte,  bie  man  ^at, 
unb  noi^  oief  weniger  ifi  man  im  Stanbe,  grabweife  Unterfchiebe  berfelben 
2U  emp|nben.  Um  felbfi  einige  Serfuche  biefer  2lrt  gu  machen,  that  ic^ 
tn  etn  3:rtnfgraö  »olt  5Baffer,  baö  »or  bcm  gcnfler  in  ber  gro^fältc  fianb, 
fo  Oiel  Schnee,  baf  eö  ftch  biö  auf  0"  R  abführen  mupte,  unb  tranf  eö 
fchnefl  ouö.  5ch  empfanb  bie  grope  MUc  beffelben  beutlich  in  ber  ganaen 


*3  Steinhäuser  Exoerimeuta  nonniilla  de  sensibilitate  et  functione  in- 
»esliai  crassi.  Lipsiac  18JI,  pag.  19. 
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3)Z«ttbP^re  unb  am  ©aumcn  unb  Statten.  2tkr  tc^  fit^tte  ttt(|t  baö  att> 
tnä^Itge  ^mobbnngen  bei?  falten  SBafferö  burc^  bte  ©petferö^re.  3tt  ber 
SWagengegenb  ^atte  tc^  jwar  eine  (Jnipfinbung,  bte  iä)  für  bte  Sm^jftnbung 
einer  [(^»ac^en  ^älte  fiielt;  ba  jte  aber  nur  tn  ber  ©egenb  ber  öorberen 
SD^agenwanb,  nt(^t  in  ber  ©egenb  ber  Hinteren  na(S)  bem  abliefen  ju  ge* 
fpurt  ttjurbe,  fo  öermut^e  i<i),  bap  btefe  Smpftnbung  öon  einer  5Wttt^et* 
lung  öott  ^älte  an  bi'e  ^aut  beö  Saitc^ö  tn  ber  3)?agengegenb  ^ergeru^rt 
^ak.  ma^te  bcn  entgegengefe^ten  SSerfu^  unb  tranf  fo  fc[;nett  als? 
mögtid)  brei  2;affen  üotl  Wlä),  beren  Temperatur  tn  ber  erj^en  Tafc 
+  560  n  ,^_|_  Q,  tn  ber  brttten  +  50^  R  C620,5  C)  betrug,  in 
ber  jweiten  aBer  eine  ^^emperatur  |atte,  bte  jwtf^ien  btcfcn  2:empcraturett 
tn  ber  SWttte  flaitb.  füllte  bte  SBärme  im  SC^unbe,  im  ©aumen  unb 
im  ©d^Iunbe,  ntc|t  afcer  in  ber  ©peiferö^ire.  3nt  2)?omente,  njo  bie  £>er= 
fc^Iutften  Portionen  im  9)Zagen  anfamen,  ^attc  iH)  eine  längere  3eit  fort» 
bauernbeö  ©efü^I,  aber  eö  »ar  ni^^t  beutlic^  baö  65efü^I  öon  SOSärme, 
iä)  ^)ätte  eö  biöweiten  fogar  mit  einem  Kältegefühl  öerwed^fefn  fönnen. 
Sßerfui^e,  tt)el(|e  üon  mir  bei  me|)rern  '55erfonen  mit  falten  Kft)fiieren  ge« 
mai^t  würben,  ftnb  f(^on  oben  ®.  497  angeführt  iDorben.  ^ucf;  fte  be« 
ptigten  eö,  ba^  innere  2:^eile,  bie  ni^t  mit  2;aflorganen  i)erfe|>en  ftnb, 
unö  niiS)t  bie  (Jmpftnbung  ber  SBärme  unb  Kälte  »erfc^apn  fönnen;  unb 
ba^  St^cile,  bie  nic^t  mit  Sajlorganen  üerfe^en  finb,  unsS  au^  ni^t  bic 
Smpftnbung  beö  25ru{f<J  öerfc^affen  fönnen,  bafür  ifl  f4)on  oben  bie  Srfa'^* 
rnng  angeführt  h)orben,  bie  ein  3eber  mit  bem  Swert^felle  ju  ma^en 
©elegen'^eit  ^at,  fo  tok  auc^  bie,  ba^  ein  ©rucf,  ber  auf  ben  Stamm 
eineö  2:aftnerüen  ausgeübt  toirb,  nit^t  bie  (Jmpftnbung  öon  ©rud,  fonbern 
»Ott  ®^merj  öerurfac^t.  (Sben  fo  entfielt,  tt)enn  SÖärme,  Kälte  ober 
Drucf  ben  entblöfterr  S^^nhim  afftcirt,  ein  ^Heroenft^mcrj,  ber  in  atten 
brei  '^äUexx  berfelbe  ijl,  unb  nic^t  bic  minbejle  2le§nl{(^feit  mit  ben  Sm* 
pftnbungen  ber  SBärme,  Kälte  unb  bes3  ©rurfeö  ^at. 

2)tc  <Bl^)Uim^)ant  ber  9^afe  ijl  nur  am  öorberen  ©ingange  in  bic 
SfJafe,  ferner  ant  ©oben  unb  in  ber  ^Rä^e  beö  SBobcnö  ber  S^lafen^ö^Ie  mit 
Stafl^nn  begabt,  in  ben  ^ö^eren  9?egionen,  ju  welchen  ft^()  ber  ©eruc^- 
nerö  öerbrettet,  unb  tt)o  bte  ©c^Ietmfaut  mit  bem  ^limmerepit^eltum  be« 
berft  ift,  fc^eint  ber  5lapftnn  ju  fehlen,  obgleich  bie  ^aut  ein  fe^r  leb^iaf» 
te§  ©emeingefü^I  ^at.  ^k^)t  man  ba^cr  bei  großer  ffiinterfälte  mit  Kraft 
fe^r  falte  ?uft  burc§  bie  9'?afe  ein,  fo  empftnbet  man  bte  KäUe  am. Sin* 
gange  ber  5JJafe,  auf  bem  SSoben  berfelben  unb  auf  ber  oberen  Oberffä^e 
beö  ©aumenüor^angö,  ntc^t  aber  in  ben  ^ö^eren  3?egionen.  (5ben  fo  em* 
pftnbet  man  bie  Kälte  unb  ben  T)tnä  eineö  falten,  runben,  glatten  Sifen« 
ftäb^enö,  baö  man  in  bte  9?afe  einbringt,  am  Eingänge,  «jenn  e&  aber 
in  bie  ^ö^ern  SWegionen  fommt,  fo  bringt  eö  nur  einen  Ki^ef  ober  «Sc^merj 
■^erüor,  feineßwegö  bie  (Jmpftnbung  ber  Kälte  unb  beß  ©rutfö,  *3 


*)  2(lö  i(t)  bcn  f(^on  oben  ®.  499  angefül)rtcn  3?erfu^  bei  mir  fclbft  anftetlte, 
unb,  wä^rcnb  auf  bem  9?üctcn  lag,  in  baö  eine  5JafenIo^  ctöfattcö  SGSalTcr 
burt^  eine  ^Ußcfpt^te  ®Iaörßbre  füllen  Hcö,  erfüllte  ficb  jiierfl  bicfc  ?Jafcn()ö()Ie, 
bann  >bcr  obcrfle  iljM  bcö  Pharynx  unb  öon  ba  auä  bic  anbcrc  5Rafi'nl;öl;le,  fo 
baß  baö  SBaffer  fn  bcibcn  5Jafenlö^ern  btö  an  bcn  3?anb  rcictjte.  3fb  fotintc  at^. 
men  unb  fogar  fprcd^cn,  o\)m  bag  baö  SBaffcr  mitn  in  ben  SRa^en  i^tnabfloß. 
©ic  ütafcn^ödlen  nebfl  tbrcn  9?cbcn&öl)lcn  faßten  bei  mir  in  bem  einen  galle  16,6 
eubitccntimctet,  in  bem  anbcrn  17,2  (Subilccntimctet  SBaffer.  Sei  einem  3üng. 
linge  »on  16  Sagten,  bei  welchem  id;  benfelben  5Jetfitcb  anflctlte,  faßten  bie  9{a» 
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5Dtc  (5Icmcntavfäben  ber  $taflncröen  unb  t|)re  ■ptxip^txi' 
f4)en  unb  centraten  ß:nben. 

Die  ^aut  tjl  Jitglet^  ©t'nnorgan  unb  2lbfonberung(Jorgan.  gür  tetbe 
ßmät  nimmt  man  tn  i^r  ftetnere  Organe  »a^r.  Die  ^autwärj» 
(^en  unb  ^aarbälge,  öieKei'^t  au^  bi'e  ^actn{f(^en  Slörper(|en,  ftnb  aßerf* 
jcugc  für  baö  ©innorgan,  bt'e  ^autbrufen  gehören  bem  ©ecrettoniJorgane  an. 

UeSer  ben  feineren,  burc^  baö  ÜJJi'froöfop  ju  entberfenben,  93au  ber 
^flut,  für  ben  ^mä  beö  Staflftnni?,  »ei^  man  äuferfl  wenig. 

©ie  ^lemcnta rf oben  ber  2:ajlneroen  unterfc^eiben  ft^  in  i^' 
rem  äußeren  Slnfe^en  ni(ft  oon  ben  ^lementarfäben  ber  Sfieröcn  ber  ani« 
malifc^en  Wlüßteln,  fte  ^aben  ba^er  ungefähr  einen  öiermal  größeren 
2)ur(^meffcr  aU  bie  gäben  beö  ©eruc^neröen  unb  @e^ner»en,  unb  ungc» 
fä^r  einen  noc^  einmal  fo  großen  ©ur^mejfer  alö  bie  gäben  beö  ®e^i)r* 
neroen.  2lkr  bie  ©efi^macfnerüen  fc^etnen  baffetSe  2{nfe§tt  unb  biefelbe 
©rijpe  aU  bie  5£aflner»en  ju  ^aben.  :S)tefer  Unterfc^ieb  in  ber  @röfe 
rü^rt  jum  Z^eil  »on  ben  bicfern  ^iißen  §er,  bur^  bie  bie  Siemen- 
tarfäben  ber  Stajinerüen,  ©ef^matfnerücn  unb  5[)?u6letner»en  »or  bem 
©ruiJe  ber  fte  umgebenben  ZUiU,  namentli(|  au^  ber  '^SfluiMn,  gef^ii^t 
n^erben.  Da  bie  ®eruc|ineröen,  ©e^neröen  unb  ©eprneröen  auf  i^rem 
furjen  Sffiege  fe^r  gef^it^t  ftnb,  fo  beburfte  eö  bei  biefen  le^teren  tt)o§I 
feiner  fo  birfen  Kütten  für  bie  SIementarfäben,  unb  ba^er  ftnb  fte  oon 
einfaci^en  Sontouren  begränjt,  «jä^renb  bie  (Jontoure  ber  SIementarfäben 
ber  Saflnerüen  boppelt,  unb  biefe  IReroen  im  ©anjen  öiel  härter  ftnb  alö 
bie  genannten  brei  ^zvi^en.  33 eil  oerbanJen  wir  bie  (Jntberfung,  baf 
cö  befonberc  ©efü^Iöneryen  unb  33ett)egungöneröen  giebt,  unb  ba^  bie 
©efü^Iöneröen  ber  ^aut  unb  anberer  Steile  bes?  aßumpfö  unb  ber  <Sx' 
tremitäten,  njenn  fte  in  bie  9^ä^e  beö  3?vicfenmarfö  fommen,  ftc^  üon 
ben  3}?uöfelneröen  trennen,  mit  tDd<i)tn  fte  auf  bem  gri)^ten  St^eile  i§reö 
SBegö  gemengt  lagen  unb  bafelbfi  bie  Wintere,  mit  einem  ©pinalganglion 
»erfe^ene,  SBurjel  ber  9?ucEenmarfncröen  btlben.  5D?agenbie  ^at  biefc 
SntbecEung  bur^  fe^r  f^ä^bare  (5r))erimente  in  ein  ^ellereö  Si^t,  unb 
3 0^1.  5D?üIIer  ^at  fte  bur($  feine  SSerfut^e  au§er  ollen  3meifcl  gefegt. 
T)k  (Jmpftnbungöneröen  jei^jnen  ftc^,  icte  üi.  SB  agner  bemerJt,  baburc^ 
»or  ben  SBewegungöneröen  Qtnb  ben  brei  oben  genannten  ©inneöncröen) 
ouö,  ba§  bie  Stementarfäben,  ba  tt)o  fte  burc^  baö  ©pinalganglion  ge^en, 
bur^  eine  ©anglicnfugel  unterbrochen  Serben.  2)?an  mu^  oon  ber  3u» 
fünft  2Iuff(^Iuf  barübcr  eriwarten,  ioaö  biefc  (Jinfc^altung  einer  ©anglien» 
fugel  in  ben  (Jlementarfäben  ber  (Jmpftnbungöneroen  für  einen  3mä  ^aU. 


^n|»o^Ien  in  bem  einen  fjaUe  8,3,  in  einem  jwctten  11,7  eubtfcenttmeler  Safier. 
2)te  falte  Jemperatiir  bcffelben  empfanb  itt»  nur  am  Sinoangc,  ferner  ganj  fAwad^ 
ouf  bem  ©oben  t>er  9iafe,  enblt*  etwaö  beutft^er  auf  ber  oberen  Oberfläche  beö 
©aumcjiüordangö.  3?on  ber  Slnfiiaung  ber  anberen  ??afenl)ö{ite  mit  Söaffer  no^m 
t*  ni*tö  tt)at)r  unb  würbe  baoon  gar  ntc^tö  ocmcrft  ^abcn,  wenn  nid&t  mein  m- 
Itftent  intcI)  baraiif  aiifmerffam  gemacht  Htte ,  baf)  boö  SBaffcr  an  bem  anbrrn 
gjafenloctic  em^iorfleige.  2Bor  baö  eingefütlte  SBnfffr  0«  C,  fo  cntflanb  in  ber 
©ttrn{)0j)(e  ein  ctgent()ümlicbcr  ®t^)merJ,  ber  aber  feine  Slc^nlicbfeft  mit  ber  Qttu 
Vttnbung  ber  Äalte  öntle.  ©er  /iiiine  2)?nifri)  bcnierftc  btcfen  @c(»merj  öorjügit* 
tn  ber  ®egenb  beö  Canalis  laor.vmalis.  SBafTer,  baö  beim  einföllen  0"  G.  {»atte, 
unb  nad(>t>em  bie  veafenböl;Ic  erfiidt  toor  fogtctc^  tvtebcr  aiiöflof,  wat  in  ber  fur= 
Jen  3ett  in  ber  )llaftr\\)ol)k  fo  marm  gemorbcn,  baf;  cö,  atö  eö  in  einem  ©efö^« 
(t)cii  aufgefangen  würbe,  baö  biö  jii  +  20  C,  enoärmt  mar,  eine  Temperatur  oon 
+  25«  U.  jeigtp, 
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^ak  f(|oti  auf  bte  grope ffitc^ttgfdt  ber  ^ntbecfunö  gontatta'ö  auf« 
merffam  geniacfit,  *)  tüelc^e  ^reöofi  unb  X)nmaS  unb  ferner  (5b warb ö 
bcflatißt  Ratten,  bap  bte  (Slementarfäben  ber  Dfferöen  auf  t'^remSBcge  jum 
©e^t'rn  feine  ^lejle  aufnehmen  ober  abgeben,  fonbern  aU  einfache,  unge» 
t^eilte,  jtemltc^  gletc^)  bi'cfe  gäben  ba^in  Qt1)en  unb  gejeigt,  bap  btefeö 
9?efultat  ber  mifroffoptf^en  2Inatomte  burc^  pl^ftologt'f^e  (Experimente 
über  bie  Function  ber  9?eröen  betätigt  rt5erbe.  ^ä)  faßte:  bie  ^^ortpftan« 
jung  besS  ^inbru(iö  fc^cine  nur  bur^  biejenigen  Keinflen  9?eröenfäben,  bie 
unmittelbar  gcreijt  icerben,  ju  gefc^e^en,  unb  ber  3?eij  f^eine  ft^  niä)t 
öon  einem  9?eroenfaben  ouf  anbcre  D^erüenfäben  fortjupfKanjen ,  »eil  fle 
mit  benfetben  nic^t  burc^  i^r  9?eröenmarf  3ufammen^ängen.  2)urd^  biefc 
(Jinri^tung  tt)erbe  bewirft,  baf  eine  befiimmte  ©tetfe  beö  SCa^organö  mit 
einer  bejlimmtcn  ©tette  beö  ©e^irnö  burcb  einen  einjigen  unget^eilten  ga* 
ben  in  3«f<»innien^ang  gebracht  «jerbe.  (5(5  f^eint  nidjtö  barauf  anjufom- 
mcn,  welche  Umwege  ber  D^eruenfaben  unterwegö  maiS)t,  unb  in  welcher 
5J?eröenf(^eit)e  er  mit  anbern  S^eröenfäben  beifammen  liegt,  aber  wir  biir» 
fen  öermut^en,  baf  öiel  barauf  anfomme,  baf  ber  IDrbnung,  in  welcher 
bie  Sfteroenfäbcn  öon  ber  §aut  auöge^en,  eine  jweite  iDrbnung  cntfprec^c, 
in  welcher  fte  im  ®ebirne  enbigen.  3o|).  5D?ütrer**)  ^at  bierauf  fo»o^t 
burc^  feine  treppen  Unterfuc^ungen  baö  factum,  baf  bie  (Sfementarfäben 
feine  Slefie  abgeben  unb  aufnehmen,  befiätigt,  aU  aut^  fe^r  intereffante  Fol- 
gerungen barauö  gejogen.  lieber  bie  grage,  wo  unb  wie  ft^  bie  jiaftnerben 
im  ©ebirne  enbigen,  fijnnen  wir  noc|  feine  beftimmte  Slußfunft  geben, 
aber  bie  Erfahrungen,  bie  wir  bei  SWenfcben  über  bie  tjalbfeitige  Sä^mung, 
Hemiplegia,  machen,  erlauben  ei5  unö,  bie  ©egenb  beö  ©e^jrnsS,  wo  baö 
(Sentralorgan  fitr  ben  ^ajJftnn  ju  fuc^en  ifi,  anjujeigcn,  nämtic^  jen^ 
feitö  beU  ©e^hügeri?  unb  betf  gejireiften  ti)r|)eriJ  nac^  ben 
SBtnbungen  beö  großen  (S5ebirnöju. 

ber  Hemiplegie  erperimentirt  bie  Statur  für  uniJ.  ©e^r  oft 
tjl  etf  ein  SBIuterguf  im  ©c^bügel  ober  geflreiften  ^i>rper  ber  einen 
©eite,  unb  juglei^  im  anftofmben  Streite  ber  ^emifp^ore,  ober  in 
einem  öon  biefen  beiben  Mügeln  aÄein,  fetten  an  einem  t)rte,  ber 
ben  Sinbungen  beö  gropen  ©c^imö  no^)  näber  liegt,  noc^i  feltener  on 
einem  Orte,  ber  ftc^  hinter  biefen  Mügeln  nac^  ber  raedulla  oblongata 
ju  beftnbet,         welcher  einen  S)ru(I  auf  einen  fo  fleinen  S^eil  beö 


.  *)  ©»lt>ebranbtö  f)anbbuc()  ber  3tnatomtc  beö  2«enf*cn,  umc(farbeitft  »on 
(f.  |).  SBcbct.  Sei»aig  1830.  Sb.  I.  ®.  275,  276,  281,  285  unb  286. 

**)  Joh.  Müller,  in  Froriep's  Notizen.  März  1831.  Bd.  30.  S.  113  und 
Handbuch  der  Ph.ysiolo£;ie  des  Menschen.  Cobicnz  1834.  Bd.  I.  S.  665  fr. 

***)  Andral,  Precis  d'anatomie  pathol.  T.  II.  p.  28t,  übcrf.  öon  Scrfcr, 
11.  437,  bat  3«6  gäOe  »on  ^trnbliitunfl  gefammeft,  |eboc^  obne  bie  Äranfljeitcr» 
fcbeinungcn  ju  bcmcrfen,  unter  biefen  waren 

202  pOe,  wo  bte  5?ütUtiig  in  bcm  Steile  ber  |)emirp^ären  ent|ianbcn  war,  wel- 
(ber  in  ber  .f>'ö1)e  ber  geflreiften  Äörpcr  unb  ber  ©t^{)ügel  liegt  unb  äugici* 
tn  btefen  Örganen, 
61  gälle,  wo  ftc  nur  im  geflreiften  Äörper, 
35  gäac,  wo  fie  nur  im  @e^()iigel, 

27  pile,  mo  fie  in  ber  über  bem  Centrum  scmiovale  gelegenen  HJortfon  ber 

f)emifp&äre  gefunben  würbe, 
10  j^afle,  mo  fie  im  öorbern  ©irniabpen  bor  bem  geflreiften  Sörpcr,  enbtid^ 
7  %äüt,  wo  ftc  j>tnter  bem  Thalamus  n.  opt.  im  ^intern  ^»irnlabpen,  unb  nur 
44  pUe,  wo  fie  im  tieincn  ©e^irne,  Pons,  Medulla  oblongata,  spiualis  unb 
ülandula  piucalis  erfolgt  War.  •  • 
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©e^trniJ  ober  au^  etne  fo  eng  begrenjte  Serflörung  beffelben  ^cröorbrtnßt, 
baf  bteferten  St^ct'Ie  auf  ber  anbern  ©eite  beö  ©e^irnö  m^t  mit  let'ben. 
2)er  SBIutanbrang,  ber  bie  3"r"P«ng  etneö  SBIutgcfäpeiJ  ju  aßcge  bringt, 
trifft  anfängli^  einen  »iel  gröfern  !i:|eil  beö  ©e^irnö,  unb  bringt  metjieniS 
»öÜige  23ettJUptIoftgfeit  unb  anbere  (Jrfc^einungen  ctneö  umfängli^en  Sei* 
bcnö  beö  ß^entrumö  beö  ?Jeroenft)jlemö  |)eröor.  'üa^  erregt  ber  Stüter» 
gu^  D^ac^iöirfungen  üon  gröperm  Umfange,  aU  bie  SScrle^ung  an  fid>  ^er« 
öorbringen  ft)ürbe,  j.  5B.  burd^  |)irnent3itnbung.  SOBenn  ft4>  nun  aber  biefe 
Srfc^einungen  gegeben  ^aben,  fo  bleiben  bie^enigen  übrig,  welche  bie  golge 
ber  burii^  ben  Slutergup  angerichteten  Hemmung  ober  S^rj^ö^ung  ftnb. 
(5(J  jeigt  ftc|>  bann  ber  merfwürbige  Erfolg,  ba^  baö  (Jm)3ftnbung6oermö» 
gen  auf  ber  ©eite,  auf  welker  baö  ©e^irn  nic^t  »erlebt  ijl,  an  ber  un» 
tern  unb  obern  (Jrtremitöt,  feltener  nur  an  einer  öon  beibcn,  unb  auf  er» 
bem  am  Stumpfe  öon  ber  3)Zttteninie  am  diüätn  hi6  jur 
Witte  Iii  nie  am  35auche  gefchi»ä(|t,  ober  me^r  ober  weniger  »oKforn» 
men  gelä^)mt  ift,  bap  aber  juglei^  nur  biejenigen  5D?uöfeIn,  toel^e 
bie  gelähmte  Extremität  otier  bie  gelähmten  Sr tremi töten 
JU  bewegen  beftimmt  finb,  ni^t  aber  bie  2)?uöfeln,  »el^ie 
bie  J^^eile  beß  9?um)>fß  gegen  einanber  bewegen,  me^r  ober 
weniger  oolljlänbtg  gelähmt  finb. 

hiermit  ift  fe^r  ^äu-^g  bie  Sct^mung  ber  einen  ^dlfte  ber  Sunßc, 
mehrerer  ©cftc^tömnöfetn  unb  beö  2:aPftnn(J  auf  berfclben  Seite  beö  ^ojjfß, 
wo  bie  Ertremitäten  gelähmt  ftnb,  oerbunben. 

Sc^  ^be  an  einigen  Patienten  eine  ütei^t  bon  Experimenten  auö* 
geführt,  um  im  Einjelnen  ju  prüfen,  wcl^e  9)?uöletn  gelä'^mt,  unb 
ob  biefelben  ooHfommen  gelähmt  wären,  ferner  in  weither  Sluöbe^nung 
unb  in  welkem  ®rabe  ber  5£aflftnn  unb  baö  ©emeingefü^I  gelähmt  fei, 
unb  bin  babei  ju  folgenben  9?efultaten  gelangt.  S3ei  ber  einfac^fien,  nic^t 
complicirten,  Hemiplegie  werben  nur  bie  2;a|iorgane  ber  einen  Sei» 
ten^älfte  unb  bie  fie  bcwegenben  Tlüßttln  (wiewohl  in  ber 
9?egel  nic^t  ooOftänbig)  gelähmt,  bagegen  bleiben  biejenigen  9)?ui5feln,  bie 
mit  ber  ^Bewegung  ber  5lafiorgane  ni^tS  ju  t^un  ^aben,  frei  öon  ber 
Sä^mung.  (£ö  werben  ba^^er  gelähmt:  bie  ^aut  unb  bie  SD?uöfeIn  beö 
einen  Slrmö  (wo^in  unter  anbern  au^^  ber  Cucullaris,  Latissimus  dorsi, 
unb  Serratus  anticiis  major  gehören),  ferner  bie  9)?uöfeln  bcö  einen  93einö, 
ber  einen  ^älfte  ber  3unge  unb  ber  einen  ^älfte  ber  Sippen,  unb  ber 
übrige  Streit  ber  ^aut  auf  berfelben  Seite  beö  topfö  unb  9?umpfö. 
werben  bagegen  nic^t  gelähmt  biejenigen  9)?u(5feln,  bie 
niä)t$  jur  ^Bewegung  jener  mit  5taflfinn  oerfe^ener  ®Ite=' 
ber  beitragen,  fonbern  nur  einen  Z^eil  beö  Stumpfö  gegen 
ben  anbern  bewegen,  alfo  bie  SDZuöMn,  bie  ben  9iumpf  ftredCen,  beu» 
gen  unb  bre^en,  ferner  bie  ^ntercojialmuöfeln  unb  bie  Saud^muöJeln.  Eö 
üerpe^t  fic^  »on  felbfl,  baf  ftc^  bie  Sä^mung  oft  ni^t  über  bie  ganjc  ©eite 
beö  ^i)rper<J  erjirerfe,  fonbern  nur  auf  ben  2lrm  ober  nur  auf  baö  Sein, 
unb  nur  auf  einen  Zi)eü  ber  ^aut  besJ  9?umpfö.  ?j[ber  fte  erflredft  ftct> 
in  nic^t  complicirten  gäöen  nic^t  auf  bie  9)?uöleln  ber  onbern  ©eitc,  unb 
bie  öorberc  unb  Wintere  3)Zitteninie  bilbet  eine  ©renjc,  über  welt^e  ^lin» 
auö  bie  Sä^mung  ber  ^aut  n.tc|)t  reicht,  ©ie  2lrme,  Seine,  bie  3"ngC/ 
bie  ?ippen,  bie  Kiefer  finb  5E^ciIe,  welche  bei  ber  Entjlc^ung  beö  9J?cn' 
f^en  nii^it  fogteicjf  »om  Slnfange  gebilbet  werben,  wenn  ber  Kopf  unb 
9fiumpf  entflefen,  fonbern  nachträglich  aU  Slnhänge  ^^vmtoai^^tn,  Xiic 
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9?eröett  btefer  Stoflorgane  unb  t^rcr  SOJuöfeln  fc|iei'nen  ftc^  ^)t>6)  ^tnauf  in 
baiS  grofc  ©e^trn      begeben,  tt)ä^renb  bt'e  ?fcr»en  ber  5D?U(3JeIn,  bte  ben 
3?umpf  bewegen,  tiefer  unten  m  ber  medulia  oblongata  t^ren  SWtttel« 
pütiU  ju  ^aben  fc^et'nen,  unb  ba|er  bte  S^ajlnerüen  m'c^>t  t'n'ß  ©e^trn  be* 
gleiten.    :Da  gettJtffe  Siegtonen  ber  §aut  unb  ber  genannten  ?D?Ui3feIn 
glet^jet'ttg  gelähmt,   unb  ivenn  bte  tranf|)ett  ftc^  beffert,   au^  oft 
betbe  »teber  oon  ber  Sä^mung  befreiet  »erben,  unb  ba  eö  ju  ben  fe|r 
feltenen  2luöna^men  gehört,  baf  bie  23?u6feln  gelähmt  »erben,  o^ne  ba§ 
juglei^)  ®))uren  öon  Sd^mung  in  ber  ^aut  öor^nben  ftnb,  unb  ba^  bie 
^aut  gelähmt  wirb,  o^ne  ba§  juglci^  @^)uren  ßon  Sä^mung  in  ben 
2)?uöfeln  öor^anben  ftnb,  unb  biefe  angeblichen  Stuöna^raen  no4>  fe^r  einer 
genauen  9?eötfton  bebürfen,  fo  barf  man  mit  Siecht  öermut^en,  bap  an 
bem  angegebenen  iDrte  beö  SBrutergujfeö  im  ©e^trne  bie  5J?er»en  ber  ganjen 
^älfte  ber  ^aut  na^e  beifammen  Tiegen,  benn,  toäre  baö  nic^t  ber  galt,  fo 
würben  ftc^  ju  golge  einer  fo  locaten  SSerle^ung  niemalö,  oiel  weniger  aber 
fo  oft,  in  ber  §aut  ber  ganjen  einen  ^örper^älfte  ©puren  »on  Cä^mung 
ftnben,*)  unb  ferner,  ba§  bie  S^eröen  einzelner  2lbt|eirungen  ber  ^aut  an  bem 
»erlebten  Z^eih  beö  ®e^)inM  na^e  neben  ben  S^eroen  gewiffer  ^ü$Mn 
liegen,  fo  bap  ber  ©rucf,  ben  baö  ergoffene  Slut  auöübt,  ober  bie  Stö- 
rung, bie  öermöge  ber  2)ur(|bringung  mit  Slut  enthebt,  fafi  immer  jugleic^ 
gewiffe  9?eröen  ber  ^aut  unb  ber  a^nöfeln  trifft.        bin  ber  a^einung, 
baf  an  bem  Orte  beö  SBIuterguffeiJ,  tüelc^er  bie  Hemiplegie  erjeugt,  nicbt 
baö  9?eröencentrum  für  ben  ^aftrtnn  ju  \ü6)m  fei,  fonbern  baf  ft^  ^icr 
bie  ?Jeröen  noi^  auf  bem  2Bege  ju  biefem  Zentrum  beftnben.    SBenn  baö 
9?eröencentrum  felbfl  afftcirt  wirb,  fo  fc^einen  Krämpfe  ju  entfielen,  bie 
mit  ©efü^IIoftgfeit  ber  afftcirten  Zi)nU  öerbunben  finb.    Sn  ben  gäöen, 
wo  tc^  mit  ber  Hemiplegie  23e^oftete  unterfuc^te,  waren  bie  ^aut  unb 
2)?ui3feln  ni^t  immer  in  alfen  tbren  Steilen  gelähmt.    2)a(5  tfi  auc^  gar 
ni^t  JU  erwarten,  ©enn  bie  Störung,  bie  ber  X)vaä  beö  ergojfenen  Slutö, 
ober  bie  2)urc^bringung  beö  ©e^irnö  mit  Sßlut  ^eröorbrtngt,  trifft  unflrei« 
tig  ni(^t  jeben  einjelnen  «JJerbenfaben,  unb  ni^t  einmal  aHe  Sünbel  ber 
in  ber  M^e  liegenben  S^erüenfäben.    Sei  einem  ©rucEe,  ben  wir  auf 
ben  nervus  ulnaris  auöüben,  werben  aud^  nic^t  alte  5Rerüenfäben  afftcirt 
ober  in  gleichem  ®rabe  getroffen.    Sn  atten  biefen  gaffen  fagt  man ,  ba« 
©efü^I  fei  peljig.  I^aburc^,  ba§  »iele  9?er»enfäben,  bie  in  i^rem  Seitungö* 
»ermögen  be^inbert  ober  befc|ränft  ftnb,  mit  anbern  öermengt  ftnb,  bei 
wel(^en  baö  nic^t  ber  gatt  ifl,  fc^eint  ber  ^aflftnn  auf erorbentlic^  ge- 
fiort  JU  werben.    35afferbe  fc^eint  aucfe  ^inftc^tlic^  beö  33ewegungöoermö* 
genö  bet  ben  mit  Hemiplegie  SBe^afteten  ftattjuftnben ,   bie  Function 
ber  SD?uöMn  aber  wirb  baburc^  noc^  me^r  gepört,  alö  bie  ber  ^aüt. 
3n  ber  Haut  wet^feln  ST^eile,  wo  9f?abel|liche  ober  bie  SSerü^rung  mit 
ctnem  in  ^eifeö  Söaffer  getauchten  Söffe!  gar  nicht  gefüllt  werben,  mit 
anbern  ab,  wo  berglei^en  flärfere  SinwirJungen  aU  eine  33erü§rung  em= 


*)  Söenji  eö  jt*  beftötiflen  fönte,  baf  WtrfHch  bfc  SJZuöfetn  ber  einen  Äör= 
per&ame  fleja^)mt  Werben  fönntcn,  odne  baß  ftc^)  jugletch  ©puren  einer  Sätmung 
ober  «c^wac^ung  beö  empftnbimßöoermöcienö  färben,  unb  bog  umgcfe^rt  bte  Sn^mung 
bcrpaiit  ber  einen  Äbrper()älfte  beobad&tct  würbe,  o^ne  baß  ft^i  ©puren  einer  gä^mung 
ober  ©cbma^iung  ber  «OTuöfetn  jctgten,  fo  würbe  man  \>ermutt)cn  bürfen,  baG  bie 
(Smpftnbungö .  unb  SeroegungönerPen  jenfcttö  beö  ®e()^ügetö  unb  geftretften  Äör- 
pcrö,  unb  a(fo  notb  nö&er  an  ben  SBtnbungen  beö  ©ebtr'nö  ftcb  mel;r  Oon  einan- 
bet  entfernten,  atö  eö  m  ben  @e{)i^üfletn  unb  ben  geflreiftcn  Körpern  ber  gatt  ip. 
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^jfunbcn  tDcrben,  o^nc  ba^  ftc  ©^nterj  erregen.  Slöetn  man  würbe  ftdfi 
fc^r  irren,  wenn  mon  gtauWe,  ba§  an  bt'efen  Streifen  bte  f^ö^iö^^i^  ©^nterj 
ju  empftnben,  aufge^ioben  fet,  wä^renb  ber  Staflftnn  fortbefie^e.  ©tt^e 
urtb  bte  SBcru^rung  ^et'^er  Körper  fc^merjen  nur  beöwegen  ntt^t,  »et!  fle 
nur  als  ein  f^^«?a^er  ^t$el  empfunbcn  werben,  ben  man  ni(^t  @^merj 
nennen  fann,  fte  bringen  bafier  ntc^t  eine  Siaflempftnbnng  ^eroor,  fonbern 
eine  ©emeingefü^lempftnbung,  bte  aber,  »eil  nur  wenige  S^Jeröenfäben 
ben  (Jinbrucf  fortpftanjen ,  ober  weil  bte  S^erüenfäben  ben  ^inbrucf  nur 
untJoKfommen  unb  basier  fc^wac^  fortpflanzen,  öon  ju  geringer  ©tärfe  t^, 
alö  baf  er  fc^merjen  lönnte.  5T?ur  an  manchen  2;^eilen  ber  ^aut  ifl  ber 
Saflftnn  ungefc^mdlert  öor^anben,  «nb  an  biefen  empftnbet  ber  ^attent 
aü6)  <S(^merj,  wenn  er  geflo4)en  ober  mit  ^ei^en  Körpern  berührt  wirb. 
Sie  Störung,  bie  ber  2;aflftnn  crietbet,  w"etl  gelähmte  unb  nt^t  gelähmte 
9^er»enfäben  unter  etnanber  gemengt  ftnb,  jetgt  fic^  unter  anbern  au^i 
babur^,  ba^  ber  '^Jatient  bte  SBeru^rung  mit  einem  '^i^tr  r\i6)t  üon  einem 
9'?abelftt(^e  unterfc^etben  fann,  unb  baf  er  über  ben  iDrt,  wo  er  berührt 
wirb,  eine  fei^r  unöollfommene  2Sor|iet(ung  erhält,  fo  ba§  er  j.  iB.  glaubt, 
er  werbe  an  ber  Sabe  berührt,  wenn  man  ben  %ü^xüäin  berührt,  ober 
er  werbe  an  bem  Kreuj  berührt,  wenn  man  bie  9)?itte  beö  ^Rüäetx^  be# 
rü^rt.  £)b  SCoftftnn  üor^anben  fei  ober  nic^t,  jetgt  ftc^  fe^r  leidet  baran,  ob 
ber  Patient  mäpig  warme  Körper  öon  falten  ^örpern  unterf(|ieiben  fann.*) 


*)  Itm  eine  anfc()auli(|c  SBorftcKung  baüon  ju  geben,  wie  bei  ber  S)cmtplfg{c 
na^e  neben  etnanber  ttcgenbc  3;^etle  ber  ^aut  i^ren  Safipnn,  unb  batb  me^r  ober 
Weniger  au^  baö  ©cmetngcfü^t  üerlieren  fönnen,  fe|e  it^  eine  furje  SJelation  öon 
einem  fpccietlcn  gaüe  ^ter^cr: 

68  ßa^re  att,  ©pielfarfenfobrifant,  fetbet  feit  ungefäör  8  SBoc&en  an  |)e« 
miptegie,  bie  baburt^  entflanbcn  fein  foß,  bag  er  ficb  bem  3"0e  bei  offnen  gen« 
flern  auögcfc^t,  wä^renb  er  eor^er  bei  angeftrengter  3tr6ett  gefc^Wt^t  batte.  SDie 
Ärant^eit  begann  bamtt,  baf  er  p(ö^It(^  ntc&t  me^r  ftfl;cn  fonnte,  meit  ber  ttnfe 
gug  jitfammenfnicfte.  ©aö  Sewegungööermögen  ifl  im  Itnfen  Slrnic  unb  gugc 
(\«lä^mt,  nngefä^mt  bagcgen  ftnb  bte  ©re^muöfeln  beö  Äopfö  unb  9?iiinpfö,  bie 
Sluöj^redrmuöfcln  beö  9?üäcnö  itnb  bte  Scugemuötftn  bcö  Äopfö  unb  Stüdenö,  bie 
Äoumuäfeln,  bte  3lt^miingömnöfp(n  unb  bie  S3aud&muöfeln.  ©er  ^^attent  fann 
fic^  im  Seite  nic^t  aufritzten,  benn  baju  Wirb  bie  %l)ätic\hit  gewiffer,  öon  ben 
Seinen  jum  9?umpfe  ge&enber,  2>?uöfeln  erforbert,  Wo6t  ater  fann  er  fi4,  tfienn 
er  aufgeritbtet  tctrb,  breben,  beugen  unb  ftrecfen.  2)er  Pcctoralis  major  unb 
Laiissimus  dorsi  ftnb  alfo  gelähmt,  baö  3wer(bfeII  bagegen,  bie  Sntcrcofialmuö-' 
fein  unb  bie  Sternocleido  -  mastoidei  ftnb  eö  nici)t.  ©aö  Snipfinbungöbermö* 
gen,  Saflfinn  unb  ®emeingefü(>t,  finb  am  gan;<en  linfcn  Seine  unb  Sfrme  gelähmt 
ober  gefcbwä^t.  (Sö  giebt  inbeffen  einjetne  ©teilen  am  9?ütfen  beö  gufeö,  am 
Unterfcbenfel  jwifd^en  tibia  unb  fibiila,  wo  ©ttcbe,  bie  man  mit  einem  fpi^en 
S^effercben  macbt,  empfunben  werben,  aber  ni^t  aU  ©ttimerj,  Wie  am  regten 
gufe,  fonbern  alä  Serüf)rung  ober  Äi^el,  woburcb  ein  3ufammcnfabren  beö  ^a-- 
tientcn  unb  btöweilen  ein  3iidfen  eineö  einzelnen  aj?uöfclö  beö  Seiiiö  in  ber  ®e= 
genb  beö  Vastus  ext.  ober  beö  Tibialis  ant.,  unb  atfo  9?eflevbe»cgung  entftebt, 
worauö  man  fteljt,  baß  autb  biefe  a;?uöfe(n  ni*t  gan^  geläljmt  ftnb.  ©ö  giebt  2(»eile 
ber  ^ant,  wo  ber  Patient  gar  nfd)tö  fi'i&It  unb  anbere,  wo  bie  Serübrung  mii 
einem  51»  R.  biö  56"  R.  feigen  Söffet  feinen  ©c^merj,  aber  eine  ffmpfinbung  ber 
Serit^rung  teroorbringt.  2(m  9?iicfen  beö  guGefl  unb  am  vorbern  Sbetfe  beö  Un- 
terfcbenfelö  fü^ft  er  nt^t,  wenn  er  mit  bem  ginger  berü&rt  wirb,  unb  fann  Mlit 
unb  SBärme  nicbt  unterfdt)cibcn ,  er  fü6(t  aber  bie  Serüljruug  ieneö  beißen  Söffetö 
aU  einen  ©ticb;  über  ben  Ort  beö  ©ttc^ö  if}  er  jebo^  fo  im  Unflnren,  baß  er 
S.  glaubt,  er  werbe  in  bie  SBabe  geftotben,  wenn  er  am  Shitfen  beö  gußeö  be= 
rül)rt  wirb.  2luf  ber  linfcn  ©citc  beö  Sau^ö,  an  bem  ben  Reclus  abdominis  bc 
berfenben  ober  neben  il)m  Itegenben  J^eile  ber  |)aut  füblt  er  ©ticbe  nitbt  afö 
©((/mcri,  wo!)t  aber  atö  Serüjiruno,  fann  ober  nicjit  unterf(t>i'iben,  ob  er  mit  einem 
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2Iu^  bte  5lrt  ber  (Jnbtguttg  ber  Siajlnerüen  ttt  ber  ^aut  tfl  unö  no(^> 
ntc^t  ge^ört'g  Uhnnt.  (ii  wirb  burc^i  mctnc  ffierfud^e  über  ben  Ortftnn 
ber  ^aut  fefr  ica^rfc^etnlt'^,  bap  ein  jeber  elementare  9'?erüenfaben  eine 
gröf  ere  Slbt^eilung  ber^aitt  em))ftnbli^  ma6)e,  aber  eö  ifi  noc(>  nic^t  bur«^ 
bie  mifroöfopif^en  Unterfuc^ungen  ^inreic^enb  gcwif ,  auf  n?eI4)e  SBeife 
biefeiS  gefdje^e,  ob  baburc^,  ba|  ein  [olc^er  elementarer  9'?eröenfaben  ftc^ 
öielfa(^)  ^in»  unb  ^erkugt  unb  an  »erfi^iebenen  Orten  feincö  SSerfaufiJ 
^inbrücfe  aufnehmen  fann,  ober  ob  er  fid^  in  ber  'iRä^t  feiner  Snbigung 
in  Slejle  t^eilt.  2Bir  ^aben  j.  33.  »on  ferneren  Unterfuc^nngen  bie  (5nt* 
fc^eibung  barüber  ertt)arten,  ob  bie  <Bö)Uifen  ber  ft^  nmbeugenben  Sie« 
mentarfäben  ber  3a^nneröen,  bie  ®.  SSalentin*}  in  bem  ^adenja^ne 
beö  ©c^afö  befc^rieben  unb  abgebilbet  ^at,  wirffi^  bie  Snben  biefer  ^^v» 
öen  ftnb,  «nb  ob  bie  ^autneroen  ftc^  auf  eine  ä^nli^e  SÖeife  in  ben 
^)autrt)ärjd^en,  ^aarjioiebeln  unb  an  anbern  iDrten  beö  Stajiorgonö  fo  en* 
bigen.  SSaö  (5.  33urba(^**)  unb  »aJenttn  an  ber  ^aut  beö 
grof^eö  über  bie  Staftneröen  beobachtet  ^aben,  rei^t  ni^t  auö,  um  |t4> 
eine  SSorfleKung  baöon  ju  machen,  tok  bie  (Jiniüirfung  ber  ffiärme  unb 
tälte  unb  beö  ©rucJö  auf  bie  StaPner»en  gefc^ie^t.  Sine  ST^eilung  ber  97er= 
öenenben  in  SIefle  bat  man  bißweilen  in  ben  SSaterfc^en  ober  ^acinifc^en 
^ötperi^en  gefunben,  oon  benen  freili^  nocfe  jweifel^oft  ip,  ob  fte  Sm« 
pftnbungöorgane  ftnb.  ^amntUä^  iji  in  ben  ^  aci  n  ifc^en  ^örper^en,  in 
jwei  gäßen  öon  ^enle  unb  ^ölliferf)  unb  in  fo  ja^Irei^en  ^äU 
len  öon  ^)erbfttf3  eine  fol^e  2;^eilung  eineö  Slementarfobenö  in  Slefle 
beobachtet  worben,  ba§  ^erbjl  bie  Z^eiUnQ  für  bie  9?egel  ju  galten 
geneigt  ijl.  2)ie  neuerlich  na^  ^acini  benannten,  1741  »on  SSaterfft) 
an  ber^anb  unb  am  gufe  beö  SOJenfc^en  cntbedten,  unb  papillae  nerveae 


ginger  bcröfjrt  ober  mit  einer  Skbel  gefiocbcn  tvixh.  ^oit  SBärmegrabe  f(t»ciiit 
er  oon  ÄäiJe  ju  unterfcheibcn.  3cnfcitö  ber  2)?ttfent«tc  tfl  er  mt^finblict».  2lm 
liiifen  ajjeite  beö  9?ucfenö  empfitiibet  er,  JDemi  er  mit  einem  falten  unb  einem  ^lipen 
Sijffet  abroecbfeinb  berül;rt  wirb,  bie  23erii()rung,  unterfctjcibet  aber  bie  SBärnie  unb 
Äätte  nicbt,  unb  ben  Ort  ber  S8erüt;rung  fo  unbotlfommen,  ba9  er  am  ,ft"reuj  be= 
rü()rt  in  Werben  gfaubt,  wenn  eö  mitten  C(uf  bem  Stucfen  gefrbict>t.  ©eitwärtö 
in  ber  SSeicbe  unb  auf  bem  Glutaeus  fii{>lt  er  and)  nic^t  einmal  Serö^rung  eineö 
Ijeifcn  Söffefö.  2ln  ber  ©ruft  unicrfcbcibet  er  recbtö  bon  ber  TUtMinie  beutUcb 
SBarme  unb  Ädite,  tintö  bon  tfjr  empftnbtt  er  fte  ni^t,  wo^l  aber  unterfc^eibct 
er  in  ber  Sinie,  in  welker  bte  Oelenfc  ber  Diipbenfnorpct  liegen,  ^Rabelftitbe  alö 
Seru^rung.  ©tctjt  baneben  nacb  au^en  fü^tt  er  fte  nicht.  2im  |)alfe  &at  er  fein 
©efu^t  »oa  SBarmc  unb  MUs,  woi)l  aber  im  ©eiterte,  in  ber  mi)e  beö  2)?unbeö, 
aiJf  beiben  Stefcrn  unb  am  3oci)beine.  2Im  S3acfen  wett;ltln  fiijderbe  unb  fiibDofe 
2bet(c  mtt  etnanber  ab.  Otme  ©efü^)!  ift  böö  Of;r;  aucb  baö  brennen  beö  (»eifjen 
Soffelö  Wtrb  ^ier  nic^t  empfunben,  nic^t  einmal  afö  «Berührung,  ©aö  ©efübt 
am  ttnfcn  ärme  ^abe  ich  "tcbt  genauer  untcrfucht. 

*3  Valentin,  Ueber  ben  Serlauf  unb  bie  festen  ©nben  ber  9?erben.  Acta 
Acad.  Caesar.  Leopold.  Carol.  Nat.  cur.  Vol.  XVIII.  P.  \.  Tab.  VI  Fio-  31et32 

1  fön?"!^"'^'  ®f^f'^«9  3ur  mitroöfopifc^en  Stnatomie  ber  3?er%en.  SV6' 
nigöberg  1837.  Tab.  II.  Fig.  3. 

***)  33alentin  a.  a.  0.  Tab.  IIL  Fig.  3. 

.  .  ^  ^i"^*"  ^^öinfer,  über  bie  |acinifcbcn  Äijrpercben  an  ben  9?erbrn 
beö  2)?enfcben  unb  ber  ®ouget|)ierc.  3öri^  1844.  4. 

fi.i.  ^^^ßc^^^^l'  ^acinifcben  Äörpercben  unb  t^re  Sebcutung,  mit  IG 
m{>ogr.  S:af.  Oottingen  1848.  8.,  wo  aucb  bie  Siteraiur  bicfeö  Oegenflanbcö  ju 
finben  tfi.  d   i  o 

V  .  '^'^'^Ir^-  Spater,  fiet)C  Lehmann  de  consensu  partium  c.  Ii.  praeside  A. 

Vitcmbergae  I74I.  4.,  recus.  in  Halleri  Disp.  anat.  select.    Vol  II. 
p.  970,  971,  \  ' 
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genannten,  törper^en  ftnb  fe^r  rätselhafte  Streite,  unb  t'^r  regelmaftgefl 
öon  ^)enle  unb  jlöUtfer  entbccfteö  SSorfommen  am  Mesocolon  unb  am 
Pancreas  ber  ^a^e  toiü  fi^  mit  feiner  ber  ^'t>een  »ertragen,  no^  »e^en 
man  fte  alö  ^ülffiorganc  für  ben  2;ajlftnn  betrachten  mö^te.  ^erbji*) 
^at  bei  ber  ^a^e  am  mesocolon  20  biö  IGO,  an  bem  mesenterium  ber^ 
felben  2  biö  79,  an  ber  iDberflä^je  ber  a)?efenterialbrüfen  40  biö  50  unb 
an  bem  'JJanfreaß  40  biö  60  ^actnifc^e  ^örperc^en  gefunben.  Sei  bem 
Seoparb  fanb  er  am  Mesenterium  feine,  ^erbjl  red^net,  ba^  in  ber 
^anb  beö  Sfenfc^en  etma  600  ^actnifc^e  ßörperc^en  liegen,  in  ber 
^o^lianb  jö^Ite  er  223,  am  Daumen  65,  am  3eigeftnger  95.  ©ie  lie« 
gen  im  Panniculus  adiposus.  ^an  ^at  fie  biö  je§t  bei  ^aafen  unb  ^a- 
nin^en  an  ber  guffo^le  üergeblic^  8ef«<^)t,  unb  ^erbjl:  öermift  fte  auc^ 
an  ber  gu^fo^Ie  beö  SUiö  unb  äßtefel,  unb  bemerft,  bap  auc|  bei  ollen 
jenen  2:§ieren  baö  fibröfe  gettpoljler  fe|Ie,  in  weitem  ^e  bei  SWenfc^en 
unb  Spieren  gefunben  mürben,  ^ö^er  oben  ^at  er  fte  bei  ßa^en,  ^un^ 
ben,  9)jeerfc:^n)ein(|)en  unb  auc^  bei  •Jiaget^iercn  conjlant  an  ber  Sein^iaut 
ber  inneren  gläc^e  beö  Radius,  am  Nervus  interosseus  gefunben.  i)aö 
(Jnb^ürf  beö  3}?arffabenö,  an  welkem  ftt^  jule^t  eine  fnopfartige  Slnf^wel» 
lung  beftnbet,  liegt  in  einer  oüalen,  burc^ftc^tigen,  au3  »ielen  conccntrifc^en 
?agen  befie^enben  ^o|j[eI,  bie  na^  ^erbji  eine  gortfe^ung  ber  ?agen  ju 
fein  fc^eint,  auö  »elc^ien  bie  bide  ^ülte  ber  (Jlementarfäben  ber  2:aflner<= 
ben  befielt.  2)iefe  Sagen  f^einen  fic^  an  ber  oöalen  ^apfel  baburd)  auf» 
julotfern,  bap  fte  mit  gtüfftgfeit  erfüllte  S^ift^ienräume  jwift^en  ft^  ^a« 
ben.  SBei  einem  jungen  ^gel  jä^te  ^erbfi  14,  bei  bem  9)?eerf(hwein' 
^en  20  concentrif^e  Sagen  an  ber  obalen  ^apfel.  2Bo  ft^  ber  Sterben» 
faben  t^eilt,  ftnbet  man  eben  fo  öiel  ^apfeln,  bercn  Sagen  unter  einanber 
continuirli^  jufammen^ängen  unb  ftc^  in  einanber  fortfe^en. 

2)ie  erapftnbliti^e  £)berf[äc^e  ber  Seber|>aut  unb  i^re  unjä^ligen  SBärj^en 
ober  ^apißen,  fowic  auc^  bie  in  ber  $aut  ober  unter  ber  ^aut  beftnb« 
lii^en  Örgane  beö  2;afiflun(5,  j.  23.  bie  Jpaarbälge  unb  ^ai)nUime,  ftnb  fe^r 
gefäfreit^  unb  neroenreic^,  unb  werben  burc^  eine  gefäflofe  unb  neroen» 
lofe  23ebe(Jung  öor  ju  jiarfen  unb  jerfiörenben,  ©c^merj  errcgenben,  (5in» 
pffen  gef^iü^t.  S)ie  SSebecfung  ifi  batb  bünn,  »te  bie  Dber^aut  ber 
Sonjuncttoa  bei5  Slugeö  unb  bie  iDber^aut  ber  3«nger  ^^^'^  f^^r  ^»^^^ 
bie  Dber^aut  ber  ^o^^anb  unb  beö  ^o^^lfupeö,  balb  enblid^  fo  bitf  unb 
^eroorragenb,  baf  fte  wie  eine  ©onbe  bie  (Sinbrücfe  burc^  eine  größere 
©trecfe  einer  gefü^llofen  SD'iaterie  ju  ben  mit  9?croen  »erfe^enen  Si^eilen 
leitet,  mt  baö  bei  ben  3ä^nen,  Jpaaren  unb  Flögeln  ber  galt  ifl.  SBo 
biefe  ft^ü^enbe  unempfinbli^c  l^ecfe  entfernt  njirb,  erregt  bie  leifejle  SBe» 
rü^rung  unb  jebe  beträc[)tlt^e  5D?itt|eilung  oon  SBärme  unb  ^älte  ©t^merj, 
j.  25.  an  bem  entblößten  So^nlet'me  unb  an  ber  t|rer  iDber^aut  beraubten 
^aut.  2)ie  |)ornbebedHngen  leiten  bie  SBärme  fe^r  langfam.  Zi)eiU, 
bie  mit  einer  bünnen  iDber^aut  oerfe|)en  ftnb,  oerfc^affcn  unö  basier  bie 
(Jmpftnbung  ber  SQBdrme  unb  Kälte  f^neüer  unb  flärfer,  alö  anbere  2:^eile 
mit  bitfer  iDber^aut. 

Die  ^autn)ärj(|en,  Papillae  ftnb  fleine,  gefäfretti^c  (Jr^aben^eiten  ber 
Seber^aut,  m\ä)e  nic^t  mit  unbewaffnetem  Singe  ftc^tbar  ftnb,  ba  i^re  ^ö^t 
nur  etwa      ^arif.  Stnie  beträgt.   3cbeö  ^autwärjc^en  t^eilt  fl(^>,  na^ 


*:)  ^erbfl,  in  b.  ®ött.  gel.  Slnjetgcn.  Od.  1848.  @t.  162.  ©.  1670 ff. 
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meinen  Unterfu(^ungcn  tn  2,  3  ober  mehrere  Weinere  Särjc^en ,  oon  wel- 
chen ttian^e  bioergtren,  fo  baf  bte  ©pigen  berfelben  jtemlt^»  gtetc^  weit 
»on  einanber  entfernt  unb  »on  ben  ©pi^en  ber  nä^jlen  SBärj^en  abjie|)en. 
©0  »erhält  ftc^'ö  fott>o|I  auf  ber  ^o^I^anb  aU  au^  auf  bem  SRücfen  ber 
^anb,  wit  bem  Unterft|iebe,  ba^  bte  grofcn  ^autmärjc^en  in  ber  ^o^I= 
^anb  in  D^ei^en  flehen,  welche  bie  befannten  gefrümmten  er|)abenen  Sinien 
bilben,  bie  man  fe^r  gut  mit  unbetcaffnetem  2tuge  »erfolgen  fann,  »ä^renb 
bie  grof en  ^autwörjci^en  auf  bem  9?ütfen  ber  ^anb  ni^t  in  Steigen  liegen. 
Sine  erhabene  ?inie  in  ber  ^o^I^anb  fanb  ic^  an  i^rer  Saftö  im  3)?ittel 
0,23  ^arif.  Sinie  breit,    Sine  foId;e  Oinie  grenjt  bic^t  an  bie  näc^fte  unb 
jebe  ent^ölt  nebeneinanber  jwei  9?ei:^cn  »on  ^auttt5ärjc^en,  »on  wetzen 
ft4)  i'ebeö  in  2,  3,  4  unb  mehrere  Heinere  2Bärj{^en  t^eilt,  fo  baf  ^ier 
auf  j'eber  iD.uabratIinie  n^enigfienö  81  gro^e  ^autwärjc^en,  ober  150  ober 
200  Heinere  ^autteärj^en  geregnet  njerben  fönnen.    S)icfe  ^auttt)är3d)en 
ragen  in  bie  tnncrfle,  unburc|)|tc^tigere,  meiere,  in  ber  23itbung  begriffene 
Sage  ber  Dber^aut  hinein,  bie  bei  bem  ft)ei§en  SJ^cnf^en  meiner,  bei  bem 
©^warjen  fc^ttjärjer  iji  atö  bie  übrige  DUxi)ai\t,  unb  ben  S^amen  Rete 
Malpighi  fü^rt.  ^Diefe  innerjie  Sage  ber  iDber^aut  bilbet  ni^t  einen  gleic^ 
bicfen,  bie  einzelnen  ^autroärjc^en  ein|üttenben  Ueberjug,  fonbern  nur 
einen  jiemlic^  btiien  atigemeinen  Ueberjug  über  jebe  er^bene  ?{nie  ber 
^obl^anb,  ber  an  feiner  innern  iDberfiä(|e  ebenfo  »iel  ©rüb^en  bat  atö 
^autttJärj^en  ex-ipiren.    SBetra(^tet  man  bie  innere  Oberfläche  beö  Rete 
Malpighi,  »enn  ftc^  bie  Oberhaut  fammt  bem  Rete  Malpighi  »oOfiänbig 
»on  ber  Seber^aut  getrennt  ^at,  fo  bilben  bie  Steile  beö  Rele  Malpighi, 
bie  jt^  am  tieffien  jwifc^en  bie  ^autnxirj^en  ^ineingefenft  Ratten  unb 
nun  bie  ©ruben  umgeben,  in  welchen  bie  grofen  2Bärj^en  gejledt  Ratten, 
ein  9?e§,  boiJ  bei  ©c^marjen  fc^warj,  bei  SBeifen  njei^  auöftebt.  2)iefe 
ne^förmige  ©cfiatt  ber  innern  iDberftäc^e  biefer  Sage  fc^eint  bie  Urfac^e 
ju  fein,  ttjarum  Malpighi  bie  ganje  Sage  ein  9^e§  genannt  ^at,  roai  fte 
ni^lt  ifl.    ©aö  Rele  Malpighi  unterfc^eibet  ft(^  no^  babur^  »on  ben  auö« 
gebilbeten  ?agen  ber  Oberhaut,  baf  biefe  le^tere  auö  unjä^ügen  parallel 
gefrümmten  äuferfi  biinnen  Samelten  befielt,  »on  ttjetc^en  jebe  auö  abge» 
platteten  Slcmentar^elien  gebildet  ifl,  bie  an  i^ren  9?cinbern  untereinanber 
»eriüatJ^fen  ftnb.    23ei  bem  Rete  Malpighi  ftnb  bie  Sicmentarjeßen  noc§ 
ni^it  in  bem  ©rabe  abgeplattet,  bie  innerften  ftnb  fogar  runblicb,  auc^ 
finb  bie  SIementarjeüen  noc^  nic^t  fo  untereinonber  an  i'bren  9?änbern 
»erwai^fen,  ba^  fte  beflimmte,  aus?  einer  einzigen  Sage  »on  Stementar» 
jetien  bcflebenbe,  Sameüen  bilben.    Sie  Dide  beö  Rete  Malpighi  unb  ber 
auögebilbeten  iDber^out  ^ufammen  genommen  fanb  i6)  in  ber  ^o^I^anb 
ungefähr  {  ^arif.  Sinie,  ba»on  betrug  bie  25ide  beö  Rele  Malpighi,  ba 
wo  eö  am  birfjlen  war,  ^'^  "5?arif.  Sint'e  unb  über  ben  ©pi§en  ber  ^aut* 
tüärjc^en,  t»o  eö  am  bünnjien  war,       ^arif.  Si«ie. 

Sie  oberflächliche  Sage  ber  Seberjaut  iji  »iel  reicher  an  ^aargefäfen 
at(J  bie  übrige  Seber^aut,  bie  ^autbrüfen  unb  ^aarbälge  ausgenommen, 
©ie  i|l  »on  einem  bid^ten  brutfü^renben  ^aargefäpne^e  burc^sogen,  bejTen 
atb^rt^en  ich  ^betlö  in  ber  §aut  beö  5lrmß  eineö  ^Sfianmß  gemeffen  babe, 
wo  eö  fehr  »oOfornmen  mit  93lut  erfüQt  war,  theilö  am  dUäcw  beö 
gufeö  eineö  ^nbeö,  beffen  ^aargefäpe  »oKjlänbig  injicirt  waren.  2)ie 
mit  33lut  erfüllten  ^aargefäfe  hatten  folgenbe  :Durchmeffer :  bie  bünneren 
0,0056  ^ar.  Sin.,  b.  h-  ungefähr  -pf^  $ar.  Sinien.  ©ie  birfcren  0,039 
ober  ^  $arif.  Sinien.   Die  »on  ben  ^Jaargefäpen  umfchlcffenen  3wifchen- 
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räume  bcö  9?e^eö  waren  größer,  i^r  ©itrcfjmcffer  war  ^{n  unb  ttJt'eber 
noc^  einmal  fo  groß  aU  ber  ©urt^meffer  ber  Haargefäße,  biönjeüen  akr 
ou4>  nur  um  \  größer. 

aSon  btefem  btdjten  ^aargefäßne^  erj^rerfte  ficf)  in  jebeö  Heinere  ^aut» 
ttJärjc^en  ein  Haargefäß,  baö  |tc^  in  ber  9^ä^e  ber  ©pi^e  beffclkn  umbog 
unb  nun  »ieber  in  baö  ^aargefäßne^  jurüdfe^rte  unb  alfo  eine  in  bem 
Hauttt)ärj4)en  liegenbe  einfädle  ^aargcfäßfdjleife  btlbete.  Slußer  biefer 
©i^Ieife  ^attc  baö  ^autwärj^en  «weiter  feine  SSIutgefäße.  23iött)eilen  toar 
biefe  ^aargefäßf^Ieife  gtatt,  bisweilen  »urbe  fie  üon  einem  gefc^Iängelten 
®efäße  gebiibet. 

(5(S  »äre  nun  no^  übrig,  ebenfo  genau  bie  5)?eröen  in  ben  ^autwärj- 
(^cn  ju  beft^reiben.  3^  §offc,  baß  eö  mir  in  3«tunft  gelingen  wirb, 
biefelben  ft^tbar  ju  ma^en,  ii^  bin  aber  biö  je^t       nic^t  ba^in  gelangt. 

I,   Ortftnn  tn  ber  ^aut. 

J)cr  IDrtftnn  beruhet  barauf,  baß  jwei  Smpftnbungen,  au^  wenn  fte 
fonfi  ganj  gteic^  ftnb,  f^on  baburc^  unterfc^ieben  »erben  fönnen,  baß  fie 
an  einem  anbern  Orte  unfers?  KörpcriS  ober  ©innorganö  erregt  werben. 
SJIag  ein  ®rud  ober  mag  bie  Sinwirfung  »on  2Särme  unb  Kälte  eine 
Smpftnbung  ^eroorrufen,  fo  fönncn  wir  ungefähr  ben  Ort  angeben,  wo  bie 
bie  ^mpftnbung  erregcnbe  (iinwirfung  auf  unfere  ^aut  gef^ic^t,  unb  wenn 
wir  an  jwei  Streiten  ber  ^aut,  bie  einanber  ni^t  alljuna^e  fmb,  gleich' 
jeitig  ober  ungleic^jeitig  einen  (SinbruiJ  bur^  2Bärme,  Kälte  ober  25rucf 
cm})fangen,  fo  unterfcl;eiben  wir  bie  beiben  £)rte,  wo  auf  unfere  ^aut 
eingewirft  wirb,  ben  größeren  ober  geringeren  ^Ibflanb  biefer  Drte  oon 
einanber,  unb  fönnen  bie  S^i^tung  ber  Sinie  ungefähr  angeben,  burc^  wet^e 
wir  unö  bie  beiben  Orte  »erbunben  benfen  fönnen.  34>  ^'^^^  '^or  20 
3a^ren  *)  bur(^  eine  diei^e  öon  SSerfuc^en  erörtert,  in  welkem  ®rabe  man 
jeneö  Vermögen  befi^e  unb  gefunben,  baß  eö  in  oerfc^iebenen  2:^eilen  ber 
Haut  in  fe^r  öerf4)iebenem  ®rabe  üor|)anben  fei,  fo  baß  eö  j.  SB.  an  ber 
3ungenfpi^e  über  50  STJal  ooHfommener  fei,  alö  auf  ber  ^ant,  bie  bie 
3}?itte  beö  Oberarm«  ober  bei?  Oberf4)enfetö  bebetJt.  2)ie  »on  mir  ange» 
wenbete  SKet^obc  ber  Unterfuc^ung  war  folgenbe:  3c^  berührte  bei  »er- 
f^iebenen  9}?enf4)en,  bie  i^ire  5lugen  öerfc^Ioffen  ober  abwenbeten,  mit  jwei 
f (einen  glcic^igePalteten  Körpern  gtei^jeitig  jwei  Streite  ber  i^aut,  unb 
fragte  fie,  ob  fte  füllten,  baß  ein  ober  mehrere  Körper  fte  berührten,  unb 
in  welker  Siic^tung  bie  Sinie  liefe,  inxdt)  bie  fte  ftc^  bie  berührten  St^cile 
ber  ^üüt  öerbunben  benfen  fönnten,  ob  ber  ?änge  if)reö  Körperö  naify 


*)  E.  H.  Weberi  Panegjrin  med.  iiidicentis  d.  13.  mens.  Nov.  1829.  An- 
notationes  anatomicae  et  physiologicae  Prolusio  VI.  pag.  6.  recus.  sub  Titulo: 
De  puls«,  resoiptione,  auditu  et  tactii  aniiotationes  anatomicae  et  physiologiiac 
auctore  Ernesto  Hcurico  Weber.  Lipsiae  1834.  p.  149.  SJIö  id?  im  3a^re 
1829  gefunben  iiatte ,  ba^  man  bie  gcin|)ftt  bcö  ^nflftnnö  aii  ben  »ctf^icbcnen 
Steilen  ber  ^aut  feljr  genau  mejTcn  unb  »ergleic^^en  fönnc,  forbcrtc  mrinrn 
SJruber,  @buarb  SBcbcr,  btr  bamatö  in  ©öttingcn  lebte,  auf,  ftcb  mit  mir  ju 
einer  gimetnfd;oftIid)en  Unteifuc^ung  über  ben  laflftnn  ju  Dcrbtnbni,  unb  ju  bte- 
fem 3wccfe  auf  längere  3eit  nad;  ?eipjig  ju  fonuncn.  ^icrburd)  nnirbc  btcfc  3Ir- 
beit  einen  »icl  ()ö()cren  ®rab  ßon  SBoafommcnljcit  erlangt  (jabcn.  a)?cin  Sruber  ttar 
onfangö  geneigt  auf  meinen  SBorfcbtag  etnjugel)en,  würbe  aber  Iciber  bur^i  anbcre 
Wiffenfd)af(I(tbe  Strbeitcn  »cr<)tnbcrt,  ©Otlingen  ju  »crtaffcn  unb  t^  war  babcr  ge» 
nöt^igt,  auf  feine  S3ei^litfe  SBerjic^t  ju  letflen  unb  bie  Sirbeit  afletn  ju  unterne|imen. 
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ober  in  querer  JWtc^tung.  fdjti'ff  ju  bt'cfem  3tt)e(Jc  bte  ©pi^en  ctnci? 
3trMö  mt't  cpltnbrifc^en  @d;enfeln  fo  at),  baf  bte  (5nbp(^en  j  ^artfer 
!i!tiu'e  tm  Durc^meffer  Ratten,  bannt  ftc,  wenn  man  banu't  bie  ^aut  berührte, 
ntd^t  flögen,  fonbern  einen  beut(id;cn  StaJ^ei'nbrucf  ^eröorbräc^ten.  25enn 
fobalb  bte  Sern^rung  ©c^merj  t;eröorruft,  rctrb  bi'e  ^Beobachtung  baburd) 
fc^r  ütel  unüotlfommener,  wctl  ber  ©d;merj  ntemalö  fo  total  ift,  alö  eine 
^t'nreic^enb  j^arJe  SBeni^rung  mi't  einer  nit^t  aöju  fleincn  %\ä(i)e,  n^elc^c 
feinen  ©c^merj  t»erurfad;t.  S^bcm  ic^  nun  ben  2)^xtd  anfangt  mc^r,  bann 
ober  immer  tt)cnigcr  i)ffnete,  gelangte  i(^  ju  berjcnigen  dntfernung  ber 
(Jnben  ber  ©c^enfel  beffclbcn,  too  bie  jwei  Sinbriicfc  anfingen,  alö  ein 
einziger  ^inbrutf  empfunben  ju  werben,  ^nä)  bann  fonnte  ber  Beobachter 
oft  noch  bej^inimen,  ob  bie  Sint'e,  bie  bie  (Jnben  beiS  3'rfelö  üerbinbet,  in 
ber  Sängöric^tung  feineö  J?örpcrö  unb  feiner  ©lieber,  ober  in  querer  diii^' 
tung  läge,  ©enn  er  empfanb  jn^ar  nur  einen  (Sinbrucf,  aber  ber  berührte 
Stheil  ber^aut  fc^ien  eine  längliche  ©efialt  ju  haben  unb  er  fonnte  fagen, 
wohin  ber  gröf ere  unb  ber  ffeinere  Durchmcffer  bicfeö  länglichen  berührten 
Z^eiH  ber  ^aut  gerichtet  wäre.  2Burbe  nun  aufgef^rieben,  bei  welcher 
(Entfernung  ber  (Snben  beö  3ii'^elö  noch  jwei  ^Berührungen  unterfchieben 
würben,  ober  wenigjlenß  bie  9Jichtung  ber  ©chenfel  beö  3'i'fEtö  noch 
fiimmt  werben  fonnte,  unb  baß  (Jrgebnif  ju  anberer  3eit  burch  wicbcrholte 
23erfu^e  bejTätigt,  unb  bie  2(rbeit  aßmählig  über  bie  öerfc^iebenen  Xi^iiU 
ber  ^aut  fortgefe^t,  fo  erhielt  iä)  eine  Ueberficht  über  bie  Reinheit  beö 
S^afiflnnö,  infofern  er  ftd;  alö  Ortftnn  äufert.  2Sor  aHen  ©ingen  war 
hierbei  nöthig,  bie  (Jrmubung  beö  23eobac^terö  ju  öermeiben  unb  baher 
mit  bergleichen  53erfu^en  nicht  lange  fortzufahren.  Sö  ergab  ftc^i  hierbei 
unter  anbern  golgenbeö :  2Benn  man  mit  bem  -|  3olI  weit  geöffneten  3tr« 
fei  bie  ^aut  am  ^inkren  X^)eik  beö  ^och^icinö  in  querer  9fid;tung  be» 
rührte,  fo  empfanb  man  nur  eine  ^Berührung  ober  glaubte  wenigfienö 
wahrjunehmcn,  bap  bie  (5nben  beö  3ii'^e{ö  einanber  fehr  nahe  wären.  3^ 
mehr  man  [lä)  aber  ber  SWittc  ber  Dberlippe  bei  biefen  Serührungöüer» 
fu^en  näherte,  bejio  weiter  fc^ienen  bie  ^ixM^pi^six  öon  einanber  abju= 
flehen,  unb  bejlo  beutlicher  empfanb  man  bie  boppelte  Berührung.  2lm 
weiteflen  fc^ienen  baher  bie  3trfelfpi^en  »on  einanber  abjupehen,  wenn 
bie  2)?itte  ber  iDberlippe  jwifchen  ihnen  lag.  @ine  ähnliche  Erfahrung 
machte  man,  wenn  bie  Snben  beö  3if^£Jö  ftd;  in  fenfrec^ter  Sage  befanben 
unb  jule^t  juglei^  bte  9)?itte  ber  iDberlippe  unb  Unterlippe  berührten, 
^enberte  man  nun  ben  SSerfuch  fo  ab,  bap  man  mit  ben  Snben  beö  3ii'fel'5/ 
währcnb  fte  ftch  in  einer  fajl  fenfrec^ten  Sage  befanben,  ben  33a(fcn  »or 
bem  iDh'^i^^PP'^e"  berührte  unb  bann  ben  ^ixM  in  jleter  Berührung  fo 
quer  über  baö  ©eft^t  weiter  führte,  ba^  bie  beiben  ßlnben  jugleich  über 
bie  3[)?itte  ber  £)ber='  unb  Unterlippe  hintt)eö9i"02"  u"b  1)itxa\\f  benfelben 
2Öeg  auf  ber  anbern  Jpälfte  beö  ©eft^tö  nac^  bem  ÜDh'^^'^PP^cn  ^ixi  weiter 
fortfe^ten;  fo  ^attc  ber  Beoba^ter  baö  ©efühl,  afö  ob  bie  beiben  (Enben 
beö  3irfelö  nidht  jwei  parallele  Linien  bef^rieben,  fonbern  bei  ihrer  Bcwe* 
gung,  je  mehr  fte  ft^  ber  9)h'tte  ber  Sippe  näherten,  bejlo  mehr  auö  ein- 
anber wi^en,  unb  je  mehr  fie  fleh  auf  ber  anbern  (Seite  beö  ©cftd;tö 
»on  ber  2)?itte  ber  Sippen  entfernten,  bcfto  mehr  ftch  einanber  wieber  annä- 
herten, biö  fte  enblich  wiebcr  in  einem 'fünfte  jufammenjufommcn  fchicncn. 
2)aö  obere  (5nbe  beö  3irfcfö  f^ten  baher  einen  Bogen  gu  befchreiben, 
bcffen  Sonöerität  aufwärtö,  baö  untere  (5nbe  bagcgen  fd;icn  einen  Bogen 
JU  bef^reiben,  beffen  (Jonöerität  abwärtö  gerichtet  war.   25enfetben  SSerfuch 

5iant)wßrt(rbucl)  ttt  SpO^poIosic-   l^t»-  HI.   m\)til  2.  34 


526  2)er  STaflfinn  unb  baö  ©cmci'ngefü^t 

fann  man  fc^r  kquem  auc^)  an  ber  Jpanb  auöfut;ren.  Sßenn  man  ben 
3trfcl  4  '^Jartf.  St'nicn  ober  6  hinten  mit  öffnet  unb  nitt  ben  tn  querer 
dlid)tünQ  gehaltenen  @nben  bte  ^itte  bci5  Unterarmö  berührt  unb  i^n 
bann  tn  jleter  unb  glet'c^mäftger  ^en'i^rung  mit  ber  ^aut  nad^  ber  ^oi)U 
(;anti  unb  nac^  ber  ©pt'l^e  bcö  Setßcftngerö  »etter  fü^rt,  fo  fc^eint  ber 
3trM  audj  anfangö  ct'ne  etnji'ge  ?{nie  ju  befc()reiben ;  auf  ber  ^anb  t^etlt 
ftd;  bi'efelbe  tn  ^Wet  Stnt'en  unb  jeme^r  man  ftc^  ber  ©pi^e  beö  B^igeftn^ 
gerö  nähert,  be^o  me^r  f^etnt  fic^  ber  ^ixUl  anfjut^un'unb  bcfio  me^r 
[steinen  bte  Stnien,  bte  er  befc^retbt,  ftc^  öon  et'nanber  ju  entfernen. 
2tnch  an  ber  ^utiQC  erfährt  man  baffelbe,  wenn  man  ben  3>i^M  jwei 
Stuten  tt)ett  öffnet  unb  bami't  tn  querer  ©tellung  bte  5D?ttte  beö  Bunge«' 
rü(ienö  berührt  unb  bann  benfelben  in  ffeter  ^erü^rung  mit  ber  ^üxiQt 
jur  3ungenfpt^e  fü^rt. 

5Wettte  (Jrffärung  btefesS  merfwürbtgen  ^(länomenö,  bte  tc^  fc^on  tn 
meinen  Programmen*}  ntebergetegt  ^abe,  tfi  folgenbe:  gontana  ^at 
beobachtet,  bap  bte  Siementarfäben  ber  S^eröen  etnfa^e  gäben  finb,  bte 
iDeber  Slefie  aufnebmen  no^h  abgeben,  hierauf  unb  auf  meine  SSerfuc^e 
geffü^t,  bte  ich  über  bte  öerf^t'ebenen  ®rabe  ber  getnhet't  beö  Ortfinnö 
auf  öerf^i'ebenen  Stbeilen  ber  ^aut  angefieHt  h<ibc,  ne^me  tc^  an,  bap, 
wenn  jwet  fonff  gletd^e  (yt'nbrürfe  glet'd^jet'ttg  bcnfelben 
elementaren  Sleroen f aben  an  üerfchtebenen  iDrten  treffen, 
nicht  jtt)et  ^mpftnbungen  cntfiehen,  fonbern  nur  eine.  Dtun 
fann  eö  aber  gar  nicht  anberö  fein,  alö  baf  jeber  elementare  S'ieröenfa- 
ben  einen  otel  größeren  ShetI  ber  r)berffäche  ber  ^aut  empftnblt^  ma=^ 
^en  muffe,  alö  bte  gfdche  fet'neö  Ducrf^ntttö  beträgt,  benn  benft  man 
fich  atfe  ^mpftnbungöneroen  quer  burchgefchni'ttcn,  unb  iote  tiafterholj 
über  et'nanber  geft^ic^tet,  fo  ergiebt  fi(^,  baf  ber  gefammte  Duerfdhnttt 
aller  9?erocn  fehr  »t'el  ffetncr  fei,  atö  bte  £)berffächc  ber  ganzen  ^aut. 
''Ulan  hotte  ftch  fc^on  üiel  9)?uhe  gegeben  ju  erffären,  ttJte  bte  ^aut  in 
atten  ihren  ^uncten  fo  empftnbltch  fein  fönne,  baf  überall  ein  ©ttdh  mit 
ber  fetnffen  engltfthen  S'iähnabel  gefühlt  iverbe.  f5rochaöca  h«t  öermu* 
thct,  bte  9?eroen  breiteten  ftch  an  ihren  (Snben  in  ber  SBeife  am,  bap  baß 
STeroenmarl  bie  ©ubftanj  ber  ^aut  burchbrtnge,  unb  9? eil  nahm  an,  bte 
^nbctt  ber  S^eroen  njören  auf  eine  ähnlithc  SBetfc  oon  einer  ^Jeroenat*  • 
mofphäre  umgeben,  töte  bie  ifolirten  mit  Sleftricttät  gefüßten  ^onbuctoren 


^■0  E.  H.  Weber,  Paiicgyriu  med.  indicit  d.  31.  mens.  Maj.  1833  respecta 
Rud.  Sachse  diss.  iiiaiig.  de  scarlatiiia  Proliisio  XIX.  Lipsiae  IS33  p.  7.  recus. 
in  libio:  De  pulsu,  resnrptioiie,  aiiditu  et  tactu  aiiiiotalioiies  anatoraicac  et  phy- 
siologicac.  Lipsiae  1834.  4.  \mg.  149.  „In  partibus  subtiliori  sensu  praeditis 
pliiics  fibrae  nerveae  quam  in  parlibus  obluso  sensu  instructis  finiuntur.  Dua- 
bus  imprcssionibus  in  unani  candenique  fibram  nerveam  simul  factis,  unus  tanlum 
et  communis  sensus,  imprcssionibus  autcm  in  duas  fibras  factis,  duplex  et  di- 
versus  sensus  oritur.  Una  eademqne  fibra  nervea  haud  dubio  pluribus  cutis 
locis  virtutem  scnticndi  adfeit,  hincquc  fit,  ut  tarn  pauci  nervi  tantam  super- 
ficiem  culis  sensu  perfundanl,  namque  ne  acutissinia  quidem  acu  cutem  pungendo 
loca  sensu  plane  carcntia  dcprehendes.  Loca  vcro,  in  quibus  impressiones  non 
conl'unduntur  cum  im|)rossionibus  in  viciniam  factis,  in  cute  ita  disposita  sunt, 
ul  in  parlibus  cutis  sublilllfu-  sonlientibus  plura,  in  partibus  obtuse  sontientibus 
pauciora  ejusniodi  loca,  dislinclu  facilia  adsint.  Dinturno  manuum  aliarunique 
partium  usu  variaque  conlroclalionc  iocorum  illorum  conscii  facti  suraus.  Quo 
plura  aulem  ejusniodi  loca  intcr  ulruniquc  apicem  circini  cutem  tangentem  inter- 
posila  sunt,  co  magis  apices  a  se  dislare  videntur. " 


T)tv  STaftfinn  itub  baö  ©emei'ngcfüpL  t2t 

mit  einer  elef triften  Sltmofp^äre.  3^ac^  bcm  jetzigen  (Staube  unfcrer 
Ifenntntffe  über  baö  fretitdj  nod)  fe^r  miöonfommen  unterfu(|te  SBer^alten 
bcr  9?en)cn  an  t^rcn  ß;nben,  barf  man,  tüte  fd;on  oicn  erwähnt  ttjorben 
ijl,  »erniut^cn,  bap  bt'e  (Snben  ber  elementaren  D^cröenfäben  entwcber  ba* 
burt^  eine  größere  ©frecfc  ber  ^aut  enipfinblt'cl;  ma^en,  ba^  [te  ft^  tn 
©(^let'fen  ^t'n»  unb  ^erfdjlängeln  unb  beugen,  unb  baf  alfo 
ein  unb  berfelbe  gaben  an  öt'elen  Streiten  fet'neö  gef^Iän» 
gelten  SBegö  5ta jlei nb r it cf e  aufnehmen  fonnc,  ober,  baf  bi'e 
gontana'fdje  23cot)ad)tung  für  bt'e  pert'p^ert'fc^en  (Jnben  ber  S^croen  nt(^t 
gültig  [et,  fonbcrn  bap  bte  elementaren  D^eröenfäben  fi^  in  ber 
dtä^e  i^rer  (Snbtgung  tn  2(ejle  t^eilten,  unb  burc^  btefe  mit  »ielen 
'^Htnften  ber  £)terfläd)e  ber  Seber^iaut  tn  33erü^rung  fämcn,  ober  enblic^,  bap 
bet'be  @tnrt4)tungen  inQUiä)  baju  tcitrügcn,  ju  bewirfen,  baf  ein  einziger  de» 
mentarer  D^erüenfaben  eine  ganje  Slbt^eilung  ber  ^out  empftnblidj  mad;en 
fonne.  %nx  bie  [d;Ietfenartige  Stußbreitung  ber  elementaren  5J?eröcnfäben 
fprcc^en  bie  oben  angeführten  Unterfuc^ungcn  33alentin'ö,  für  eine  Lei- 
tung berfelben  in  Slej^e  [priest  ber  Umflanb,  baf  ^enle,  ^öHifer  unb 
neuerli^)  in  öiclen  gciUen  ^erbjl  gefe^cn  ^ben,  baf  ftc^  bie  elementaren 
9?erocnfäben  in  ben  '^acinifd^en  ^orperc^en  wirflic^  nid)t  feiten  in 
Stcjle  t^eilen,  unb  bie  ^Beobachtung  »on  di.  2Bagner  unb  Slnberu,  ba^ 
eine  folc^e  2:heilung  an  ben  ßrnben  ber  ^ieroen  beö  eleftrif^en  Drganö 
ber  gifc^e  beobachtet  tt)erbe,  fo  toit  auch  bie  ^Beobachtung  »on  di,  2Bag* 
ner,  ba^  eine  Sthcilung  ber  Slementarfaben  ber  2)JuöfeIner»ett  in  ber 
3^ähe  ihrer  (^nbigung  jlattftnbe. 

9)?ag  nun  bie  2tuöbreitung  bcr  (Jnben  ber  elementaren  S^erjjenfäfcen 
ber  ^aut  auf  bie  eine  ober  auf  bie  anbere  3Seife  gefchehen;  fo  fann  man 
bie  ä^ermuthung  anfpellen,  bap  bie  ^aut  in  Keine  Smpfinbungöfretfe 
getheilt  fei,  b.  h-  in  Heine  2lbtheilungen,  öon  tt)clchen  jebe  ihre  Sm« 
pfinblic^feit  einem  elementaren  D^eroenfaben  »erbanft.  S^ach  meinen  Unter* 
fuc^ungen  jeigt  fich  nun,  bap  man  ^wci  i^iubrücfe  berfelben  2lrt,  welche  auf 
oerf^iebene  Slheile  etneö  (Jmpftnbungefreifeö  ber  ^aut  gemacht  tt?erben,  nur 
fo  empftnbet,  als?  würben  fte  nur  auf  einen  unb  benfelben  ber  §aut 
gemalt,  ferner,  ba^  bie  ß;mpfinbungöJreife  ber  ^aut  in  ben  mit  einem 
feineren  S^aflftnne  »crfchenen  Z^tikn  Heiner,  in  ben  mit  einem  unftott* 
fommneren  Stafifinne  üerfehenen  X^eiUix  gröper  ftnb.  ©amit  jtoei  glei^* 
jcitige  ouf  bie  ^aut  gemachte  (Jinbrücfe  ijrtli^  aU  jwei  tn  einem  ge* 
wiffen  Slbj^anb  »on  einanber  liegenbe  S'inbrütfe  unterfchieben  »erben  fijn« 
nen,  f^eint  erforberlich  ju  fein,  ba^  bie  Sinbrücfe  ni^t  nur  auf  jwet 
öerf^iebene  (Jm)5finbungi5!veife  gemalt  werben,  fonbern  auch,  baf  jwifchen 
btefen  noc^  ein  (^mpfinbungSfreiö  ober  mehrere  Sm^ftnbungöfreife  liegen, 
auf  welche  fein  Sinbrucf  gemalt  wirb. 

2)ie  ©ejialt,  welche  jene  (Jmpftnbungöfreife  ^ahext,  läft  ftch  Iii 
je^t  nod)  nicht  nöher  bepimmcn.  S^ur  fo  üiel  läft  ftch  niit  grofer 
2BahrfcheinIid)feit  oermuthen,  bap  bie  (Smpfinbungöfreife  an  ben  Strmen 
unb  23einen  eine  längliche  ©ej^alt  h^*^*^"  ""b  fo  liegen,  bap  ber 
?ängenburchme{fcr  nacl;  ber  Sängenrichtung  biefer  ©lieber  liegt,  benn  an 
jenen  ©liebern  ifl  cö  nicht  einerlei,  ob  bie  3'rfelfpi^en,  womit  man 
baö  ©lieb  berührt,  ber  Sängenare  bcffelben  paraCel  liegen,  ober  ob  bie 
Siiiic,  burch  bie  man  ftch  beibe  Sirfelfpi^en  oerbunben  benfcn  fann, 
einen  regten  SBinfel  mit  ber  Sängenare  ber  ©lieber  macht.  9>Jan  mu^ 
ben  3trfel  in  bem  erjieren  %aUe  öiel  weiter  öf nen,  wenn  bie  ^Berührungen 
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ber  ©(^enJel  beffeifcen  atiS  jwet  Berührungen  empfunden  werben  fotten, 
aH  in  im  (enteren.  5tn  ber  9}?itte  beö  Oberarmö,  fottjo^l  »orn  alö  ^in* 
ten,  mufte  j.  SB.  ber  fenfrec^t  gehaltene  3ii^tel  beinahe  no^i  einmal  fo 
njct't  geöffnet  »»erben,  bonu't  man  beutlic^  jwei  SBerii^rungen  füllte,  olö 
tvenn  berfelOe  ^ortjontal  ge(;alten  würbe.  2(5er  oud^  am  Oberfc^enfel, 
am  Unterarme  unb  Unterf^enfcl  war  ber  Ortfinn  in  ber  (enteren  9?tc^' 
tnng  öiel  fetner  aU  in  ber  erfieren.  2ln  üt'elen  anbern  Steilen  beö  ^ör* 
perö  jetgt  ftc^  fein  fol^er  Unterfc^teb,  worauö  t'^  bi'e  23ermutf)ung  fc^öpfe, 
baf  bafelbfi  bte  ©mpftnbungöfret'fe  eine  ber  runben  gorm  ftc^  annä^ernbe 
©eflalt  ^aben. 

Sft  weine  ^rffärung  rtc()ttg,  fo  müffen  gtetc^  grope  Sfbt^etlungen  bet 
^aut  an  ben  2;:^eifen,  bte  mit  einem  fe^r  feinen  Drtftnnc  begabt  ftnb, 
me^r  elementare  Sfteröenfäbet?  beft^en,  aU  an  ben  Streiten,  bte  einen  fe^r 
ftumpfen  Ortjtnn  ^aben.  2)iefeö  befiätt'gt  ftc^  au^:  benn  wenn  man  bie 
jwei  bi(Jen  S^eröen  betrachtet,  bie  auf  ber  ^ohlhan^feite,  unb  bie  jwet 
bitnneren,  bie  auf  bem  Siittfen  jebeö  ^i^ö^fö  ^inQe^en,  unb  nun  wiebcr  bie 
S^erüen  ber  %inQtv  mit  ber  geringen  ^a\l  öon  ^JJeröen  »ergleic^t,  bie  eine 
gleich  gro^e  Slbthetfung  ber  §aut  besJ  S'tiicEenö  erhält,  fo  ftnbet  man,  ba§ 
bie  ^a^l  ber  elementaren  ^öben  ber  (Smpftnbungöneröen  auf  ber  ^o^l^)ant>' 
feite  oiel  gröfer  ijl  alö  auf  ber  9?ü(Jenfeite  beö  gingerö,  unb  am  otterge»' 
rtngften  auf  bem  diüäen  beö  ^^örperö. 

2)urch  ben  langen  ©ebraud^  unb  bte  oft  wieber^olte  Bewegung 
unferer  mit  ^^apftnn  begabten  ©lieber,  ^aWn  wir  ein  bunfleö  33ewuptfein 
öon  ber  3«^!  «nt"  Siße  unferer  ^mpfinbungöfreife  befommen.  3e  mehr 
(Jmpftnbungöfreife  jwifchen  ben  unö  berührenben  3irfeifpi^en  liegen,  befio 
Weiter  fc^einen  unö  btefe  ©pi^en  öon  einanber  entfernt  ju  fein,  unb  um» 
gefehrt.  ©inb  bahcr  bie  ^mpftnbungöfrcife  wie  an  ben  gingerfpi^en, 
unb  überhaupt  in  ber  ^ohlhmb  ffein  unb  jahlrct^,  ober  waö  baffelbe  ifl, 
enbigen  jtch  bafelbp  auf  einem  Üluabratjoße  ber  Obcrftcid^e  »iel  mehr 
elementare  S'Jeroenfäben,  fo  fcheinen  unö  bie  biefen  Stheil  berührenben 
3trfelfpi§en  weiter, üon  einanber  entfernt  ju  fein,  alö  wenn  fte  einen 
5£heil  ber  ^aut  beö  9?ü(fenö  berühren,  wo  auf  einem  0uabratjol(e  ber 
Dberf(ä(he  berfelben  oiel  weniger  elementare  9?eroenfäben  enbt'gen.  T)ie 
3aht  ber  elementaren  9?eroenfa'ben,  welche  auf  einem  Dua* 
bratjolte  unferö  mit  Drtfinn  begabten  2:aj^organö  enbigen, 
hat  einen  Sinflu^  aufbenSWaapfiab,  womit  wir  ben  erfüllten 
SJiaum  meffen.  SGBären  wir,  wie  manche  ^nfuftonöthierc^  im  ©urchmeffer 
hunberttaufenbmot  ffeiner,  aber  im  fleineren  3)?aaf  j}abe  ebenfo  orgoni^rt  wie 
jte^t,  unb  hätten  bann  alfo  unfcre  ^aut  unb  unferc  9?eröenhaut,  ungeachtet  ihrer 
fo  äuperji  Jfeinen  £)berf[äche,  ebenfo  öiel  Slbthcifungen,  auf  welchen  jwei 
(Sinbrüde  alö  jwei  räumlich  oerf4)icbcne  (5inbrü(!e  unterfchieben  werben  fönn» 
ten,  wären  juglei^  unfcre  Bewegungen,  ber  JHeiuheit  ber  Bewegungöorgane 
cntfprechenb,  proportional  Heiner  unb  fangfamer,  fo  würbe.  Wenn  ouch  bie 
unö  umgebenbe  J?örperwelt  in  berfelben  ^^roportion  Heiner  unb  bichter  gruppirt 
Wäre,  unb  ft^  jugicidh  proportional  langfamer  bewegte,  fein  Unterfchieb 
jwifchen  bem  Seben,  welcheö  wir  jc^t  führen  unb  bem,  baö  wir  bann  füh- 
ren würben,  ftatt  ftnben.  $lber  in  bie  ^'iSrperoerhältniffe,  wie  fte  j'c^t 
ftnb,  würben  wir  nicht  paffen.  Sin  SBaffertropfen  öon  1  3oU  Sänge 
Würbe  ungfähr  1700  mal  länger  fein  aU  wir  fclbj!,  unb  unö  wie  ein 
onfehnlic^er  Steich  erfcheinen.  Unfcre  ftnnli^c  Slnfchauung  ber  SBelt  hängt 
»on  bem  unö  gegebenen  ffcinflen  3)?aappabe  ab,  mit  wel^tem  wir  bic  3"'^ 
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unb  ben  9?aum  meffen  fönnen.  T>ev  für  unfere  5(nf^auung  öon  ber  3ctt 
gegekne  flet'nfie  Tlaa^\tah  ber  ffetnfle  Settt^etl,  in  welchem  »tr  uni5 
einer  SSeränberung  bewitpt  werben  fiSnnen,  unb  er  wirb  beninoc^)  gefunben, 
wenn  wir  wiffen,  wie  »iel  mal  wir  in  1  @ecnnbe  WoHen,  ober  wie  öiet 
unterfc^eibbare  (Jnipftnbungen  wir  in  1  ©ecunbe  fiaben  fönnen.  2)er  für 
unfere  Slnfc^auung  beö  dlanmS  gegebene  fleinj^e  3}?aafftab  beruht  barauf, 
wie  »iel  unterfc^cibbare  Smpftnbungen  wir  ouf  ber  gfö^enein^eit,  ouf  ber 
Duabratlinie  ^aben  fönnen,  wenn  fie  j.  S.  für  basJ  ®eft4)t  mit  möglic^jl 
fteinen  f^war^en  unb  weifen  Siercrfcn,  ober  für  baö  ®efü^I  mit  ntögli^fl 
fleinen  »ierecfigen  Srliabenkiten  unb  SBertiefungen  befe^t  ifi.  ®iefe  Ie§= 
tere  ga^igfeit,  auf  einer  Duabratfinie  öiele  Zi)tiU  unterf^jeibcn  ju  fön* 
nen,  beru^)t  nun,  wie  ic^  behaupte,  t^eifö  auf  ber  Bti^»!  ber  (^lenientarfä» 
ben  ber  9?eroen,  bie  ft^  auf  einer  Duabratlinie  unferer  ^aiü,  §auptfä^= 
lic^  aber  auf  ber  3a^I  ber  S'Zeroenfciben ,  bie  ft^  auf  unferer  S^eröen^aut 
im  Sluge  enbigen,  benn  ba  ouf  bem  mitteilen  SC^eile  ber  ^ierocn^aut  beö 
Slugeö  bie  (Jnben  ber  SIcmentarneröen  oiel  bic^ter  liegen  alö  in  ber  ^aut, 
unb  wir  ba^er,  mitteffl  beö  Slugcö,  auf  einer  Üluabratlinie  »iel  me^r 
unterfd^eibbare  Streife  wa^rue^men  fönnen,  aU  mitteljl  ber  ^aut,  fo  be* 
ttu^cn  wir  ben  9}?aapfiab,  ber  unö  im  Slaj^finne  gegeben  ifl,  nic^t,  fonbern 
ben,  ber  unö  im  Shige  gegeben  ift,  unb  fu(^en  auc^  baö,  Waö  wir  mit 
bem  2:afiftnne  Wai^rne^men,  auf  ben  ^Ua^^ab  ju  rebuciren,  ben  wir  im 
©eftc^tfiune  ^aben.  ©er  Slinbgeborne  inbeffen  ifi  nur  auf  ben  STajiftnn 
ongewiefen.  Ungeac^itct  er  ftc^  bur(|-bie  geizigen  Dperationen  feiner 
©eele  ade  geometrifc^en  23er^ältniffe  conflruircn  fann,  fo  muf  i^ni  bo^» 
ber  3?aum  eineö  ^oüe$  mit  einer  oiel  geringem  3*^^^  unterfc^eibbarer 
2:^eile  auögefüßt,  unb  affo  ffeiner  ju  fein  fc^einen,  alö  einem  ©e^enben, 
ba  er  fein  SJfittel  ^at,  auf  bem  diaum  eineö  Si^Ui  we^r  wa^rjune^men, 
alö  Waö  er  burc^ö  ®cfü^I  erfcnnt. 

SJoIfmann*)  i)at  ftc^  im  SÖefcntli^^cn  mit  mir  übereinpimmenb 
erflärt.  dx  fagt:  "2Benn  man  bie  Sirfelfuben  auf  eine  (Entfernung 
öon  etwa  1  3oß  fleßt,  unb  juoörberft  an  einer  ^ingerfpt^e,  bann 
aber  allmälig  immer  weiter  nac^  oben,  bem  Zentrum  beö  ^örperö 
juwärtö,  auffegt,  fo  fc^eint  bem  ©efu^Ie  bie  2)iftanj  ber  3irfel^ 
fpi^en  immer  fleiner  ju  werben,  ed  fommt  eine  ^autpette,  wo  biefe 
©ijiani  nic^t  größer  empfunben  wirb,  alö  bie  ©ijianj  einer  Sinie  an 
ber  tuppe  beö  gingerö,  unb  biefe  ©tette  liegt  ba,  wo  bie  ©ijiauj 
eineö  3000  bie  fleinfle  ifi,  welche  ber  @inn  wahrnimmt.  T)k  ^aut 
f^^ä^t  alfo  bie  ®rö§e  ber  iDbjecte  fo,  ba§  fie  bie  ©röfe  ber  Ickten  i^r 
wa^rne'^mbaren  2)iflanj  aliS  9)?aapcin^cit  annimmt.  9Jennen  wir  biefe 
9)?aafein^eit  x,  fo  iji  bie  ©röfe  eirieö  3000  für  bie  gingerfpi^e  =  12  x, 
für  eine  ©teQe  in  ber  mittleren  ©egenb  bcö  2lrms5  =  1  x,  benn  jebe 
©teile  ber  ^aut  giebt  einem  betajieten  Dbiecte  fo  üiel  mal  bie  ©röfe  x 
aU  fie  ©teüen  enthält,  bie  baö  x  aU  gefonberteß  ju  unterfcJ^eiben  im 
©tanbe  jtnb«. 

%  9)?üIIer**)  ifi  ouc^  geneigt  ftc^  für  meine  2(nft(|t  erffären, 
ma^f>t  aber  boc()  ben  (Einwurf,  bap  nac^  berfelben  bie  beiben  Sm))ftnbungen, 


*^  Volkinann,  Neue  Beitrüge  zur  Physioloeie  des  Gesichtssinnes.  Leip- 
zig 1836,  S.  50. 

**)  J.  Müller,  iui  Archiv  für  Anatomie  und  Phvsioloffic  1837.  Jahresbe- 
richt GXXIX. 


530  2)ev  Xapftnn  unb  bad  ©emcingefüljt. 

Welche  entfielen,  mm  man  mit  ber  ^tngerfpt^c  ben  STrm  berührt,  ntc^t 
QUid)  fctn  biirften,  bt'e  güigerfpt^c  niü^te  ben  berührten  St^eil  bcö  2(rmö 
grop,  unb  ber  berührte  X^eil  beö  2lrmö  miipte  btc  gt'ngerfpt^e  flein  em- 
pftnbcn.  ©i'efe  jivet  (Smpftnbungcn  ftnb  aiic^  gcwip  nic^t  gteic^,  aber  ba 
t)te  eine  beutltc^  unb  bie  anberc  buufel  tfl,  fo  \)äU  man  ftc^  an  bic  beut« 
It^e  ^mpftnbung,  unb  man  fann  bie  2ütfmerffamJeit  ni^t  fo  abjte^en  unb  auf 
bie  bunfle  aüetn  ^tnlenfen,  ba^  man  fein  Urt^eil  über  bie  ®röf e  ber  berührten 
gläi^e  ganj  aflein  auf  bie  bunHe  Smpftabitng  grünben  fönnte.  ^ülUvi^  ber 

2)  ?einung,  bap  ftd;  bie  öon  mir  gemachten  S3eoba^tungen  öictteic^t  auc^  fo 
erflären  liefen,  bap  bie  ©efii^Iöempftnbungen  am  SIrme  fo  oertcifc^t  wären, 
bap  fte  Serflreuungöfreife  bilbeten,  «)ä(;renb  fte  an  ber  gingerfpi^e  febr  be« 
ftimmt  wären.  2luf^  biefe  SBetfe  laffen  ftc^  meine  (Jrpertmente  nic^t  er» 
Haren.  SJcnn  man  bie  beiben  3trffffpi'^en  über  beibe  Sippen  ^infii^rt, 
fo  bap  ber  rot^e  ^^leif  ber  Sippen  unb  bie  3)?unbfpatte  jroifc^en  i^nen 
liegt,  fo  ift  bie  2ßa^rne:^mung  ber  (Entfernung  fc^on  in  ber  @egcnb  beö 

3)  ?unbn)inferö  ganj  benimmt,  unb  bennoc^  f^eint  ftc^  ber  Stbj^anb  ber  3ir» 
felfpi^en  no^  fe^r  ju  üergröpern,  wä^renb  fte  biö  jur  ^Mtte  beö  ^)iun  = 
beö  fortbewegt  werben,  ©urc^  bie  3evf^reuungöfreife,  bie  im  5(uge  ent» 
jle^en,  erfc^eint  unö  ber  ©egenjlanb  gröper,  ^ier  aber  fc^cint  unö  am 
2lrm  ber  ganje  gebrühte  2;^eii:  ber  ^aut  fleiner  ju  fein  alö  an  ber  ^anb. 
©urc^  bie  ^erjireuungöfreife  fann  ftc^  ber  fc^einbare  2lbftanb  ber  3trfel* 
fpigen  ntc^t  oerfleinern,  fonbern  nur  unbeutlid^ev  werben. 

2Son  bem,  Waö  tc^>  über  ben  Slajlftnn  bcfannt  gemacht  ^abe,  läpt  ft^ 
eine  Stnwenbung  auf  baö  2luge  machen.  @o  wie  ber  Drtftnn  auf  ber 
3ungcnfpi^e  am  feinden  i\t,  unb  »on  ba  auf  ber  3unge  ringöum  me^r 
unb  me^r  abnimmt,  eben  fo  ifi  er  im  Sluge  bort  am  feinden,  wo  bie 
9'teroenbaut  oon  ber  2lugena,re  gefc^uitten  wirb,  unb  nimmt  öon  ba  ringsum 
nac^  öorn  me^r  unb  me^r  ab. 

Söenn  man  an  biejenigen  Z^cik  ber  ^aut  eineö  3)Zenfc^en,  Wel^e 
mit  einem  uuöolffommneren  Drtftnne  begabt  ftnb,  j.  25.  in  ber  S[)?itte  beö 
Unterarmö  ober  Oberarmö,  baö  ®nbe  einer  quer  abgefd)nittenen  c^tiubri« 
f^en,  ober  öierfettig  priömatifc^en  ober  breifeitig  priömatifc^en  Sfec^rö^re 
onbrürft,  welche  1  3oI(  ober  2  3oa,  ober  fogar  3  3oa  tm  2)urt^meffer 
^abcn,  fo  nimmt  berfelbe,  wie  weiter  unten  gezeigt  werben  wirb,  bie  ^igur 
beö  i^tt  brücfenben  9?anbeö  mi^t  wa^r,  fonbern  gfaubt  »on  einem  foliben 
Körper  üon  unbej^immter  ©eflalt  gebrucft  ju  werben;  bagcgen  unterf^eibct 
er  fte  mit  ber  ^anb  ober  3uuge  äuperft  beutlid^.  Tlii  ber  3ungenfpitje 
nimmt  er  fogar  bie  ^igur  beö  Guerfc^nittö  beutlic^  wa^v,  wenn  bie  Sle^« 
rö^re  einen  öiel  fietuern  ©uri^^meffer ,  j.  23.  oon  14  Sinie  bat.  (Jö  ifi 
lange  befannt,  bap  bie  ©egenftänbe,  wel^c  ftc^  feitwärtö  öon  ber  2lu* 
genaxe  auf  ber  Retina  abbilben,  fo  unöoflfommen  empfunben  werben,  bap 
man  fe^r  feitwärtö  nid)t  einmal  bie  auögefpreijten  ginger  ber  ^anb  me^r 
unterfc^etbcn  unb  jä^Icn  fann.  ^uecf,  *)  ber  bie  5lbua^me  ber  (Jmpftnb» 
lic^feit  ber  DIeroenbaut  üon  i^rem  SWittefpunfte  auö  nac^  ücrf^icbenen 
(Seiten  ju  burc^  aJJeffungcn  ju  beflimmen  gefuc^t  ^at,  Waö  freiließ  nur 
fe^r  unootlfommen  gefcbe^cn  fann,  ^at  gefunben,  bap  ber  2)ur(jimeffer  beö 
ffeinpen  «ßilbeö  auf  ber  D^c^^aut,  baö  man  no^  fc^cn  fann: 


*)  ©itfct,  »on  ben  ©rcnjcn  beö  ©ebucrmoncnö  in  2>ZüIIerö  Ülrc^iö  1840. 
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«m  (Jentrum  kträßt   0,0008  Sinien 
5"  üom  Zentrum    „       0,0024  „ 

14»   0,0060  „ 

25»    „       „  „       0,0130  „ 

50O    „      „  „       0,0340  „ 

fo  ba^  eö  fc^on  5»  üom  Zentrum  ctnen  bretmot  fo  großen  2)nr(|meffer 
ien  mup  alö  im  gentro.  Solfmann  ^at  bargetl^an,  bap  bie  Urfac^e 
^ieroon  m't^t  barm  gefacht  ioerben  bürfe,  ba^  baö  23ilb  fcitivarttJ  mii 
ß^entro  fe|r  unoonfomnicn  fei,  luib  ic^  initp  bi'efcsS  bcpättgen.  2luf  bem 
entblößten  ^lugapfel  etneö  fo  eben  getöbteteh  »eißen  ^anin^cnö  fu'^t  man, 
bap  baö  burc^fc^tmmernbe  23irb,  n)clc|cö  fic^  feitwärtö  barflcnt,  fe^r  ft^arf 
unb  fei'neöroego  oerjerrt  ober  oerwifc^t  i'ft.  T)ic  Urfac^e  ber  8tumpfbe{t 
ber  (Jmpftnbung  liegt,  wie  i<i)  oermut^e,  barin,  bap  bie  (Jnben  ber  (Jle» 
mentarfäbcn  beö  ©e^neroen  nur  ba,  too  fic^  ba(5  fogenannte  Sentraßoc^ 
Beftnbet,  äuperji  bi^t  neben  cinanber  liegen,  unb  bap  fie  bej^o  toeitläufti« 
ger  liegen,  je  weiter  entfernt  ein  Xi)eil  ber  ReLina  oon  ber  SlJitte  ijl. 
2)urcf;  eine  folc^c  Stnna^me  fc^cint  eö  erfiarlic^,  >oie  bie  in  bcn  ©e^ner- 
öen  enthaltenen  elementaren  SJevoenfäben  auörcid)cn  fönncn,  bie  ganje 
Retina  empftnbtid^  ju  uiact;en,  unb 'fogar  bem  mittelflen  2:heile  berfelbcu 
einen  önperji  feinen  iDrtftnn  ju  oerfc^affen.  SRac^  23oIf  mann'ö  ©d;äl3iing 
ift  ber  illuerfci^nitt  beö  ©c^nerüen  ungefähr  50  mal  fleiner  alö  bie  Ober- 
fläche ber  9fenien(;aut,  unb  jeber  ?ierycnfaben  ntup  olfo  im  SD?ittel  ein 
<Btüd  biefer  £)berf(äd)e  bciicn,  wetc^eö  50  mal  größer  ijl  alö  fein  eigner 
Duerfc^nitt.  Siefeß  fann  auf  bicfelbe  2Beifc  gefd;ei)en  tok  in  ber  ^aut, 
inbem  jeter  elementare  9]crüenfabcn,  ber  ju  einem  oon  ber  Ü)?itte  entfern» 
teu  Streife  ber  Reüna  gelangt,  fei  eö  burc^  Z^)dUinQ  ober  auf  anbere 
Sßeife,  ftch  ausbreitet  unb  babur^i  einen  Smpftnbungöfreiö  bilbet.  2)iefe  (Jm- 
pftnbungöfreife  »erben  in  ben  2:beilcn  ber  ^Reroen^aut  am  größten  fein, 
loet^je  öon  ber  3?fitte  am  entferntci^en  liegen.  3^  ftn^'C,  baß  bie  Sor« 
fieltung,  bie  iä)  mir  auö  pI;i;fioIogifchen  ©riinben  oon  bem  Saue  beö  fo* 
genannten  (IentraCüi|ö  unb  ber  übrigen  Retina  gemalt  i)aU,  fct;r  über' 
einjlimmt  mit  ben  mifroffo^^ifc^cn  23eoba^tungen  ©rube'ö.  ©rube^^O 
unterfuc^te  baö  5Iuge  eineö  aJienf^en,  ber  erjl  öor  toenig  ©tunben  an 
einer  JWuptur  ber  ^it^  gej^orben  wjar.  2)te  Reiina  ob^ärirte  ju  biefer 
3eit  wä)  ganj  fefi  am  ©taöJörper,  h)äl;renb  fte  ftc^  fpäter  leicht  ju  löfen 
pflegt.  :Der  gelbe  glecf  ber  Reiina  würbe  fammt  einer  Sage  beö  ®laö* 
lörperö  unter  baö  SD?ifroffop  gebracht,  unb  nii^t  flarf  comprimirt,  fonbern 
nur  mit  einem  überauö  bünnen  ©laöplätti^en  bebecEt,  baö  groß  war. 
2)cr  gelbe  gletf  fa^  nun  bei  einer  300  maligen  SSergrößerung  wie  d^d' 
grin  auö,  beffen  man  ftc^  jum  Ucberjuge  oon  gutteralen  bebient.  Sang« 
li(|.runbli(^e  i^örperc^en,  welche  nach  ber  ü)Jitte  ^in  immer  fleiner  war«» 
ben,  unb  mit  großer  9tegelmäßigfcit  angeorbnet  waren,  fejjten  ^kx  bie 
Retina  jufammen.  3n  ber  Wtte  ^atkn  fte  nur  etwa  |  ober  |  t)on  ber 
®rößc,  bie  bie  SJfarfförperchen  außerhalb  beö  gelben  gle^ö  befaßen.  2ln 
ber  UebergangöjleHe  beö  gelben  gletJö  in  bie  Retina  flrahlten  bie  9)?arf' 
fügel^en  beffelben  wie  bie  ©trahlen  eineö  ©ternö  auö,  unb  lagen  in 
(Entfernungen  oon  einanber,  bie  nic^t  regelmößig  wteberfehrten.  ©ie  wur* 


*)  @rube,  über  bcn  S3au  bei  macula  lutea  beö  menf(l;ltt^en  Sluijcö  in 
2«ülletö  Slrihiü  1840.  @.  39  unb  40. 
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bin  ^(cr  niä)t  nur  qvö^cx,  fonbcrn  auc^  tn  i^ren  Umriffen  unbeutrtd^er. 
Selber  ^at  ©rube  feine  mifromctrifc^e  aJJefl'ung  gemacht.  5ßct  ber  Söe» 
rcc^nung,  in  »ie  fern  bie  S)<i^l  ber  elementaren  Dfieröenfäben,  welche  im 
©e^neroen  entj^alten  ftnb,  ausreichen,  um  ben  empftnblic^flen  St^eil  ber 
S'ieröen^iaut  mit  bidfjtgebrängten  SfJeröcncnben  ju  befe^en,  muf  man  erwä« 
gen,  ba§  jener  empftnblic^e  Zijeü  nur  etma  jwif^en  |  unb  ^  ?inie  im 
Durd^meffer  ^at.  3)?ein  ©ruber,  S[BiI^>cIm  SBcber,  unb  iä)  §aben  bie 
®ri)§e  ber  empftnbli^en  ©tetle  ber  Retina,  auf  ber  man  einen  fo  feinen 
Drtjlnn  ^at,  auf  folgenbe  SOBeife  bejlimmt.  3^  ftnbe,  wenn  ic^  mit  un» 
öerttjonbtem  Stuge  bie  gebrucfte  ©c^rift  biefer  5(bhanblung  befc^aue,  baf 
ic^,  wenn  mein  2(uge  auf  einen  SBuc^ftaben  einer  ^nU  gerietet  ^alte, 
unb  benfelben  ftn're,  ni^t  im  ©tanbe  bin,  bie  ©efialt  ber  Suciflaben  ju 
gleicher  3eit  ju  crfcnncn,  bie  über  unb  unter  biefen  Suci^Paben  in  ber 
nää)^  ^öljern  unb  näc^jl  tiefern  S^ik  jlc^en,  ba§  id^  aber,  wenn  iä)  mein 
Singe  unöcrwonbt  auf  bie  3}?itte  jwifc^en  jwei  3fi(en  richte,  i^  bie  jwei 
näcf)jien  Suc(;{laben  crfennen  fann,  bie  in  bcn  beiben  Seiten  fielen,  jwi- 
fc^en  »eichen  ftd;  ber  Swifc^enraum  bcfinbet,  auf  ben  i6)  baß  Stuge  ritzte. 
3n  einer  unb  berfelben  ^eiU  glaube  ic^  etwa  brei  neben  einanber  j^e^cnbe 
SSu^paben  auf  einmal  mit  unocrwanbtem  Stuge  erfcnnen  ju  fönnen,  ^6)= 
jienö  öier.  S)iefe  S^erfuc^e  ^aben  einige  ®(!^wierigfeit,  weil  man  fofi 
winfurttc^  baö  2tuge  ein  wenig  bewegt,  um  me^r  fcben  ju  fönnen  alö 
bei  nn»erwanbtem  2(uge  mögti(^  ift.  Um  bie  ^ierauö  entfie^enbe  Un« 
fic^er^eit  gu  üermeiben,  ^aben  wir  grijfcre  ©c^rift  bei  ber  SBeIeu(^tung 
beö  electrifc^en  ^"iifcnö  gelefen,  unb  um  baö  (Jrrot^en  unmöglich  ju  ma= 
c^en,  eine  ©pra^e  gewallt,  beren  SBörter  unö  unbefannt  waren,  ©a 
nun  bie  burc^  bie  Sntlabung  ber  Seibner  glaf^ie  entjle|)enbe  iBeleuc^tung 
momentan  iji,  unb  man  atfo  feine  3eit  W  fei«  5Iuge  ju  bewegen,  fon» 
bern  nur  baö  aufaffen  fann,  waö  fii^  auf  bem  empftnbli^ften  Z^)eiU  ber 
S'ierüen^aut  abbilbet,  fo  fam  eß  nur  noc^  barauf  an,  ob  eö  nic^t  hierbei 
an  3eit  fe^Ie,  bie  nur  momentan  erleuchtete  ©c^rift  aufjufaffen.  ©a<J  ijl 
aber  nic^t  ber  gatt,  benn  ber  einmal  ^erüorgebrac^te  Sic^tcinbrud  bauert 
nach  ^lateau  0,32  biö  0,35  ©ecunben,  nach  ^«etJ  |-  ©ecunbe,  fort. 
2luö  ber  ®röpe  ber  fläche,  auf  ber  bie  23u^jlaben  noc^  erfannt  wur^ 
ben,  auö  bem  Slbflanbe  berfelben  »om  Sluge  unb  auö  bem  2(bflanbe  beö 
treusungßpunfteö  ber  Sichtfirahten  öon  ber  Retina,  ber  na^e  »or  bem  2)?it» 
tefpunfte  beö  Stugeö  angenommen  würbe,  fie^  flc^  ber  2)urchmeffer  beö 
cmpftnbli^jien  Z^eiU  ber  Retina  bejlimmen,  unb  fo  ergab  fi^,  ba§  er 
bei  mir  unb  bei  meinem  S5ruber  jwifchen  ^  unb  »  ?inie  beträgt.  SOBirb 
angenommen,  ba§  nur  ein  Z^)til  ber  9?erüen|aut,  ber  nur  |  biö  4  f.  Sinie 
tm  ©ur^meffer  ^at,  mit  bönnen  5«eröenenbcn  bicht  bcfc^t  iftf  unb  baf 
bie  S^eröenenben  wieber  in  biefem  Zi)eik  nur  in  ber  3)?,'tte,  ba  wo  baö 
dentratio^  ftch  beftnbet,  äu§erft  bic^t  liegen,  fo  bleiben  genug  9?eröcnfä' 
ben  übrig,  um  bie  übrige  S^erüen^aut  mit  i^ren  nac^  üorn  immer  gröper 
werbcnben  ©eftchtöfreifen  gu  bccEen. 

Sluth  3oh-  9['?ürier*3  nimmt  an,  baf  eine  einjclnc  elementare 9?er» 
öenfafer  jum  Unterf^eiben  jweier  ©inbrücfe  nntauglij  fei.  2)cr  Einwurf, 
ben  er  ftch  fefbfi  hterßcgen  mac^t,  bop  ein  ©rucE,  ben  man  auf  ben  ©tamm 


*}  3.  2)Zürrer,  ^anbbuch  ber  ^fjDjloIOGic.  4.  Sluflage.  Sb.  I.  III.  53u(fi. 
SJ^fi^n»  3,  @.  594. 
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beö  Nervus  ulnaris  ^erüorBrtngt,  m'c|t  nur  ba  ßefit^It  werbe,  m  bt'e  ge* 
brühten  S^cröen  cnbt'gen,  fonbern  auc^  ba,  »o  ber  Stamm  gebrüht  ttJt'rb, 
fc^ctnt  mir  nt^tö  gegen  jene  ?Inna^me  ju  bettjctfen.  2)?on  fii^It  burc^  bte 
in  ber  ©egenb  beö  dllenbogcniJ  enbtgenben  Staftncroen  C^lefien  beiS  Cuta- 
neus  internus])  ben  auf  jene  S'Jegton  ouögeübtcn  1)xüd  fe^r  beutlt'^,  unb 
ba  man  Ui  ^ieröenfc^merjen  niemalö  fo  genau  ben  Drt,  öon  reo  auö  fte 
üeranloft  »erben  unb  t^re  23egrenjung  angeben  fann,  fo  glaubt  man  fte 
in  beni  angegebenen  '^aUe  an6)  ba  ju  füllen,  tt)o  man  bur^^  ben  2:ajiftnn 
»üa^rntmmt,  ba§  bte  fc()merjerregenbe  Urfad^e  auf  unö  wirft.  %üä)  in 
üielen  anbern  ^äüen  läft  ft^  bewetfen,  baf  wir  unbejümmtere  Srnpftn« 
bungen  ba^in  öerfe^en,  wo  wir  juglei4>  eine  ^mpftttbung  bur(^  bie  Zap 
neroen  empfangen.  ®o  glauben  wir  ben  Zon  einer  Stimmgabel  an  bem 
3a^ne  ju  i^ören,  mit  wel(|em  wir  ben  ®rif  ber  tönenben  Stimmgabel  in 
JBerübrung  bringen.  2lber  bie  Sepimmung  beö  iDrtö,  beö  Sc^aUeö  bur(^ 
baö  ©ebörorgan  ijl  fo  unüollfommen,  bap  man  eine  fo  feine  23ejlimmung 
bamit  gar  ni^t  machen  fann.  ^ält  man,  wie  id)  oor  20  ^a^ren  juerjl 
gejetgt  ^abe,  baö  eine  D^x  mit  einem  ^in^ex  ju,  fo  fc()eint  ber  2:on,  ber 
üorber  im  3<ibn£  em^)funben  würbe,  nun  in  bem  öerfci^Ioffenen  iD^re  ju 
fein,  wabrf^etnti^,  weil  unter  biefen  Umj^änben  baö  2:rommeIfef(  beö  öer=> 
fc^Ioffenen  Ö^rö  bcftig  erfc^üttert  wirb,  wel^eö  eine  fe^r  empftnblic^e 
.  ^aut  ijl. *)  5BoIfmann**)  bagegen  ^at  fi(|  gegen  jene  Stnna^me  erftärt. 
Sr  glaubt  bewcifen  ju  fönnen,  ba§  man  aucf)  bann,  wenn  eine  unb  biefelbe 
9?eroenfafer  ber  9?eröenbaut  beö  Slugeö  an  jwei  Orten  Si4)teinbrü(fe  em* 
pfängt,  bie  beiben  (Jmpftnbungen  i^rem  Orte  nat^  oon  einanber  unterfc^ei« 
ben  fönne.  ^ö  würben,  behauptet  er,  noc^  jWci  (Jinbrüde  unterfdjieben, 
bie  fo  na^e  ^neben  einanber  auf  bie  S'Jeröenbaut  beö  2(ugeö  '^eroorgebracbt 
würben,  ba§  fte  nur  um  Ttr^inj  3oQ  »on  einanber  entfernt  Wären.  9fun 
bätten  aber  bie  9?e$bautelemente  einen  größeren  S)ur^meffer,  unb  eö  muffe 
atfo  eine  gafer  geeignet  fein,  minbeflenö  jwei  unterf(^cibbare  (^inbrücEe 
beroorjubringen.  ©er  Heinfle  ©efi^töwinfel,  unter  welchem  »iele  SWcn« 
fcben  jwei  fünfte  no^  unterfc^eiben  fönnen,  beträgt  na(^  Smitb  40  Se« 
cunben,  unb  barauö  berechnet  er,  ba§  ein  fleinfter  empftnbli^er  '^unft  ber 
9'?er»enbaut  einen  ©urc^meffer  Bon  -^Aü-  3>'^^  «»ber  -^^j.  ^tnie  ^abcn 
möchte.  D^ac^  ^uecf'ö  2)?effungen  öerf(^winbet  ein  wei§cr  ni(|t  glän= 
jenber  ^unft  auf  fc^warjem  gelbe.  Wenn  ber  ©eficbtöwinfel,  unter  bem 
er  gefeben  wirb,  nur  10  Secunben  beträgt.  SIber  |)uecf  »erwirft  felbft, 
unb  mit  9te^t,  biefe  SJjetbobe,  benn  man  fte^t  ja  fogar  bie  j^irflerne,  bie 
gar  feinen  f^einbaren  ©»urc^meffer  b^ben,  unb  unter  ibnen  aud;  folcbe, 
welche  ein  fo  fc^Wac^eö  Sic^t  baben,  bap  fte  nic^t  blenben.  2ßenn  ^uecf 
einen  f^worjen  ^unft  auf  weipem  ©runbe  beoba^tete,  fo  öerf4)Wanb  er 
bem  Sluge  f(bon,  wenn  ber  ©eft^töwinfel,  unter  welchem  er  gefeben  würbe, 


*)  E.H.  Weber,  De  pulsii,  resorptione,  auditu  et  tactu.  pag.  41,  abficbniift 
auö  bem  '^Profirammc :  Annotationes  aiiatomicae  et  plivsiolofficae.  Prol.  VI.  d  XIII 
mens.  Nov.  1829.  p.  2.  «  J  b 

**)  33oItmonn  {n  SBagner«  ^anbwörterbu*  ber  55bi)iioIoate.  2trt.  9?er= 
öenp&piTotoßte.  ?)eft  10.  ®.  568. 

***)  ^uecf  in  Ttülltti  %xä)i'o  1840.  ©.86,  87.  SDtc  berechneten  ©röfen 
ber  9?e0t)autbilbd)en  fltmmcn  bei  |>uetl  fo  wenig  iinteretnatiber  jufammen,  ba^ 
ntcbrere  ©rucffe&Ier  ober  ©cbreibfc^cr  angenommen  werben  intlffen.  2luö  bicfem 
©runbe  t)abe  i(b  fie  ni^it  citirt,  fonbern  mic^  nur  auf  ben  ©cftcjitöwlntet  be- 
fcprantt. 
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2  ©ecunben  betrug.  Slbcr  auc^  bur^  etnen  folc^^cn  SSerfuc^  wtrb  baö 
nic^t  ermittelt,  »aö  man  ermitteln  voiU.  2(uf  fold^e  SSerfuc^e  fann  man 
feinen  ükr  ben  2)iirc^meffer  ber  fletnjlen  S^eröenfafern  ber  S^er» 

öen^aut  griinben.  2)enn  warum  fottte  ein  fc^roarjer  ^unft,  ber  fo  Hein 
i^,  baf  beffen  Silb  baö  @nbe  eineö  S^erüenfabenö  nic^t  ganj  bedt,  nic^t 
em)3funbcn  werben,  wenn  nur  ber  dinbrucf  ftarf  genug  i\t.  Sirb  ber 
namli^c  S'ieroenfaben  jugtei^  no^  öon  weipem  Si^te  getroffen,  fo  wirb 
ber  ^uttft  etwaö  blaffer  erfc^einen,  aber  eö  ift  fe^r  wo^t  mögli^,  bap  er 
im  ^Bergleic^  ju  ber  gelleren  (Erleuchtung  ber  benachbarten  ?feröenfäben 
bo^  wabme^mbar  iji.  2Iuf  ber  ^aut  wirb  überall  eine  leife  SBerü^rung 
mit  einer  S^abelfpi^e  gefüllt,  aber  ^wei  gteic^jcitige  Berührungen,  bie  bie 
^aut  beö  aiuiienö  in  einer  (Entfernung  üon  1  ober  2  ^oUen  öon  einon=^ 
ber  treffen,  wirb  nur  aU  eine  einjige  SBerü^rung  wahrgenommen.  Sc 
fragt  ftch,  ob  etwaö  Jlebnlic^eö  auch  auf  ber  9?crüenhaut  beobachtet  werbe. 
5!)?an  mu§  alfo  bei  ber  »on  ©mith  angewenbeten  SOfethobe  flehen  blei» 
ben.  |)ued  biefe  anwenbete,  unb  jwei  f^warje  fünfte  auf  weitem 
©runbe  beobachtete,  fanb  er,  bap  fte  ju  einem  fünfte  oerf^moljen,  wenn 
ber  ©ehwinfel'  (bei!  ^mi\<i)enxanmS,  ober  beiber  'fünfte  unb  beö  S^iftl^n* 
raumö  jufammengenommen?)  64  ©ecunben  betrug,  ^ierna^  würbe  alfo 
ber  ffein^e  ©eftchtöwinfet,  unter  welchem  jwei  fünfte  noch  unterf^ieben 
würben,  um  mehr  aU  ^  größer  fein  aU  nach  ®tnit^),  wo  biefer  2BinM 
40  ©ecunben  betrug.  23  o  lfm  an  n  hat  nic^t  jWei  fünfte,  fonbern  jwei 
paxaUeli  Linien  genommen,  unb  fte  noch  ^tö  jwei  unterf^ieben,  wenn  ihre 
SBilber  auf  ber  Retina  nur  um  0,00014"  (b.  h.  «nt  y^V?  3ott  ober  um 
Sinie)  üon  einanber  abjianben.  SSalentin*)  oermo'c^te  fogar  jwei 
Sinien  noch  ju  unterfcheiben,  wenn  beren  Silber  auf  ber  Retina  nur  um 
0,00009"  Cb.  ^.  ttAittt  3of(  ober  nahe  toVtv  ^»tttO  öon  eino\iber  abftan» 
ben.  Slber  ic^  halte  eö  nic^t  für  glei^gültig,  ob  man  fein  Stuge  auf 
fünfte  ober  auf  Sinien  richtet,  unb  fann  au^  mit  bem  ©^luffe 
SSoIfmann'ö  nicht  übereinpimmen,  ba§  bie  ©nben  ber  gäben  be(5  ©eh* 
neroen  ju  grob  wären,  um  eine  folche  Unterf(!heibung  möglich  ju  ma^en. 
SSoIfmann  fagt:  wenn  man  jwei  ©pinnwebfäben  über  einen  f feinen 
9?ahmcn  neben  einanber  aufzieht,  unb  in  bie  Entfernung  oom  2lugc 
bringt,  in  welcher  bie  ©uplicitöt  ber  gäben  eben  noch  erfennbar  ift, 
fo  erfennt  man  fle  otö  jwei  gäben,  man  mag  ben  3?ahmen  brehen  ober 
oerfchieben  wie  man  wiß.  ©efe^t  olfo,  bie  beiben  ^aratteUinien  hätten 
bei  einer  bejlimmten  ©teltung  jum  Stuge  wirf  lieh  ihr  33itb  auf  tcjuter 
bifferenten  gafern  barjlellen  fönnen,  fo  würbe  baö  bo^h  nit|t  t»"  jeber 
?age  ber  Sinien  möglich  fei«/  benn  eö  liefe  ftch  feine  2lnorb«ung  ber  dUx" 
öenenben  benfen,  bei  welcher  gerabe  ^arattettinien,  beren  ©ijlanj  geringer 
ift  alö  ber  SDur^hmeffer  biefer  (Fnbcn,  in  jeber  beliebigen  Sage  auf  biffc» 
reute  (Enben  fiele.  aSielme^r  müften  bie  SBilber  folc^er  Sinien  beim  ^in» 
unb  Jperfchieben  unfehlbar  wieber  über  eine  unb  biefelbe  9^er»enfafer  weg» 
gehen,  womit  in  ber  Smpftnbung  an  jebem  folchen  fünfte  fiatt  jweicr 
Sinien  eine  gegeben  wäre.  2Bir  würben  alfo  eine  gigur  erhalten,  in  wel» 
eher  jtpei  Sinien  abwechfelnb  in  eine  jufammen  fiöffen  unb  bann  wieberum 
ft^  trennten.  25a  bieö  nicht  ber  gatt  fei,  fo  muffe  biefelbe  l«er»cnfafer 
jur  2lpperce))t{on  jweier  biöcretcr  (Em))ftnbungctt  geeignet  fein.   (Eö  leibe 


*)  S8at entin,  Sehrbuch  ber  ^»{li'ficloöte.  S3b.  II.  ©.  428. 
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nad^  bcm  ©efagten  fc^tt)erltc§  emen  Sroetfel,  ba^  berfcitie  (Jtemcntarfabeu 
ttt'^t  hM  jnjct,  fonbern  fogar  jc^n  unb  mc^r  bi'fferetite  fünfte  jur  SBa^r- 
ne^mung  ju  kt'ngcn  tm  ©tanbe  fei."  ^<i)  hmi  wie  gefugt  bicfc  23cbcnfen 
ntd^t  t^ctlcn.  fanb,  bap  im  ©tamme  bei5  ®e^ner»en  bcö  i)?enf^en,  18 
©tunben  nac^  bem  Stöbe,  »i'efe  nt^t  »an'föfe  (Jfementarfdbeii,  btc  iiS)  maap, 
0,0007  fax.  Süu'e  hiß  0,001  ^av.  Siin'e  =  „»^-y  biö  ttjVu  ^"'»^  '»^ 
SDurc^meffer  Ratten,  b.  ^).  in  ^oücn  auögebrücft,  jr^^jf  t>tö  T'sAn-tr 
3on.  :D(e  (Jnben  bt'efer  gäben  ^abe  tc^  fvetli^  md)t  beobachtet,  unb  man 
toci^  überhaupt  nocf)  ntc^tö  ®ett)iffcö  Oon  tljncn,  unb  bürfte  natürltd;  nirf)t 
bte  (Jnben  t'm  ©et'tent^et'fe  ber  9^eroen^aut  auffuc^en,  fonbcrn  niüfte  fle 
i'm  fogenannten  Sentroffo^e  meffen.  ®o  »tcl  ifi  gewt'f,  bap  ber  üon  mir 
über  bcn  Drtftnn  auf  ber  S'Jerüen^aut  gegebenen  ©arjlenung  feine  2^^at» 
fac^e  im  SSege  fle^t.  *3  3^  "i"^  ba^er  an  ber  oon  mir  gegebenen  Sr« 
fiärung  über  ben  S^u^en,  rcelc^en  baö  »on  ^^ontana  entbeiite  2Ser(;aIten 
ber  elementaren  D^erüenfäben  ^at,  au^  noc^  jie^t  fejl^altcn. 

23efanntlic^  cerbreiten  fic^  bie  Stafinerüen  in  unfcrm  fah-per  fo,  ba§ 
jte  bie  mittlere  (Sbene,  iüoburc^  er  in  eine  re^te  unb  U'nfe  ^älfte  get^eilt 
wirb,  nic^t  übevf^reitcn.  Siefer  intercffante  ©a^  wirb  nic^t  nur  burt^ 
anatomif^e  Unterfut^ungen,  fonbern  auc^  burcf)  p()i;ftoIogifrf;e  SScoba^tun» 
gen,  namentlich)  bei  ber  ^albfeitigen  Sä^mung,  bcftätigt,  benn  bie  Sä^mung 
überfc^reitet  bei  nicbt  complicirten  gälten  bie  ©renje  jwif^en  ber  rechten 
unb  linfen  £örper^ätfte  nii^t;  ba  nun  atfo  bie  S^eroen  öon  jwct  na^e 
neben  einanber  an  ber  5D?ittclIinie  liegenben  Sl^eilc^en  ber  ^aut  einen 
ganj  üerfc^iebenen  Sffieg  nehmen  unb  fi^  wtit  öon  einanber  entfernen,  fo 
foftte  man  meinen,  bie  33eru^rung  öon  jn5ei  folc^en  S£^eilcl)en  njürbe  immer 
jtüci  fe^r  unterfc^cibbare  Smpftnbungen  ^eröorrufen.  S)asS  ift  aber  nic^t 
ber  gatt.  ©iefeö  9?efultat  fc^cint  ju  bemeifen,  bap  eö  bei  ber  örtlichen 
Unterf^eibung  ber  (Jmpftnbungen  nur  auf  ben  Slbftanb  ber  (Jnben  ber  D^eroen 
auf  ber  ^aut  unb  im  ®e^irn,  nietet  ober  auf  ben  2(bjianb  anfomme,  in 
ml6)tm  fi^  bie  ©tämme  ber  S^eröenfäben  beiber  ©eiten  öon  einanber  ^)eftn* 
ben,  welche  bie  perip^erif(i^en  unb  centralen  (Jnbcn  mit  einanber  öerbinben. 

9J?att  Jönnte  glauben,  bie  gein^eit  unb  ©c^ärfe  beö  Ortfinnö,  rooburc^ 
ftd^  man^e  Zi)iile  ber  ^aut  üor  anbern  auöjeic^uen,  ^inge  jum  Z^cil  mit 


*D  Sa§  ber  Ü^eil  ber  5?eröfn^aut,  ber  mit  einem  ft&arfen  Ortjünnc  öcrfc(;cn 
\]t,  nur  btö  1  Sinie  tm  ©urtimeiTer  |at,  unb  au*  üon  btefem  lieber  nur  ccr 
mittclfle  2;t)eit  bie  gtöftc  ©d^ärfe  ^at,  ift  fe^r  tt)tc()ttg.  ©lefe  einrtttifurfi  ttUid)' 
tcrt  eö  unö  bte  Stugen  fo  ju  ftpHen,  baf  Itcb  bte  ücriänncrtcn  Slugenaven  in  bem 
ttdjtbaren  Äorpcr  fc^nctben,  Wtil  wix  bte  Stiigen  Hnmiatür(it|)fo  fterten,  baß  ft*  ber 
Äorper,  bcn  wir  feOen  wollen,  auf  bem  cmpftnbltc^en  Sljetle  ber  9^erociil;aut  abbilbc. 
3ft  ba^cr  in  bem  einen  2(uge  bte  empftnbltctjfett  bcö  mtttetftcn  2f;cttö  abgcßunipft, 
unb  ein  benachbarter  S^etl  ber  5?eroen&aut  empftnbltcbcr  citö  er,  fo  fann'  t>icrbitrd& 
baö  ©cbtclen  oerantafit  werben,  ^rofeffor  Stitterid^  tn  Setpv-f(  bat  fofcbe  J^ädc 
beobacl^tct.  3ene  (Sinrit^tung  beförbcrt  aber  aurt;  btc  mittelbare  Sef;errfcbung  ber 
Stufmcrffamfeit.  SBelcbe  2tnftrengung  würbe  bie  unmittelbare  Scbfrrfc^i'tig'  bfr= 
felben  erforbern,  Wenn  wir  äffe  tm  Stuge  ftc^  abbtfbenben  ©rgenftänbc  in  ■]fetrf)fm 
®rabe  fcbarf  fäben.  gcrner  wirb  bur(^^  jene  (Stnric^)tung  bte  2)?effung  cricic^)tert, 
bie  wir  burc^  bte  Bewegung  ber  2(ugen  auöfiibrcn.  2luf  ber  anbern  ©ette  wer« 
ben  wir  aber  burc^j  biefe  einrtcjtung  OeriJtnbert,  oicte  ekgenftnnbc  mit  einem 
Sticfe,  mit  unbewegtem  2luge,  auf^ufaffen.  ©oUte  Oiefleicbt  baö  incrtwürbigc  Scr- 
mögen  beö  Stecbner  SDofe,  bie  3a()I  »ieler  neben  einanber  befinbltrtier  ©inge 
fc^nea  JU  befttmmen,  barauf  beruOcn,  baß  ber  empftnblicbe  Sfjeil  ber  9ferOenl)aut 
bet  i^)m  großer  ifi  aU  bei  Stnbern?  Sine  fol^c  Slnlage  fönnte  t()n  wol)!  ju  frü^- 
ieitigcn  Uebungen  in  feiner  ^lunfi  unb  im  Stectjnen  oeranlafjt  ^aben. 
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baöon  ab,  ofc  'mix  unö  burc^  unfer  2Iuge  etne  genaue  ^cnntm'f  üUv  beii 
2tbfianb  ber  öerf(^tebenen  S^^etle  ber  ^aut  öon  einanber  »erfc^afft  Ratten 
ober  m'(^t.  2)te  (Jrfa^rung  le^rt  aber,  baf  boö  m'^t  ber  gaü  iji.  2ßäre 
eö  ber  i^f'Ä,  fo  tourben  bte  5E^et'Ie  ber  ^aut,  bte  tt>tr  m'ematö  ju  festen 
fcefommen,  mit  etnem  iwcm'ger  feinen  iDrtiSftnne  Ug^aht  fetn,  aU  bte,  welche 
ttjtr  mit  unfern  ^ugen  beobachten  fönuen.   Daö  i\l  ober  fetneöwenö  fo. 

Jetn^ett  beö  iDrtftnnö  am  Äopfe. 

2lm  ^opfe  tj^  ber  Zf^cit,  ber  mit  bem  fetnfien  Slaflftnne  auögerufiet 
tjl,  bte  Sunöcnfpi^e»  2Iuf  fte  folgt  ber  Z^)eii  ber  Sippen,  ber  bie  ©renje 
j»tfcl;en  ber  rotten  unb  ntd^t  rotten  £)berf(ä^e  berfelben  bilbet,  ^ier  ifl 
ber  !ta|^finn  beinahe  uod)  fetner  aU  an  ben  g^ingerfpt^en.  hierauf  fommt 
bte  5Rafcnfpt§e,  bann  folgen  bte  Stugenliber,  ^ernad^  ber  iDberaugen^ö^Ien* 
ranb  i'n  ber  ??ä^e  ber  Glabella  unb  bte  Glabella  felbfi.  2tm  unempftnb' 
tieften  im  ®eftd;te  tp  ber  S^eil  ber  ^aut,  ber  btc^t  »or  bem  O^re  unb 
auf  bem  Sljle  ber  ^innlabe  liegt.  2SteIe  Streite  ber  ^aut  am  topfe  be* 
fi^en  ba|er  einen  fe^r  feinen  3:ajlfinn,  unb  fein  S^^eil  tjl  bafelbji  mit 
einem  fo  jlumpfen  2;afiftnne  »erfe^cn,  alö  irgenb  ein  ^E^eil  ber  ^aut  om 
Diumpfe,  unb  »iele  Z1)ciU  ber  ^aut  an  ben  Strmen  unb  SBeinen;  9)?an 
muf  ba^er  ben  topf  für  ben  3:^eil  unferö  törperö  erflören,  an  toeI4)em 
ber  5lojlftnn  oorjüglic^  fein  iji. 

2lm  topfe  ^at  ber  mit  ben  Haupthaaren  bewac^fcne  ber  ^aut 

leinciSttjegiS  einen  feineren,  fonbern  e^er  einen  ftumpferen  S^aj^ftnn  aU  ber 
m'^t  behaarte  Z^H,  h  23.  bie  ©tirn.  2)ie  ^aarbäige  ber  topfhaare, 
welche  in  fo  großer  ^a^)l  bafelbft  oorhanben  unb  fo  nerüenrei^  finb,  ftnb 
alfo  nicht  für  Staj^organe  ju  galten,  loel^e  burc^i  ben  :©rucf  afftcirt  wer« 
ben,  tüoht  aber  ftnb  fte,  wie  fpäter  gejeigt  werben  fofl,  fehr  feine  Za^ox' 
gane  für  bie  ^mpftnbung  beö  3»gö.  9?fit  ben  Stafihaaren  ber  Z^kxe,  bie 
öicl  fteifer,  wittfürlich  beweglich,  unb  in  befonbere  tapfeln  eingepftanjt 
jtnb,  mag  eö  ftch  in  bicfer  ^infte^t  anberö  »erhalten. 

©ehen  wir  nac^  biefer  Ucberficht  tioc^  etwaö  mehr  in'ö  (Jinjelne:*} 
(5ö  ijl  fehr  üortheilhaft,  ba^  wir  in  ber  9D?unbhöhIe  mittelfl  ber  3ungc  fo 
fein  taficn,  unb  ba§  auch  bie  jur  3ert«fllniung  bienenben  2>äi)m  mit  bem 
Stapfum  »erfehen  ftnb.  2)er  3ermoImung  ntt^t  fähige  Stheilchen  werben 
wohl  unterfchieben,  unb  bie  no^  nicht  gefautcn  ©peifen  fönncn  baher  jwif^ien 
bie  taup^en  ber- 3ähne  gebracht  werben,  ©er  fchärf^e  ^rtfinn,  wo* 
burt^  ftch  bie  3ungenfpi^e  üor  aüen  X^)tiUn  beö  törperö  auijjeichnct,  ijl 
auf  einen  fehr  f feinen  9^aum  befc^ränft,  ber  nur  einen  ©urchmeffer  üon 
2  biö  3  Sinien  hat.  T)U  untere  Dberpchc  ber  3unge  ^at  einen  weniger 
feinen  Sapftnn  aU  ber  S^ütfen.   5Iuf  bem  9?ücfen  ber  3««3e  nimmt  bie 


•)  ©{c  3ScrGtet^«ng  ber  »crf^fcbcnen  H)tiU  ber  ^mt,  t)fnftrf;tfi*  ber  getn» 
^eit  i\)x«3  Ortfinnö,  ift  bcöwegen  öon  3ntercfTe,  weil  cö  fi^  feer  3??iibc  t>crlo()iit 
biegrage  gu  beanttcortcn,  ob  baö  5ßermögeti,  ©rucf*  unb  Scmperatur=®rabc  fein 
üu  untcrfc^ctbcn,  eben  fo  öfrt^cilt  ift  alö  ber  Ortfinn.  3cb  bemctfe  f)Ux  in  l\or« 
auö,  baf!  baö  erficre  Sermonen  »icl  gleitljniäfjioct  in  ber  ganjcn  ^aut  criftirt, 
alä  ber  Ortfinn.  |)fcrauß  barf  man  t>frmut^cn,  baf?  jwar  bie  3"^!  empfinb« 
li^en  1i)tiU  in  gleich  grofjcn  Obcrfläd^en  ber  ben  tterf(^icbcncn  ©egcn« 

ben  nittt  fe^r  tterf^itebcn  fei,  ba§  ober  bie  Snbt  ber  elementaren  ^Icrttenfäben, 
bie  bicfen  %\)«Htr\  bie  ©mpfinblithfcit  »crft^affcn,  in  t)crf(|)icbenen  Z^tUen  ber 
|)out  fehr  üerfchieben  fei. 
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%ein^eit  beö  !lajiftnnö  bcjlo  nte^r  ab,  je  entfernter  bte  Streite  ber  3wnge 
oon  ber  ©pt^e  ftnb.  iDer  öorbcre  Streit  beö  3a^nfletfc^eö  ^at  etn  [e^r 
Pumpfeö  ©efit^I,  feiner  i'fi  eiS  am  ^tntcren  2:^etle  bcö  3a^nfletfc^eiJ  ber 
öfteren  ^t'nnlabe  unb  am  :^arten  ©aumen.  2(m  weichen  ©aumen  wirb 
ber  !i£afiftnn  fogar  »teber  fetner  alö  am  garten  ©aumen.  2)tc  3ä^ne 
tt)irfen  tvie  ©onben  unb  ^aten  ctnen  jt'emltd;  feinen  Stapjinn,  nur  t'fi  ^ter 
ein  jlarfer  ©rucf  nöt^tg,  ber  auf  bte  em)3ftnbh'c^e  ^aut  ju  tüt'rfen  fdjctnt, 
ttjeld^e  bte  3a^n^etfe  auötapejt'vt,  5tajlftnn  übertrifft  ben  beö  3<'l'"' 
fteifd^eö  fe^r,  bte  'Bi^Um^)aüt  ber  SBacfen  ^at  einen  utel  flumpferen  Zap 
jtnn  alö  bte  äußere  .^aut  berfelben.  Die  Sippen  ^aben  gtetd;fallö  an  i^rer 
inneren  iDberftä^e  einen  au^erorbentlid^  öiel  jlumpferen  5tap|tnn  alö  an 
ber  äuferen  Dberftöc^e.  2(m  feinden  ijl  er  an  ber  ©rcnjc,  too  ber  rot^e 
St|iet'I  bcrfelben  in  ben  nic^t  rotten  2:beil  übergebt,  diaä)  biefer  ©renje 
^in  nimmt  bie  gein^et't  beö  StaPftnnö  ju,  bie  in  ber  ??a^e  beö  3a|>nf(ei» 
fd^eö  am  jlumpfeften  ift.  25er  2'ajiftnn  ber  äufern  iDberjTäc^e  ber  Dber» 
tippe  unb  Unterlippe  tjl  feiner  naci^  ber  3)Ntteflinie  ju.  Den  Sippen 
junäc^p  fommt  bie  D^afenfpi^e,  bie  einen  feineren  Ortjlnn  ^at,  alö  ber 
abliefen  ber  D^afe  unb  bie  ^afenj^ügel,  unb  nac^  ber  5jfafenfpit^e  junäc^fi 
ftnb  bie  Stugenliber  ju  nennen,  bte  in  ber  9^ä^e  beö  äußern  Slugenwinfetö 
etwaö  feiner  fügten  alö  am  innern.  2{m  äußern  Slugenwtnfel  erpredt  |tc^ 
baö  feine  ©efü^I  fogor  auf  ben  2;^eil  ber  ^aut,  ber  bie  23erbinbung  beö 
3o4)beinö  unb  ©tirnbeinö  xiberjie^t.  2(uc^  bie  ©egenb  ber  ^aut  am  Dber» 
augen^ö§Ienranbe,  welche  ben  Corrugator  supercilii  becft,  ^at  noc^  ein 
jicmlii^  feineö  ©efü^I.  2luf  biefe  Steife  folgt  bie  fogenannte  Glabella, 
t),  ^.  bie  Ucbergangi^peHc  »om  S^afenrüden  jur  @tirn  unb  bie  ©tirn  felbp, 
benn  auf  ber  ©tirn  nimmt  bie  g^ein^eit  beö  £5rtftnnö  nat^  oben  unb  na^ 
ben  ©^lafen  ju  ab.  Sin  St^eil  ber  Sacfen,  ber  ben  Sippen  ni^t  m1)t  ij>, 
ftebt  ungefähr  auf  gleicher  ©tufe  ber  (Jmpfinblic^feit.  Die  ©egenb  beö 
©eft^itö  »or  bem  D^re  unb  bie  ^aut,  bie  ben  2lfi  beö  Untcrfieferö  über- 
jie^t,  ^at  eine  geringere  (Smpftnblid;feit,  bagcgen  ^<xt  bie  aJJitte  beö  Ät'nnö 
unt)  bie  nöc^fte  Stegion  ber  ^aut  unter  bem  tinne  eine  größere  Smpftnb» 
lic^feit  alö  bie  ^out  ber  ©tirn,  biefe  (Jmpftnbli^Jeit  nimmt  aber  naä)  bem 
^alfe  ju  fc^r  ab  unb  ifl  am  ^alfe  oiel  geringer.  Daö  aufereD^r  gehört, 
tt5aö  ben  Drtftnn  betrifft,  ju  ben  unempftnbli^eren  St^eilen  am  ^opfe.  Die 
^aut  im  3nnern  ber  9lafe  ifi  aber  alö  Safforgan  no^  unempftnblidjer. 

Drtftnn  an  ben  Slrmen  unb  Seinen.  ^ 

^ier  ber  fc^arfjle  Ortftnn  auf  ber  Solarfeite  ber  ^änbe,  bte  bie 
[Wücfenfeite  berfelben  babur^  beträchtlich,  unb  auch  bie  ^tantarfeite  ber  güpe 
in  nid^t  unbeträ^tlichem  ©rabe  übertrifft.  3n  ber  ^o^I^anb  ftnb  eö  ttJie- 
ber  bie  gingerfpi^cn  ober  überhaupt  bie  legten  ©lieber  ber  Ringer,  n^elche 
ben  alterfeinffen  Drtftnn  beft^cn,  ber  faj^  bem  ber  Sippen  gleich  fommt. 
©chon  an  bem  jn)eitcn  ©liebe  ber  ginger  nimmt  biefe  Reinheit  ab,  unb 
no^  mehr  an  bem  erfien  ©liebe,  m  fie  aber  an  bem  nach  bem  'SRetacax' 
puö  hingerichteten  (5nbe  größer  iff,  alö  an  bem  nach  bem  jnjeiten  ©liebe 
hingefehrten  Snbe.  2ln  bem  aJJetacarpuöfnochen  beö  Daumenö  iff  bie 
©chärfe  beö  ©cfühlö  ein  2Öenig  größer  alö  am  2)?etacarpuöfno^en  beö 
fleinen  gingerö.  Die  ©mpftubli^Jeit  an  ber  i^olarfeitc  beö  iweikn  ©lie. 
beö  eineö  gingerö  »erhält  ftch  ju  ber  (Jmp^nblichfcit  beffelben  auf  ber 
JWucfenfeite,  loie  5  ju  2,  unb  an  ben  aJZetacarpuöfnochen  »erhalten  ftch 
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bet'be  ©ei'teit  mt  14  ju  5.  2lm  uncittpftnbltc^flen  tjl  bie  ^oitt  ungefähr 
tn  ber  i)?ittc  beö  Dkrarniö.  Ocffnet  man  ben  3ii^hl  16  biö  18  hinten 
»vett,  unb  berührt  mit  ben  Snben  btc  ^aut  an  ber  (Sc^)ulter,  am  Stcromton 
ober  über  bcm  (Sflcnbogen,  b.  ^.  über  bem  Olecranon,  fo  unterfc^etbet 
man,  ob  bie  Snben  beö  St^xhlß  ber  Sänge  nac^  ober  quer  Jtegen,  unb 
man  fü^It  jugteid;  jwei  Berührungen.  Slber  an  bem  gröpten  Z^dU  beö 
Dberarmö,  unb  an  einem  f leinen  Z^eiU  beö  Unterarmö  nimmt  man  nur 
eine  einzige  SSerü^rung  ma^r,  unb  fann  ni^t  über  bie  Sage  ber  ^nben 
beö  SiixUU  nrt§eilen;  um  ba^in  ju  gelangen,  mu^  man  ben  3irfel  2|  biö 
3  3oII  toeit  offnen.  Sie  ^aut  am  iDberarme  iji  alfo  im  Sittgemeinen 
eiwaö  unempftnblid;er  olö  bie  ^aut  am  Unterarme,  unb  biefe  i^  »tebet 
unem^finblic^er  alö  bie  ber  ^anb.  SIber  bie  Smpftnbli^feit  oerminbert 
fic^  oon  ber  ^anb  btö  jur  ©c^ulter  nic^t  gteid^mcif ig ,  fonbern  am  ^anb* 
gclenfe  unb  ^ttenbogengelenfe  ip  fte  etwaö  gri)f er  olö  an  ben  bajn>if4)en 
gelegenen  2;^eilen. 

(Jbenfo  t5er^lt  eß  fic^  am  S3eine,  nur  ftnb  bie  %ü^e  unb  bie  Si^^tn 
auf  ber  gupfo^le  uncmpftnblic^er  alö  bie  ^anb,  unb  bie  ginger  auf  i^rer 
58oIarf[ädje.  Uebrigenö  iji  f^on  oben  erwähnt  Horben,  ba^  an  ben  mei» 
ften  2:heilen  ber  Strme  unb  Seine  bie  (Jnben  beö  ^li^hH  beutli^er,  unb 
f(^on  bei  geringerer  (Entfernung  empfunben  «»erben,  wenn  fte  eine  quere  Sage 
gegen  baö  ©lieb  ^aben,  alö  wenn  fie  bajfelbc  ber  Sänge  na^  berühren. 

Dvtftnn  tn  ber  ^aut  beö  9^unt))feö, 

2Im  9tumpfc  ift  ber  Ortftnn  am  ioentgfien  auögebtlbet.  Sö  gtebt 
bafelbft,  wie  [c^on  oben  erwähnt  worben  tfi,  feinen  ^^eil,  ber  einen  fo 
feinen  Drtftnn  hätte  alö  irgenb  ein  Zi)til  ber  ^aut  am  ßopfe,  ober  alö 
irgenb  ein  ber  ^aut  ber  ^anb  ober  beö  gufeö.    Sogar  an  ber 

SBrujiwarje,  wel^je  in  anberer  ^inft(t;t  fe^r  empftnbli^h  ifl  unb  burd^  me^r* 
malige  Serü^vung  in  (Jrection  gerät^,  iji  ber  Staftftnn  fe^r  jiumpf,  fo  ba^ 
man  hier  recht  beutli^  fieht,  wie  fehr  bie  gähigfeit,  ein  lebhafteö  ©emein* 
gefühl  ju  äufern,  üon  ber  Reinheit  beö  Staftftnnö  jn  unterfcheiben  fei. 

©er  IDrtfinn  in  ber  ^aut  beö  D^umpfeö  ijl  an  ben  beiben  (Snben  beö 
3Jumpfeö  am  fetnjien,  om  oberfien  Zi)nU  beö  ^alfeö  unb  am  Alfter, 
unb  eö  nimmt  bie  Reinheit  beffelben  gegen  bie  Sl^ittc  beö  9?ücfenö  hin 
ab.  SSorn  fchcint  fte  am  untern  (5nbe  beö  ^alfeö  etwaö  geringer  ju  fein, 
alö  am  oberen  X^eiU  ber  23rufi,  au4>  am  9?abel  unb  am  ©^aambeinc 
fchetnt  fte  etwaö  gröfer  ju  fein,  alö  an  ben  bajwifthcn  liegcnben  SJegioncn. 

2ln  ber  Seite  beö  9tum|)feö  wedhfelp  ©egenbcn  mit  einanber  ab,  wo 
bie  berührenben  3^rJeIfpi^en  bentlicher  empfunben  werben,  balb  wenn  fte 
in  ber  Sängenrichtung,  balb  wenn  fte  in  querer  9?ichtung  liegen.  ö:ö  fcheint 
aber  noch  u'th^  auögemacht,  ba^  bei  öcrfchiebcnen  9)?enf(hen  bie  Sicrfu^e, 
bie  an  cntfpred;enben  Zi)üUn  ber  S^aut  gemacht  werben,  baffelbe  ütefultat 
geben.  *) 


*)  a)?eine  SeobacJititnnen  üt^cr  btc  gcin^eit  beö  Sciflitntiö,  an  »crfctiebcnen 
ütljeilen  bct  l^ciut,  finl)  jiicrfl  oon  Slllcn  Sl^omfon  0"  Edinburgli  Med.  and 
Snrg.  Journal  No.  116.)  bcfiattot  reorben.  Sr  faflt:  «3*  bcmcrfc,  ta^  id)  ftiic 
aufcljnKche  3a^l  i'on  eyperimcntcn  jiir  5Bcrolctcl)ung  ber  ©cnftbilität  in  vcrfchic« 
bcnen  Stjcilen  ber  f)aut,  an  meiner  eignen  ^erfon  unb  on  Slnbrrn  angcftcttt,  unb 
ffljr  na&c  bicfclbcn  Skfultate  er()attcn  (jabe.  ©fe  gein^ctt  beö  Jaßftnuö  im  ®an« 
Jen  fcheint  bei  üetft^tebenen  3"biüti)uen  mc{)r  ober  weniger  uerfchiebcn  ju  fein, 
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3n  fotöcnber  Sufammenfiettitng  ^aU  ic^  bte  Entfernung  ber  3trfel-. 
fpi^cn  in  ^^an'fer  Linien  angegeben  ober  aixä)  burc^  ©triebe  hiMi<S)  bat^ 
gcjiettt,  ttjcl^e  erforberltc^  t'fi,  bamtt  »on  ben  mt^  beru^renbcn 
3trfelfpi^en  jwet  Berührungen  fitste,  ober  mentgjlenö  anjugeben  t'm  ©tanbe 

bt'n,  ob  bte  3trfelfpt^en  t'n  ber  Sängenrtt^tung  met'neö  ßörperö  ober  in 
querer  Stic^tung  liegen. 

!Prtr.  ain. 

5(n  ber  3wngcnfpi^e  ^  - 

2ln  ber  25otarfeite  beö  legten  gingergliebö  .    i  — 

2{m  rotten  Z^cih  ber  Sippen  2  — 

2ln  ber  Sorlarfctte  beö  jtveiten  g^ingcrgliebö    2  — 

2ln  ber  2)orfaIfcite  bcö  brüten  ©licbeö  b.?5iuger  3   

2ln  ber  ??afenfpi^e  3  

Slnber  23oIarfeiteberCapitiilaossiiimmetacarpi  3   

2luf  ber  3)h'ttct(inie  beö  3ungenrii(Jenö  1  3ott 

weit  »on  ber  @pi§e  4   

?Im  9?anbc  ber  3ungc  1  3oti  weit  »on  ber  ®pi^e  4   

Slm  nic^t  rotten  2^eiie  ber  Sippen    ...  4   

2lm  9)?etacarpu(3  beö  ©auntenö     ....  4   

2ln  ber  ^lantarfeite  beö  legten  ©liebeö  ber 

großen  3f^e   5   

2Iufber9?ü(fenfeite beö jtt)eiten®I{cbeöb. ginger  5   

Sin  ben  5Bacfen  5  

2ln  ber  äußeren  iDberfläc^e  beö  Slugenlibö   .  5  

2In  ber  2)?itte  beö  garten  ©aumenö   ...  6   

2lnb,^autaufbem  borbcrn^J^eilebeö^ocIbeinö  7  

2tn  ber  '^Hantarfette  beö  9i)?ittelfuf fnod^enö  ber 

großen  3e^)c  7  

SlnberD^üiienfcitebeö  erfienÖIiebeöberJiuger  7   

2luf  b.  SJücIenfeitc  b.  Capitula  ossium  metacarpi  8  

2ln  ber  inneren  Obcrftäc^e  ber  Sippen  ita|e 

am  3ohufteifc^e     ........  9   

Slnb.^autauf  bcm^iinteren^t^eilebeöSo^beinö  10   

5lm  unteren  üt^cile  ber  ©tirn  10   

2lm  Hinteren  S^^eile  ber  gerfe  10   

2(m  betörten  unteren  S^^eile  beö  ^inter^auptö  12   

2Iuf  bem  ^Rüdtn  ber  ^anb  ......  14  — 

2lm  ^alfe  unter  ber  Jlinnlabe  15  — 

2luf  bem  ©(^eitel  .    .    ,  .15   


aber  i)in[\d)tli(^  ber  relatiöcn  gein^eit  bcrfclben  an  tterfcfifcbencn  ©egenbcn  beö 
Sörpcrö,  ^abe  id)  feine  befonbern  Slbmei^imgcn  üoii  ben  com  ^rofeffor  SBcbcr 
bcfannt  flemac^)tcn  3{efii(tatcn  cjcfiinbcti.«  Safenttn  (?cl;tbiic|>  ber  ^byRofOflie 
M  TOenfcfcen.  23raiinfcbnictg  1844,  S3b.  II.  ©.  565),  ber  gemeinfdjaftltc^  mit 
X1)eiU,  @erbcr,  9^fit()auö  unb  Süfjlmann  meine  (^rperimentc  mieter^olt 
1)at,  fagt:  »Sergteictit  man  bicfclben  ^auiflfücn  bei  Oerf^iebcnen  ^crfonen  unter 
einanber,  fo  wirb  man  finben,  bafj  bte  geringften  not&menbigcn  3(bf}änbe  oft  um 
baö  »icrfadjc  unb  fcibfl  noc^  me^r,  an  einzelnen,  befonberö  ntdit  fe()r  fein  fügten» 
ben ,  Partien  üariiren.  Sagegen  bleiben  bie  rclatioen  Sßerbältntffc  ber  einzelnen 
§aupf Partien  gu  einanber  beflänbigcr,  ober  unterf4)eibcn  Tid)  nur  burc^  untcrge- 
orbnete  2(bmcicbungcn ,  fo  ba^  j.  33.  bie  3ungenfpi^e  in  aOen  biö^er  geprüften 
gäacn  ungefähr  50      60  5D?aI  fo  fein  alö  bie^SWitte  ber  |)aut  beö  3?ücfenö  taflet.« 
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!J)at.  Sin. 

tn  tjirer  Umöeßcnb  .  .  16  

%ü\  bem  treujbetne  .  .  18  — 

2(uf  bem  Glutaeus  .  .  18  

Slm  oberen  unb  unteren 

Z^eiU  beö  UnterarmölS  — 

2tm  oberen  unb  unteren 

Steile  b.Unterfc^enferö  18  

?iufbem9?udenb.gufes3 

in  ber  S^iä^e  ber  34^«  18  ^  

Slnf  bem  Srupbetne  .  20  • 

2(m  diM^xatSfamytaden 

unter  bem^tnter^aupte  24  — 

2lm3^ü(f  grate  in  ber@e* 

genb  b,  5  oberen  33ruji»  ^ 

roixUl  .......  24^  ^  

^m  9iitcEgrate  in  b.  Sen= 

ben»  u.  untern  33rujl* 

gegenb  .  24   • 

2lm  Otittfgrate  an  ber 

a^itte  beö  ^alfeö.  .  30  ~ 
2lm  D'türfgrate  an  ber 

mttt  beö  DfiücfeniS  .  30 
2luf  beraJJittebeöDber^  '  

armöunbiDber[(^enfeti3  30 

SÖBa^rne^mung  ber  ^XQVix  eineö  unö  fcerii^renben  Slörpcrö 
o^ne  ^Bewegung  ber  ©lieber. 

2Bir  fönnen  unö  aber  auf  eine  bo|)pette  Sffieife  über  bie  ©eflaU  cineö 
tör^Jeri?  ober  über  ben  2lt)jlanb  jWeier  Körper  unterrichten,  erjlenö  o^ne 
ba^  tt)ir  unfere  ©lieber  bewegen  unb  gweitenö  inbem  n?ir  jte  bewegen. 
SBenn  man  baö  (Jnbe  unb  alfo  ben  Gucrfc^nitt  einer  cplinbrifc^cn,  ober 
breifeitig  ))riömatif(|en  ober  »ierfeitig  priömatifc^en  SBiec^rö^re  an  unfere 
^aut  anbrüdt,  o^ne  bap  wir  eö  fe^en  fonnen,  fo  entjle^t  auf  ber  ^pa^t 
ein  2)rucfbilb  berfelben  unb  wir  nebmen,  wenn  ber  2)urcbmcffer  grop  ge« 
nug  ip,  bie  ©epalt  berfelben  wa|r.  SBenbet  man  cplinbrifc^e  9?ö§ren 
öon  ücrfc^iebenen  :Durc^meffern  an,  fo  ftnbet  man,  baf  baö  Snbe  ber  diöi)' 
ren  alö  ein  foliber  törper  öon  unbejlimmter  ©efialt  gefüllt  wirb,  wenn 
eö  nidjt  einen  Surc^meffcr  ^at,  ber  etwaö  gröfer  ifi  alö  ber  Slbjlanb  ber 
©nben  beö  Birfelö,  ben  in  ber  mitget^eilten  StabeUe  bei  ben  »erf^ie^ 
benen  Zi)dUn  beö  Körperö  alö  benjcnigen  angezeigt  ^abe,  wo  man  jwei 
(5inbrii(fe  unterfc^eibet.  ®ie  gigur  eineö  Kreifeö  unb  cineö  baüon  einge* 
f(|Ioffenen  9?aumeö  empfanb  iä),  wenn  bie  mi)xe  1^  f.  Sinie  im  ©urc^' 
meffcr  ^atte,  nur  mit  ber  Sungenfpi^e,  nid>t  mit  ber  ?ip|)e  unb  gingcr- 
fpi^e;  wenn  bie  Sichre  2  Linien  im  ©urc^meffer  ^attc,  nur  mit  bem  mitt» 
lern  Zi^eiU  ber  iDberfippe  unb  buntlcr  mit  ben  gingerfpi^en,  aber  ni^t 
an  bem  ©elenft^eile  beö  legten  ©liebö  ober  am  jweiten  ©liebe.  Um 
bie  gigur  ba  ju  empftnbcn,  war  ein  2)ur^^meffcr  öon  4  Sinien  nöt^ig, 
unb  biefer  würbe  felbjl  ni^t  auf  bem  erften  ©liebe  empfunben,  benn  ^iet 
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war  etn  ©ur^jmcffer  üon  5  ?tnicn  erforbcritd; ,  am  SKetafarpuö  beö 
2)aumen6  beburftc  eö  ct'neö  T)üxä)me^ex$  öon  6  hiß  64  Linien,  am  Saiic^je 
bai]ei]en  ttjar  ct'ne  9?ü^re ,  btc  3^  3oII  im  2)urc^mcffer  ^atte,  nöt^t'g,  um 
bie  i^tö"*^  wa^rjune^mcn  unb  auf  bcm  diüäen  'coax  ein  noc^  gröpcrer 
Ditrt^mcjfer  nöt^ici.  2ßir  finb  nur  baburc^  fä^tg  eine  runbe,  ober  bvct- 
edige  ober  yt'crcdtge  '^iqüx  ju  unterfc^ctben,  o^ne  bap  toix  bi'e  Jajl' 
Organe  ktt>egen,  baf  wix  f(^on  eine  H'enntntp  bcr  Sage  ber  berührten 
^autt^et'Ic^cn  beft^en.  Unf^rctttg  |)aben  nur  bi'efe  ^enntni^  urfprüngtt(^ 
nt'c^t  befeffen,  fonbern  fte  baburc^  erlangt,  ba§  Körper  ftc^  längö  unferet 
^aut  bewegt,  unb  babet  t'n  befiimmten  Stetten  öon  fü^Ienben  fünften 
[ucccffio  Smpftnbungen  erregt  ^aben.  ©c^r  wtc^ttg,  um  etnerfei'tö  bie 
Sage  ber  füblcnben  fünfte  unfcrer  ^aut  fenncn  ju  lernen,  anbererfeitsJ 
bur«^  ^mpfinbung  auf  iie  2?orjieKung  »on  ber  ^Bewegung  geleitet  ju  wer« 
bcn,  tjl  eö,  bap  unfer  S^ajlorgan  eine  fo  grope  empftnbenbe  iDberficic^e 
^at  unb  fo  beweglich  ijl,  baf  ein  Xl)dl  bcn  anbern  berühren  fann, 
wobei  wir  jcben  oon  ben  einanber  berit^rcnben  St^eilen  mitterft  bcö 
anbern  empftnben.  SBenn  wir  btc  Jtugerfpi^e  ber  einen  ^anb  auf  ber 
SSoIarfläc^e  ber  anbern  ^anb  bewegen,  fo  befommt  bie  gingerfpi^e  an  ben 
nämli^en  empftnbenben  üt^eiten  »iele  aufeinanberfolgenbc  ©töfe  »on  ben 
Unebenheiten  ber  anbern  ipanb,  wä^renb  ju  gleicher  3cit  anbere  unb  an« 
bere  nebencina'nber  liegenbe  S^^eile  ber  anbern  Jpanb  fuccefftö  einen  (5in» 
briicE  »on  ber  gingerfpi^e  bcfommen.  2ßir  bef^reiben  mit  ber  Ringer« 
fpi^e  eine  SBa^n  auf  ber  fü^Ienben  iDberfläc^e  ber  anbern  ^anb,  bie  wir 
ba^er  mittetfl  ber  anbern  ^anb  unterfcC;eiben  unb  wa^rnc^men  lernen,  unb 
babur^  wieber  umgefe^rt  lernen,  welche  Stnflrengung  wir  machen  muffen, 
um  bie  gingerfpi^e  in  bepimmten  ^tic^tungen  unb  S?rümmungen  ju  bewegen. 

S03o^tnef)mung  ber  ©efialt  unb  beö  Slbfianbeö  ber  for* 
per  burd;  tieabftdjUic^e  33eivegung  ber  ©lieber. 

^aben  wir  gelernt,  unfere  ©lieber  unfercr  2lbft^t  gemäp  in  befiimm« 
ten  Stiftungen  unb  Jvrümmungen  ju  bewegen,  fo  ^abcn  wir  ein  ncueö 
3}2ittel  gewonnen,  um  unö  über  bie  ©ejlalt  unb  ben  5lb|ianb  bcr  Körper 
ju  unterrichten.  2ßir  fommen  nad;  unb  na^)  ba^in,  burc^  baö  ©efii^t 
»on  ber  SInfircngung  berjenigen  9}?uöfeln,  welche  nöt^ig  ftnb,  um  ein  ©lieb 
in  eine  gewiffc  Sage  ju  bringen,  ober  baffelbc  barin  ju  erhalten,  und  ber 
Sage  unfcrer  ©lieber  immerfort  bewußt  ju  fein.  §ätt  man  j.  5B.  bie 
^änbe  auf  ben  Etüden,  wo  man  fte  nift  ftebt  unb  läpt  fte  »on  einem 
2(nbern  in  Sagen  bringen,  wobei  jte  fif  einanber  nic^t  berühren,  fo  fann 
man  boc^  in  jebcm  SKomente  bie  Sage  berfelben  angeben.  5P  man  aber  fä^tg, 
bie  ©lieber  nat^  %h\iä)t  unb  mit  23ewuptfein  ju  bewegen,  fo  fann  man 
ftc^  burf  bie  ^Bewegung,  bie  man  machen  mup,  um  mit  ben  Rauben  bie 
Sßiberfianb  leij^enbcn  Körper  ju  uiuge^en,  eine  SBorfteßung  »on  ber  ©e» 
jtalt  unb  ©röpe  bcr  Körper  »erfc!^apn.  SBenn  man  mit  einem  ^in^ev 
ber  einen  §anb  bie  obere,  mit  bcm  bcr  aitbcrn  bie  untere  Öber^äci^e  einer 
2;if4iplatte  berü^irt,  fo  ijl  man  im  ©tanbe,  bei  »crff loffcncn  Slugen  an- 
zugeben, wie  bid  bie  '55Iatte  fei.  (Sö  ijl  überhaupt  laum  glauben,  wie 
öiel  bei  ber  S[Öahrnc|)mung  bcr  %oxnx  bcr  Körper  unb  ber  "^oxm  t^rer 
Dbcrffäfe  t'm  Kleinen  (ber  3'{aut;igfcitcn  ober  ©lätte),  ferner  bei  ber 
SBa^rne^mung  bcr  ^ärte  unb  SBcich^cit  unb  beö  Slbj^anbcö  ber  Körper 
öon  einanber  »on  ber  abftchtli(^)cn  ^Bewegung  unfcrer  ©lieber  abfängt. 

4ianliivüvtctljud)  bet  «Dtnjfiolcßic.  ©.  III.  3l0t[;cll,  2.  35 
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9)?an  üerfc^nc^c  bte  Stugen,  taffe  bie  ^anb  ttjo^hintcrflü^t  ritten.  SSenn 
nun  ein  SUiberer  ®Iaö,  2)?ctan,  ^apter,  Seber  unb  anbere  Äörper  mit  ben 
gingcrfpi^en  in  SBeru^rung  bringt  unb  an  benfelben  üorbetbemegt,  fo  öer= 
ttjcdpfelt  man  Körper  mit  et'nanber,  bi'e  man  fogfet^  unterf^cibet,  wenn 
man  bte  ^anb  bewegt.  (St'ne  ebene  ©facplatte,  tveldje  erj^  fc^wati»,  bann 
fiäxhx  unb  hierauf  wteber  \<S)WäA)ex  an  bte  gingerfpt'^en  angebrürft  wirb, 
fd^etnt  unö  eine  conoeje  Oberflä^e  ju  ^ahen,  wirb  fte  aber  erjl  parf,  bann 
fcbwä^er  unb  ^ierouf  wteber  ftärfer  an  unfere  gingerfpi^e  angebriidt,  fo 
f4)eint  fte  unö  eine  concaoe  Dberfläc^e  ju  ^aben.  @ö  ijl  intereffant,  ba§ 
Wir,  wenn  öon  ^emanbem  an  einem  S3ünbetc^cn  unferer  ^aare  Icife  ge- 
jogeu  wirb,  fe^r  genau  bie  9?ic^tung  ongebcn  fönnen,  in  welcher  gejogen 
wirb,  bap  wir  aber  xii^t  bei  öerfct;Ioffenen  Stugen  fagen  fönnen,  welche 
9ii4)tung  eine  ©trirfnabel  ^at,  bie  gegen  bie  Jpaut  etneö  fefiliegenben 
X^eilö  unferö  ^örperö  gebrüdt  wirb,  ob  fte  einen  redeten  2BinfeI,  ober, 
welchen  anbern  SBinfel  fie  mit  ber  Dberpc^e  unferö  Hörperö  bilbct. 
(Sine  genauere  Srijrterung,  bte  i^  hierüber  angef^eüt  ^abe,  Ic^rt,  baf  wir 
bte  3?icbtung,  tn  welker  an  unferen  ^aaxen  gebogen  wirb,  ni^t  un» 
mittelbar  empftnben,  fonbern  bap  wir  ber  Bewegung,  in  welche  unfer  S?opf  unb 
bie  ^aut  unfercö  ^opfeö  burd^  baö  Steden  an  ben  $>aaren  »erfe^t  ju 
werben  anfängt,  bur^  unfere  ^Dlüßtdn  2Biberftanb  leiften,  unb  auö  Sr-- 
fabrung  wiffen,  tn  weli^er  9?i^tung  wir  unfern  ^lopf  ober  bte  ^aut  an 
bemfelbcn  bewegen,  um  jener  Bewegung  SBiberficinb  ju  leiften.  SSon  ber 
Sii^tigfeit  biefer  (Jrflärung  itberjeugt  man  ftc^  burc^  folgenbe  Experimente. 
3eneö  Vermögen,  bie  9?ic|)tung  ju  bejltmmen,  in  welcher  an  ben  paaren 
gebogen  wirb,  wirb  nämlic^  fe^r  befc^ranjt,  wenn  jugleid;  unfer  topf  öon 
einem  _2inbertt  fefjge^alten  wirb,  unb  ^ört  ganj  auf,  wenn  auferbem  bte 
3Serfc^tebung  ber  ^aut  gebinbert  wirb,  wä^renb  man  an  ben  paaren 
jte^t,  3.  S3.  tnbem  man  bie  ^aut  öor  ben  paaren,  an  welchen  gejogen 
wirb,  unb  hinter  t'bnen  an  ben  Kopf  mit  einem  ginger  anbriicft,  benn 
unter  biefen  Umjlänben  wirb  Weber  unferm  topfe  noc^  ber  ^aut  eine 
Bewegung  burt^)  baö  an  ben  paaren  mitget^etlt,  unb  wir  ^aben 

ba^cr  au^  feine  ©elegen^eit,  einer  unö  mt'tget^etlten  Bewegung  ffiiber* 
jianb  jit  leijlen.  Söenn  man  jwei  öon  ben  »ter  Heineren  gingern  einer 
^anb  tn  eine  folc^e  Sage  bringt,  baf  fte  fic^  freujcn  unb  bap  ein  @egen=> 
jianb,  ben  wir  mit  biefen  gingern  gfeic^jeitig  berühren,  mit  benjcnigen 
9?änbertt  berfelben  in  Serit^rung  Jommt,  wel^e  bei  ber  gewö|>nltd^en  Sage 
biefer  ginger  öon  etnanbcr  abgefe^rt  finb,  fo  gloubt  man  ben  ©egenjlanb 
boppelt  ju  füllen  unb  alfo  j.  25.  2  tugefn  ju  unterfc^ciben,  bte  man  mittel^ 
jener  ginger  bin^  unb  ^erroßt,  unb  2  9^afenfpt§en  unb  2  2:ifc^fanten  ju  empjtn» 
ben.  S3et  ber  Srflärung  biefeö  merfwürbtgen  ^J^änomenö  ift  gofgenbeö  in  5Be» 
tratet  ju  jie^en.  SGBtr  empftnben  mit  jwet  ^^etlen  unfcrö  ^ajlorganö  fictß 
boppelt  unb  niemalö  »erf^imetjcn  bie  beiben  (Jmpftnbungen,  bte  wir  bur^)  jte 
erbalten,  jit  einer,  wo^I  aber  fi^nnen  wir  ju  beut  ©c^fuffc  oercinlopt  wer» 
ben,  bap  bie  beiben  Empftnbungen,  bte  wir  erhalten,  bur^»  jwet  iDber» 
flächen  eineö  unb  beffefben  törperö  üerurfac^t  werben,  3.  iß.  wenn  wir 
einen  ffiiirfel  jwifc^en  jwei  gingern  galten.  3fi  bie  eine  iDberjtät^e 
glatt,  bie  anbere  rau^,  ober  ijl  bie  eine  Oberpc^c  Warnt,  bte  anbere  faW, 
fo  oerf^^meljen  biefe  Empfinbungcn  nic^t,  auc^  gloubcn  wir  fctneöwcgö 
biefelbe  Oberflöc^e  beö  aöitrfclö  ju  berubren.  2Öir  nehmen  an,  bap  bie 
4  Empfinbnngen,  bte  wir  ^aben,  wenn  wir  mit  4  gtngern  bte  Jfantc  ctneß 
Zx\^c<i  berühren,  üon  bemfelben  gläc^enwinfel  ^errü^rcn,  ba  wir  mi  ber 
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BieUwriQ  uttfercr  gingerfpt'^en  lütffen,  baf  bt'e  Drte  fetefer  ü{erfac|en  23erü^^ 
rung  in  einer  St'nt'e  liegen;  wir  nehmen  ferner  an,  bap  wir  benfelben  33Iei= 
jlift  jtt5ifc^en  unfern  Ringern  ^kn,  wenn  wir  wiffcn,  bap  ber  23Ieijlift  ben 
3wif4)enraum  jwifc^en  unfern  2  jingern  auöfüttt,  unb  bap  wir  i^n  mit 
bem  einen  ginger  gegen  ben  anbern  brürfen  unb  alfo,  Wenn  wir  bie  Ur» 
fac^c  ber  bcibcn  (Smpftnbungcn  in  einem  unb  bemfelben  S^aume  annehmen. 
Siefeö  i|l  unö  unmöglich  /  wenn  biejcnigen  beiben  Siänber  jweter  ginger 
benfelben  ©egcnpanb  berühren,  welche  nur  mit  einiger  ®cwalt  in  eine 
folc^e  Sage  gebraut  werben  fonnen,  bap  jte  benfclben  ©egenjlanb  berühren, 
unb  tu  ber  natürlichen  Sage  öon  etuanber  abgcfebrt  ftnb,  unb  bann  alfo 
benfelben  ©cgcnflanb  nidjt  berühren  fi)nnen.  Sie  [l?id;tigfeit  ber  ange- 
füfirtcn  Sebingung  fte^t  man  barauö,  bap  man  mit  bem  2)annten  unb 
ffcinen  ginger  bie  berührten  3)tnge  ni^t  boppelt  ju  fiibicn  glaubt.  jDer 
Baumen  unb  ber  f leine  gtnger  fönnen  nämlt^,  weil  fie  fe§r  beweglid) 
ftnb,  let^t  unb  o^ne  ©ewalt  burc^  i^re  ^DlüöMv.  in  eine  folc^e  Sage  ge« 
brai^t  Werben,  baf  bie  fonjl  öon  einaitber  abgewenbeten  SKänber  berfetbcn 
benfelben  ®cgcnf!anb  berühren;  inbem  man  baber  bei  bem  Urt^eile,  baö 
man  ftt^  bitbet,  bie  ^Bewegung  biefer  2  ginger  in  SHcc^nung  bringt,  nimmt 
man  wa^r,  baf  eö  berfelbe  t()r)3er  ijl,  auf  ben  fie  gerietet  werben. 


II.    T)  vnäUnn. 

9?e^mett  wir  mittels?  beö  burdf>  bie  eigne  abftchtlic[;e  Bewegung  unter* 
flitzten  Drtftnneö  ber  f)aut   bie  räumlichen  SSerbciltnif f e  ber 
i^'örper,  i^re  ©ejialt,  ®röpc,  i^ren  2lbjlanb,  i^re  Sfau^igfeit  unb  ©fätte, 
enblich  i^re  ^örte  unb   Sißeic^h^it  wa^r,   fo  erfennen  wir  burc^  ben 
3)rudfinn   ber  ^aut,   jumal  wenn  er  bur^h  bie  eigne  abft^tliche  33e= 
wegung  unterflü^t  wirb,  unfere  eigene  bewegcnbe  ^raft  unb  bie  unö  ffii» 
berjlanb  leijlenben  Streifte  ber  Jvorper.   5BteIe  räumliche  23erhältniffe  erfennen 
wir  auch  »orjugi?wcife,  unb  jwar  noch  öiel  öolifommner,  mit  bem2tuge;  bie 
Smpftnbung  ber  Üßirfung  unferer  eigenen  ^raft  uitb  ber  J?raft  anberer  Korper 
aber  öerbanJen  wir  nur  bem  2;ajlfiune,  ber  baher  eigentlich  atö  ber  Kraft» 
ftnn  betrachtet  werben  fann.  Um  wie  öiel  weniger  anfchaulich  würben  unfere 
SSorj^eUungen  oon  ber  Kraft  fein,  wenn  wir  ben  ©rucJ  nicht  cmpfänben, 
biefcn  Kampf  ber  Kräfte,  in  weld&em  ftc  ftch  einanber  baß  ©leichgewic^t 
hatten  unb  baher  feine  ^Bewegung  hc'^'Jorbrtngen,  aber  boch  empfunben 
werben.    T:k  Kräfte   äußern  nämlich  ihre  S?irfung  auf  eine  boppelte 
SBeife  bur^  ^eroorbrtngung  öon  Bewegung  unb  burch  2(ufhebung  öon 
iBewegung,  welche  le^tcre  T)xüä  ober  ©paunung  erzeugt.    S)ie  entjiehen» 
ben  Bewegungen  fönnen  wir  auch  ^u^th  ^cn  ©eftchtöfinn  erfennen,  unb 
baher  auch  '^^^'^        ''"f  "^'ß  SSorftcftung  öon  ber  Kraft  gefuhrt  werben, 
ober  wir  empftnben  bie  ^Bewegung  nicht  unmittelbar,  fonbern  PeQen  fte 
unö  nur  öor.    ^Dagegen  empftnben  wir  ben  T)xüä  unb  feine  öerfchtebenen 
©rabe  unmittelbar.    2Baö  unö  nun  aber  für  bie  23ilbung  beö  ^egriffö 
öon  Kraft  öorjüglich      ftattcn  fommt,  ifl  biefeö,  bap  wir  bur^  bie  größere 
ober  geringere  Sinflrengung  unferö  SBittenö  felbft  ©rucf  in  einem  öer* 
fchiebencn  ©rabe  heröorbrtngen,  unb  einen  Z^qH  ber  IJaj^organe  an  ben 
anbern  anbrüden  fönnen.    SSährenb  wir  auf  ber  einen  ©eite  unö  unferö 
SBoUenö  unb  beö  ©rabeö  ber  Slnflrengung  babei  bewußt  ftnb,  cmpftitbcn 
wir  auf  ber  anbern  ©cite  bie  2Birfung  unferö  SÖoUcnö,  ben  Drucf  unb 
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©egenbrucf  i'n  ben  ßcgenei'nanber  gebrühten  iDr^anen  unferß  IJaj^flnnö. 
aöBo  ^abctt  wir  in  einem  anbern  unferer  ©innorganc  ein  ä^nlic^eö  SSer» 
miSgen,  bcn  (Jinbrucf  mit  bem  ©innorgane  felbft  ^ercorjubringcn,  mit  bem 
mv  i^n  empftnben,  m  |akn  mx  eine  fo  »ortreffli^e  ©elegen^eit,  unö 
beö  urfac^Ii^en  Bufamnien^angsJ  beiüu^t  ju  iverben,  alö  ^m,  too  mx  m$ 
Umx^i  »erben  ber  Slnjirengung  beö  SBittenö,  woburd;  unfere  eine  ^anb 
öott  unö  fetbji  gegen  bie  anbere  ^anb  gebrittft  wirb,  unb  tt)o  voix  ben 
T)xüä  in  ber  gebrühten  unb  ben  @egenbru(i  in  ber  ^anb,  mit  ber  wix 
felbji  briiden,  em))ftnben?  ffiie  fe:^r  tfi  in  biefer  ^inftc^t  baö  SSermögen 
beö  Stajlftnneö,  njoburc^  imix  ©rud  empftnben,  »erfc^ieben  öon  bem  23er» 
mögen  beffelben  ©inneö,  »oburc!^  mx  2Bärme  unb  ^älte  empftnben.  Um 
wie  öiel  weniger  anfc^aulic^  iji  bie  Sorfiettung  öon  ber  ^roft,  bie  wir 
burc^  bie  (Jmpftnbungen  öon  SBärme  nnb  ^\älte  erhalten.  2tu^  biefc 
Smpftnbungen,  bie  unö  ber  5tafijinn  öerfc^aft,  würben  unö  eine  anf^au' 
lic^e  SSorpeßung  öon  ber  traft  geben,  wenn  wir  burt^  eine  Sinfirengung 
unferö  SOBiüenö  SBcirme  unb  iälte  auf  einem  Sl^eile  unferer  ^aut  ent- 
Wideln,  unb  fte  bann  einem  anbern  X'i)iile.  beö  2:afiorganö  mitt^eilen 
fönnten.  ^?raft  ift  bie  unbefannte  Urfac^e  berjenigcn  2Bec^feIwirfung  ber 
t()rper,  bie  ft(^  bur^  ^Bewegung  ober  bur^  X>xüä  öufert,  bie  aber  für 
unö  Jein  ^^änomen  ifi,  unb  öon  ber  wir  ba^er  nic^t  wiffcn,  fie  felbfi 
beweglid^  fei.  ®er  einzige  %aU,  wo  Wir  öon  biefer  unbefannten  Urfa^e 
etwaö  me^r  wiffen,  ijl  eben  ber,  wo  unfer  SBitte  bie  Urfad^e  ober  ein 
Zi)eil  ber  Urfac(;e  beö  ©rucfeö  ijl,  ben  wir  fügten.  S^enn  Wenn  ouc^  bie« 
fer  Drucf  jum  Z1)eil  öon  einem  SJJe^aniömuö  unferö  törperö  erjeugt 
wirb,  fo  muf  bo(^  unfer  SBitte  biefem  3)?e^antömuö  felbji  ben  Stnjiop 
baju  geben,  i^n  glei(|fam  auölöfen. 

t)ie  ^^^ftfer  unb  ö^^emifer  prüfen  bie  Snj^rumente,  mit  benen  fte 
orbeiten  unb  bejlimmen,  wie  weit  fie  ft^  auf  biefelben  üerlaffen  fönnen, 
fte  prüfen  j.  ^.  bie  30Baage,  mit  ber  fte  wägen,  bie  ^^pftologen  unb  Slna* 
tomen  prüfen  t^r  a)?ifroöfop  unb  wiffen,  wie  ötel  mat  eö  öergröpert. 
(Jbenfo  wid[)tig  tji  eö  für  ben  3}?enfc^en,  bie  i^m  angeborenen  Sni^rumente 
beö  (Smpftnbenö  ju  prüfen.  Sei  bem  Siaftftnne  ^abe  ic^  jucrfl  eine  foIc()e 
Prüfung  unternommen.  Um  ju  erörtern,  wie  genau  wir  ocrfc^icbcne  ©rabe 
beö  SrutJö  ju  unterfc^eibcn  oermögen,  fann  man  einem  ^Beobac^tcr,  wä^» 
renb  er  feine  5Iugen  wegwenbet,  2  »crfc^iebene  ©ewi^te  oon  gleic^ier  ®e» 
jialt  unb  gleic^  großer  Dberffäc^e  wieber^It  auf  ben  nämlichen 
feiner  ^anb  legen,  erji  baö  eine  unb  bann,  nac^bcm  eö  wicber  wegge* 
nommen  worben,  f(|nclt  barauf  baö  anbcve,  t;ierauf  wieber  baö  crfiere  unb 
fofort,  biö  ber  ^eobac^ter  ftc^  ein  Urtbeil  gebilbet  ^ai ,  Wel^jeö  öon  bei» 
ben  ©ewtc^ten  baö  f^wererc  fei.  SDJeine  a^crfuc^e  ^aben  geteert,  baf 
biefe  SOJet^obe  t)ort^etIf)after  ijl,  alö  wenn  man  jwei  öerfc^iebenc  ©ewic^te 
gleic^jettig  auf  beibe  ^änbe  legt.  2)enn  jwet  gteit^jeitige  ^aficmpftubungen 
laffen  fi^  nic^t  fo  gut  untereinanbcr  oerglei^en  alö  jwei  aufcinanbcrfol» 
genbe.  (Sine  3^ei^e  oon  SSerfuc^en  ^at  bewiefen,  baf  man  jwei  ©cwit^te 
am  aHergenaueftcn  öergleic^en  fann,  wenn  man  fte  fucceffto  auf  biefelben 
5t^cilc  öon  berfelben  ^anb  legt.  ß:twaö  weniger  »ort^cit^aft  ift  eö,  wenn 
man  baö  ©cwi(^t  juerj}  auf  bie  eine  ^anb  legt,  eö  wicber  ^inwegnimmt 
unb  hierauf  baö  anbere  ju  ocrglci^cnbc  ©cwid^t  auf  bie  aitbere  ^)anb 
legt.  Slm  wenigflcn  oort^eitljaft  ift  eö,  wenn  man  beibe  ©ewic^tc  glcic!^- 
jcitig  ouf  beibe  |)änbe  legt.  Denn  bie  eine  ^mpftnbung  fiört  bie  anbere, 
inbem  ftd|)  beibe  ^ntpftnbnngen  ücrmtfc^cn,  auf  ä^nlid^e  2Beife  wie  jwei 
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grctc^jetttßc  ^ötie,  bereit  Sl^j^anb  in  ber  2:onIetter  ciu(^  m'd^t  fo  gut  auf- 
gefaft  »erben  fann  alö  ber  üon  j»et  ungletc^jettigen,  öon  benen  ber  eine 
balb  auf  ben  anbern  folgt.  'iHoi^  weit  me^v  ali  beim  Zap  unb  ®e^ör» 
ftnnc  ftnbet  btefe  3Sermtfcf;ung  »on  jwei  glet'c^jetttgen  (Jmpftnbungen  ^iti' 
ftc^tlit^  ber  (Beruc^öcmpftnbungen  ftatt,  benn  man  t{l  au^erorbentlt^  ge» 
i)tnbert,  jn)et  ©erüc^e  gu  ücrgletc^cn,  wenn  man  jlüet  9?te(J?ffäfc|)c^en  ju* 
gletc^  an  betbe  9lafenlö^er  ^ält. 

2)tefe  25crmtf(^ung  gtet'^^jetttger  (Jmpftnbungen  tft  ein  i'ntereffanteö 
f^actum,  ober  eine  no^  interepntcre  2:^atfac^e  tft  eß,  baf  man  eine 
^mpftnbung,  btc  fc^on  »ergangen  tfl,  unb  bcren  man  ftc^  nur  erinnert, 
unb  bte  man  ft(^  alfo  nur  mit  ber  ^t;antafte  s>ergegentt)ärtigt ,  mit  einer 
gegenwärtigen  (Smpftnbung  fo  genau  »ergteic^en  fann.  2)iefeö  tj^  bei  ber 
oben  angegebenen  5)?et^obe,  2  ®ett)tcf;te  jn  üerglei^en,  bie  ftc^  unter  allen 
alö  bie  oort^etl^aftcjle  bewährt  ^at,  ber  galt.  DJian  foüte  glauben,  bte 
Smpftnbung,  bie  Joir  eben  ^aben,  ber  Tixnä,  ben  wir  empfinben,  fei  immer 
um  fo  üiel  flärfer  aU  bie  '53()anta{teoorpcttung,  bie  tot'r  unö  üon  bem 
25ru(ie  ma^en,  ben  wir  »or^er  empfunben  baben,  baf  ftc^  bcibe  5Sor» 
fteltungen  gar  nic^t  üerglcid;en  liefen;  bieö  iji  aber  wie  gefagt  ganj  unb 
gar  nii^t  ber  gatt.  b^be  bei  öerfcbiebcnen  1I)?enfc|en  ^Reiben  »on 
Experimenten  barübcr  gemacht,  in  welchem  ©rabe  bie  SBergteic^ung  jweier 
Smpftnbungen  unöotiJommener  werbe,  wenn  2,  5,  10,  15,  20,  25,  30, 
35,  40  unb  me'^r  (Sccunben  »ergeben,  e^e  bie  jweite  ^^mpftnbung  auf  bie 
erfie  folgt,  mit  ber  fte  öergli(^en  Werben  foü.  Sei  mantben  9}?enfcben 
würbe  bie  SSergleicbung  fcbon  no(b  10  ©ecunben  febr  unöoflfommen.  Set 
grijferen  ©ewicbtöunterfc^ieben  fann  mcbr  ^eit  »ergeben,  ebe  man  »er» 
binbert  wirb,  baö  fcbwerere  ©ewic^t  »on  bem  lei^teren  ju  unterf^eiben, 
aU  bei  fe^r  fleinen  ®cwt(^töuntcrfcbicben.  9??ir  gelang  eö,  ein  ©ewtd^t 
»on  14  Unjen  ober  fogar  bißreeilen  ein  ©ewic^t  »on  14|  Unjen  no^ 
»on  einem  ©ewic^te  »on  15  Unjcn  ju  unterfcbeiben,  wenn  jwifcben  bct 
erjleren  unb  ber  festeren  ^mpftnbung  15  biö  30  ©ecunben  »ergangen 
waren.  Sogar  nad;  35  ©ecunben  gelang  eö  mir,  biöweilen  nocb  baö 
fcbwerere  ©ewic^t  »om  leicbteren  ju  unterf^ieiben ,  ntcmatö  aber,  wenn 
40  ©ecunben  »ergangen  Waren.  2Benn  ber  ©ewici^töunterfcbieb  gröfer 
war,  fo  fonnten  60  biö  90  ©ecunben  »ergeben,  e^e  bie  jweite  (Jmpfin* 
bung  ber  erj^eren  folgte,  unb  bennoc^  fonnte  iä)  baö  fcbwerere  ©ewtcbt 
»om  (eicbteren  unterfcbeiben,  j.  23.  wenn  ficb  bie  ©cwi^te  wie  4  ju  5 
»erbielten.  23et  nocb  größeren  ©ewicbtöunterfcbieben  fonnten  fogar  über 
100  ©ecunben  »ergeben.  23ei  ©efi^tsJempftnbungen  macbte  t^  ä^nltc^e 
(Jrfabrungen.  5^  W^i^  9)?cnf^en  eine  auf  Rapier  mit  5£tnte  gejeicbnetc 
fc^Warje  Sinic  »or,  unb  lief,  nat^bem  i^  fie  wieber  weggenommen  batte, 
30  ©ecunben  ober  fogar  70  ©ecunben  »ergeben,  e^e  itb  eine  jweite  Sinie 
oorjeigte,  bie  fonft  glei^^,  aber  um  ^«ngcr  war,  unb  bo(b  würbe  bie 
längere  »on  ber  fürjeren  nocb  unterf^icben.  ©ie  Unterfc^eibung  fiel  aber, 
wenn  70  ©ecunben  »ergangen  waren  fo  fcbwer,  bof  man  wo^I  fa^,  baf 
bie  Untcrf(beibung  nacb  80  ©ecunben  unmögticb  gewefen  fein  würbe. 
SBenn  bie  Sängen  ber  Sinten  ftc^  wie  20 : 21  »erhielten  unb  alfo  um  ^\ 
biffertrten,  fonnte  bie  fängcre  Sinie  »on  ber  fürjeren  Wo^I  no^  nacb  30  ©ecun- 
ben, nicbt  aber  na^  40  ©ecunben  unterfcbieben  werben.  SKenn  ftcb  bie  Sängen 
ber  Linien  wie  50 : 51-J.  »erhielten.  Würbe  bie  längere  Sinie  »on  ber 
fürjeren  nacb  3  ©ecunben,  nic^t  aber  nacb  5  ober  10  ©ecunben  unter* 
[Rieben.   SKan  fann  auf  biefe  äßeife  mejfen  unb  in  ^aW^  angeben,  wie 
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bte  T)eüiU6)hit  bcr  (Erinnerung  öon  (Jmpftnbungen  öon  ©ecunbe  ju  ©c» 
cunbe  abnimmt.  2)a  man  fo  feiten  ©clegen^ctt  :^at,  über  fot^e  getfit'gc 
SSorgänge  5Wcffungen  ju  ma^cn,  fo  empfehle  i'c^  biefe  SSerfut^e  ber  Sluf' 
mer^famfctt  ber  ^f9r[;oIogen. 

(Jö  iji  fe^r  tntereffant  für  bte  ?e^re  öom  Slafifinne  unb  ©emeinge* 
fü^te,  bap  to  ix  aufer  bcn  ^ajlorganen  no  6)  eine  jttjeite 
Slaffe  öon  iDrganen  ieft^en,  welche  unß  öon  ber  Oröfe 
beö  auf  unfern  H'örper  wtrJenben  j)ruc!ö  ober  3ugö  eine 
SSorflellung  »er  fi^af  fen:  bie  unferm  SBiüen  ge^orc^enben 
5[)?ui3feln  nebji  ben  9^erüen  unb  beren  (Jentra lorgan en.  Stuö 
brm  (^efü^Ie  ber  Stnjlrengung  berfelben,  tt)enn  n?tr  ein  @ett»t(^t  ^eben, 
unb  au(J  bem  ©efü^Ie  ber  SInfpannung  bcrfelben,  wenn  ein  ®ett)t'^t  an 
unfern  erfc^Iafften  ©liebem  jte^t  unb  baburc^  bte  SD?HöfeIn  be^nt,  fc^Itefcn 
iDir  auf  bie  ®röf e  etneö  auf  unö  wtrfenben  (Bcwi6)ttö  ober  auf  bte  @röf e 
beö  2ßtberftanbeö,  ben  ivtr  bei  t)er  SBettegung  unferer  ©lieber  übermtnben 
müjfen.  ijl  ttJtc^ttg,  ju  unterfuc^en,  »aö  in  biefer  ^infi^t  ber  Xap 
ftnn  ber  ^aut  aßein  leitet,  ttjenn  er  ntc^t  öon  ben  ^JJuöfeln  unterflü^t 
tüirb,  unb  waö  bie  a}?uöfeln  allein  leijien,  lüenn  fte  nic|)t  bur^  ben  Za^o 
fmn  ber  ^aut  unterp^t  »verben,  unb  eMiä),  wie  biefe  SÖa^rne^mung 
ber  ©ewi^te  üerooflfommnet  wirb,  wenn  beibe  ^ülfömittel  jugteic^  ju  ber 
^Beobachtung  benu§t  werben. 

3n  meinen  früheren  Unterfui^ungen  über  ben  !Safiftnn  wotttc  eö  mir 
mä)t  gelingen,  eine  9)?et^obe  auöftnbig  ju  mad^en,  um  ju  bejümmen,  Waö 
hierbei  bie  3}?uöfeln  altein  leifien.  ^^^^      eine  ganj  einfa^e  Th' 

t^obe  gefunben,  fowo|>I  bie  ^aut  aU  auc^  bie  a)?uöfeln  einjeln  ju  prüfen. 

Soffen  wir  bem  S5eobacf)ter  feine  ^anb  fo  auf  ben  5tifc^  legen,  bap 
fte  öoüEommen  unterp|t  ift,  unb  legen  wir  i^m  nun,  wä^renb  er  bie 
5lugen  wegwenbet,  2  »erfc^iebene  ©ewic^te  abwcc^fclnb  auf  bie  2  legten 
©lieber  üon  2  ober  3  beftimmten  gingern,  fei  eö  auf  bie  DWtfenftäc^c 
ober  auf  bie  9SoIarf(ä(|e  berfelben,  unb  wed;feln  wir  mit  bem  SBegne^men 
unb  Stuflegen  eineö  jeben  öon  biefen  beiben  ©ewtd^iten  ab,  biö  er  eine 
SSergleic^ung  berfelben  angejlettt  bat,  fo  beruht  fein  Urt^eil,  welc^eö  ©e« 
toi6)t  f^werer  fei,  auf  ben  (jmpftnbungen,  bie  t^m  ber  Stafiftnn  ber  ^aut 
öerfc^afft.  ©enn  ba  an  ben  beiben  legten  ©liebern  ber  «Ringer  gar  feine 
ajfuöfeln  liegen  unb  bie  9D?uöfeln,  bie  burc^  ©e^nen  auö  ber  (Entfernung 
auf  biefe  ©lieber  wirfen  fönnen,  ru|)en,  fo  finb  bie  5[)?uöfetn  bei  ber  ent* 
jle^ienben  Smpftnbung  gar  nici^t  betfjeiligt,  auc^  baburc^  nic^t,  bap  bie  ®e=> 
wiegte  auf  fie  einen  ©rucf  auöübten. 

Saffen  wir  bagegen  ben  SSeobac^tcr  mit  ber  ^anb  bte  »ereinigten 
3ipfel  eineiS  jufammengcfc^lagencn  Suc^eö  umfaffcti,  tn  welkem  ein  ©e= 
wic^t  ^ängt,  unb  baffelbe  mit  gcftrecJtem  ober  aut^  gefrümmtem  Uxme 
■galten  unb  geben  wir  i^m,  nact;bem  wir  i^m  baö  auö  ber  ^)anb 
genommen  '^abcn,  ein  jweiteö  Zvi^  mit  einem  onbern  ©ewi^te  tn  bie 
|)anb  unb  wieber^olen  biefe  Operation,  o^ne  bap  er  bie  Zü6)cx  fe^en 
fann,  fo  oft,  biö  er  fic^  ein  Urt^cil  barüber,  wel^cö  ©ewic^t  baö  fc^wcrere 
fei,  gebilbet  ^t,  fo  beruht  baffelbe  nur  auf  bem  ©cmeingefüblc  ber  SDiuö« 
fein  unb  nic^t  auf  bem  2;ajlftnne  ber  ^aut.  Saö  »on  ber  ipanb  umfafte 
Züä)  reibt  fic^  jwar  an  ber  ^anb,  übt  aber  auf  fte  feinen  Xinxä  auö. 
gapt  nun  ber  SSeobac^ter  baö  Sud^  etwaö  fejler  alö  nöt^ig  tjl,  bamit  cfl 
ittc^t  auö  ber  ^anb  gleite,  fo  fann  er  nic^t  einmal  auö  bem  ©rucfe,  ben 
Ut  f)anb  (Jüöüben  mup,  bamit  baö  Zvii^  ni^^t  auö  berfelben  gleite,  einen 
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©d^Iuf  auf  bte  ©rö^e  beö  ©ert)tc^)tö  machen.  2Son  10  ^erfonen,  bi'e  jut 
^älfte  männltc^cn  ©cf^fct^tö  waren,  ivel^e  78  unb  80  Unjen  auf  bte 
befc^n'ebene  SOBetfc  tn  Züi^exn  bur(^  .fcljutig  bcr  ®ewi6)te  üergltc^cn, 
waren  nur  jwet,  tt5elc|c  baö  f^wcrcre  ©erntest  öon  bem  letzteren  ntc^t 
unterfc^etbcn  fonntcn,  7  oon  i'^ucn  beptmmten  bei  3  mit  3ebem  angeftelften 
SSerfuc^en  jcbeömal  ridjÜQ,  welc^eö  ©erntest  fc^werer  fet.  23et  einigen 
»on  t^nen  würben  4  bi'ö  7  SSerfuc^e  angefielft,  unb  in  aQen  btefen  gäßen 
befltmmten  jte  baö  ©ewi'^t  richtig.  Siner  »on  ben  10  23eobac^tern  be» 
l^immte  bei  8  mit  i'^m  angejiettten  23erfuc|en  fieben  SDfal  richtig  unb  ein 
9)?al  falfc^.  SWan  barf  ba^er  annehmen,  baf  wo^Ibie  SJiei^r* 
ja§I  ber  2)?enf^en  auc^  o^ne  öorauöge^enbe  längere  Hebung 
burc^  baö  ©emeingefü^I  ber  3)?uöfeln  2  ®ewic!^te  unter« 
fc^eiben  Jönne,  bie  ft^  wie  bie  3ö|tcn  39:40  »erhalten. 

S)ie  5ein:^eit  in  ber  ©d)ä^ung  ,ber®ewi(^te,  wenn  bie» 
felbe  allein  mittelfi  beö  iajlfinnö  ber  ^aut  auögefü^rt 
wirb,  ge^t  ni^t  ganj  fo  weit.  9?a^  meinen  öfteren Unterfu^ungen, 
bie  iä)  burc^  neuere  SScrfuc^örei^en  bcptigt  ftnbe,  unterf^eibet  man 
©ewi^te,  bie  fid)  wie  bie  3aHen  14|:15  unbalfo  wie 
29:30  »erholten,  nur  mit  ber  größten  'Wlü^)i,  wenn  bie  ®e» 
wiegte  fucceffiö  auf  bie  nämlichen  ©lieber  ber  auf  bem  2;ifc^e  ru^enben 
ginger  gelegt  werben. 

Serbinbet  man  beibe  3)?et^oben  mit  einanber,  fo  ge^t  bie  Unter» 
f^eibung  minbeftenö  ntc^t  weiter,  aU  bei  ^inreic|)enb  grofen  ©ewic^ten 
bur^  baö  fucceffice  $luf|)ebcn,  unb  man  fann  ba|er  nic^t  behaupten, 
ba^  beibe  O)fetbobcn  bereinigt  ein  noc^  üiel  öort^eil^aftereö  9?efultat 
göben,  alö  bie  Prüfung  ^inreic^enb  großer  ©cwic^te  bur^  2(uf^eben  allein. 
Sei  Heineren  ©ewic^ten  aber  fc^eint  biefe  Serbinbung  beiber  Unter» 
fudjungömet^oben  allerbingö  nü^lic^  ju  fein. 

aBill  man  ©cwic^te,  bie  ftc^  wie  bie  3i^Ifn  29:30  öer^ialten  unb 
fuccefftö  auf  bie  ginger  gelegt  werben,  t^irer  »erf^iebenen  Schwere  nac!^ 
fi4)er  unterfc^eiben,  fo  mu§  man  mc^^rere  SBorftc^tömaafregeln  anwen»» 
ben.  ©ie  müffen  in  gleichem  ©rabe  warm  ober  öon  fc^led^ten  2Öärme» 
leitern  umgeben  fein,  benn  fältere  9D?etaIle  fc^einen  unö  f^^werer  ju  fein 
aU  wärmere,*)  fte  müffen  immer  auf  ben  nämlichen  S^^eil  ber  ^aut  ge» 
legt  werben  unb  müffen  eine  gleichgroße  ©runbpc^ie  :§aben,  mit  ber  fte 
bie  ^)aut  berühren,  au^  muf,  wenn  baö  eine  ®ewi(|t  weggenommen  wirb, 
baö  anbcre  f^netl  an  bejfen  ©teile  gelegt  werben,  unb  jwar  o^ne  eö 
plo^Ii(h  loöjulaffen. 

SBir  :^aben  oben  gefe^cn,  baf  bcr  iDrtftnn  in  ber  S^nQen^pi^t  me^r 
alö  50  SWal  feiner  iji  alö  auf  ber  ü)?itte  unferö  Stüdenö,  ba§  er  an  ber 
^o^l^anbfeitc  ber  gtngerfpi^e  7  biö  8  Wal  fo  fein  alö  auf  bem 
3ftü^en  ber  ^anb,  10  Wal  fo  fein  alö  auf  ber  ©tirn,  18  Wal  fo  fein, 
al(3  auf  ber  Witte  beö  Unterarmö,  20  biö  36  Wal  fo  fein  alö  an  ber 
Witte  beö  Oberarmö,  wenn  er  in  querer  9?ic^tung  berü^^rt  wirb,  unb  enblic^ 
etwa  50  Wal  fo  fein  aTö  an  ber  3)?itte  beö  iDberarmö  unb  beö  Dber» 
f^enfelö,  wenn  fte  ber  Sänge  nac^  berül;rt  werben.  @ö  fragt  ftcf),  «er» 
iält  ft4>  bie  gein^eit  beö  Saflfinnö,  infofern  fte  unö  fä^ig  ma^t,  Urne 


*)  ©te^e  E.  H.  Weber;   De  pulsn,  resorptione,  auditu  et  tactu  annota 
liones  aiiat.  et  pliysiol.    Lipsiac  1834  p.  135  et  137. 
*)  (Ste^e  oben  pag.  512. 
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Unterfcf;tebe  bei5  auf  unfere  ^)aut  ausgeübten  Drucfö  »a^rjunc^men  unb 
fletnc  ®e»{c^töunterfc(;tcbe  ju  cmpftnben,  t'n  bcn  öerfci^tebenen  Z^cikn  ber 
^aut  aü(i)  fo?  Dt'efe  grage  t'fi  tept'mmt  ju  üernei'nen  unb  boffelbe  muf 
man,  wie  mir  mettcr^tn  fe^en  »erben,  au^  oon  bem  SSermögen,  {(eine 
Slemperaturunterf^tebe  ju  empftnben,  fagen. 

2)te  feineren  ©robe  beö  ©ruifeö  lajfen  fic^  jwar  mit  ben  gingern 
etmaö  beffer  unterfc^et'ben  aH  mit  ber  ^aut  beö  Unterarmö,  unb  auf  bem 
mäea  beö  3)?enfc^ett  ober  am  SSaucfie  ijl  bi'efeö  SScrmögen  »teber  etwaö 
unöoüfommener  als?  am  Unterarme,  aber  bt'efe  Serfc^teben^ei'ten  finb  tcett 
unbeträchtlicher  als?  bte  aSerfci;tebenhctten  hinftc^tltch  ber  getn^ett  beö  DxU 
ftnnö,  benn  bte  ganje  3Serf^teben^ett  ift  ttwa  eine  folc^e,  bap  bte  gctn^ett 
beS  2:ojlfInn(J  ungefähr  nur  =  6  t'fi  auf  ber  mUk  m  Unterarmö,  tocnn 
fte  an  ben  gt'ngern  =  7  tji.  3)?an  Jann  bei  btefcr  5ßergretci;ung  ber  ^et'n^et't  beS 
Stafiftnnö  auf  eine  boppeltcSei.fe  »erfahren:  erpenö,  t'n  bem  man  gfetc^- 
jetttg  auf  bte  ginger  unb  auf  bte  ©ttrn  ©ewtc^te  legen 
läft,  mobet  man  bann  bemerft,  baf  baö  auf  bem  Unter* 
arme  Itegenbe  ®ett)tc|t  leichter  ju  fetn  fc^etnt,  aU  bag  auf 
bem  gtnger  It'egenbe.  ^d;  ^aU  t'n  meinen  übet  ben  Sa^finn  ge» 
fc^rtebenen  Programmen  jahlretc^e  S^etben  »on  3Serfu^en  bt'erüber  mitge» 
t^eirt,  unb  tok  gcfagt,  gefunben,  baf  baö  23ermögen,  ben  ©rucE  ei'neö  ®mi<i)t$ 
JU  empftnben,  unb  bi'e  ®ett)td;töunterfcbtebe  febr  genau  mahräunebmen,  an  ben 
betben  legten  ©Itebern  ber  ginger  ftcb  nnr  mentg  unterfc^teb  öon  bt'efem 
93ermögen  ber  ^aut  t'n  ber  ü)?itte  beö  Unterarmö.  SBurben  j.  35.  auf  bie 
SSoIarfei'te  ber  3  mitteilen  gt'nger  5  Unjen,  unb  auf  bte  g}Jttte  beö  Unter» 
armö  4  Unjen  gelegt,  ma^renb  bt'efe  Sbetle  auf  bem  Stfc^e  rateten,  fo 
empfanb  man  auf  bem  Ringer  einen  l^ärJeren  2)rucE.  Söurben  aber  auf 
bte  gt'nger  4  Unjen,  unb  auf  ben  SSorbcrarm  5  Unjen  gelegt,  fo  festen 
ber  X)xüä  gtet'^  ju  fein  unb  fo  blieb  er  auc^  gleich,  bisS  cnblich  bie  ©c« 
toichte  auf  bem  Unterarme  fo  üerme^rt  maren,  bap  bafelbjl  7  Unjen  lagen, 
währenb  auf  bem  ^in^ev  immer  nur  no^  4  Unjen,  benn  nun  erjl  toar 
bie  (Jmpftnbung  beö  Srucfö  am  Unterarme  entfcht'eben  gröper.  (Jö  »er» 
^ielt  ftch  baher  bie  ©tärfe  beö  ©efitblö  an  bcn  Ringern  unb  auf  ber 
Ü??itte  beö  Unterarmcö  nabe  wie  7:6,  ober  genauer  auögebrütft,  tt)ie 
1,183:1,  »ährenb  bte  SSotffommcnheit  beö  t)rtftnnö  an  bt'efen  Z^eiUn 
[\d)  ungefähr  toU  9:1  oerbielt,  b.  h-  a«f  ber  3?Zitte  ber  ginger  9  3)?al 
gröfer  war,  alö  auf  ber  2)?itte  beö  Unterarmö.  ^n  meiner  Schrift  ftnb 
15  Serfuchöreihen  enthatten,  bte  an  ücrfchiebenen  ^heilen  auögcführt 
roorben  ftnb,  unb  äffe  haben  ein  ähnlicheö  Stefultat  gegeben. 

SWan  fann  nun  aber  auch  jweitenö  bie  SSoirfornmen-hett 
unferö  ©inneö,  ben  ®rucf  ju  empftnben,  baburd^  prüfen, 
baf  man  fucceffio  auf  bie  nämlichen  gtnger  2  ©catchte 
legt,  bte  nur  wenig  üerfchteben  ftnb,  unb  beobachtet,  einen 
wie  fleinen  ©  ewich  t  ö  unte  r  f  ch  ie  b  man  noch  3«  crJennen  im 
©tanbc  fei,  unb  bap  man  bann  biefelben  23erfuche  auf  ber 
2Kittc  beö  Unterarmö  anflellt  unb  untcrfucht,  ob  hier  ber 
©ew  ichtöunterfchtcb  gröper  fein  muf,  aU  auf  bemg  ing  er, 
bamit  er  noch  wahrgenommen  werben  fönnc.  2luö  btcfen 
SSerfucheu,  welche  feiner  uub  jHöerlnfftgcr  ftnb  alö  bie  oorhcr  angegebenen, 
ergicbt  ftch,  baf  ber  nämliche  33cobachter  auf  bcn  gingern  nOch  baö  fchwe* 
rere  ©ewtcht  öon  bem  leichteren  unterfchicb,  wenn  ftch  bte  ©cwichtc  wie 
20:19,2  »erhielten,  baf  bagegcn  auf  ber  S)?itte  beö  Unterarmö  ein  fo 
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fletncr  ©cwtc^töitnterfc^teb  nic^t'  erfannt  würbe,  fonbern  baf  flc^  bi'c  ®e» 
tpt'ci^te  »cnigPenö  »te  20:18,2  »erwarten  mitften,  bamt't  man  baö  f^tve» 
rere  ®en)t^t  üom  letzteren  unterfc|)etbe. 

^benfo  mürben  tn  btefer  ^i'njt^t  bte  ^ixiQtt  unb  bte  ©ttrn  mit 
etnanbet  ücrgltc^en  unb  gefunben,  bap  bte  auf  bte  ©tirn  gelegten  ®e» 
voiä)k  jtc^  roent'gflenö  me  20  :  18,7  oer^alten  mußten,  bamt't  basS  f^ttjererc 
üom  let'd^teren  unterfc^tcben  ftjerben  fönue,  »ä^renb  auf  ben  ru^enben 
^^tngern  ©ewic^te  unterfc^i'eben  »urben,  bte  ftc^  ttJt'e  20  :  19  ober  fogor 
wie  30  :  29  »erhielten. 

(Jö  t'Jl  f^on  oben  gcjetgt  tt)orben,  ba^  barin  fet'n  a5>tberfpru4>  Itege, 
bap  tn  ben  nämltc^en  2:^etlen,  tn  »eld^^cn  ber  Ortftnn  tn  fe^r  öerft^iebe» 
ncm  ®rabe  ouögebtlbet  t'fi,  baö  93ermögen,  ©en^tc^tiSunterfc^tebe  tva^rju« 
nehmen,  nt^t  fe^r  öerfdjt'cben  fet.  ©cnn  bte  ^(uöbtlbung  beö  iDrtftnnö 
fc^et'nt  auf  befonberen  Stnrt'd^tungen  ju  berufen,  bte  bei  ber  5luöbt'tbung 
beö  SJermögcnö,  ©ettitc^töunterf^icbe  ju  empftnben,  nt^t  erforberIt(^  ftnb. 
Damit  ber  Ortfinn  fe^r  fein  fet,  ift  erforberlt'c^,  bap  auf  ct'ncm  üt^ette 
ber  ^aut  »on  bej^t'mmter  ®rö§e  flc^  »tele  elementare  9'?er»enfäben  tn 
einer  gewtffen  iDrbnnng  enbtgen,  bagcgen  tft,  bamt't  baö  SSermögen,  ©e- 
ttJt'i^töunterf^tcbe  ober  S^emperaturuntcrf^t'ebe  »a^junc^mcn,  gehörig  ent* 
»tcfelt  fet,  nur  nöt^tg,  bap  auf  einer  gletc^gropen  iD6erf[äd^e  ber  ^aut 
»tele  empftnbltc|)e  fünfte  feten.  Ob  bt'efe  fünfte  i'^re  Smpftnbri'd)feit 
einem  unb  bcmfclben  elementaren  S^ertjenfaben,  ober  mehreren  »crfc^tebcnen 
9'?eröenfciben  »erbanfen,  f(^et'nt  feinen,  ober  mentgjlenö  nur  einen  geringen 
Sinftuf  ju  ^aben.  2Benn  auf  benfelben  D'Jeroenfabcn  an  mehreren  iDrten 
(Jinbritcfe  gemat!^t  «werben,  fo  f^ieint  auc^  baburc^  ber  ®efommteinbrutf  auf 
ben  ganjen  gaben  größer  ju  njerben. 

III.  2:emperatutftttn. 

©te  ©m^jftnbnngen  ber  ffiärme  unb  ^äfte  t^er'^atten  ftc^  ntc^t  wie 
bte  ^mpftnbungen  »on  ^eltigfcit  unb  ©unfcl^icit,  benn  fte  jitib  pofttioe 
unb  negatiöe  ®röpen,  jtt>t'fc^en  merc^cn  ber  9?urf))nnft,  ber  burc^  bic 
SBärmequeße  benimmt  mirb,  bie  mir  in  unö  §aben,  liegt.  SBenn  bte 
unferc  |)aut  umgebenben  unb  bevü^renben  ^öxpcv  eine  fotd^e  S^emperatur 
^aben,  bap  bie  Ztmpexatixx  unferer  |)aut,  ungeachtet  mir  fetbft  eine  2öärmc» 
quette  in  unö  ^aben,  meber  jleigt  no^  ftnft,  fo  ft^einen  unö  biefelben 
meber  ©arm  noc^  fatt,  bringen  fte  bie  Stcmperatur  ber  ^aut  jum  Steigen, 
fo  f^einen  fte  unö  marm  ju  fein,  für  falt  bagegen  erftären  mir  fte,  menn 
burc^  t'^ren  (^influf  bie  Temperatur  unferer  |)aut  ftnft.  Sagegen  ifi  bic 
abfolute  ginfternip  ber  9?ut(punft  ber  Erleuchtung,  unb  bie  »erfc^iebenen 
®rabe  ber  (Srleu^tung,  »on  ber  ©unfel^eit  biö  jur  gröpten  ^etfigfeit, 
finb  alfo  pofttioe  ©rölen. 

Ein  2:^ermometer  jeigt  bte  5temperatnr  beö  Duecfftlberö  in  jebem 
Slugenblicfe  an,  eö  mag  nun  im  ©tctgen  ober^^atfen  fein  ober  nic^t.  SInberö 
»erhält  ftc^'ö  mit  bem  2;aftftnne.  Eö  fc^eint,  aU  ob  mir  i)m  öielme^r  ben  2lct 
beö  ©teigenö  ober  ©inlenö  ber  2:emperatur  unferer  ^aut  alö  ben  ®rab 
ma^rne^men  fönnten,  biö  ju  mld)m  bie  2:emperatur  gediegen  ober  ge» 
funfen  i^.  2ßir  empftnben  j.  SB.  ni(|t,  ob  unfere  ©tirne  ober  unfere 
^anb  märmer  ift,  biö  mir  bie  Jpanb  an  bie  ©tirn  legen,  mo  mir  bann 
oft  jmift^en  beiben  einen  grofen  Unterfc^ieb  ma^rne^men  unb  ju  manchen 
Seiten  bie  ^anb,  ju  anbern  bie  ©tirn  märmer  ftnben.    Üegen  mir  bie 
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^anb  an  bte  ©ttrti,  fo  bringt  bcr  faltete  öon  btefen  2:^etlen  bte  Zm» 
^)eratitr  beö  »ärmeren  jum  ©t'nfen  unb  umgefe^rt,  unb  biefeö  ©infen  unb 
(Steigen  ber  Sem^jeratur  t'n  bent  einen  unb  in  bem  anbern  ^t^eile  cmpfin» 
ben  tt)tr.  Unmittelbar  o^ne  biefe  iüed^)felfeittge  (JinttJirfung  fönnen  nji'r  bie 
2:em)3eraturen  in  ben  öerf^icbenen  Streiten  unfercr  ^aut  ntc^t  öergleic^en. 
©a^er  öerroec^feln  wix  au^  ein  f^ne^eö  ©infen  unb  ein  tiefeö  ©infen 
ber  ^lemperatur  unferer  §ant.  Siau^en  wir  bie  eine  ^anb  in  mä^ig 
falteö  SQSaffer  unter,  wöfirenb  ttjir  bie  anbere  ^anb  ttJteberbott,  aber  nur 
auf  einen  2^^genb^^(^  eintau^ten,  fo  glauben  wir  in  ber  festeren  ^onb  bie 
©mpftnbung  eineö  :^öt;ern  ^ältegrabeö  ju  ^aben  aU  in  ber  crfieren,  unb 
boc^  ftnft  bie  2;em})eratur  in  ber  ^aut  ber  erfleren  ^anb  tiefer,  aU  in 
ber  le^teren,  ba  i^r  in  ber  ^dt,  too  fte  nid^t  eingetau(|t  ifl,  feine  SBärme 
entjogen,  »ielme'^r  ein  S^eil  ber  »erlorenen  2Bärme  bur^  bie  innere 
SBärraequeKe  erfe^t  ioirb.  Sluf  ben  erj^en  Slnblicf  fc^eint  folgenber  3Ser» 
fu^  ber  öorgetragcnen  5lnftc|)t  ju  wiberfprec^en.  Sßenn  man  einen  X^eil 
ber  ipaut  beö  ®eft4)tö,  25.  bie  ©tirn,  mit  einem  +  2°  R.  falten  SWe» 
tatljlabe  einige  3eit,  j.  25.  30  ©ecunben,  in  25erü^rung  bringt  unb  ben» 
felben  bann  entfernt,  fo  fü^tt  man  ungefähr  21  ©ecunben  lang  bie  Kälte 
in  jenem  Z^eiU  ber  ^aut.  9^ac^  bem,  waö  foeben  mitget^eirt  »orben, 
^ätte  man  glauben  follen,  toir  würben  baö  ©efü^I  ber  SBärme  |ioben, 
ttjä^renb  ein  erfätteter  2:^eir  ber  ^aut  »ieber  erwärmt  würbe.  3^  bex' 
mut^e  ba^er,  bap  in  biefem  lefiteren  gälte  baö  ©efü^I  ber  Kälte  nic^t 
baburc^  entfielt,  bap  bte  S'Jeröen  beö  erfälteten  ^autfiücfö,  fonbern  ba^ 
bie  5J?eröen  ber  angrenjenben  ^aut,  ber  nun  öon  bcr  erfälteten  ^aut 
Kälte  mitget^eilt  wirb,  bie  ^mpftnbung  ber  Kälte  ^erüorbringen. 

©ie  (Sinri^tungen ,  welche  an  ben  (5nben  ber  Staflneröen  getroffen 
fein  mögen,  um  bie  (Jinwirfungen  ber  ffiärme  unb  Kälte  auf  biefelben 
ju  »ermitteln,  fennen  wir  eben  fo  wenig,  wie  bie  an  irgenb  einem  anbern 
©innorganc.  hoffentlich  werben  wir  fte  aber  in  Swlnnft  burc^  fortge» 
fe^te  mifroöfopifd;e  ©tubien  fennen  lernen.  (£S  iff  ba^er  no^  un* 
gewif,  ob  bie  nämlic^^en  (Einrichtungen,  Wellie  bie  (Empfin'- 
bungen  beö  DxuäS  möglich  machen,  auiih  bie  ^mpfinbungen 
öon  SBärme  unb  Kätte  »ermitteln,  ober  ob  für  biefe  Ie$te:= 
reu  befonbere  (Einrichtungen  eriffircn.  Unffrciftg  beruhen  bie 
festeren  barauf,  bap  baö  58oIumen  ber  Körper  ffc^  »ergröfert,  wenn  ihre 
Temperatur  ftcigt,  unb  ftd)  »erfleinert,  wenn  fie  ftnft.  Siefe  SSeränberung 
trifft,  nac^  befannten  ph^f» W(|en  ©efe^en,  bie  tropfbaren  glüff?gfeiten  in 
einem  öiel  höheren  ®rabe,  atö  bie  fefien  ©ubffanjen.  2)ie  reic^Iic^  mit 
glüfftgfeit  erfütften,  weichen  unb  auöbe^nbaren  3eßen  beö  ^^H^^^^^^i 
wetcheö  bie  ®efühtöwärg($en  bt'Ibct,  rnüffen  wegen  ber  größeren  9}Zcnge 
tropfbarer  gtüffigfeit,  bte  fte  enthatten,  weit  me^r  burt§  Särme  ftc^  auö« 
jubehnen,  burc^  Kälte  ftt^  jufammen  ju  jic^en  jlrebcn,  alö  bie  tro£ene 
Oberhaut,  wett^e  bie  ^autwärj^chen  wie  mit  einer  ©treibe  umgtebt.  Waxi 
überfteht  hiernach,  bap  bur(^  Temperaturwe^fel  wohl  swift|)cn  ben  ^aüt- 
Wärjchen  unb  ihren  ©treiben  2)rutf  unb  3«Ö  »««ffß  entffehen  fönnen. 
?(uf  bte  ^igenfchaft  ber  tropfbarpfftgcn  Körper,  öcrmöge  ber  fte  bur^h  S^em- 
peraturänberungen  eine  größere  Slcnberung  beö  «Bofumenö  crieiben  alö  bte 
fcffen  Körper,  taffen  flc^  no^  manche  ^)9pothefen  grünbcn,  wie  burt^ 
2)rucf  ober  Spannung  ©inbrücEc  ouf  bie  9fieröen  ^eröotgebrac^t  werben 

fönnen.  ,  .  „, 

2tlö  ginßcrjeig  für  bie  weiteren  gorfj^ungen  über  btefe  Stnrti^tunöen 


©er  5:aflftnn  unb  ba^  ©emetitgefü^t»  551 

muf  eö  Utvai^Ht  Serben,  ba§,  roie  oben  burc^  33erfuc^e  gejetgt  n)orben 
i'fi,  falte  törper  üon  gleichem  ©cwtc^te  unö  fc^ roerer  ju  fein 
einen  alö  warme,  unb  bap  alfo  bte  Kälte  ä^nli'd;  wie  ber  ©rutf 
JU  »trfen  fd^etnt,  unb  Set  ber  glei(^je(ttgen  (Jmpftnbung  bet'bcr  bamtt  Oer* 
rocc^fett  tt5trb.  ©tefe  (Srfa^rung  i'fl  ba^er  ber  Slnna^tne  9Ün|Itg,  bap  auc^ 
bte  Smpftnbungen  öon  Särme  unb  mUt  auf  einem  auf  bie  S^eroen  auö= 
geübten  ©ru^e  unb  3«ge  berufen. 

2(uö  bem  ©efagten  ge^t  ft^on  ^eröor,  baf  tt5tr  burc§  ben  Xaj^Rnn 
bte  Temperatur  ber  Körper  oft  niä)t  rit^tig  wa^rne^men.  talte  törper, 
»elc^e  jugleic^  gute  23BärmeIeiter  ftnb,  f^cinen  unö  »iel  fdltcr  ju  fein 
atö  anbere,  bte  btefelbe  S^emperatur  ^aben,  aber  fc^Ie^te  aOBärmeleiter 
ftnb.  ^itt  falter  ^oljfiab  f^etnt  unö  oiel  weniger  faft  ju  fein  alö  ein 
grcit^farter  3)?etafljiab ,  ffiaffer  fc^cint  unö  fäfter  ju  fein  alö  £)el,  wenn 
aud^  bet'be  genau  gteic^  falt  ftnb,  unb  ebenfo  oer^äft  eö  fic^)  mit  ben  guten 
unb  \6)U^ten  2ÖärmeIeitcrn,  wenn  fte  wärmer  ftnb  aU  unfer  ©tut.  3)ie 
guten  Wärmeleiter  entjie^en  unferer  ^aut  im  erfleren  Jaße  bie  2Bärme 
fc^netfer,  unb  treten  t>  im  le^tern  ^atte  fc^nefler  ffiärme  ab.  (£benfo 
fc^einen  unö  warme  glitfftgleiten  wärmer,  falte  glüfftgfeiten  fäfter,  wenn 
wir  unfere  eingetauchte  ^anb  barinnen  bewegen.  3ft  unfere  ^anb  unbe-- 
wegt,  fo  nehmen  bie  fte  berit^renben  T^eife  ber  glitfftgfeit  eine  anbere 
Stemperatur  an,  bie  ber  Stemperatur  ber  ^aut  nä^er  ifi,  bewegen  wir 
aber  bie  ^anb,  fo  reifen  ftc^  biefe  glüffigfeitöt^ile  oon  unferer  ^anb  foö, 
unb  fo  fommen  immer  neue  gtüfftgfeitöt^eife  mit  ibr  in  33erü^rung,  bie 
i^rc  Temperatur  noc^i  nic|t  geänbert  ^aben.  hierauf  berubt  auc^  bie  fo 
oft  na^t^eilige  Mltung  ^eroorbringenbe  SBirfung  beö  Suftjugö. 

ein  jWeiter  Umflanb,  warum  wir  bie  Temperatur  ber  Körper  oft 
ntc^t  richtig  wa^rne^men,  ifi  ber,  baf  bie  ^aut  felbft  nic^t  immer  biefelbe 
Temperatur  beft^t,  j.  25.  wenn  ju  einem  TbetTe  ber  ^aut  weniger  23rnt 
fliegt,  ober  bei  einer  längeren  Sinwirfung  einer  mäßigen  Kälte  bie  ^ant 
felbfi  fdlter  wirb,  bilbet  ftc^  bann  altmälig  ein  neuer  ©leic^gewic^tö* 
jufianb,  bei  Welchem  bie  erfältete  Sage  ber  ^aut  enbh'^  nur  fo  oiel  SÖärme 
lerauöläpt,  alö  öon  innen  ^cr  jugefii^rt  wirb.  Körper,  welche  nun  wär» 
mer  ftnb  aU  bie  ^aut,  unb  i^r  alfo  aSärme  abtreten,  f^einen  unö  barum 
warm  ju  fein,  fogar  wenn  fte  eine  niebrigere  Temperatur  baben  aU  bie  ijl, 
welche  bte  ^aut  in  ber  9?egel  ju  ^aben  pflegt,  fo  baf  fte  unö  im  regele 
maptgen  galle  falt  erfc^einen  würben,  ©er  ^Irjt  mup  ba^er,  um  bie 
Temperatur  feineö  Patienten  ri(|tig  ju  beurt^eilen,  bafiir  [orgen,  ba§  feine 
^änbe  etne  confiante  Temperatur  beft^en. 

Tauche  it^  meine  ^anb  1  mmk  lang  in  Sßaffer  öon  ber  Temperatur 
öon  +  12^"  C.  unb  bann  in  2ßaffer  öon  18"  C,  fo  ^abe  i^  in  bem  le^teren 
etntge  ©ecunbcn  lang  baö  ©efübl  ber  SBärme,  hierauf  aber  fiettt  ft(|  attmältg 
baö  ©efit^I  ber  Kälte  ein,  baö  fo  lange  fortbauert,  aU  bie  ^anb  einge- 
taiit^t  wirb,  ©aö  Steigen  ber  Temperatur  unferer  abgeführten  ^aut 
brtngt  alfo  Daö  ©efü^I  öon  2Bärme  auc^  bann  ^eröor.  Wenn  bte  Tempe* 
ratur,  bie  babur^  entfielt,  eine  folc^e  ifi,  baf  fte  xioä)  immer  alö  Käfte 
empfunben  werben  fotttc.  Slber  biefeö  ©efü^r  ber  2Öärme  bauert  nur 
g  fange  fort,  alö  baö  Steigen  ber  Temperatur,  na^1)n  empftnbet  man 
Kalte,  wetf  ber  §aut  öom  SCBajfer  me^r  ffiärme  cntjogen,  alö  oon  innen 
her  jugeführt  wirb. 

aOBaffer,  beffen  Temperatur  35"  C.  (28»  R.)  beträgt,  unb  baö  folgfidb 
um  2^«  C.  C2"  R.)  faltet  iji  afö  baö  iBIut,  baö      ^icx  ju  37«,5  C.  obev 
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30'  R.  annehmen  ttJi'tt,  erjcitgt  bte  (^mpftnbung  ber  955ärme,  h>enn  unfere 
^anb,  wie  ßewö^nlt(^  tn  ber  ©tukntemperatur,  mi'nber  »arm  t'jl  unb  ntc^t 
lange  eingetaucht  wirb.  ^Bleibt  aber  bte  ^anb  einige  3ett  eingetau^t,  fo 
ent^e|t  baö  ©efüt;!  einer  f^^wad^en  ^äfte.  2?om  SInfange  toirb  i^r  »om 
SBaffer  SBärme  mttgetfieilt,  t'fl  nun  aber  bie  2:emperatur  ber  ^aut  an  bet 
^anb  bur^  bte  Erwärmung  öon  innen  unb  »on  aupen  ^er  gejliegen,  fo 
bringt  bte  33ett3egung  ber  ^anb  in  btefem  SÖaffer  eine  Slbfu^Iung  bet 
^aut  ^eröor,  bte  bte  ^mpftnbung  einer  fc^wat^jen  ^älte  ^eröorruft. 

Sßaffer,  welches?  eine  Temperatur  »on  36°,2  C.  C29"  R.)  ^at,  öerur* 
fac^t  in  ber  eingetauchten  ^anb  fietsS  baö  ©efü^I  ber  2Bärme.  S'^oax  tjl 
btcfe  SCemperatur  etwaö  ntebriger  aU  bie  beö  35Iuti?,  bennoc^  aber  fc^eint 
jte  eine  3una^me  ber  S:emperatur  ber  ^aut  gu  bewirfen,  oermuthli^  »eil 
bie  t»aut,  «?enn  fte  mit  einer  fo  ttjarmen  glüfftgf eit  in  SBerü^rung  i% 
ni^t  fo  öiel  SBärme  nac^  aufen  ^in  ah\e^t,  aU  burc^  bie  innere  aBärme* 
quette  erjeugt  wirb. 

©aö  SSermögen,  SGBarme  unb  ^ätte  ju  empfinben,  ift 
ni(|t  in  allen  Steilen  ber  ^aut  in  gleicher  ^BoUfornmen» 
^tit  öort)anbett,  aber  bte  SSerff^ieben^eit,  meiere  in  btcfer 
^infi(|t  flatt  finbet,  iji,  tt)te  fc^on  oben  bcmerlt  luorben, 
t»iel  geringer  aU  bte  ber  getn^ctt  beö  Drtfinnö.  2)?an  barf 
bie  (Jigentpmiidhfett,  ba^  mix  in  manchen  Z^eiUn  bie  (5tntt)trJung  ber 
Temperatur  ber  unsJ  berithrenben  Körper  oiel  fc^neller  empftnben  ali  in 
onbern,  ntc^^t  mit  ber  gein^ett  »erttjec^feln,  mit  welker  n>tr  üorjugfi» 
'  tt)etfe  burt^  manche  Z^^dU  ber  ^aut  ft^on  fe^r  treine  Semperaturunter^ 
f4>icbe  wahrnehmen.  Xiie  crjlere  (Sigcnfc^aft  beruht  barauf,  baf  bte  iDber^- 
haut  bünner  tji.  Senn  bie  iDber^aut  t'jl  felbjl  unempjtnblt4)  unb  ein  fe^r 
fchlechter  Sßärmeletter.  3e  bicfer  fte  ba^er  ijl,  bepo  länger  bauert  cö,  biö 
bie  ^älte  ober  SBärme  ju  ben  empfinbliche«  5lheilen  beö  Safiorganö  ein- 
bringt, unb  bepo  me^r  finb  bie  Tafiorgane  fä^ig,  mit  ^ci^tn  Körpern  in 
SSerührung  ju  fommen,  o^ne  baf  ein  brennenber  ©c^merj  entj^eht.  5D?an 
hat  eine  fchr  gute  ©elegenheit  bie  SSerfchiebenhetten ,  bie  in  ber  Sßärme- 
unb  tälteempftnbung  auiS  btefen  beiben  Urfachen  entjlehcn,  ju  unterfihct- 
ben,  wenn  man  juglei^h  ^'eibe  ^önbe  in  ein  tiefeö  ©efäf  mit  faltem  ober 
»»armen  SBaffer  fo  etntau^t,  baf  bie  JpohlhanbfTäthen  etnanber  jugefehrt 
ftnb,  ohne  etnanber  ju  berühren.  3ji  J-  35.  bie  Temperatur  beö  SBafferö 
+  1",2  C.  C+  1°  RO  ober  +  2^,5  C.  (+  S'RO/  fo  empftnbet  man  an» 
fangö  bie  J?älte  flärfer  am  9?iicfen  'betber  ^änbe,  aU  an  ber  ^oi)\^an\>, 
»eil  bte  t)bcrhaut  om  diüätn  ber  ^änbc  öiel  bünner  tfl.  ^aH)  8  @e* 
cunben  ungefähr  fängt  aber  bie  ©mpftnbung  ber  tälte  an,  in  ber  ^o^U 
hanb  iibcrK)iegcnb  ju  »erben  unb  biefelbe  »äc^jl  in  bem  9}?aape,  baf  e<5 
tatb  ganj  unä»eifelhaft  ifl,  baf  baffelbe  Saffcr  in  ber  ^oi)\i)an\>  eine 
l)eträ^tlt(|  flärfere  ^älteerapftnbung  heroorruft,  aU  auf  bem  diüäen 
berfetben.  Daffelbe  jcigt  fi(^,  »enn  man  »armeö  SBaffcr  anwenbet, 
hinft(ht({ch  ber  (Jmpftnbung  ber  SBärme.  SSteacicht  i^  bte  öon  mir 
gemachte  ^Beobachtung,  ba§  2Bärme  unb  ^älte  auf  bie  It'nfe  .^anb  einen 
etroaö  prfercn  (Sinbrucf  aU  auf  bie  rechte  Jpanb  ma^e,  eben  babur^  ju 
erflären,  baf  bte  iDberhaut  an  ber  ttnfen  ^)anb  ctwaö  bünner  ift  alö  an  ber 
rechten,  ijl  bahcr  »ohT  ge»if ,  ba§,  fo  wie  ber  £)rtjtnn  in  ber  ^o1)U 
hanb  mehr  entmicfclt  tp  aU  auf  bem  SJüden  ber  ^anb,  auch  ber  SBärme- 
finn  bafctbfl  öoßfommner  fei.  2lber  eben  fo  gc»ip  ift  eö  auch,  baf  biefe 
Ic^tere  SSerf^iebenheit  nur  gering  fei  im  SSerhältniffe  ju  ber  grofen,  bte 
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^üiftc^trtc^  ber  SJoßfommen^ctt  beö  iDrtfinneö  jmtfc^en  ber  Jpo^I^anbfette 
iinb  9?ücfenfette  ber  ^anb  gefunben  >t>irb.  Sie  Urfac^e  ^tcroon  fc^ei'nt 
auc^  ^t'er  bann  ju  liegen,  taf  bt'e  %^in^)dt  beö  ^tcmperaturftnnö  jo^Iret(|e 
für  bt'e  20Börme  em^jftnblt'c^e  '53un!te  erforbert,  baf  eö  aber  nt'^t  nöt^tg  i% 
bap  ttt  jebem  empftnblt^en  '^Junfte  ctn  bcfonberer  elementarer  9'?eri?en=' 
faben  cnbtge,  fonbern  bo^  eö  fitnret^t,  wenn  berfetbe  elementare  9?eröen=> 
faben  baburc^,  bap  er  ft^  tn  %e^e  t^etlt  ober  ütelfac^  ^in«  unb  "Verbeugt, 
ütele  fünfte  ber  ^aut  em))ftnbltc^  mac^t,  wä^rcnb  bagegen  bt'e  g^tn^ett 
beö  Ortftnnö  barauf  beru^it,  baf  »tele  elementare  9]eröenfäben  tn  einer  be» 
jiimmten  iDrbnung  ncbeneinanber  in  ber  ^aut  enbigen.'^3 

tji  fe^r  tntereffant,  bop  auc^  bte  Oröpe  beö  ©tücEö 
ber  ^aut,  tt)er^^eö  gieic^jetttg  öon  einem  marmen  ober 
falten  i^ürper  afftcirt  wirb,  einen  (^influp  auf  bie  (Jmpfi'n« 
bung  ber  SBärme  i)»t  SBenn  man  tn  biefelbe  »arme  ober  falte 
'^liifjtgfeit  ben  3e«geftngcr  ber  einen  ^anb  unb  bie  ganje  anbere  ^anb 
gtei4)3eitig  eintaucht,  fo  tjl  bie  (Jmpftnbung  in  beiben  ©fiebern  ni^t  bie^= 
[elbe,  fonbern  in  ber  ganjen  ^anb  heftiger.  Diefe  größere  ©tarfe  beö 
Sinbrucfö,  bie  ba^er  rü^rt,  baf  gleichzeitig  berfelbe  (Jinbrud  auf  öief 
me^r  empfinblic^)c  fünfte  gemalt  tt)irb,  »erwec^felt  man  mit  berjenigen 
(Stärfe  beö  ^inbrucfö,  bie  unter  anbern  Umjiänben  baburc^  entfielt,  baf 
bie  grüfftgfcit  eine  ^lö^ere  ober  eine  niebere  Stemperatur  §at.  @ö  fü^It 
ftc^  ba^er  fattcö  SBaffer  mit  ber  ganjen  ^anb  fälter,  iüarmeö  SBoffer 
mit  berfelben  njärmer  an,  alö  mit  einem  einjelnen  ginger,  itngca^tct  man 
boc^  toei^,  baf  man  beibe  ©lieber  in  baffelbe  SBaffer  eintaucht.  SBeif 
man  baö  ni^t,  inbem  man  bie  beiben  ©lieber  in  ©efäfe  mit  Söaffer 
eintoui^t,  beren  Stemperatur  man  nic^t  fennt,  fo  wirb  man  oerleitet 
SBaffer,  «jelc^eö  +  294"  R.  '>üarm  i^,  unb  tn  baö  man  bt'e  ganje  ^anb 
eintau^t,  für  wärmer  51t  galten  alö  SBaffer,  baö  +  32"  R.  warm  ijt,  unb 
in  baö  man  nur  einen  Jinger  eintaucht,  unb  in  biefelbe  5täufc|ung  wirb 
man  »erfe^t,  wenn  man  SBaffer  oon  +17"ui:b  +19''R.  auf  biefelbe 
äöcife  unterfuc^t,  wo^  unö  bann  baö  Gaffer,  welc^eö  eine  Stemperotur  öon 
+  17"R.  ^at,  unb  in  baö  wir  bie  ganje  ^anb  eintauchen,  fälter  ju  fein 
f^etnt  alö  baö  anbere,  ungeachtet  le^tereö  um  2"  R.  wärmer  iji.  (Jö 
f^einen  fich  bemnac^  bie  bur^  »tele  emp  ftnbli^ie  '^3  unf  te 
aufgenommenen  SBärmeeinbrücf e  tm  ©e^irn,  Wo|)in  fte 
for tgepf lanjt  werben,  ju  fummiren  unb  einen  ©efammt» 
einbruci  b  er »orjubringen.  ©iefcö  ift  auch,  wie  wir  fpätcr  jeigen 
werben,  ber  gaü,  wenn  bur^  Sßärme«  ober  S^ältecinbrücfe  ©chmerj  erjeugt 
wirb,  unb  ^War  ni^t  boburch,  baf  bie  SBärme  ober  Sälte  einen  hohen 
©rab  crrei^en,  fonbern  baburch,  baf  bie  SOSärme»  unb  S^älteeinbrüde  auf 
eine  fehr  grope  ©trccfe  ber  ^aut  gemalt  werben,  ©iefe  ©ummirung 
ber  Sinbrürfe,  woburch  ein  griJferer  unb  fogar  f^merjhafter  ©efammtein» 
brucf  entftehen  fann,  gehört  mit  ju  ben  ^rfcheinungen,  Wel^e  eö  wahr» 
fcheinitih  moc^en,  bap  baö  ©ehirn  ber  iDrt  ijl,  wo  bte  tn  ben  S^eroen 
angeregten  ^Bewegungen  ju  unferm  ^Bewuftfein  fommen.   3;e  näher  bie 


*)  J5ie  ©ntöctfiing  ber  S^etlittig  ber  efemcntarcii  9?crVieiifät)en  in  niedrere 
Slcftc  tn  ber  '>5läl)t  i(;rer  \)eripdfviM)en  Snbigiinn,  wtbcrfprt^t  ber  Von  mir  oor» 
getragenen  Sebre  nfc^t,  baf  tuxd)  einen  elementaren  5?erüenfabfn  ein  bcf^tnimter 
1t)tü  beö  Jaftorganö  mit  einem  befiimmtcn  Sl^eilc  beö  ®il)irnö  mittclfi  eincö 
einjigen  ^JJcrümfabenö  in  5ßcrbinbung  gebracht  Werbe,  Wenn  ^c^ ,  ftte  fö  fcjicint, 
jene  %e^«  neben  ctnanber  in  ber  |)aut  enbigen. 
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J^autfiellen  etnanber  ttegett,  auf  »eli^e  bte  Si'nbrucfe 
glctd^jetttg  gcnta^Jt  »erben,  unb  öermut^Iii^  alfo  au4>/  je 
nä^er  einanber  bie  Si^etle  bcö  ©e^trnö  liegen,  ju  welt^en 
bt'e  St'nbrücfe  fortgepflanzt  werben,  befio  iei6)ttx  fliegen 
bie  (Jmpftnbung'en  in  eine  jufammen,  je  entfernter  fie  aber 
»on  einanber  finb,  bejlo  weniger  ijl  eö  ber  '^alU 

SBenn  wir  in  jwei  nebeneinanber  fle^enbe  ©efä^e  mit  SBaffer  öon 
»erfr^iebener  Sleniperatur  gleic^jeitig  jwei  Ringer  berfelben  ^anb,  j.  23. 
bcn  Daumen  unb  bcn  3etg«ftnger,  eintauchen,  fo  »ercinigen  fx(S)  jwar  bie 
bciben  (Jinbriicfe  nic^t  ju  einem  einj^igcn,  aber  wir  werben  burc^  bie 
na^e  9ia^bar[(^aft  fe^r  in  ber  SSergleic^ung  ber  beiben  Siemperaturen  q^' 
j^ört.  ©c^on  weniger  gejlört  werben  wir,  wenn  wir  in  beibe  ©efä^e 
gtei^jeitig  bie  ©aumen  beiber  ^änbe  eintauchen,  ^n^effen  ftnbet  au^ 
bann  no^  einige  Störung  ftatt,  unb  üiel  öotffommner  fitbren  wir  ba^er 
bie  SSergfei^ung  jweier  5£emperaturen  auö,  wenn  wir  bie  beiben  ©aumen 
abwe^felnb  in  bie  beiben  ©efäfe  eintau^en,  unb  am  aßeröoHfommenjien 
gelingt  uns?  bie  ^exQUii^ünQ,  wenn  wir  benfelben  Ringer  ober  biefelbe 
^anb  balb  in  baö  eine  balb  in  baö  anbere  ©efäf  eintauchen.  Unter 
biefen  Umficinben  fann  man  bei  großer  2luf merffamf eit  mit 
ber  ganjen  ^anb  noc^  bie  SSerfc^iebenheit  jweier  Ztmpt' 
raturen  entbetfen,  bie  nur  |  ober  fogar  |  eines?  ®rabö  ber 
9?  eaumur'fchen  (Scala  beträgt. 

Den  Unterfchieb  üon  |  eineö  ©rabö  nehmen  bie  meipen  5D?enfdheu 
mit  ©i^er^eit  wahr.  9)?an  fönnte  glauben,  ba^  bie  Wahrnehmung  einer 
fo  geringen  2)ifferenj  nur  bei  2;emperaturen  gelingen  würbe,  wel^c  ber 
SBIutwärme  fchr  nahe  ftnb.  ^(S)  muf  aber  bcmerfen,  ba^  i^  nit^t  gefun^ 
ben  ^aU,  ba^  größere  Siferenjen  erforbcrli^  feien,  um  2  S^empera* 
turen,  wenn  fte  +  14"  R.  nahe  liegen,  öon  einanber  ju  unterfc^eiben,  aU 
wenn  fte  ber  23Iutwärme  nahe  ftnb. 

i)^,  wie  fchon  oben  bemerft  worben  ift,  fehr  fchwer  ju  unter- 
f^eiben,  ob  man  bie  ©ifferenj  ber  ^Temperaturen  jweier  Körper  an  einem 
X^eih  ber  ^aut  beöwegen  beutlii^er  unterf^eibet  aU  an  einem  anbcrn, 
weil  bie  ^autempftnbtichfeit.  gröfer  ober  bie  Dberhaut  bünncr  iji.  3"' 
bejfen  öerbient  eö  immer  bie  Slufmerffamfcit  ber  '^i)i)\ioloQen ,  ba^  bie 
öon  beiben  Umjlänben  abhängenbe  (Jmp f inblichf eit  für 
Stemperaturüeränberungen  fogar  an  fehr  nahe  nebenein» 
anber  gelegen en 2;heilen  ber  ^aut  fehr  »crf^ieben  tjl,  unb 
baf  alfo  Zl)ti\e  ber  ^aut,  welche  für  Semper atureinbrü c£e 
empfinblicher  finb,  mit  folchen  abwc^hfeln,  bie  bagegcn 
unempfi üblicher  finb.  Sffienn  man  Körper,  bie  eine  ^iemli^»  con* 
flaute  Temperatur  haben,  mit  »erfchiebenen  Xi)eÜen  ber  S?a\it  abwechfelnb 
in  Berührung  bringt,  fo  bemerft  man,  ba^  bie  Smpfinbung,  bie  baburdh 
erregt  wirb,  in  gewiffen  Sthcitcn  ber^aut  tjiel  lebhafter  ifl  alß  in  anbern. 
Um  ju  foId;en  SSerfud^cn  beut  J?örper,  welcher  bie  ^aut  berührt,  eine  U" 
fiimmte  unb  gtcidhe  Temperatur  ju  geben,  füllte  ich  S^^^i  fehr  längliche 
©laöphioIennu'tDel,  unb  brachte  in  biefelben  Sbermometcr  ein,  welche  burch 
burchbohrte  ©töpfel  gingen.  SGBenn  ich  nun  biefe  ^h'olen  im  Saffer  er- 
Wörmte  ober  ertdltete,  unb  hierauf  abwif4)te,  fo  5etgtcn  bann  bie  SCher»" 
mometer  ihre  Temperatur  an.  S^Joch  oorthcilhaftcr  würbe  cö  öieltci^it 
gewcfen  fein,  fiatt  beö  Ddi  tluecEfitber  ju  nehmen,  ©ie  ^aut  im  ©eftc^ht 
fcheint  bie  ^awt  an  atfen  anbcrn  Thailen  an  Reinheit  beö  Temperatur* 
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ftnnö  ju  üBevtreffen.    SJorjugrtc^  jctc^nen  fti^  bte  STugenltter  unb  bi'c 
^aäen  burc^  i'(;re  (Jmpftnbtt'^fett  für  2Bärme  uttb  ^äUc  auö.    ©ie  Sippen, 
Wellie  einen  bt'el  fetnern  t)rtftnn  ^aben  als3  bt'efe  Zi)tiU,  fielen  i^nen  in 
biefer  feinen  Snipftnblic^fcit  für  SSärme  unb  mte  nad).    2)er  Drtfinn 
ijl,  n)ie  tt)ir  oben  gefagt  Ratten,  in  bem  mitteilen  Z^cik  ber  Oberlippe 
am  feinftcn,  unb  nimmt  nac^  aupen  unb  no^  me^r  nac^  ben  33acfcn  Jin 
mc§r  unb  me^r  ob,  bie  ^mpftnbii^feit  für  SBärme  unb  mte  bagegen  iji 
in  ben  ©eitent^eilen  ber  Obertippe  griSper,  auf  ben  23acfen  am  größten, 
nnb  auf  ber  2)?itte  ber  Oberlippe  geringer.    Um  biefe  SSerfu^e  mit  einem 
S^örper  ju  tüicber^oren,  ber  eine  »eine  Oberfläche  ^at,  na^m  ici)  einen 
fe^r  großen  unb  fc^wcren  S^orfc^Wffel ,  ber  einen  foliben  gplinber  unb 
einen  fc:^r  gropcn  fc^njeren  23art  ^atte,  unb  tauchte  i^n  in  eine  gropc 
ü)?enge  Duecfftlber  öon  beflimmter  Temperatur,  ober  i6)  legte  i^n  ^in» 
rfirf;enb  lange  auf  eine  fe^r  falte  Steinplatte  oor  baö  genfter,  tt>o  ein 
St^crmometcr  bie  Temperatur  anjeigte.  D^a^bem  ber  ©c^Iuffcr  bie  Tempe« 
ratur  ber  Steinplatte  angenommen  ^atfe,  bcruljrte  id)  mit  bem  abgerun« 
beten  (5nbe  feineö  ^plinberö  abTOedjfcInb  unb  toicber^olt  2  T^eile  ber 
■^aut,  bie  id)  ^infic^tlic^  i^rer  ^mpftnbU'c^feit  für  2Bärme  unb  tälte  unter 
einanber  t)ergleid;en  mome.    Sc^  fam  -auf  biefe  äöeife  nic^t  nur  ju  bem« 
fetben  9?efultate,  mie  mit  ben  ^^ioten,  fonbern  fonnte  aud;  no^  Heinere 
St^eire  ber  ^aut  untereinanber  öergleic^en.    Surc^  biefe  SSerfu^e  ftnbet 
man,  bap  bie  Stugenfiber  am  äufern  unb  innern  Slugenminfel  empftnblit^er 
ftnb  ^  aU  in  ber  9)?itte,  unb  baf  bie  3ungenfpi§e  ju  ben  empftublic^jlen 
T^etlen  ge^iört.    25aiJ  (Jmpftnbungööermögcn  für  Temperaturänbcrungen 
ifl  nach  ^e«  SSerfuc^en,  bie  ic^  an  mir  felbft  angcfleOt  ^abe,  im  ©eftctjte 
otel  gröper  aU  am  ^alfe.  Die  ^)aut  in  ber  mittleren,  beibe  ©eiten^ölftcn 
fc^etbenben,  (Jbene  beö  ©eftc^tö,  ber  iBrufi,  beö  Saud^ö  unb  bcö  3?ücfenö, 
tjl  mit  einer  geringeren  Smpftnblichfeit  für  Temperaturöerönberungen  auö- 
gejiattet,  aU  bie  Steife,  meiere  me^r  fcitwärtö  liegen.  ®o  i|i  bie  (Smpftn. 
bung  für  Temperaturöeronberung  an  ber  D^afenfpi^e  oielflumpfcr  alö  an  ber 
©etteber  9f?afcnfpi§e,  fte  nimmt  am  Sflafenftügel  fe^r  ju,  nnb  ijl  am  untern 
yfanbe  beö  öufern  Z^eiUä  beö  5«afenpgelö  am  größten,    ©ie  ijl  an  ben 
33acfen  unb  bic^t  »or  bem  Traguö  beö  O^rö  öiel  lebhafter  aU  an  ben 
Sippen,  über  bem  untern  JWanbe  ber  ^innlabe  öiel  lebhafter  atö  am  ^innc, 
in  ber  ©c^Iäfengcgenb  über  bem  3oc|bogen  lebhafter  aU  an  ber  SPZitte  ber 
©tirn,  über  ber  ©fabelTa.  ©e^r  merftüürbig  ifl  bie  Stumpfheit  ber  innern 
^aut  ber  5«afe  für  bie  ö^mpftnbungen  öon  Sßärme  unb  miU,  »erglic^cn 
mit  ber  großen  (Srregbarfeit,  welche  bie  ^aut  beö  ©ebörgangö  für  folcfae 
SmbrucEe  jetgt.  /   o   j    i     ^  ^ 

5(uch  am  9?umpfe  unb  an  ben  (Extremitäten  jeigt  ftc^  ein  »erf^iebe* 
ner  ®rab  üon  gein^eit  ber  Smpftnbung  öon  SBärme  unb  ^älte,  ber  t^cilö 
»on  ber  gröpern  mm^eit  ber  Oberhaut,  t^eirö  öon  ber  Organifation 
beö  empftnblichen  T^^ilö  ber  ^aut  abhängen  mag.  ©o  jeigt  i.  33  bei 
mir  ber  Einfang  beö  erjlen  ©liebeö  beö  3eigeftngerö  in  ber  ^o^I^anb, 
btö  3u  wettern  bie  ©patte  att)ifchen  ben  gingern  nic^t  reicht,  eine  gri^fiere 
(Empftubltc^feit  für  SBärme  unb  ßälte,  alö  ber  nämliche  Tbeil  am  brittcn, 
üierten  unb  fünften  ginger.  ©er  «arien  beö  ©aumenö  jcigt  eine  größere 
^mpftttblichfctt,  afö  ber  Sailen  beö  fleinen  gingcrö,  bie  ©egenb  beö  SOen. 
bogenö  amOlecranon  aeigt  eine  fjröpere  Smpftnblichfeit,  aU  bie  ^ant  auf 
ber  aj?itte  beö  SBicepö  ober  beö  Trtcepö,  bie  ©egenb  beö  Troclianter 
major  jetgt  eine  gröpere  (JmpftnblichJeit  aU  bie  3j?itte  ber  ©egenb  ber 
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Crista  ilei.  Sßenn  auc^  bi'efe  SBemcrfungcn  üor  ber  ^anb  no(^  feine 
nit^h'c^e  Stnnjenbung  gej^atten,  fo  fönnen  fte  boc^  oieKeic^t  fpäter  baju 
bi'cticn,  bie  nitfroöfopt'f4)en  Stajlorgane  für  ^emperaturempftnbungen  auf» 
fuc^ett,  unb  biefeften  öon  ben  Slaflorgonen  für  ben  Örtfinn  unb  »teßet'c^t 
au^  für  ben  ^rutfftnn  unterfc^et'bcn  ju  lernen.  2(n  ben  Sl^eilen  ber 
^aut,  welche  eine  grofe  (Jmpftnbltc^fett  für  SBärme  unb  Seilte  jeigen, 
cntpe^t  «u^  burc^  bie  33erü^rung  fe^r  warmer  unb  fe§r  falter  Körper 
fc^neHer  ©c^merj,  aU  in  ben  unempfinbti(|eren  Steifen  berfelSen,  t»enn 
cö  bie  T)iäc  ber  £)fcer:^aut  nic^t  |)inbert.  ©aoon  tt>irb  in  ber  2e|re  öom 
©cmeingefü^Ie  bie  9?ebe  fein. 


dnt^t^tn  jwei  (5m)3finbungen,  wenn  fid|)  jwet  Xa^oxQant 

berüjtten? 

SBir  fönnen  jnjei  2;^eile  unferer  ^aut  mit  einanber  in  Serü^rung 
bringen  unb  baburc^  beiüirfen,  baf  ber  eine  auf  ben  anbern  bur^  t)xüä, 
SGBärme  ober  STcilte  einen  ^inbruif  ma^t.  ©iefeö  ijl  bei  anbern  ©inn» 
Organen  nid)t  mö^Uä),  bcnn  wir  fi5nnen  j.  SB.  nic^t  mit  bem  einen  Stuge 
unö  in  baß  anbere  Sluge  fe^en.  fragt  ftc^  nun,  ob  hierbei  beibe  (Jin» 
brücfe,  bie  Wir  in  ben  ftd^  berü^rcnben  2;afiorganen  gleic^jeitig  empfangen, 
untereinanber  ju  einer  einzigen  (Jmpftnbung  üerfc^meljen ,  ober  ob  fte 
getrennt  bleiben,  unb  ob  wir  eö  in  bem  le^tern  %aUe  iuxä)  bie  SBeberr» 
fc^ung  unb  abftc^ttic^e  9?ic^tung  unferer  2lufmerffamfeit  felbjl  beflimmen 
fönnen,  weld^er  oon  beiben  (Jinbrücfen  jum  33ewuptfein  fommen  foÖe,  ober 
welche  anbere  Itmftänbe  bewirfen,  baf  ber  eine  ober  ber  anbere  Sinbru^ 
jum  33ewu^tfein  fomme. 

2)ie  oon  mir  gemalten  23erfuc^c  beweifen,  baf  bie  (Sinbrütfe  nic^t 
ju  einer  (Jmpftnbung  Derfc^meljeu.  23ringen  wir  j.  5B.  ein  falteveö  ©lieb 
mit  einem  wärmeren  in  33erü|)rung,  fo  empftnben  wir  ni^t  bie  mittlere 
S:emperatur,  fonbem  unter  mannen  Umfiänbcn  Sälte,  unter  anbern  2öärmc, 
unb  biöweilen  abwecbfelnb  Saite  unb  2Bärme.  Sßenn  bie  ^mpfinbung  ber 
SBctrme  unb  Sälte  fc^nctt  abwe^felt,  fo  gelangen  wir  ju  ber  SorfleKung, 
bop  etwaö  Söarmeö  unb  Salteö  nebeneinanber  ober  bintereinanber  liege, 
aber  wir  fmb  nic^t  im  ©tanbe,  bie  ^mpftnbungen  ber  2Bärme  unb  Sälte 
in  eine  öerf^moljen  unö  »orjufletten,  etwa  wie  wir  unö  einen  ^ö^ern 
unb  einen  tiefern  Zm  üor|ielIen,  inbem  wir  jte  im  Ser^öltniffe  einer 
2;ertie  auffaffen. 

SBelcber  »on  ben  beiben  (Jinbrücfen  aber  jum  SBcwuftfein  gelange, 
^ängf  nur  in  einem  fe^r  geringen  ©rabe  t>on  ber  9?icbtung  unferer  2tuf* 
merffamfeit  ab.  3«  ber  Siegel  finb  eö  anbere  Umftänbe,  bie  eö  bejlimmen. 
SBerübrt  man  mit  ber  ausgebreiteten  ^anb,  bie  oor^cr  längere  3)^it  ge» 
fd;tojfen  war  unb  babur4)  eine  ^ö^erc,  ber  93Iutwärme  nä^erjle^cnbe,  Tem- 
peratur ongcnommen  b^tte,  furjc  3eit  bie  ©tirn,  fo  empftnbet  man  mit 
ber  ©tirn  bie^aSärme  ber  §anb,  nic^t  mit  ber  ^anb  bie  Säfte  ber  ©tirn. 
Sieltet  man  aber  bei  biefer  SBerü^rung  barauf,  welc^eö  Dbjcct  man  fübl^ 
fo  ftnbet  man,  bap  man  mit  ber  ^anb  bie  ©tirn  alö  £)bicct  füblt,  feineö' 
wegß  mit  ber  ©tirn  bie  ^anb.  ©iefer  unerwartete  (Jrfofg,  welker  einen 
aßiberfpruc^)  entbalten  f(^eint,  ifi  auf  folgenbe  SBeife  ju  erflärcn.  ©ic 
©tirn  ^at  eine  bünnere  iDbcrbaut  alö  bie  ^obtb(Jttb,  unb  bie  2Bärme  ber 
^o^f^anb  bringt  ba^er  fc^ueKer  ju  ber  mit  bem  Stafiftmie  begabten  2agc  ber 
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^aut  an  ber  ©ttni  ci'n  aU  in  ber  ^of;I^anb,  itnb  auf  btVfe  fc^netter  entfle^enbe 
iiiib  jiärfere  2;cmpcratitvempftnbiinß  richtet  ftc^  bt'e  Slufmevffamfei't,  bagcgen 
ift  bt'e  ^o^f^anb  mit  ctncm  mcbr  oitögcbtlbetcn  Drtftiine  begabt  aU  bt'e 
©tt'vn  unb  bt'e  2lufmerffanifcit  richtet  fidj  ba^cr,  mnn  mx  auf  ben  2)rucE 
aufmcrfen,  ben  wix  eiupftnbeu,  auf  bte  ^anb,  in  wctc^cr  bte  Drucfcmpftn- 
bangen  jiärfev  unb  befttmmter  ent|lc^cn.  ^lerju  fomnit,  bap  wir  unter 
übrtßcnö  gleichen  UmjTcinbcn  unfere  Siufmevffamfeit  auf  baö  ©lieb  ritzten, 
welc^eö  lüir  bewegen  unb  baf  wir  ba^er,  wenn  alle  anberen  23er^ältniffe 
gfei^  ftnb,  mit  bem  burc^  unfern  SBiKen  bewegten  ©liebe  immer  baö  un- 
bewegte alö  ein  Dbject  empftnben.  23eibe  UmPänbe  fommen  bei  jener 
^Beobachtung  an  ber  ©tirn  jufammen,  unb  bewirfen,  bap  man  mit  ber 
^po^I^anb  bt'e  ©tirn  atö  iDbjcct  fit^It.  a)?an  fann  jwar  burc^  bie 
tung  ber  2(ufmerffamfeit  atlmälig  bewirfen,  bap  man  bie  auögefpreijten 
ginger  an  ber  ©tirn  fii^It,  aftein  eö  gelingt  baö  faum  in  einem  tjij^ern 
©rabe,  alö  wenn  man  feine  auögefprcit^te  ^anb  auf  einen  füllen  STifc^ 
legt,  wo  man  auc^  bie  ©eftalt  unb  Sage  ber  einjelnen  Ringer  am  Sttfc^c 
beutlic^er  fii^It,  alö  wenn  biefelben  nur  mit  ber  Suft  in  S3erü^rung  ftnb. 
(fö  beruht  biefe  genauere  llnterfd;eibung  ber  ^inc^ex  auf  bem  ©ebanfcn, 
bap  ben  empfunbenen  Steifen  beö  Sifc^cö  cmpftitbenbe  Steile  ber  ^anb 
gegenüber  liegen  müffen. 

SBei  ben  geringen  2:emperaturöerfd;ieben^eiten ,  öon  welken  biö  je^t 
bie  Siebe  gewefen  ift,  empftnbet  man  ui^t  mit  bem  wärmeren  Streife  bejfer 
atö  mit  bem  fäiteren  ober  umgefe^rt.  ^ft  bie  eine  ^anb  nur  ein  2Bcnig 
wärmer,  bie  anbere  nur  ein  SBenig  fälter  alö  bie  ©tirn,  fo  empftnben  wir, 
wenn  wir  bie  wärmere  Jpanb  an  bie  ©tirn  legen,  SBärme,  uitb  wenn  wir  bte 
fäitere  ^anb  an  bie  ©tirn  legen,  S^älte,  b.  h-  alfo,  wir  empftnben  jebeö 
Tlal  mit  ber  ©tirn  bie  Stemperatur  ber  ^anb. 

Stnberö  »erhält  ftdj'ö,  wenn  wir  ber  ©tirn  fitnjitic^  eine  beträd^tiic^) 
f ältere  ober  wärmere  Slemperatur  mitt^eilen,  j.  23,  wenn  wir  bie  ©tirn 
mit  einem  ^anbtudje  ober  einem  anbcrn  JltSrper  in  23erü^rung  bringen, 
wcfdje  bie  3ii"niertemperatur,  j.  25.  18"  C.  ^aben  unb  baburd;  abfii^fen, 
bap  wir  fte  mit  anbcrn  unb  anbern  füllen  S^^eilen  ber  Körper  in  Se^- 
rü^rung  bringen,  breiten  wir  nun  bte  Warme,  gef4)Ioffen  gewefene 
.^>anb  auö  unb  legen  fte  an  bie  ©tirn,  fo  empftnben  wir  ^uerj^  ^äUc  unb 
bann  SBärme,  unb  enblic^  f4)ciHcn  unö  man^e  Steife  ber  ftc^  berii^renben 
©lieber  falt  unb  manrfje  worin  ju  fein.  Unter  biefen  Utujlänben  empftn- 
ben wir  alfo  jucrji  mit  ber  warmen  §anb  bie  fii^Ie  2;eniperatur  ber  ©tirn, 
bie  wir  fitnftli^  ^eröorgebrac^t  f^aben.  dTlad^t  man  benfelben  ffierfut^  mit 
2;^eifen,  bie  ftd;  in  aKer  anbern  9?iicfft^t  ganj  gleich  ftnb,  3.  23.  mit  beiben 
^änben,  bie  man  mit  i^rer  25oIarfcite  aneinanber  legt,  nati^bem  man  bie  eine 
bnrc^  5Berit^rung  mit  einem  18"  C.  falten  2;if^e  ober  mit  SBäfc^e  öon 
berfelben  Siemperatur  abgefüllt,  bie  anbere  babur^,  bap  fte  gefc^Ioffen 
war,  erwärmt  ^at,  fo  empfinbet  man  auc^  (luerjl  bie  ungewij^Iic^e  Tem- 
peratur, bie  ^aUe,  Ijierauf  aber  au^  bie  SBärmc  unb  bann  au^  wo^I 
Streife  ber  ftd;  berü§renben  ©lieber,  t>on  wetd;en  manche  warm,  anbere 
falt  erfdjeinen. 

2:auc^t  man  bie  einc^anb  einige  3cit  in  falteö  SBaffer  öon  17°  C.  ein, 
trocfnct  fte  bann  ab  unb  umfapt  bamit  ben  Dliiden  ber  anbern  ^anb,  wetd;e 
it)re  gewi)()ntid;e  2:emperatur  ^at  ,  fo  empfinbet  man  biefe  wärmere  ^anb 
alö  ein  IDbiect,  baö  unö  aber  falt  ju  fein  fc^eint.  X>k  Jpo^l^anb  ^at 
nämlic^  einen  feineren  iDrtftnn  alö  ber  Dlütfcn  ber  §anb.    2)a^er  cmpfin* 

^)aii6iuSttctl)Uil)  tcv  ipijyfiolüiiie.  Sit».  HI.  9IOl[;eiI.  2,  3ß 
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ben  wir  mii  berfelfccn  ben  diMen  ber  tüärmcren  Jpanb  atö  ein  Dfcject.  S)er 
JRiicfcn  bcr  wärmeren  ^anb  ^at  nun  aber  eine  ütet  bünncrc  Oberhaut  aU 
bte  .^o^I^anb,  unb  bte  Sfälte  bringt  ba^er  tn  t^n  fc^neöer  ein,  olö  bic  JBärme 
in  biefe.  ©aber  fügten  tt)tr  bie  entjlc^enbe  Semperaturöeränberung 
ntittclfl  bcö  «panbrücfenö,  glauben  jte  aber  mit  ber  ^o^tbanb  ju  fügten. 

2;au^t  man  eine  ^anb  in  n^armeö  Sßaffer,  unb  legt  nun  beibe  t)änbe 
an  einanber,  fo  fü^It  man  bie  2Börme  ber  eingetaucht  gett)e[enen  ^anb  mit 
bcr  anbern  ^anb.  23ringt  man  eine  ^onb,  bie  i^re  gewö^nlit^e  Sera» 
pcratur  ^at,  an  bie  abgefüllte  ®tirn,  fo  cmpftnbet  man  bie  Äälte  ber 
©tirn.  ^Wan  empftnbet  ba^er  immer  bcn  3:emperaturjuj^anb  ber  ^aut, 
ber  fünj!Ii(h  ^erDorgebra^t  njorben  iji,  mit  bem  ©liebe,  baö  feine  gewö^nti^jc 
Temperatur  ^at.  (5ö  üerfie^t  ftc^  üon  felbfl:,  bap  hierbei  bermieben  »er* 
ben  muf,  eine  ^axU  Erwärmung  ober  (Jrfältung  berbeijufiibren,  welche,  wk 
wir  oben  gefe^cn  ^aben,  baö  ^mpfinbuugeoermögen  aufgebt  ober  fc^roac^t, 
benn  in  einem  folgen  gälte  erttsedt  bcr  erwärmte  ober  erlättcte  Streit  nur 
^mpftnbung  in  bem  ibn  berit^renben  ©liebe  unb  ijl  fetbjl  unuermögenb, 
Scmperatureinbrüde  aufjunc^mcn.  Ungeachtet  bie  ^mpftnbung  ber  SBärmc 
mit  ber  ber  Glätte  bei  bcn  erwähnten  2Serfud;en  nic^t  ju  ber  Smpftnbung 
einer  mittleren  Temperatur  »erfcbmilst,  fo  üerurfoc^t  bo^  baö  gleit^jeitige 
33or^anbcnfcin  öon  jwei  entgegengefe^ten  Smpfinbungen  eine  beträc^tli^e 
Störung,  unb  bte  ^mpftnbung  ber^ätte  ober  2Bärme  tji  bo^er  üicl  beut» 
lieber  unb  bcjlimmter,  wenn  ein  anberer  feine  Jpanb  an  unfere  Stirn  legt, 
atö  wenn  wir  bie  ©tirn  mit  unfcrer  eigenen  ^an'o  berübren.  3Benn  ein 
SInberer  feine  ^anb  an  unfere  Stirn  legt,  fo  empftnbcn  wir  nit^t  nur 
bie  Temperatur  ber  frcmbcn  ^anb  beutlic^,  fonbern  wir  empftnben  au^ 
bicfelbe  atö  ein  Object.  :Diefe  SSerfui^e  überjeugen  unö  übrigenö,  baf 
unfere  9>facl;t,  unfere  2lufmerffam?eit  ju  be^crrfc^en  unb  fte  auf  bie 
(5mpftnbungen  ju  richten,  welche  wir  beobachten  woHen,  bo^h  tnt^^  bc» 
fc^ränft  tji,  atö  man  gewöhnli^  gtanbt. 

23onmann  ^at  fc^on  bie  interejfante  Semerfung  gemacht,  ba^  wtr 
beim  ©e^cn  htnftf^tt»'«^  ^«r  gtic^tung  unferer  Slufm erffamf eit  auf  biefen 
ober  jenen  ftc^tbaren  ©cgenjianb  gar  fe^r  unterjiü^t  werben  bur^  ph^P"' 
togifc^e  ^ülfiJmittet,  unb  ^at  fogar  für  zweifelhaft  gehalten,  ob  unfer  fBiUe 
ohne  eine  folc^e  Unterjiü^ung  bie  ?Jufmerffamfcit  in  unferm  Körper  her- 
umführen fönnc.  3n  ber  Th^t  tj^  unferer  ©ecle  burc^  ben  33au  beö 
2Iugeö  fc^r  lei^t  gemacht,  mittelbar  ihre  Slufmerffamfeit  bei  ber  35etra^» 
tung  bcr  in  ben  ©cft^töfreiö  fattenbcn  2)inge  ju  beherrfchen  unb  ju  führen. 
T)a  nämtich  ""^  '^^^^  Keiner  Th"^  Uetina,  ber  etwa  4  ?in{e  ober 
^ö^jlenö  ^  Stnie  im  :Durchmcffer  ^at,  fo  organiftrt  ifl,  ba^  wir  bie  ®c» 
genjiänbe,  bie  fut)  barauf  abbilben,  htnvcic^enb  fcharf  fehen  fönncn  unb 
ba  auch  ft>teber  nur  baö  Zentrum  »on  biefcm  Zi)dU  baö  f^ärfjie  ©ehcn 
möglich  macht,  fo  bewegen  wir  bie  2lugen  fo,  baf  ber  ©egenftanb,  auf 
ben  wir  unfere  ^ufmerffamfeit  rid)tcn  woHen,  fich  auf  biefem  cmpftnb* 
lic^jien  Z\)tiU  ber  5«eroenhaut  abbilbct.  SBären  alte  auf  unferer  D^er* 
t^enhaut  gleichzeitig  abgebilbetcn  ©egenftänbe  fajl  glei^  beutli^,  waö 
bcr  gatt  fein  würbe,  wenn  aHe  Th^ilc  ^er  9?eröctthaut  glei^  empftnblidh 
Wären,  fo  würbe  eö  unflrcilig  einer  grofen  geijiigen  Slnjlrengung  bebür= 
fen,  um  bie  SUtfmcrffamfcit  oon  gcwiffen  faft  gteichfiarfen  unb  ooßfornrac' 
nen  (Jmpftnbungen  abjulcnfcn  unb  fte  auf  anbrc  ^iniaUnUn.  Siel  leit^tcr 
ijl  cö  unö,  baö  2luge  ober  ben  Jlopf  ju  bewegen  unb  herumzuführen  unb 
baburch  ju  bcwtrJen,  baf  nur  bcr/cnige  ©egcnfianb  einen  lebhaften  unb 


»ofifommenen  (Jinbrucf  auf  baö  Slitge  Jiiad^e,  ben  wir  eben  fc|)en  motten, 
unb  btcfer  Sinbrud  ft>trb  no^  flärfcr,  wenn  wir  bet'be  Singen  auf  ben- 
fclben  ©egenflanb  richten,  fo  bap  fid^  bt'e  »erlängerten  Slngenaxen  tn  i1)m 
fcljttetben. 

din  anbereö  p^pftologtfc^ei?  ^piilfömttter  liegt,  wie  anc^  fd^on  ^Bolf  - 
mann  gezeigt  ^at,  in  bem  Vermögen,  nnfer  2iuge  öerfc^itebenen  ^ntfcr» 
nungen  anpaffcn  ju  ?önnen,  benn  baburd^  fönnen  wix  beroirfen,  baf  bafb 
ber  nähere,  batb  ber  entferntere  ©cgenjlanb  fc|)arf  nnb  befti'mmt  gefe^en 
wirb.  2Str  fönnen  fogar  nnbept'mmt  gletc^fam  tnö  23faue  ^t'nauö  fejen 
unb  alfo  bewt'rfcn,  baf  mv  baö  ntc|)t  einmal  beuth'^  fehlen,  toaS  »or 
2lugen  liegt.  SBir  j^eKen  bann  unfer  2{uge  für  btejentge  (Entfernung  nt'^t 
ein,  in  wefc^er  bie  ftc^jtbaren  2)tnge  liegen,  fonbcrn  für  eine  anbere,  in  lücl* 
c^er  nic^tö  ^u  fe^en  ip.  2)iefeö  ift  bei  ben  9)Zenfc^en  ber  gatt,  oon  benen 
man  fagt:  jte  feien  in  ©ebanfen,  fte  träumten  wa^enb.  ^nbejfen  bin 
i6)  weit  entfernt,  bem  5[)?enf^en  baö  23ermi)gen  ab^ufpre^ien ,  feine  2tuf=< 
merffamfeit  auc^  unmittelbar  ju  lenfen.  (So  beweifi  j.  23.  ber  2Serfu{^, 
wo  wir  bie  feitwärtö  oom  Sluge  gehaltene  ^aub  fc^en,  wenn  wir  bei  un= 
»erwonbt  öorwärtö  fe^enbem  Sluge  unfere  Stufmerffamfeit  auf  ben  feitlit^en 
©egenftanb  richten,  biefeö  SSermögen. 

Utbtv  bt'e  ftetnficn  33evfc^ teben|) etten  ber  ©ewtc^te,  bte 
wir  mit  bem  Jtaj^ftnne,  ber  Sänge  ber  hinten,  fcte  wir 
mit  bem  ©eftc^te  unb  ber  Xöm,  Die  n)ir  mit  bem  ®e|)ör 

unterfc^eiben  fönnen. 

3)te  Metnjle  SSerfc^ieben^eit  jweier  ©ewi^te,  bie  wir  noc^  mittelji 
beö  ©efu^rß  ber  Stnjirengung  unferer  SJZuöfeln  unterf^eiben  fönnen, 
fc^eint  nad^  meinen  3Serfud)en  bie  ju  fein,  wenn  bie  bciben  ©ewie^te  ftc^ 
ungefähr  »erholten  wie  39  ju  40,  b.  ^.  wenn  baö  eine  ungefähr  um 
f(^werer  ift,  alö  baö  anbere.  Q<Bie^^  oben  pag.  547.)  Ttiitelft  bcö  ®e» 
fü^Iö  öom  ©rncfc,  ben  bie  beiben  ©ewi^tc  auf  unfere  ^aut  auöüben, 
fönnen  wir  nur  noc&  einen  ©ewic^töunterfc^ieb  entbecfcn,  ber  beträgt, 
fo  ba^  ftt^  alfo  bie  ©ewic^te  yer^alten  wie  29  ju  30. 

9Benn  man  eine  Sinie  nac^  ber  anbern  anfielt,  fo  fann  5cmanb,  ber 
ein  fe§r  auögejeii^neteö  Slugenmaa^  beft^t,  nad^  meinen  2Serfuc^)en  nodp 
einen  Unterf^ieb  entbecJen  jwif^en  2  Linien,  beren  Sängen  ftc^  ungefähr 
wie  50:  51,  ober  fogar  wie  100:  101  »erhalten.  SWenft^en,  welche  ein 
Weniger  feineö  Slugcnmaap  ^aben,  untcrfc^eiben  Sinien,  bie  um  i^rer 
Sänge  öon  einanber  ocrfc^teben  ftnb.  Sie  ffeinpe  ffierfcJ^ieben^eit  ber 
^ö^e  jWeier  STöne,  (bie  nabe  in  Unifono  ftnb;)  welche  ein  ßünfiler  no^ 
Wahrnimmt,  wenn  er  einen  Ston  nac^  bem  anbern  ^ört,  ijl  na^  2)ele* 
j  e  n  n  e  *}  |  Ä'omma  Q  i )  |.  (Sin  Sieb^aber  ber  Ü}?ufif  unterfc^eibct  naä) 
i^m  nur  etwa  |  ^omma  (ff)  f  Serben  bie  Stöne  gleic^jettig  geprt, 
fo  fann  man  fo  geringe  2:onunterf^iebe  na^  2)elejenne'ö  2?crfu(^cn 
nic^t  wa^rne^men.  4  ^omma  ift  na^e  baö  SSerbältnip  oon  321  :  322, 
{  lomma  aber  ijl  na^e  baö  SScr^ältni^  oon  160:161. 

^abe  gejetgt,  baf  ber  (Jrfolg  bei  ben  ©ewid^töbejlimmungen  ber* 


*3  Delezeiiiic  in  Recucil  des  travaux  de  la  soc.  des  sc.  de  Lille  1827 
tm  ?tiiöäugc  in  Bull.  univ.  des  sc.  nat.  XI.  275  unb  in  J^cAncrö  9?fVertoiinm 
bfr  erperimentatpbpftf.    itipÜQ,  1832.  ß.  I,  p.  341. 
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fclbe  tfi,  man  mag  Itnjen  ober  Sot^e  nehmen,  benn  cö  lommt  ni'(^t  oiif 
tie  3a^I  ber  ©vane  an,  btc  baö  Uebergeiwi^t  bilben,  fonbetn  barauf,  ob 
baö  llebergeroi'^t  ben  SOjlen  ober  ben  öOflcn  Zl^til  beö  @e»i^tei5  auö« 
ma^t,  »»elc^eiJ  mit  einem  jweiten  ©erot'c^te  öerglic^en  ttJtrb.  Sbenfo  »er« 
^äU  eö  ftc^  bei  ber  SSerglcic^ung  ber  Sänge  »on  jroei  Sinien  unb  ber 
^ö^e  jiücier  2;üne.  ma^t  feinen  Unterfc^iet),  ob  man  Sinien  »er* 
glcicbt,  bie  ungefähr  2  ^oU  ober  bie  1  3otl  lang  ftnb,  «jenn  man  erfi 
bie  eine  unb  bann  bie  anbere  bctrai^tet  «nb  nid)t  beibe  jugleic^  nebenein* 
anbcr  fe^en  fann,  unb  ioä)  ijl  baö  ©tüd,  um  tt)e((|cö  bie  eine  Sinie  bie 
onbere  überragt,  im  erjieren  gälte  noc^  einmal  fo  grop  alö  im  Ic^teren. 
%xciUd),  ivcnn  beibe  Sinien  na^e  neben  einanbcr  unc  einonber  parattel 
jinb,  fo  üerglei^t  man  nur  bie  ^nben  ber  \!inien  unb  unterfuc^t,  um  tüte 
ötcl  bie  eine  Sinie  bie  anbere  überragt,  unb  hierbei  fommt  eö  bann  nur 
barauf  an,  wie  gro^  baö  überragenbe  <Btüd  ber  Sinie  tfi,  unb  »te  na^e 
beibe  Sinien  einanber  liegen. 

2luc^  bei  ber  Sergleic^ung  ber  ^ö^e  jweier  Stöne  fommt  nic^tö 
barauf  an,  ob  beibe  2:öne  um  7  ^onjiufen  ^ö^cv  fmb  ober  tiefer,  wenn 
fte  nur  mä)t  an  bem  (5nbe  ber  STonrei^e  liegen,  tvo  bann  bie  genaue  Un»= 
terfcbeibung  fleiner  SEonunterf^tebe  fcbtt>ieriger  ö)irb.  (Jö  fommt  ba^cr  au^ 
bier  niibt  auf  bie  3abl  ber  ©^»ingungen  an,  bie  ber  eine  Zon  mebr  ^at 
alö  ber  anbere,  fonbern  auf  baö  33ert)ältnif  ber  3ibl  ber  ©cbwingungcn 
ber  beiben  2:öne,  bie  mx  öergTei(|en.  2)<^i)Ut  unfere  ©eele  bie  ©t^min* 
gungen  bciber  Stbne,  fo  tiefe  eö  ftcb  benfen,  baf  fie  nur  auf  bie  3"^^ 
ber  ©^mingungen  artete,  bie  ber  eine  Ston  me^r  ^)at  atö  ber  anbere. 
aSenn  ttjir  erjl  eine  i!inie  unb  bierawf  etne  jweite  mit  bem  2luge  fixircn, 
unb  fi^  alfo  beibe  nai^  einanber  auf  bem  empftnbti^ften  Z^eiU  ber  Re- 
tina abbitben  taffen,  fo  fönnte  man  geneigt  fein,  anjunebmen,  baf  man 
bie  ©puren  beö  (Sinbrucfö,  bie  baö  erj^e  33itb  jurütJtief ,  mit  bem  Sin» 
bru(fe  üergticbe,  ben  baö  jweite  33itb  auf  bie  nömticben  Z^)^iU  ber  Retiaa 
macbte  unb  bap  man  alfo  bcmcrfte,  um  wie  üiet  baö  jweite  SBitb  baö  erjtc 
überrage  unb  umgefebrt.  ©enn  auf  öbniicbe  SBeife  »ergteicben  toix  jmei 
5D?aaPäbe  miteinanber,  wir  tegen  fte  übereinanber ,  fo  bap  fte  fi6)  bccfen, 
unb  fcben  nun,  um  wie  »iet  ber  eine  ben  anbcrn  überragt.  2)aranö,  baf 
wir  biefe  fo  fc^r  üortbcitbafte  ^Dlct^oie  mä)t  aniuenben,  folgt  wobt/  baf 
wir  fte  nicbt  anwenben  fönnen,  unb  bap  olfo  ber  »oranögc^enbe  (Jinbrurf 
feine  folcbe  ©pur  auf  ber  5T?eröcnbaut  ober  im  ©ebime  bintertäft,  bie 
jt(b  mit  bem  nacbfotgcnben  Sinbructe  auf  bie  ongegebene  Sßeife  üergtei(ben 
tiefe.  2)af  unfere  ©eete  auf  anbere  SOBeife  bei  ber  SScrgteii^ung  ber 
Sangen  jweier  Linien  ju  SBerfe  geben  fönne,  ftebt  man  fc^on  barauö,  baf 
wir  2  Sinien  untereinanber  üergteicbcn  fönnen,  wet^e  ju  fang  jtnb,  atö 
bof  fte  ftcb  auf  einmat  gonj  auf  bem  empfinbttc(;Pen  Z^eÜe  ber  9?cröenbaut 
abbitben  fönnen.  3Bir  muffen  in  biefem  gattc  baö  2luge  bewegen  unb 
babutd;  bewirfen,  baf  ftcb  bie  öerf^iebenen  ©lüden  berfctben  Sinie  fuc* 
ceffio  auf  ben  ndmlicben  ^beiten  ber  S^eroenbaut  abbitben.  Unter  biefen 
Umftänben  muffen  wir  atfo  bie  ^Bewegung  beö  2lugeö  mit  in  JRccbnuug 
bringen,  unb  erbatten  erfi  babur^  eine  5l3orjieftung  öon  ber  Sänge  ber 
Sinien.  2Bären  bie  (Jinbrücfe,  bie  wir  üon  ftcbtbaren  fingen  im  ©ebäcbt» 
niffe  aufbewabren,  ©puren,  wctcbe  bie  ftnnticben  (linbrücfe  im  ©ebirnc 
jurücfticfcn,  unb  bereu  räumticbc  ä^crbättniffe  ben  räumticbcn  23crbättniffMt 
ber  ftnnti^en  Sinbrücfe  cntfprä^en,  unb  atfo  gtci^fam  jDaguerreot^pen 
bcrfetben,  fo  würbe  eö  fctjwer  falten,  ft^  einer  gigur  ju  erinnern,  bie  jtt 
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grop  tfl,  aU  bap  fte  ft^  auf  einmal  auf  bcm  enipftnbltcf;en  Z^)ciU  ber 
^eroeit^aut  abtttben  fönnte.  f^ctnt  mir  jtüar,  alö  ob  ftc^  eine  ^i^üv, 
bt'e  tt)i'r  mit  einem  ^Uät  überfc^en  fönncn,  beffer  unferem  ®ebäd[;tniffc 
unb  unferer  ^^antafte  einprägte,  alö  eine  ;^igur,  bie  wir  nur  fuccefjTö 
iiberfe^en  fönnen,  tnbcm  kt>ir  bie  Slugen  bewegen,  atletn  bennod;  fi)nnen 
wir  HUö  auc^  bie  erjlere  mittelft  ber  ^^antafie  oorpetten.  5lber  eö  fc^eint 
öott  uni?  in  btefem  jaKe  bie  Sorflcöung  öou  ber  ganjen  ^^igur  auö  ben 
©türfen,  bie  wir  auf  einmal  wabrne^men,  jufammengefe^t  ju  werben. 

jffienn  man  jwei  ©trid^e  öcrgleic^t,  bie  20  unb  2rSinien  lang  ftnb, 
fo  tjl  ber  le^tere  um  -jV  länger,  ber  abfohtte  Itnterfc^ieb  ber  Sänge  beträgt 
aber  1  Sinie;  wenn  man  bagegen  2  ©triebe  öergleid^t,  bie  1  ?inie  unb 
j,05  Sinie  lang  ftnb,  fo  beträgt  ber  ltnterfd;ieb  auc^  ,  aber  ber  eine 
©tri^  ijl  nur  um  fängef       ber  anbere,  bcmnäd^  ifl  im  te^teren 

gatte  ber  abfolute  Unterfc^ieb  20  Ü)?al  fleiner.  Sinie  ifl  aber  eine 
@röpe,  bie  wie  ein  feiner  S^abelf^ic^  an  ber  ©renje  beö  ©i^tbaren  liegt. 
SWan  ifl  nur  eben  noc^  im  ©tanbe,  einen  ^unft  ju  fefien,  beffen  2)urc^= 
mejfer  ■^^  Sinie  beträgt  unb  bo^  if^,  wer  ein  fe^r  guteö  Stugenmaap  ^at, 
nodj  fä^ig,  2  Linien  ^injtc^tlid;  i^rer  Sänge  ju  unterfc^eiben,  üon  benen 
bie  eine  um  Sinie  länger  ij^.  ^md  23eobarf;ter,  welchen  id;  fofd)e 
©triebe  öorlegte,  unterfc^ieben  beibe  ben  längeren  öon  bem  fiirjeren,  unb  ibr 
2lugenmaa§  reichte  fogar  noc^  weiter.  3^  felbjl  unterfc^ieb  2  ©trid;e, 
beren  relatioer  Sängenunterfd;icb  ^'^y  betrug  unb  üon  welken  bie  eine 
jwif^en  unb  ^^-^  Sinie  länger  war  alö  bie  anbere.  ©ie  Stuffaffung 
ber  2?er^ältniffe  ganjer  ©rö^en,  o^^ne  baf  man  bie  (5)ri)fcn  bur^  einen 
Heineren  9)?aapftab  auögemeffen  unb  ben  abfofuten  llnterfc^ieb  beiber 
fennen  gelernt  ^at,  ijl  eine  äuferfl  inteieffante  pf^c^ologifc^e  (Jrfi^einung. 
3n  ber  9)?uftf  faffen  wir  bt'e  iionüerbäftniffe  auf,  o^ne  bie  ©c^wingungö» 
jaulen  ju  fennen,  in  ber  Saufunjl  bie  33er^ältniffe  räumlicher  ®ri)§en, 
o^ne  fte  nac^  3oIten  benimmt  ju  ^aben ,  unb  eben  fo  faffen  wir  bie 
(Smpftnbungögröpen  ober  ^raftgröpen  fo  auf  bei  ber  SSergleic^ung  ber 
©ewid^te. 

SBeriüanbtf^aft  t>es3  Stafifinnö  mit  anbern  ©innen. 

T)k  S^aftorgane  ^aben  ben  Drtftnn  mit  ben  ©e^ Organen  gemein^ 
fc^aftlic^,  nur  in  einem  üiet  unooQfommneren  ©rabe,  ba^er  oerbanfen  wir 
beiben  ©innen  bie  genauere  SBa^rne^mung  räumlicher  2Ser^äItnife. 

®abur(^,  bap  fe§r  fcbnett  aufetnanberfotgenbe,  auf  bie  2:a|iorgane  ge» 
fc^e^enbe  ©töpe  ju  einer  Smpftnbung  jufammenfliepen,  bie  3etträume  aber, 
in  welchen  ft^  bie  ©tö§e  folgen,  bie  Smpftnbung  abänbern,  ^aben  wir 
einen  Uebergang  üom  Saften  jum  ^oren.  Sßir  füllen  bie  Sr= 
jitterungen  aU  ein  33eben,  bie  wir  mit  bem  ©e^i)rorgane  alö  einen  S;on 
wahrnehmen,  unb  biefeö  Seben  tft  ber  mannichfaltigjien  9)?obtftcationett 
fähig,  bie  man  fehr  gut  beim  ©chU'ttfchuhfahreu  empftnbet,  wo  oom 
gtätteflen  (5ife  bt'ö  jum  rau^eften  öerfchiebene  $(bänberungen  ber  (Jmpftn» 
bungen  Wahrgenommen  werben,  bie  noch  öiel  beftimmter  fein  würben,  wenn 
eö  ©trecfen  gäbe,  wo  bie  (Erhabenheiten  unb  23ertiefungen  ber  Oberffäche 
tn  beftimmten  Stbftänben  lägen,  auf  ber  einem  ©trecJe  in  Qxö^xen,  auf  ber 
anbern  in  ffeineren. 

2Bo  bie  ^aut  nur  öon  einer  fehr  bünnen  unb  feu^ten  iDberhaut  be* 
berft,  unb  jugtei^  empftnblich  ip,  ba  heben  wir  einen  Uebergang  »om 
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Stafifi'nnc  ju  ben  ©innen  beö  ©eruc^ö  unb  ®ef  mactö. 

2)  tefeö  «1^  an  ber  a3tnbe^aut  bcö  Sliigeö  ber  ^aCt,  wo  »it  lebhafte  @m* 
))ftnbung  ^abcn,  wenn  iDämpfe  öon  fc^wefltger  ©äure,  unb  J^mmoniaf  mit 
jener  §aut  in  Serü^rung  fommen.  2)er  St^eil  ber  <B6)kimi)aüt  ber 
Sfafe,  welcher  ben  Soben  ber  9?afen^ö(;re  uberjie^t,  unb  bie  ©c^Ieim^ut 
an  einem  2:^eile  beö  Siac^enö  ftnb  ebenfatlö  fabig,  (Jinbrüde  »on  2lmmo» 
niaf  unb  2Iet^erbämpfen  aufjune^men.  SSernic^tct  man  bie  %ä\)iQUit  ju 
rieben  für  einige  3cit,  inbem  man  bie  S^afe  mit  Sßaffer  füQt  unb  baffelbc 
fllöbalb  wieber  entfernt  Cfte^e  oben  pag.  499  u.  515),  fo  hUiht  auf  bem 
23oben  ber  ^fla^e,  am  (Baumen  unb  am  9?a^en  baö  SSermögen  übrig,  burc^ 
kämpfe  »on  2lmmoniaf,  öon  fc^toeftiger  Säure  unb  üon  Eau  de  Cologne 
(Jinbrüde  ju  befommen,  bie  f^wet  ju  bef^reiben  ftnb  unb  beim  Stmmo* 
niaf  jlet^enb  genannt  werben  fonnen.  Slt^imet  man  über  einer  wetten 
Defnung  einer  großen  ^^^afc^e  wäprigen  ä^enben  SImmoniafß  bur^)  ben 

3)  ?unb  aimmoniafbämpfe  ein,  fo  ^at  man  feine  Smpftnbung  an  ber  ^üxiQi, 
mi)l  aber  eine  jlec^enbe  (Smpfinbung  in  einer  großen  ©trerfe  beö  3fia^enö. 
33eim  Stiegen  unb  ©c^mecfen  üermifc^en  ftc^  biefe  (Smpftnbungen,  bie  unö 
bie  'iEajlorgane  öerfc^afen,  mit  ben  (Smpftnbungen  beö  ©eruc^»  unb  ©e- 
fc^mörforganö. 


Goenaesthesis. 

©ie  Wh^v^a^i  ber  ^^^ftologen  hqeii^nä  mit  bem  Sorte  ©cmein» 
gcfü^I  baö  unö  jufommenbe  2Sermögen,  unfern  eignen  ^mpftnbungöju* 
jiattb,  j.  23.  (Sc^merj,  wa^r^une^men,  unb  unterfc^eibet  eö  baber  t>on  bem 
SSermögen  eine  (Jmpfinbung  ju  ^aben,  bie  wir  alö  einen  »on  unfercm 
Smpftnbungöjupanbe  oerfc^iebenen  ©egenftanb  auffaffen  fönnen,  j.  bie 
^mpfinbung  einer  garbe  ober  eineö  Sloneö.  ^ene$  2?ermögen  ^at  man 
ba^er  feineöwegö  für  einen  eigentpmli^icn  ®inn  ju  galten.  Sßicle  ^aben 
»ielmebr  angenommen,  bap  unö  alle  ©inneöneroen  unter  gewiffen 
Umfiänben  bergtei^en  Smpftnbungen  »erf^affen  fönnten,  baf  eö  aber 
(Smpftnbungönerocn  gäbe,  bie,  weilfte  mit  feinen  bcfonbern  ©inneöorganen 
tn  Serbinbung  pänben,  unö  feine  eigent^ümlic^e  ©inneöcmpftnbung ,  fon* 
bem  nur  ©emeingcfü^Iempftnbung  öerfd^affen  fijnnten.  9)?an(^e  ftnb  fogar 
ber  3D?einung,  ba^  wir  bei  bem  erfien  ®ebraud)e  ber  @tnne  alte  (Jtnbrüdfe 
nur  atö  eine  3Seränberung  unferö  eignen  ^mpftnbungöjuj^anbeö  empfunben, 
unb  ba^  wir  erft  attmälig  burc^  5BergIeic^)ung  unb  2(uölegung  ber  ®in- 
neöeinbrütfc  gewiffe  (Smpftnbungen  alö  Dbjecte  aufjufaffcn  gelernt  hätten. 

®emeingefül)Icmpftnbung  unb  ©innenempftnbung  entfielen  oft  j^ü' 
QUi(i)  unb  ftnb  bann  nur  öerfc^iebene  SBtrfungcn  eineö  unb  beffclben  (Jin.' 
bruclö,  j.  33.  ber  (Jfet,  ber  burc^  einen  ®cruc?^  erwecft  wirb,  ober  über» 
^aupt  baöjenige  Slngenebmc  unb  Unangenehme  ber  (Smpftnbungen,  waö 
unmittelbar  unb  ju  gleicher  3eit  mit  i^nen  wahrgenommen  wirb,  unb  nt($t 
erft  auö  einer  aSergletchnng  ber  Smpftitbungen  entfpringt. 

^a^er  ber  9?ame  ©emnn^cfüht,  welcher  b«ö  Sewuftfein  J?ott 
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unferm  ©mpftnbungöiufiantie  bejet(^net,  twelc^cö  alle  mit  (^mpftnbunqö^ 
neröcn  »erfc^enen  Zi)dk  »ermitteln,  abgefe^en  »on  ber  fpeciftfd;en  ®in= 
ncßempftnbung,  bie  unö  auferbem  man^e  üon  i^nen  »erfc^affcn  *). 

©iefe  Se^re  tjl  neiterlt^()  burc^  bie  oben  pag.  506  mitget^etlten  2Ser* 
fuc^e  üon  9}Jagenbte  jtDcifel^aft  gettjorben,  welche  t§n  ju  bem  9tefultate 
führten,  baf  bt'c  me^anif^je  23erle^ung  ber  S^eroen^aut  be(3  Slugeö  unb 
beß  ®einer»en,  beö  ®eruci)neroen  unb  bcö  ©c^örneroen  bei  ©äuget^t'eren 
feinen  ©c^rnerj  erregte.  T)a  man  nun  f^on  fett  langer  ^sit  roeip,  ba§ 
bie  mec^anifc^e  Serle^ung  ber  Sorttcatfubflanj  beö  großen  unb  fleinen 
©e^irnö  mtb  ber  i^x  nö^jlen  Sagen  ber  hjeifen  ©ubjlanj  biefer  Zi)tiU 
unb  fogar  bie  SSerle^ung  beö  ^alJcnö  unmittelbar  feine  2>^i6)en  »on 
©c^merj  ^eroorrufen;  bo  man  ferner  burc^  bie  SBerfu^e  öon  23 eil, 
SWagenbie  unb  burc^  bie  entfc^etbenben  SSerfuc^e  Don  3o^.  SJfüfler, 
fo  tt)ie  auc^  bur(^  bie  ßon  ^antjja  temiefen  ^at,  ba^  bie  mec^anif^e 
SSerle^ung  ber  bie  ^Beroegungönerüen  ent^altenben  »orberen  ffiurjeln  ber 
3^iicfenmarfneröen  feinen  ©c^merj  »erurfac^t,  unb  ba  man  ftc^  enbli^ 
bur^  (^irurgifc^e  Operationen  beim  5D?cnfc^en  unb  bnrd;  SSiötfectionen 
bei  ©äugct^ieren  baöon  iibcrjeugt  |at,  baf  bie  5laftorgane  unb  it)re  S'Jer» 
üen,  »enn  fte  »erlebt  werben,  me^r  ©c^merj  alö  bie  meiflen  anbern  2:^eilc 
hervorrufen,  fo  f^eint  ber  öon^oi  90?  ü  Her  auögefpro^ene  ©ebanfe  oiel 
für  ft^  ju  haben,  baf  toix  nur  öermitteljl  ber  @efühltter»en  S^merj  empfin* 
ben  fönnten,  unb  ba^  ber  Safifttin  burd;  ©efü^Ineroen  »ermittelt  lücrbc,  bie 
babur(h,  baf  fte  in  manchen  i^dUn  bnrc^  fcefonbere  Sajlorgane  unterjiü^t 
werben  unb  in  ben  Stafiorgancn  fe^r  ja^Ireic^  ftnb,  unö  auper  ben 
meingefü^Iempftnbungcn  noc^  bie  ©innempftnbnngen  beö  DrutJö,  bet 
aBärme  unb  ber  Kälte  oerfd;afen  fönnten. 

2Bie  fehr  fic^  auch  biefc  Se^re  empfiehlt,  fo  tj!  fte  bo(h  biö  je^t  noch 
nt^ht  auper  atlen  3'">ei^d  gefegt. 

«Kagenbie'ö  2Serfnch,e  ftnb  na^  feiner  eignen  9}Zeinung  nicht  ganj 
entf^heibenb ,  wenigjlenö  liefen  bie  bei  Sögeln  angepeilten  SSerfuche  eine 
Ungett)ifheit.  Sarauö  ferner,  ba§  bie  mechanifche  SSerlc^ung  ber  S^eröen» 
haut  beö  Slugeö  feinen  ©(^rnerj  h^r^^orbringt,  fann  noch  ni^t  mit  ©icher^ 
heit  gefolgert  ttjerbcn,  ba^  auch  feine  anbere  2trt  »on  (Jintvirfung  auf 


*)  Ocmeinöefü^fempftnbiingen  fint>,  wie  tcb  oben  pag.  495  gcjeigt  iahe, 
empfinbungen ,  bie  mix  alö  acnberungen  unfrreö  ©nipftiibunö^iitflanbed  auffaffen 
müffen  unb  nicht  auf  Obfecte  bejictjen  fönnen.  3"  t»?«  «m  angeführten  Orte 
angegebenen  3Sev^äUiuffcn,  wctcbe  cö  unö  ntnnögttct  machen,  bie  gmpftnbungen 
auf  Objecte  äu  bejie(;en,  gcbört  anä)  ber  Umflanb,  ba&  iDir  unfere  2lufnterffam= 
feit  nicJ?t  jugletcb  auf  ütele  Sntpjtnbungcn  ricbtcn  ,  unb  fte  unö  aU  Objccte  »or= 
jlcüen  fönnen.  ©a  nun  immerfort  ;^ablrcicbe  einbrücfc  auf  unfere  ©innorgaue 
gemacht  »»erben,  auf  bte  ivir  unfere  Stufmerffamfeit  nictt  rid;ten,  fo  mcrben  mir 
unö  bierbei  nur  beö  geänberten  empftnbungöjufJanbeö  beiüufjt,  ben  folche  (Stnbrücfe 
(>erODrbrinoen  unb  hintertaffcn.  ^enle  fdjetnt  mir  aber  ju  weit  ju  ge&cn,  wenn 
et  bieiin  allein  baö  ffiefen  bfö  ©cmeiiigefiibfö  fc^t,  unb  (StUgemeine  Slnatomie, 
Seipiig,  1841,  ®.  728)  fngt:  „Daö  ®emetngefiihl  ift  bte  ©uinme,  baö  ungefon» 
berte  febaoö  »on  ©enfationcn,  trelchcö  bem  wetbftbeltufjtfctn  oon  allen  cmpfin=' 
benben  'ii)(iUr\  beö  ilörpetö  jugefübtt  wirb."  (f  mpfinbungen ,  bur^  bte  lotr 
Slenberungcn  unfetcö  Smpftnbungöiuftanbeö  wabrnebmen,  crwerfen  leicht  unintt' 
tclbar  ,  b.  b-  ohne  ba^  guoor  3wcdc  unb  5D?ittcl  gebacbt  werben,  bie  2:bättgfett 
unfcteö  2Bi(lenö,  unb  werben  bann  in  ibrem  SSerbältniffe  ju  unferem  5^egebrnngö= 
»etmögen  entwebcr  alö  angeuebm  ober  unangenebm  liorgeftföt.  3nt'fiTen  giebt  eS 
aucb  febr  fcbwacbe,  unb  beötcegen  inbtffercnte  ©cineingefüblcmpfinbungcn.  ^ier» 
her  gehört  baö  ©efiihl  ber  mäfigen  ?(nftrengnng  unferer  ^uöteln. 
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btefelbc  ©c^mcrj  crjcugen  föuttc.  ®egenf(;eile  fc^etncn  bte  fo  ^äuftg 
oorfonimeiiticn,  mit  ^id)tfcl;cu  öcrbmibenen,  2{ugcnfc()merjen  ju  be»etfen, 
ba^  baö  ?i^t  ©c^merj  öermittclfl:  beö  ©e^neröen  ^eroorrufen  tönnc. 
3roar  fönnte  man  etnwcnbeu,  ba^  btefe  ©c^mcrjen  »icHctc^t  m'c^t  burc^ 
bell  €>e^)\^exV)en ,  foubcrn  burc^  anbete  9^crycn  entjlüiiben.  3n  ber  Z\)at 
fommen  au^  bergtetc^en  Slugenfc^mcrjcn,  bte  tn  anbern  SRcröen  i^rcn  <Bi^ 
^ahen,  mrUiö)  üor,  ater  fte  biirfcu  lu'c^t  mit  benienigen  ©c^merjen  »er» 
ttjec^feU  »erben,  welche  burc|)  baö  ?td)t  unmittelbar  unb  alfo  in  bem  9)?o» 
mente  erzeugt  ttJorben,  wo  eö  inß  Singe  faßt.  Denn  ba  baö  i!ic^t  un* 
mittelbar  nur  auf  bie  D^eröcn^aut  einwirfen  fann,  nnb  auf  feinen  anbern 
S'Jerücn  einen  Sinbrutf  mac^t  (auc^  wjcnn  er  entbiijfi  iP3;  fo  fönnen  fo[(^e 
©^merjen  nur  burc^  bie  9!3?it»irfnng  bcö  ©eljneröen  entfielen.  2BoIlte 
man  annehmen,  baf  bie  gortleitung  beö  Si4)teinbrucfö  nacl;  bem  ®e^)irnc 
auc§  in  jenen  fällen  unmittelbar  feinen  ©djmerj  ermetfte,  baf  ftc^  aber 
bafelbji  ber  (Jinbrutf  anberen  Sf^crDcnfafern  mitt^eifte  unb  mittetjt  biefer 
©^merj  cxmäte,  fo  ifl  ju  bemerfen,  ba^  >vir  auc^,  njenn  fic^'ö  fo  »er:» 
Riefte,  boc^  ber  9?eröen^aut  beö  2lugeö  ©emeingefü^I  unb  bie  gä^igfeit, 
©c^merj  ^eroorjubringen,  jufc!^rcibcn  müßten. 

;Denn  auc^  in  »ielen  anbern  g^äflen  entfte^t  ber  ©d^merj  baburd>, 
bap  bie  »on  9?eröen  fortgepflanzten  Sinbrücfe  ft^)  im  ©e^irn  auf  anbere 
??erüenfafern  auCbreiten.  Uebrigcnö  werben  Sic^tfc^eu  unb  bie  (Jntj^e^iung 
üon  Slugenfc^merjen  auc^  biöweilen  beobachtet,  wenn  baö  fraufe  2tuge  in 
bem  @rabe  am  fc^warjen  ©taar  erblinbet  ijl,  ba^  baö  ?i(|t  als?  Sic^t 
unb  garbe  gar  nic^t  empfnnben  wirb,  fonbern  nur  infofern  es  ©c^merj 
erregt,  SBalt^er*}  brücft  fid;  hierüber  fo  au6:  „X)aber  bauert 

bie  Photophobie  bei  manchen  Stmaurofen,  ou^  wenn  fte  fc^on  »oKfommen 
geworben  ftnb,  auf  eine  für  ben  ^ranfcn  betrübenbe  SBeife  fort,  unb  für 
benfelben  ift  ber  Sinbrud  beö  Sir^tö  noch  ^mmn  äuperfl  fcfimerjhaft,  ob» 
glcic^  er  baffelbe  »on  :DuHfcIheit  nicht  mehr  ju  unterfcheiben  öermag." 
3n  folchen  gälfen  fcheint  mir  jwar  bie  9fJerüenhaut  bie  Sichteinbriicfe  auf:= 
junehmen,  nnb  bie  ^äben  beö  ©ehneröen  fcheinen  fte  auch  ä""'  ©c^irne 
fortjup^anjen;  aber  bort  f^eint  ein  ^inbernip  ju  fein,  biefelbe  aU  Sicht 
unb  g^arbe  aufjufaffen,  fo  fönnen  benn  jene  l'id;teinbriicfe,  wenn  fte  3« 
heftig  jtnb,  ©thmerj  erregen,  ohne  bie  Smpftnbnng  »on  Sicht  ju  erjeugcn. 
2)a§  im  2luge  unb  im  @e()ürorgane  bie  fpcciftfchcn  (Smpftnbungen  nicf;t 
öfter  ©thmerj  erzeugen,  fann  öieflei^t  barin  Itcgcn ,  baf  bie  Sicht*  unb 
©chaaeinbrittfe  überhaupt  ni^^t  ju  ben  ftärferen  Sinwirfungen  gehören, 
welche  auf  unfcrcn  S?örper  gefchehen,  unb  bap  auch  2(njlalten  getroffen 
ftnb,  »ermöge  bereu  ju  heftige  Sinbrücfc  gemäßigt  werben,  j.  IB.  burch 
bie  3Serengung  ber  ^upiUe  unb  buvch  bie  3}?uöfern,  bie  auf  baö  Trommel» 
feit  wirfen. 

©te  (Erfahrung  lehrt  übrigenö,  bap  ein  Z1)eH  gegen  eine  gewiffc 
Stoffe  öon  (Sinwirfungen  fehr  empftnbtid^  fein  fönnc,  währenb  er  gegen 
eine  anbere  (jraffe  berfelben  unempftnbtich  ifl.  T)k  dMiUUx  gehören 
j.  SB.,  wie  weiter  unten  gejeigt  werben  wirb,  ju  ben  5thcitcn,  bie  ein 
öorjügtich  feineö  ©emeingefüht  beftt^en,  unb  boch  finb  fte  gegen  mechanifche 
5ßertc|ung  unb  gegen  SBärme  unb  J^dtte  fehr  unempftnbtich. 


*3  t).  SBaltöcr  im  Sournat  ber  e^t'rurate  unb  Slunenbcflfunbc:  bie 
gf^re  \?m  f(^>tpar}fn  Stanr  unb  fdiu-v  ^vitavf.   58.'  XXX.  e.  360. 
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(Segen  bt'c  ?e^re,  baf  ber  Stapftnn  nuv  bur^  eine  tsotffommncrc  Slitö- 
Stfbung  ter  bcm  ©emeingefu^I  gett)tbmeten  5«evöen  unb  Organe  entfüc^e, 
Hill)  alfo  nur  ein  auögebtlbeterer  ©cfü^ffinn  fet,  fönnten  »teaetc|)t  aix^ 
bte  Erfahrungen  angeführt  werben,  caf  burc^  ben  ©ebrauc^  bcö  2let§erö 
unb  bcö  S^Ioroformö  baö  23ermögcn,  ©c^merj  cmpftnbcn,  auf  einige  3cit 
befc^ränft  unb  fogar  aufgehoben  werbe,  wä^renb  baö  SSermögen,  33erü^* 
rungen  ju  empftnben,  fortbauere,  unb  btefer  merteitrbtge  3ujlanb  fönne 
ouch  burch  anbere  Ikfac^en,  j.  33.  burc^  Sletoergiftung  Serbetgefubrt 
Werben. 

©erb 9*),  ber  über  bte  ffitrfungen  beö  Slet^ertfirenö  an  ftc^  felbfl 
23eobachtungen  gemacht  ^at,  gtebt  an,  er  habe  erjl  eine  Betäubung  unb 
2ßorme  gefüllt,  atö  wenn  alcohortfche  Dämpfe  beraufdjenb  junt  ©chi'm 
fttegen.  3ucrfi  nohm  er  bte  Betäubung  tu  ben  gu§en  bi'ö  ju  ben  Se^cn 
wahr,  bann  tu  ben  Seinen  unb  STrmen.  Dte  23etäubung  war  tn  ben  m- 
pftnbrt'i^ften  Z^)dUn  mit  einem  ©efühle  öon  Särme  unb  3tttern  öerbun« 
ben.  ?Jun  erfi  folgte  bte  23etäubung  beö  SScrmögenö  ©c^merj  ju  empftn^ 
ben.  ®erb9  glaubte  ftc^  ^u  überjeugen,  bap  ber  ©eruch, 
ber  ®cf(|mad,  bte  etgentlt^e  Saflempftnbung  unb  ber 
Ät§el  nicht  burch  bte  alTgemetne  «Betäubung  aufgehoben 
Würben,  wohl  aber  ber  O^merj. 

Songet**3  fagt,  tnbem  er  ftch  sugletch  auf  bte  33erfu(he  üon  ^aU 
gatgne  unb  SSelpeau  bejteht:  „23et  bem  einen  3y?enf(hen  bauert  baö 
©elbfibewuptfein,  ber  ©ebraudh  ber  äußeren  ®inne  unb  fogar  ber  ®e* 
brauch  beö  Saflftnnö  fort,  währenb  bie  allgemetne  (Jmpftnbtichfeit  Csensi- 
bilite  generale}  affein  aufgehoben  ifl,  bei  bem  anbern  entgeht  abfo» 
lute  Snfenfibilität,  bie  ^been  ftnb  aber  nur  unöoCfommen  gcfejfeft, 
ber  ^attent  üerj^eht  bie  «fragen,  bte  man  an  t'hn  richtet,  obwohl  er  fte 
nicht  fogleich  beantworten  fann.  dv  hat  baö  Erapftnbungööermögen  für 
baö  Xa^en  (sensibilite  taclile)  üerloren  unb  hat  boch  no^  fo  »iel  33e<= 
wuftfein,  baf  er  bte  Sßerfuche  angeben  fann,  bie  an  feiner  ^erfon  ange* 
jleüt  werben  fottcn  unb  bap  er  ftch  ffitfl  S^abeln  in  baö  gleifch  ju  jiopen 
fah«g  tfi."  „9)?anche  Patienten  fühlen  eö,  wenn  t'hr  3ahn  öom  3ahnarjtc 
mtt  einem  Snpritmente  berührt  wirb,  utib  boch  empftnben  fte  feinen  ©chmcrj 
beim  Stuöjiehen  beffelben.  Sin  anberer  nimmt  baö  3erreipen  ber  ©cwebe 
tn  ber  ©egenb  ber  |5arotiö  wahr,  wcM;eö  buvc^  baö  Snprument  bewirft 
Wirb,  womit  man  operirt,  unb  ifl  boci;  unempfinblich  für  ben  ©^merj." 
ptrogoff**«)  fagt,  tnbem  er  ftch  auf  feine  eignen  Erfahrungen  flü^t : 
,,25te  Sletheriftrten  behalten  mehr  ober  Weniger  t'hr  33ewu^tfein  unb  ben 
©ebrauch  ihrer  ©inne,  aber  fte  verlieren  ganj  ober  biö  auf  einen  ge. 
Wijfen  ©rab  baö  ©emeingefühl  (sensibilite).  Ein  tranfcr,  bei  welchem 
t^  bie  Operation  einer  fistula  recto-vesicalis  auöführte,  plauberte  währenb 
ber  ganjen  Operation,  hörte  unb  fah  2(Ceö,  jog  mit  ©ewalt  feine  Sehen- 
fei  infammen  unb  fühlte  boch  nur,  baf  bie  Operation  gemacht  würbe, 
ohne  ba§  er  ©chmerjen  empfanb."  Dürfte  man  biefe  33eobachtungen  für 
entfcheibenb  halten,  fo  Umxte  man  annehmen,  baf  baö  Eentraforgan  beö 

*)  Gerdy.   ©tefte  Arch.  gen.  de  uic'd.    Fcvr.  1847.  n.  265  sq. 
**)  Longet    ©te()effinc  Slb^anbliing  Herüber  in  Archives  gi-'n^raies  de 
medecine.   Paris,  1847.    n.  21.  ° 

Pirogoff  Reclierches  pratiques  et  physiologiqucs  sur  rcth^risation. 
Petersbourg,  1847.  p.  21.  i  J       6  i 
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SCallfinnö  an  einem  anbern  Orte  beö  ©e^irnö  gelegen  wäre  at(5  baö  (Jen* 
tralorgan  beö  ©ememgefü^Iö,  unb  baf  ba^er  baö  ^e^tere  burc^  bie  Sin» 
tt)trfung  besJ  2let^erö  betäubt  werben  fönne,  reä^renb  baö  anbere  in  fetner 
SBerrtc^tung  nic^t  geftört  werbe  unb  ^terauö  würbe  folgen,  bof  beibe  SSer» 
mögen  ju  unterfc^etben  fet'en. 

2lu*  bt'c  giftigen  SBirfungen  beö  Sßltki  ^aben  auf  eine  fotd^e  2lnna|^me 
geführt.  3.  23eau*)  beobachtete  nomfic^  im  ^otel  Dien  in  ^oriö  einen 
2Irbeiter,  ber  ftc^  mit  2lnftrei^en  ber  Käufer  befc^äftigt  ^atte,  unb  an  ber 
Sleicad^exie  litt.  Der  obere  unb  innere  2:^eil  feineö  ©^enfelö  war  ganj 
gefii|)Itoö.  2Benn  man  i^n  fnipp  ober  fiac^,  [0  füllte  er  bafelbfi  »eber 
bie  Serü^rung  no^  ©c^merj,  an  anbern  2;^eilen  beö  ^örperö  füllte  er 
jwar  bie  25erü^rung,  aber  feinen  ©c^merj.  ,,@ogar  bie  leifefle  S3erü^)« 
rung  entging  i^ra  nid^t.  Der  SraPfum  war  nic^t  aufgehoben."  ©eitbem 
fanb  35eau  bei  wenigjienö  30  Patienten  biefer  2lrt  eine  me^r  ober  we» 
niger  üottjlänbige  ^Inäji^efte.  dv  glaubt  eine  boppelte  5irt  oon  Slnap^efie 
unterfc^eiben  ju  fönnen,  bie  Slnäp^efte  ber  23crü^rung  (beö  Stajlftnnö) 
unb  bie  2lnäj^§efte  beö  ©c^merjeö  COii  ©emeingefü^Iö).  35ei  ber  Ie(j» 
teren  empfanb  ber'^atient  feinen  ©c^merj,  feinen  tt^el  jum  Sfiiefen,  wenn 
man  bie  ®cf)Ieim|aut  ber  S^afe  mit  einer  glaumfeber  reijte,  feinen  Si^el 
jum  aßitrgen,  wenn  man  baö  3äpf<^e«  reijte,  wo^I  aber  füllte  er  bie  33c' 
rü^rung.  Die  5lnäjl§efte  beö  ©emeingefü^Iö  ^at  »erfc^iebene  ®rabe,  baö 
©efvt^I  beö  ©c&merjeö  ift  nac^  23eau  entweber  ganj  aufgehoben,  ober 
nur  mehr  ober  weniger  abgeflumpft.  Die  ^Inaph^fte  ^^^^  ©emeingefiihlö 
fehlt  nie,  wo  bie  Sfnäfihefte  Sajiftnnö  üorhanbcn  ift,  »oht  aber  fann 
fte  ohne  bie  le^tere  oorhanben  fein.  Die  Slnäfihefte  i'eö  ©emein» 
gefuhlö  nimmt  oft  einen  beträchttithen  Zi^eil  beö  törperö  ein,  währenb 
bie  5lnäflhefte  beö  Stajlftnnö  immer  nur  auf  einen  ffeinen  5theil  bejfelben 
iefchränft  i%  aSiöweilen  gelingt  eö  nicht,  in  einem  Stheile  fün^Iich 
©^merj  ju  erregen,  unb  bennod?  werben  in  bem  nämli^en  Zi)eiU  grofe 
©chmerjen  empfunben,  bie  üon  felbfl  entj^ehen,  j.  23.  bei  2trthalgie.  Slber 
nicht  nur  bei  SBfeioergiftungen  beota^tete  aSeau  biefe  boppette  2lrt  ber 
%nä^e[\e,  fonbern  auch  bei  ber  ^^pochonbric.  ©0  fühlte  j.  25.  ein 
ISiähriger  Schuhmacher,  ber  fonp  »öttig  gefunb  ju  fein  fchien,  an  bcibcn 
Firmen  burchauö  feinen  ©chmerj,  wenn  man  ihn  fnipp,  fia(h  ober  mit 
einem  weipgtühenben  (Jifen  berührte,  währenb  er  an  benfelben  Zf)eiUtt  bie 
23erührung  mit  einer  gebcrfahne  gewahr  würbe,  unb  eine  öhntithe  23eoba^' 
tung  machte  er  bei  einem  23]iährigen  2;if^IergefeKen. 

(5tn  ähnlicher  Suj^anb  tfi  f^on  üor  langer  3eit  öon  bem  ©enfer 
Strjte  SSieuff  eux-^*3  bei  einem  complicirten  gaOe  oon  Zähmung  an  ftd^ 
felbfl  beobachtet  unb  bef^rieben  worben.  Daö  ©emeingefül)!  »urbe  bei 
ihm  auf  ber  gonjen  rechten  ©eite  mit  Sluönahme  beö  topfeö  gelähmt, 
Währenb  ber  Sajirtnn  unocrfehrt  blieb.  2lm  ^opfe  nämlich  war  ni^t  bie 
rechte,  fonbern  bie  linfe  ©eite  beö  ®efühlö  beraubt.  (5r  fonnte  mit 
ber  ^anb  ben  $utö  füllen  unb  fühlte  boch  feinen  ©chmerj,  wenn  er 
gefiochen  ober  mit  ben  ^TJägeln  gefnippen  würbe,  ©panifche  ^luQcn  unb  ein 
heftigeö  mit  gieber  öcrbunbeneö  ^fagelgefchwür  erregten  ihm  nur  ein  ®e» 
fühl  üon  aOSärme,  ©pannung  ober  3ucfen.    SBarmeö  Saffer  fchien  ihm 


*)  B  eau  Arcli.  gisn.  de  med.    Jan.  1848  in  Froriep  Not.  Apr.  1848  p.  136. 
**1  Vieiisseux.    Siehe  bei  Melilis  coininiMitatio  de  morbis  hominis  dexlri 
cl  siiiistri.    Götliiigen  1818.  4.  p.  15. 
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taU  unb  faltcö  festen  t'^nt  toarm  ju  fein.  (5ö  beflanb  baö  Uetel  ntc^t  ttt 
etner  einfachen  ^albfeittgen  Sä^munn,  ba  auc^  auf  bcr  Iinfen  Raffte  beö  ßörperfj 
baö  (^mpftnbungöüermögen  etwaö  jlitmpf  unb  bt'c  3D?uöfern  f^wac^  Waren  *). 

_  2)te  iScrii^rung  eüteö  etngefcf;rafcnen  ©Itcbeö  erregt  befanntltc^  ntc^t 
feiten  ein  unangene^meö  ©efü^I  öon  f  viäeln  unb  SBeben,  fo  baf  man  eö  »er* 
meibet,  baffelSe  mit  anbern  Körpern  t'n  23erii^rung  ju  bringen  unb  j.  33. 
ben  ^up  ouf  ben  ^upboben  anfjufe^en.  Patienten,  welche  an  ber  ^mü 
pfegte  leiben,  t'fl  btömetfen  baö  (Sinretden  öon  ©atben  fc^mer^^^aft,  baö 
t'^nen  im  gefnnben  3ufianbe  ni^t  bie  geringfte  unangenel^me  (Jmpftnbung 
erregen  n?iirbe.  3n  beiben  %äUen  ifl  bcr  STofifinn  betäubt  unb  eö  fönntc 
ba^er  fc^einen,  bap  in  bemfelben  g)?aa§e  baö  ©emeingefü^I  empftnbltc^er 
geworben  fei,  alö  ber  Stajlftnn  unempfinblic^.  ^abe  f4)on  oben  ®.  520 
btefe  auffaßenbe  ^rfc^einung  ju  erffdren  gefuc^t  unb  bin  nic^t  ber  Wleu 
nung,  baf  barauö  gefolgert  »erben  fönne,  ba§  oerfc^iebene  S^erüen  bem 
©emeingefü^Ie  unb  bem  Saftftnne  ber  ^aut  bienjlbar  wären. 

SBeau  glaubt,  bap  jur  (Jntfle^ung  beö  ©^merjeö  unb  ^i^elö  eine 
9?ef[exion  ber  (ymp-ftnbungen  erforbcrt  werbe,    (^ntfiunbe  bei  ber  Serü^» 
rung  feine  (fmpftnbung,  fo  fönnte  au(^  feine  9tef[erion  berfelben  entfielen. 
(Jö  mitffe  bo^er  baö  Vermögen,  ©c^merj  ju  empftnben,  attemal  festen,  wo 
baö  Vermögen,  S3erit^rung       empftnben,  aufgehoben  wäre,    ©aö  2Ser=- 
mogen,  bie  S3erübrung       empftnben,  tonnt  ba^iegen  wo^I  fortbauern, 
Wä^renb  baö  S^ermögen,  ©cttmerj  ju  empftnben,  aufgehoben  wäre,  nämlic^ 
bann,  wenn  Umftänbe  exiflirten,  welche  bie  »Jeflcnon  ber  {5mpftnbung  un* 
mögli^  machten.   Seau  behauptet,  baf,  wenn  man  ftc^  mit  einem  ©tocfe 
ouf  einen  ?eic^born  fc^fage,  ber  ©(^merj  um  1  biö  2  ©ecunben  fpäter 
entfiele  alö  bie  (Jmpftnbung,  bie  bie  Serü^rung  öerurfac^e.    SBäre  biefe 
(Erfahrung  begriinbet,  fo  würbe  fte  atierbingö  fe^r  ju  ©unjien  ber  öon 
Seau   aufgejlelttcn  ^^pot^efe  fpre^en.    ^enn  bie  gortpftanjung  ber 
Sinbrücfe  burc^  bie  (Jmpftnbungöneröen  gef^ie^t  fo  geft^winb,  bap  bie 
babei  öerge^enbe  3eit  nic^t  beobachtet  Werben  fann;  eben  fo  geflieht  bie 
gortpftanjung  ber  auf  bie  SBewegungöneröen  gemachten  ©inbriitfe  ju  ben 
ajJuöfeln,  wie  mein  «ruber,  (Jbuarb        angiebt,  fo  gefc^winb,  ba§  bie 
jwifc^en  ber  SWeijung  unb   ber  entfie^enben  ^yfuöferjucfung  üerfTic^enbe 
3eit  nicht  wahrgenommen  wirb,    dagegen  »ergeht,  bamit  ein  auf  bie 
©mpftnbungöneroen  gemachter  (Jinbrud  anf  bie  SBewegungönerüen  reflectirt 
Werbe,  eine  meßbare  3cit.    gJZan  hat  eine  fehr  gute  ©elegenheit,  baö 
?e^tere  bei  bieten  3}?enfchen  gleichzeitig  wahrzunehmen,  wenn  man  baö 
weibliche  publicum  in  einem  Soncerte  Uoha^tet,  in  welchem  na^  fanften 
SDJelobien  ober  nach  einer  $aufe  plö^Iich  mit  bem  Stactfchlage  Raufen 
unb  trompeten  mit  atter  ßraft  einfe^en.    ®aö  3ufammenfahren  ber  2)a« 
men  erfolgt,  wie  ich  fett  »ielen  fahren  beobachtet  habe,  eine  mefbare  3eit 
fpäter  alö  ber  (Jinbrucf  beö  flarfen  ©chatfö  auf'ö  O^r.    3ch  habe  mich, 
um  bie  Eingabe  beö  ^errn  SSeau  ju  prüfen,  mehrmalö  auf  ben  Sffagel 
etneö  »om  STifche  unterf^ü^ten  ^ingerö  heftig  gefchlagen,  unb  gefunben,  baf 
aUerbmßö  bie  burc^i  biefen  ©top  entjiehenbe  (Jmpftnbung  na^  bem  ber 


•  )  Iteber  bie  grafle ,  ob  bei  ber  Slnöft&efte  baöientge  (SmppnbunfiööermÖGcn 
fortbaitert,  wobiir*  iinr  ben  @rab  ber  5(tmrengmig  bcr  «OTuöfcfn  abmcfftn,  ftehc 
bad  md),  waö  weiter  unten  bei  bcr  Untcrfuchuiig  beö  ©cmcinacfüblö  ber  Wluä' 
fein  ncfagt  worbcn  ift.   Siehe  ®.  584. 

**)  (fbuarb  gSeber,  ^anbwörterbuch  bcr  ^hi)|toIog{c.  ?lrt.  5«udfelbe? 
weouno.   Sanb  III.  2.  Stbthetl.  ®.  3. 
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©^lag  üonikr  tfi,  an  ©tärfe  juntmmt,  unb  etne  ntcrflt(^e  3eit  nad^  bem 
(Belage  t^ren  ^ödf)Pcn  ®rab  erretd;t  unb  bann  »teber  ft^nett  abnimmt. 
Sltfet'n  wenn  bct  ©top  nid;t  auf  ben  5^agc^  gc[d;te^t,  fonbcrn  auf  bie 
^aut  beö  jweiten  ©Itebeö  beö  ^ingerö ,  fo  ftnbe  ,  baf  ber  ®^merj 
fogTct'c^  beim  Schlage  am  flärfjlcn  i^,  unb  ne^me  ba^er  an,  ba§  im  er= 
jleren  '^ci^t  ber  ©r^merj,  üermöge  beö  ©c^u^eö,  ben  ber  S^aget  gewährt, 
etwaö  fpäter  eingetreten  fei.  2)er  Sftaget  erleibet  burc^  ben  @(^Iag  einen 
(JinbrucJ  ober  eine  (Einbiegung;  oielleic^t  i|l  eö  ni(^t  biefe  (Einbiegung 
unmittelbar,  fonbern  bie  ^Bewegung,  woburci  ber  SfJagel  ^lierauf,  »ermöge 
feiner  Sfajilicität  feine  urfprünglic^c  ©eftatt  »ieber  annimmt,  bie  ben 
©c^merj  erregt,  ber  ba^er  nid;t  im  erpen  9)iomente  fühlbar  ijl.  Sn^effen 
tt)iQ  ic^  nic^t  behaupten,  ba§  bie  (Empftnbung  öon  ber  33erü§rung  unb 
bie  (Empftnbnng  beö  ©c^merjeö  öööig  gtei^jeitig  wären,  ©treibt  man 
Semanbeni  mit  ber  ^abne  einer  ^cber  auf  ben  nacften  Siiicfcn,  fo  entjlebt 
ein  ©c^auber,  aber  biefer  ©cfjauber  ip  nac^  meinen  (Erfahrungen  auc^ 
nic^t  gtei^jeitig  mit  ber  Smpftnbung  ber  Serü^rung,  fonbern  folgt  i§r 
na^,  unb  baffelbe  gilt  »o^I  auc^  beim  ^i§el,  ber  bem  S'iiefen  »orauö* 
ge^t.  bin  ber  Sj'ieinung,  baf  au^  ber  @c|)merj,  ebenfo  wie  biefe 
©mpftnbungen,  auf  einer  »eitern  Stuöbreitung  beö  auf  baö  ©e'^itn  ^er» 
»orgebra(^ten  (Einbruiiö  auf  anbcre  gafern 'beö  ©e^irnö  beruhe,  ba  i^ 
fe^e,  baf  ber  Ort,  wo  bie  (Einwirfung  gefc^ie^t,  üon  welchem  ber  ©^merj 
auöge'^t,  »iel  auögebreitcter  ju  fein  fd^eint  alö  eö  ber  «P/  «nb  baf 
unö  biefer  Drt,  fo  lange  lein  ©^merj  entfielt,  S)iet  enger  begrenjt  er» 
f^eint. 

SBe vfd;tebene  Seb^afttgf ett  beö  ® emetngefü^Iö. 

^^ur  biemit  yitxnzn  üerfe^enen  Z^^tilt  unferö  ^örperö 
haben  (Semeingefühl.  Zi:)ti\t,  in  welthe  feine  9?eröen  einbringen, 
»ie  bie  ^aarc^Iinber,  bie  oberftächlichen  Sagen  ber  harten  3ahnfu^>P<'njen^ 
bie  Oberhaut  unb  bie  S'Zägel  ermangeln  im  gefunben  unb  franfen 
Sufianbe  beö  (5)emeingcfühfö.  ^aare  öerbrennen,  ohne  baf  wir'ö  empftn» 
ben,  »on  Bahnen  ff'It  man  ©tücfc^en  ab,  unb  erfi  menn  bie  bie  ^'i>\)U 
beö  3ahnö  unb  ben  3<ihnfeint  bebccienbe  Sage  fo  bunn  wirb,  baf  nun 
ber  3<ihn  gegen  töltc  unb  SBärmc  unb  gegen  anberc  (Einftüffe  nic^t 
mehr  gehörig  gefcbü^t  ijl,  jeigt  ftc|  ber  3ahn  empftnbfich.  ^ben  fo  fann 
man  »on  ben  S^ägeln  eine  beträchtlich  bicJe  Sage  abf^aben,  unb  öon  ber 
Oberhaut  in  ber  ^ohthanb  nnb  im  ^ohlfufe  eine  beträchtlich  bide  Sage 
abfchnciben,  ohne  eine  anbere  (Empftnbung  ju  erregen  alö  bie,  tt>el(he  ba= 
bur^  entfleht,  bof  fti|  nun  ber  Drucf  unb  bie  (Erfchittterung  ju  ben  ner- 
jjenreichen  Z^zxizn  leichter  fortpflanzt.  3n  bie  ^ufe  ber  ^ferbe  fchlägt 
man  biö  ju  einer  gewiffcn  S:iefe  S'Jägct  ein. 

SGBerben  bie  ju  einem  Zl^zilt  gehenben  9? e r » cnflämm  c 
»oltftänbig  burchfch nitten,  fo  »trb  berfetbc  beö  ©emein- 
gefühlö  beraubt,  ©ur^fchneibet  man  j.  am  gnfe  beö  ^^ferbeö 
bie  gu  bem  Ickten  ©liebe  gehenben  S^eröen,  fo  fann  man  nachher/  »ic 
^rofeffor  9ienner  in  Sena  beobachtet  unb  bejeugt  hat,  ben -^uf  mitBan^ 
gen  lofreifen,  ohne  baf  baö  $ferb  ©(^merj  üerräth. 

25aö  ©emeingefühl  ifl  in  ben  ^aftorganen  unb  tn  ben 
SJiuöfetn,  welche  ben  nerücnr ci^ften  ^Ehetlcn  unferö 
törperö  gehören,  am  feinflcn.    Slbcr  bie  Reinheit  beö  ©c* 


t)tv  Jtaj^jtnn  unt>  ba^  ®emei'ngefu|)(.  569 

mei'ngefu^Iß  dufert  ftc^  tn  ^Oet'ben  ntc^t  unter  benfelben 
Umfiänben.  3«  Slafiorganen  bringen  ber  Drucf  fowte  ouc^  bt'e 
mec^antfc|)cn  unb  c^emtf^cn  iBerle^ungen ,  j.  33.  burcf;  3erquetf(^en  unb 
Verbrennen,  ^cftige  ©c^merjen  ^eroor,  bte  tn  ben  SQhiöfeln  mä)  23tc^at'ö 
2?erfuc^en  burc^  btefe  Urfa^en  ntc^t  erjeugt  njerben.  2)agcgen  entfiel^en 
in  ben  ÜJhiöfeln  burc^  ju  lange  bauernbe  lebenbt'gc  Sontractton  bcr  TfluS' 
fein  ©djmer^en,  bte  fo  jnnc^men,  baf  fie  enbli^  ntc^t  me^r  jn  ertragen 
ftnb,  unb  bnr^  eine  frampfljafte  Sufammenjic^nng  mand;er  3??nöfeln,  j.  33. 
buri^  ben  SBabenframpf,  ober  burc^  Of^eumattömuö  entjle^en  tn  bcnfelben 
fe^r  ^efttge  ©c^merjen.  §at  man  tn  manchen  gjfuöfeln  ein  überauö 

feineö  ©efü^I  ber  Stnfirengung ,  mtttelfi  beffcn  man  burc^  bie  ÜJhiöfeln, 
tt)ie  mit  einem  ©tnnorgone,  ben  äBtberflanb  meffcn  fann,  ber  unfern  Se^» 
wegungcn  geleiflet  wirb.  S3ermöge  biefcö  öu^erfl  feinen  ®emeingcfu(;fö 
ber  ©timmmuöfefn  fann  man  beim  ©ingen  ben  @rab  ber  J?raft  febr 
genau  abmeffen,  i»el(^er  erforberlic^  ifl,  bamit  bte  ©timmbdnber  in  bem 
®rabe  angefpannt  werben,  baf  ein  Zon  üon  beflt'mmter  ^ö^e  entjle^t. 

Swifd^cn  ben  Z\)eikn,  »eldjen  baö  ©emeingefit^I  ganj  mangelt,  unb 
bett,  wefdje  ein  fe()r  feineö  ©emeingefu^t  ^aben,  ftcgen  bie  in  ber  SWitte, 
bei  »eichen  eö  fo  jlumpf  i|l,  bap  eö  im  gefunben  3uflanbe  wenig  oter 
gar  ntc^t  bemerJt  wirb,  Wo^I  aber  in  gewiffen  franf^aften  Suflänben  ftt^ 
äufert. 


©a§  ©emctngefü^l      ^mt  unb  bcv  anki-n  Jaj^organc, 

©c^mevj  bur^  SSdrme  unb  ÄäUe. 

Um  bie  wi^tige  Se^re  »on  ber  9?atur  beö  ©^merjeö  aufpfidren, 
mup  man  bie  Umftdnbe  redjt  genau  untcrfut^en,  unter  welchen  SOBdrine, 
KdÜc,  2)ru(J  unb3«g  ©c|)mer^  erregen,  unb  wie  onberer©ettö  auc^  bur(^ 
bte  Idngere  Sauer  einer  ununterbrochenen  fonjl  md^tgen  a}?u6felthdtigfeit 
©c^merj  entfiele.  3n  biefen  gdöcn  fann  man  ben  Uebergang  ber  ZaP 
empftnbungen  ber  SßSdrme,  ^dlte  unb  beß  Drucfö  in  ©djmerj,  unb  ben 
Uebergang  ber  Smpftnbung  beö  ©rabeö  ber  5lnprengung  ber  a)?uöfetn  in 
(Jrmübung  unb  ber  (Srmübung  in  ©djmcrj  beobad^ten,  unb  bte  ©röfe  ber 
(£inftiiffe  bur^  3)Jeffung  beftimmen,  welche  ©djmerj  erjeugen. 

■ä)fan  barf  ben  ©^merj ,  ben  man  empftnbet,  wenn  man  eine  ^anb 
in  lieifeö  2Baffer  taucht,  ni^t  für  eine  3:aftempj^nbung  baften ,  bte  nur 
bur^  i^re  ©tdrfe  öon  ber  SCajlempftnbung  einer  mäßigen  2ßdrme  oer^» 
fc^ieben  wdre.  3)er  ©^merj,  ber  burc^  2Bdrme  unb  tdite  entjlct)t,  tft 
öon  ber  (Jmpftnbung  ber  SSdrme  unb  ^d[te  fe^r  üerfd;teben.  5ft  berfelbe 
ni^t  heftig,  fo  empftnbet  man  jugteid;  auch  ^ic  SBdrme  ober  lldltc,  bie 
ihn  öerurfa^t  unb  fann  bann  ben  burch  SBdrme  entftehenben  ©^merj 
»on  bem,  welker  burch  ^dtte  hcvöorgebradht  wirb,  unterfcheiben.  3jl  er 
aber  heftig,  J.  23.  wenn  SBdrme  ober  Sldfte  auf  ben  entblößten  3iih»fe'i« 
wirfen,  fo  ijl  eö  biefefbe  (Smpftnbung,  fte  mag  burch  2Bdrme  ober  mit 
öerurfa^t  werben. 

2)ap  ber  ©chmerj,  ter  burdh  Sffidrme  unb  ^dlte  entgeht,  auf  einem 
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anbern  2?organge  beruht,  aU  bi'e  Smpftnbung  »on  Särmc  unb  ^äUe, 
iuirb  «od;  bur^  folgenbe  Urajlänbe  kjlättgt:  üon  bem  SJugenblide  an,  m 
2Bcirmc  unb  Kälte  ©^mer^  hervorbringen,  »trb  baö  SSermögcn,  burc^  ben 
SaPftnn  ber  offtcirten  Zi)dh  2Bärme  ober  iStäUt  ju  em})finben,  für  einige 
3eit  gcfd;tüä(f;t  ober  fogar  ganj  aufge^ku.  ^6)  ^abe  fc^on  oben  ©eite 
504  baöon  ge^anbelt,  bap  burdj  eine  gctt)iffe  SBärme  ober  Äälte  baiJ  Sei* 
tungöoermögen  ber  D^erüen  befc^ränft  ober  fogar  oufge^oben  werbe. 
^ki)t  man  bie  ^anb,  roenn  man  in  Reifem  SBaffer  ©rennen  empftnbet, 
fogleict)  ^erauö  unb  berütjrt  bamit  einen  falten  Körper  ober  taudjt  (te 
fc^r  \i^niU  auf  einen  SDJoment  in  fü^Ieö  SBaffer,  fo  empftnbet  man  bie 
Kälte  beö  le^teren  nic^t.  Sieber^olt  man  biefeö  Sintauc^en  in  fü^Ieß 
2ßaffer  me^irmalö  unb  fc^r  fd^neü  ^intereinanber,  fo  beoba^tet  man,  wie 
aHmä^Iig  baö  Vermögen,  Kälte  ju  füllen,  jurüdfe^rt,  fo  baf  man  beim 
britten  ^intaucbeu  eine  fc^wac^e  Kälteempftnbung  ^at,  bie  beim  öierten 
unb  fünften  (Jintauc^en  immer  flärfer  unb  beutlic^er  wirb. 

2)er  entfte^enbe  ©djmerj  jei^net  ft^  aber  au^  baburc^  öor  ber 
2;aftempftnbung  ber  SBärme  ober  Kälte  auö,  baf  bie  (Smpftnbung  beö 
©^merjeß  fti!^  auf  eine  größere  9fegion  unferö  KörperiS  auöjubreiteti 
f^eittt,  unb  bap  alfo  ber  Drt  ber  (Jmpftnbung  nic^t  fo  beflimmt  begrenjt 
tjl,  olö  ber  Ort  ber  Staj^empftnbung  einer  möpigen  2Bärme  ober  Kälte. 
ÜJJan  fie^t  baö  am  beutli(|)len,  menn  man  burc^  Kälte  ©c^merj  erregt. 
Stou^t  man  j.  25.  bie  ganje  ^anb  in  eine  gro^e  Ü)?enge  SBaffer,  baö 
eine  2;emperatur  üon  +  5*^  R.,  (6^,2  0.3  ^^t,  fo  lange  ein,  biö  ©(^»merj 
enljle^t,  fo  befc|)ränft  berfelbe  ftc^  nicJ^t  auf  ben  eingetauchten  Zi^eilf  fon« 
bern  erjlredt  jid^  biö  jur  9}iitte  beö  Unterarmö.  jDiefcr  Umjlanb  ift  loic^' 
tig.  glaube  nic^t  annehmen  ju  bürfen,  baf  fi^  ^iexbti  bie  Kälte  un» 
mittelbar  biö  jur  SD^itte  beö  Unterarmö  oerbreite  unb  bafelbp  ©c^merj 
errege,  fonbern  öermut^e,  bap  bie  Kälte,  toa^rcnb  bie  perip^erifc^cn  Snb;n 
ber  !*taj^neroen  burc^  biefelbe  betäubt  toerben,  biö  ju  ben  S^eroenflämmen 
einbringe,  unb  bur^j  bie  ja^Irei^en  gäben  berfelben  einen  ^inbrutJ  auf 
baö  ©e^irn  mac^e,  ber  ft^  ni^t  blof  auf  bie  Orte  bef(J>ränft,  voo  fiö) 
jene  gäben  im  ©e^irn  enbigen,  fonbern  ftd^  auc^  benachbarten  X^dUn  beö 
©ehirnö  mitt^eilt.  2)iefe  in  ber  9?achbarfd;aft  erregte  (Jmpftnbung  oer= 
fe^en  mir  bann  in  unferer  23orjiefiung  in  ben  Unterarm.  ^D}an  ftnbet, 
mie  @.  495  bemerft  morben  ifi,  auc^  in  anbern  gättcn,  mo  ©c^mcrj  ent* 
fieht,  bap  er  ni^t  auf  ben  Ort  befc^ränft  i|i,  auf  ben  bie  ©c^merj  er= 
regenbe  Urfac^e  mirft. 

©chmerj  fc^eint  alfo  burr^  SBärme  ober  Kälte  bann  ju  cntjitehen, 
menn  bie  einmirfenbe  Urfac^c  einen  fo  f^arfen  Sinbrud  auf  baö  ©e^irit 
macht,  bap  ftch  biefer  (Jinbrud  im  ©ehirne  weiter  »erbreitet.  2)ap  ber 
(JinbrutJ  auf  baö  ©ehirn  eine  folche  ©tärfe  erteilt,  h^«gt  »on  5  Um* 
j^änben  ab:  1)  »on  bem  1)öi)cxen  ober  geringeren  ©rabeberauf 
unö  roirfenbcn  2Bärme  ober  Kälte,  bcnn  ber  ©chmerj  entfleht  bejlo  fchneOer 
unb  ifl  bejlo  griSper,  je  höher  ober  niebriger  ber  2:emperaturgrab ;  2}  o  o  n  b  c  r 
längeren  ober  türjeren  3cit,  mährenb  welcher  mir  ber  SBärme 
ober  Kälte  auögefc^t  ftnb,  benu  je  länger  mir  ihnen  auögefc^t  ftnb,  befio 
mehr  nehmen  unfere  Organe  bie  marme  ober  falte  Stemperatur  an,  unb 
bejlo  tiefer  bringt  fte  in  baö  innere  unferer  Organe  ein  unb  wirft  bann 
nicht  blop  auf  bie  pcripherifchcn  @nben  ber  IReroen,  fonbern  ergreift  au^ 
bie  ©tämme  ber  S'Jeröen  unb  ma^t  bann  burch  bie  jahfreichen  gäben  ber* 
felben  ^inbritiJe  auf  baö  ©e^irn,  bie  fich  ju  einem  fehr  heftigen  (Sinbrucf 
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fummtren ;  3)öon  ber  größeren  ober  geringeren  ^mpftnb* 
li6)teit  beö  ber  SBärme  unb  ^älte  aiiögefe^ten  Sl^ctlö;  fo  empftnben 
wir  j.  33.  ötel  fcfcnellcr  unb  jlärfer  ©c^merj,  toenn  wir  bt'e  3ungenfpt0e, 
aU  wenn  roir  einen  Ringer  in  baffelbe  ^eipe  aßaffcr  eintaii^en;  43  öon 
ber  @röpc  ber  Dberfläc^e  beö  empf inblic^cn  Zi)eilß,  welcher 
bem  (Sinffuffe  ber  Sßärme  unb  ^äfte  auögcfe^t  tjl,  benn  je  größer  biefe 
iDberflädje  ifi,  beflo  nie^r  Sffcröenfäben  empfangen  gleichzeitig  ben  (Jinbrucf 
ber  5Bärme  ober  Spalte,  unb  biefe  öielen  Sinbrürfe  fummiven  fi^  im  ®e* 
^irne  ju  einem  einzigen  parfen  (Jinbrucfe,  ber  fo  ^eftig  werben  fann,  ba^ 
er  ftc^  bafelbfi  weiter  ausbreitet  unb  babur^  ©djmerj  erregt;  5}  unb  enb« 
li^  öon  ber  geringeren  ober  größeren  X)ide  ber  burc^  i^r 
f^Iet^teö  SBärmeleitungööermögen  fc^u^enben  J)ecfe  ber 
Oberhaut,  bie  befanntlic^  an  öerfc^iebenen  2:^eilen  ber  Jpaut  fe^r  »er- 
fci^ieben  ifl,  benn  je  bünner  bie  Oberhaut  iji,  befto  fd^ncKer  fönnenäßärme 
unb  teilte  hiß  ju  ben  empftnbii^en  Streiten  einbringen. 

aöaö  juerj^  ben  ©rab  ber  2Bärme  unb  SiäUe  betrifft,  weU 
4>cr  erforberli^  ij^,  bamit  ©emeingef  ü^lempfi  nb  ungen 
unb  fogar  ©c^merj  entfielen,  fo  fc^eint  berfelbe  ©rab,  welcher  bie 
9?er»en,  wenn  er  einige  3eit  auf  fie  einwirft,  tn  i^rem  SeitungöDermögen 
bef(t>ranft  ober  fte  fogar  beffen  auf  einige  3eit  beraubt,  auc^  (Jmpftnbnngen 
beö  ©emeingefü^Iö  ju  erwcden,  bie  biö  jum  ©c^merje  fieigen,  wenn  fte 
^eftig  werben. 

Sine  Temperatur  öon  39^  R.,  wenn  fte  ^inreic^enb  lange  auf  unfere 
Organe  einwirft,  fc^wä^tt  not^  baö  Seitungöoermögen  unb  ungefähr  ber- 
felbe ©rob  ijl  eö  auc^,  ber  auc^  noc^  bie  ©emetngefü^Iöempftnbungen  unb 
einen  mapigen  @(^merj  ^eroorrufen  fann.  SO?eine  23erfuche  ftnb  ni^t 
auörei^ienb,  um  ju  befiimmen,  welcher  ©rab  ber  ^äUe  no^  baö  Seitungö- 
»ermögen  ber  9Zerüen  merflic^  fd^wac^e,  ic^  fann  nur  fo  »iel  fagen,  bap 
eirie  Temperatur  oon  9"  R.  unb  oon  10*^  R.  biefe  SBirfung  noc^  ^eroor* 
bringt,  wenn  baö  äöaffer  fange  genug  einwirft,  unb  ber  eingetau^te  T^eil 
gro^  tfl. 

2Benn  wir  eine  ^anb  in  mäpig  ^et|eö  2Öaffer  einfanden,  fo  tfl  bie 
Smpftnbung  beim  (Jintauc^en  lebhaft  unb  nimmt  alöbafb  ab,  hierauf  nimmt 
fte  aber  aCmä^rig  wieber  ja  unb  wäc|fl  biö  jum  ©c^raeräe,  ber  enbli(^ 
einen  ©rab  erreicht,  ber  unö  nöt^igt,  bie  ^anb  ^erauöjujie^en.  3e  ge- 
ringer bie  ^i^e  ift,  bejlo  langer  bauert  eö,  e|)e  ber  ®^merj  entfielt.  T)a 
bie  tälte,  welche  baö  2Baffer  anne^)men  fann,  nur  0°  beträgt,  fo  ^at  man 
3eit  genug,  ju  beoba^ten,  wie  bie  (Srnpfinbung,  welche  auc^  ^ier  anfangö  am 
leb^aftefien  ifl,  abnimmt,  enblit^  aber  wieber  junimmt  unb  nac^  einiger 
3eit  biö  jum  ©d;merj  fleigt,  benn  §ier  bauert  eö  immer  längere  3eit, 
e^e  ber  @(hmer;5  entfielt  unb  berfelbe  errei^t  nicmalö  ben  ©rab,  bap  man 
i^n  nic^t  ertragen  fi)nnte.  ©em  ©c^merj  gc^cn  in  bciben  hätten  anbere 
©emeingefü^Iempftnbungen  »orauö.  5n  ber  J^anb,  bie  man  in  warmeö 
SGBaffer  »on  etwa  40»"  ober  41'^  R.  eintaucht,  fü^ft  man  eine  ©pan. 
nung  ober  ^ütte,  eö  entfielt  in  i^r  eine  Unruhe,  welche  »on  bem  befti« 
geren  ^ulftren  ber  ffetnen  2trterien  unb  oon  einem  3ittern  ^er^urii^jren 
f^eint,  in  baö  einjefne  9)ZuöfeIbiinbef  gerat^en.  ©affelbe  3ittcrn  beobad^« 
tet  man  in  ber  3ungenfpi§e,  wenn  man  fte  eintaucht,  jiarfe  J^äftc 

bringt  eö  ^eroor. 

2Ifö  ic^  2«  mn\xte  lang  ben  a)?itterftnger  ber  einen  ^anb  in  JÖaffer 
ctntaut^te,  beffen  Temperatur  40*',5  R.  war,  wä^renb  ic^  ben  ber  anbern 
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in  SBaffer  emtauc^ite,  bcffen  5£empcratur  +9"  R.  betrug,  toar  attfangö 
bie  (Jnipftubung  ber  Kälte  jlärfer  aU  bie  ber  Stßärme,  m6)  einer  Slnja^I 
»on  ©ecimbcn  waren  beibe  (Smpftnbungcn  ötei^  j^arf,  hierauf  aber  tt)U(^ö 
bte  ©mpftnbuuö  ber  SBörme,  biö  ein  ©c^merj  ju  entfielen  anfing  unb  ein 
Ji[o))fcn  im  Ringer  ttJa^rgcnommen  mürbe;  aU  ic^  nun  beibe  Ringer  an 
einanber  legte  unb  jeben  mit  bem  anbern  befühlte,  fonnte  i6)  tceber  bie 
äüärme  beö  erwärmten  g^ingerö  mit  bem  falten,  noc^  bie  Saite  beö  er* 
fälteten  ^^ns^rö  mit  bem  warmen  Ringer  füllen,  benn  baö  (Smpfin» 
bungöö  er  mögen  beiber  ginger  war  abgejlumpft,  xä)  fünfte 
ba^er  Weber  J^älte  noc^  SBärme.  äßaren  bie  2:em))eratnren  beö  SBafferß 
+  30^,5  R.  unb  +  9'^R.,  fo  füllte  ic^,  alö  fte  nac^  10  2)?inuten  einanber 
berührten,  J^älte,  benn  ber  erfältete  j^inger  war  in  feinem  (5m^ 
pfinbungöüermögen  abgeftum))ft  unb  fonnte  feine  (Jmpfinbung  ber 
äßärmc  beö  gingero  öerf(|affen,  ben  er  betafiete,  ber  erwärmte  ginger  ba»- 
gegen  War  eö  nic^t  unb  nutteljl  beö  te^teren  füllte  i^  bie  Kälte  beö  er» 
fälteten  gingcrö.  äßaren  bie  ^Temperaturen  beö  SBafferö  +  ^1*^ 
«nb  +  19^  R.  unb  würbe  bie  rechte  ^anb  ber  einen,  bte  linfe 
^anb  ber  anbern  ^Temperatur  auögcfe^t,  fo  ftng  baö  2Bof[er  na^^  einiger 
3eit  an,  eine  (Jmpftnbung  »on  a3rennen  ju  erregen,  nat^  28  ©ecunben 
war-biefe  (Jmpfinbung  fo  fiarf,  bap  fte  @cl;merj  oerurfad^te;  braci^te  man 
nun  beibe  ^ätibe  mit  einanber  in  5Berü§rung,  fo  füllte  man  mit  ber 
niäpig  erfälteten  ^anb  bie  warme  ^Temperatur  ber  flarf  erwärmten  ^anb, 
ober  man  fonnte  ni^t  umgefel;rt  bie  Kälte  ber  erfälteten  ^anb  mittcljl 
ber  erwärmten  ^anb  empfinben;  benn  baö  Smpftnbungö'  unb  Seitungö* 
termijgen  ber  S^eroen  berfelben  woren  gefc^wä4)t  ober  aufgehoben. 

aBajfer,  wel^eö  bie  SBärmc  beö  23lutö  um  20*^  R.  übcrjleigt,  öer== 
urfa^t  in  einem  eingetau^ten  ©liebe  eineö  gingerö  fc^on  in  4  biö  6 
©ecunben  einen  fe^r  bffftge"/  unerträglichen  (Sc^merj,  bagegen  erregt 
Srßaffer,  welc^eö  um  20«  R.  fälter  ip,  alö  baö  33lut,  ua(^  langer  Serü^* 
rung  nur  ein  ®efül)l  öon  (Jrjlarrung,  aber  feinen  beträc^tti^en  ©c^merj; 
fogar  ein  23rei  »on  ©c^nee  unb  Söaffer,  beffen  ^Temperatur  0"  R.  ifi  unb 
ber  alfo  faji  um  30«  R.  fälter  ifl  alö  baö  menf(hlicl;e  33lut,  erregt  nur 
in  langer  ^dt  einen  mäßigen  ©^merj ,  ben  man  fe^r  gut  ertragen  fann. 
2Bärme  fit^rt  baber  f^neller  ©c^merj  T^erbei  unb  erregt 
einen  ftärferen  ©(^merj  alö  Kälte. 

2)ap  ouf  bie  Sntfie^ung  üon  ©c^merj  bie  ®röpe  ber 
Dberfläc^e  ber  ^aut,  welche  ber  warmen  ober  falten  2Tem  = 
peratur  auögefe^  wirb,  (Jinflu§  ^at,  fie^t  man  auö  folgen» 
ben  23erfu^en.  2ßenn  ein  gingerglieb  beliebig  lange  in  SBaffcr  ein« 
getauft  Würbe,  wel^eö  eine  Temperatur  »on  +  39«R.  (48^,7  C.)  i)atk, 
empfanb  ici^  feinen  mcrf liefen  ©d^merj,  fonbern  ^attc  nur  ©emcingefü^l^ 
empfinbungen,  bie  fid;  o^ne  Unbcbagen  ertragen  liefen,  wobl  aber  entjlanb 
©ci^merj,  wenn  bie  ganje  ^anb  in  baffelbc  eingetaucht  würbe.  Sbenfo 
empfanb  id;,  wenn  ein  gingerglieb  in  2Baffer  eingetaucht  würbe,  wclc^eö 
eine  falte  ^Temperatur  üon  +  5**  R.  C6**/2  C.)  hatte,  feinen  ©chmerj,  wohl 
ober,  wenn  bie  gan^e  §anb  in  baffelbe  eingetaucht  Würbe. 

TUm  ben  (Siiiftup  genauer  ju  ermitteln,  welchen  bie         auf  bie  dni' 
fiehung  beö  ©chmerjeö  hat,  bie  erforberli^)  ifl,  bamit  Särme  unb  Kälte 
tiefer  in  ben  Körper  einbringen  unb  bie  S'ievücnjlämme  ergreifen,  fiep 
einen  23eoba^tcr  baö  le^te  ©lieb  beö  Sco^'f-'O^^"'^      hct§cö  2Baffer  ein- 
tonnen unb  beobachtete  bie  3aht  ber  ©ecunben,  biö  ber  ©chmerj  bei  ihm 
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fo  ^od^  gej^tegen  mar,  bap  er  ben  ^^tn^er  aitö  bem  SQBaffer  ju  jte^en  gc^- 
iiöt^tgt  war.  aSar  baö  2Öaffer  ni^t  fe^r  ^etp,  fo  empfanb  er  etiitge 
Seit  gar  feinen  ©c^mcr^,  fonbcjn  berfclbe  trat  erj^  nac^  einer  Sinja^I 
©ccunben  ein.  (iß  ergab  ftc^,  bap  baö  ^i'ngergricb  eine  bejlo  längere 
3eit  bem  Reifen  aßaffer  auögefe^t  rocrben  fonnte,  je  ntebrt'ger  bte  Zm* 
pcratur  beffelbcn  war. 

3a{)t  ber  ©ecunbcn,  Hö  3a()I  ber  ©ecunbcn,  biö 

@rab       ber  örfjmer^  nötbigtc,  baö         ®rab  ber  ©rfjmerj  nöttfigte,  baö 

ber  SBcirnie.  Sinaernticb  auö  bem  2Baf=  ber  SBärnie  gniGfrgltcb  öiid  bem  SBaf- 

ffr  SU  jte()en.  '  fer  311  jie(;en. 

45f  R.                 11  52»  R.  3 

45^«—                 13^  51»  —  4 

44^°—                 14  50»»—  41 

44^—                 14  49|»-  5I 

44»  -                 21  49»  -  öl 

43f  —                 20  48"  —  7 

421»—                 23  47|»—  7 

Set  41|»  ntc^t  ^eranögejogen.  47»  —  9 

ms      folc^e  33erfuc|e  an  mtr  felbfl  tttacl;cn  h'e^,  fanb  x6),  ba^  ber 

gt'nger  burd;  öftercö  @tntau^en  tn  ^etpeö  äßaffer  unempfüiblic^er  wirb 
gegen  ben  Stnbrntf  ber  Temperaturen,  itnb  bap  eö  ba^er  belfer  [et,  wenn 
man  mit  ben  gingern  wec^felt  unb  baö  le^te  ©lieb  üon  »erfc^iebenen 
gtngern  eintau^t. 

®rftb       3a&t  ber  ©ccunben,  WcW)e  ß,'  .       3a&Ibrr  ©ccunben,  iDflc^e 

Der  ^arme.            groß  würbe.  SBarmc.      ^     q,^^  t^ur,,^: 

57"  R.                3^  56»  R.  2' 

53»  -                41  55»  -  31 

52»  -                4  .  54»  _  34 

51»  -                5  53»  —  4 

51*'  —                 4  52»  —  4 

50»  -                4  51»  -  5 

49"  —                8  50»  —  5 
48»  -  5^ 

gunfje^n  5a^re  fpäter  ma^te  tc^  akrmalö  folc^e  23eoba(^tungen  an 
mir  feltjl,  o^ne  bie  früheren  öor^er  nac^jufe|ien. 

@rab      3a^)(bev  ©tcinibcn,!intr(;c         ß,  3a^(  ber  Secunben,  wct^e 

brr  iJR  irmo    »E''0'"ßen' l^>ß  f  •  ©^'nfrj     .  öerainqen,  biö  b.  @c(;merj 

bir  ^.irme.  g„g  j„„rte.  ber  ffiarme.  ,„„^1,^; 

70»  R.  1^  biö  2            53»  R.  7 

68»  —  3  52»  —        •  7 

66»  —  3  51»  -  8  ■ 

65»  —  3  50»  —  9 

63»  —  3  49»  —  10 

62»  —  3  48»  —  .  12 

60»  —  4  biö  5  47»  —  14 

59»—  4  biö  5  46»  _  17 

58»  —  5  45»  —  23 

55»  —  6  44»  -  28 

54»  —  6 

^)anl)6ud)  itx  i)3I;i;floIOj)ie.  ©b.  III.  m\jtU.  2,  giy  . 
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S3et  9Serfuc^en,  bt'e  bei  einem  anbern  Seotat^tcr  mit  bcm  Te^teti 
gtngergfiebc  angefießt  würben,  ergab  \i<S) ,  bap  ber  ©c^merj  ein  wenig 
früher  eintrat,  wenn  ein  gingcrglieb  ber  linfen  ^anb  eingetaucht  tt5urbe, 
aU  wenn  ei  mit  einem  gingergliebe  ber  redeten  ^anb  gefc^a^,  öermut^» 
lieb,  iveÜ  bie  Dber^aut  an  ber  härtere  Arbeiten  oerric^jtenben  redeten 
Jpanb  etttxjß  bieder  i{l  aU  an  ber  linfen- 

j^ingerglieb  ber  rechten  ^anb.  ^ingerglicb  ber  linfen  ^anb. 

SBörnicgrati.  ©eciinbcn.  SBärmegrab.  ©ccunben. 

59"  R.  4—5  59°  R.  4 

55°  -  6  55»  —  5 

52»  —  6  52»  —  5^ 

©urbe  bie  Sungenfpi^e  in  ^eipeö  SBaffer  eingetaucht,  fo  entfianb 
ber  ®rab  beö  ©c^merjeö,  ber  rnic^  nöt^igte,  bie  3«tt9e  jurücfjujie^en, 
f^neöer  aU  beim  ginger. 

SBärmcgrab.         ©ccunben.  Särmcgrab.  ©ccunben. 

50»  R.  2  42»  R.  18 

48»  —  4  42»  —  17 

47»  —  4  41»  —  49 

46»  —  6  43»  —  12 

45»  —  7  42»  —  18 

44»  —  8 

Sluö  ben  mitget^eilten  3Serfu^en  errettet,  1)  ba§  ein  ®Iicb  ber  Reifen 
Temperatur  beö  SBofferö  befio  länger  auögefe^t  werben  mufte,  bamit  bie 
Smpftnbung  »on  ©d^merj  entj^änbe,  je  niebriger  bie  ^lemperatur  beö 
heilen  aSafferö  war,  2)  ba§  bei  weniger  Reifem  2Baffer,  wo  eö  10  biß 
28  ©ecunben  bauerte,  e^e  ©c^merj  cnt^anb,  fc^on  1^  R.  ober  R.,  um 
weichen  baö  SBaffer  wärmer  ober  fälter  war,  einen  beträ^tlic^en -Unter» 
fc^ieb  in  ber  3eit  ^eroorbrocbte,  wel^e  erforberlic^  war,  bamit  @(|merj 
entj^änbe,  wä^renb,  wenn  baö  äBaffer  \e^x  ^eif  war,  1^  R.  feinen  merf- 
licben  Unterfc^ieb  ^eroorbrac^te,  3)  bap  baö  ©lieb  unempftnblic^er  würbe 
gegen  ^eipe  Stemperaturen,  wenn  eö  öor^er  fe^r  Reifen  auögefe^t  worben 
war. 

Um  auä)  über  ben  ©c^merj  einige  SSerfuc^e  anjuftetten,  welken  ^ör« 
per,  beren  Stemperatur  unter  0^  iji,  öerurfac^en,  wenbete  i(^  folgenbeö 
a^erfa^ren  an.  ^6)  tauchte  einen  fe^r  großen  eifcrnen  ©^lüffel,  beffen 
foliber  (J^Iinber  ein  abgerunbeteö  Snbe  ^atte,  beffen  S^ur^imeffer  4  ^arif. 
Sinien  betrug,  in  GuetJftlber  üon  —  4^,2  R.  biö  —  2",1  R.  ein,  biö  er 
bi«  Stcmperatur  beffelben  angenommen  '^atte.  T)a  fi(^  in  ber  9?ä^e  jencß 
©nbeß  ber  fe^r  grope  iBart  befanb,  fo  behielt  baö  (5nbc  einige  S^it  feine 
fe^r  niebrige  Temperatur  jiemli(|>  bei,  wenn  eö  mit  ber  ^aut  in  Serü§» 
rung  gebracht  würbe.  2ln  mani^en  T^eilen  beö  ©eftc^tö,  g.  23.  unter  bem 
3or(;bcine  unb  am  9)?unbwinfer,  entfianb  ein  flec^enber  @(|mcrj,  ber  bem 
33rennen  ä^nli^  war,  an  manchen  anbern  ©tcffen  war  er  nidf)t  fle^enb 
ober  brennenb,  aber  boc^)  üom  ©efü^Ie  ber  ^äüt  öcrfcbieben,  nirgenbö 
war  er  fo  ^eftig,  bap  man  ibn  nic^t  |)ättc  ertragen  fönnen.  2ln  manchen 
T^eilen  beö  Jlopfö  unb  ©cftc^tö  unb  an  fc^r  öiclen  T^eilcn  beö  übrigen 
Jlörperö  entfianb  gar  fein  ®^merj.  ©er  ©c^merj  fc^ien  ba  ju  entfleben, 
wo  entweber  bie  ^aut  fe^r  empftnblic^  unb  bie  Oberhaut  juglcid^  bünn 
War,  ober  auc|>  ba,  wo  ein  (Snipfinbungöneröen  ent^altenber  9Zcroenjiamm 
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na^e  unter  bcr  ^aut  lag.  @e^r  mcrfwitrbtg  n)ar  bte  gropc  93erf(|teben' 
^eit  üteler  ganj  na^e  nebenetnanber  ftegenbcn  ät^ci'Ie  ber^aut;  oft  cntflanb 
tit  bem  einen  2:^eire  bei  ber  «Berührung  @(^merj,  in  bem  benachbarten 
feiner.  a)fan  barf  öerinut^en,  baf  btefe  Serfd^ieben^eit  bo^er  rührte,  ba^ 
bie  Kcittc  auf  bie  an  einjeincn  £)rtcn  unter  ber  ^aut  liegenben  (Stämme 
ber  @mpftnbangöner»en  einmirftc.  Ucbrigenö  fc^einen  an6)  bie  unbefannten 
Organe,  bie  jur  (Jmpfinbung  ber  2Bärme  bienen  mijgen,  nic^t  gleid^mäpig 
in  ber  ^aut  öert^eilt  ju  fein. 


h^^ti  2^fmpfratur 
1      —  4",2  R. 


3«;2  R. 


3      —  3''2,  R. 


3°,2  R. 


2;6eif  beö  Äörpcr(<,  mit 
b.  t).®c^(üffftin  S?erit^» 
riiiiß  gfbradjt  rniirce. 

©tirn,  2)?itteinnie 
über  ber  ^Jfafenwurjel 

CGlabella). 
©tirn,  5,3  Sinicn  öon 
ber  ÜJJittellinie  bic^t 
über  b.  arcus  siipra- 
ciltaris,  rechte  ©ette. 
©tirn,  6  Linien  öon 
ber  SKittellinie,  7  ?i. 
nien  über  ber  3)Zitte 
beö  margo  siipraor- 
bilalis,  rechte  ©eite. 
©tirn,  11  Linien  öon 
ber  a)?ittelltnie,  rechte 
©eite. 


—  4",0  R.   ©tirn,  1 1  Sinien  »on 

ber  ^Drittellinie  UnU, 
6,5  üinicn  über  bem 
Margo  sui)raorhitalis. 

—  3'',7  R.    ©tirn,  rec^tö  in  ber 

®egenb,n)ob.3tt'e»3e 
beö  N.  supraorbita- 
lis  u.  supratrochlea- 
ris  liegen. 

—  4°  R.      ©tirn  über  bem  äu* 

fern  JE^eile  ber  Or- 
bila, 2  3oa  2  Sinien 
üon  ber  2}2itteIIinie, 
5,5  Linien  ^o^er,  als 
ber  ^öc^jle  Z1)eit  beö 
Margo  siipraorbitalis. 

—  3",7  R.     Obereö  Slugenlib. 


Ob  ©c^itietj  fnfflanb  ober  nic^t. 

©tarfeiJ  Kältegefühl,  aber  fein 
auögefprot^ener  jtch  auöbreiten» 
ber  ©(^merj. 

Kein  ©c^merj,  obttJO^I  b.©(hrüf- 
fei  über  1  ^l^inute  mit  feinem 
abgerunbeten  (5nbe  angebrüdt 
würbe. 

©c^TOa^er  ©d^merj.  3^  fünfte 
bafelbji  bie  Strterie  pulftren. 


©c^on  nad^  10  ©ecunben  fing 
ber  ©i^merj  an,  nach  20  ©e« 
cunben  njar  er  fe^r  merflic^. 
3(h  fühlte  bafelbfi  eine  Strterie 

pulfiren. 
©(hon  nad^  8  ©ecunben  ent» 
flanb  ©chmerj,  ber  in  bie 
Slugenhöhle  hinetnjog. 

5n  14  ©ecunben  ©chmerj. 


3»emli^  1)Q^ti^ev  ©^merj. 


9?ach  8  ©ecunben  ©chmerj, 
ber  fchmingenbcr  unb  locaier 
h)ar  alö  auf  ber  Conjuncliva, 
bie  ben  Augapfel  überjieht. 

37* 
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fui!  e. 
9 

10 

11 
12 


15 


17 


18 
19 


20 
21 


Jrttiperatur 

—  2",9  R. 

—  2'',1  R. 


25er  Xa^fmn  unb  hai  ©emetngefü^L 

b.D.  @($Iii(Tcltn35erül;= 
rung  gcbradjt  anirbc. 

©eftc^t  unter  bem 


2^,6  R. 
2'',6  R. 


13     —  A",0  R. 


14    —  s^g  R. 


a^^g  R. 


16     —  3%2  R. 


2'',6  R. 


2%i  R. 
2°,6  R. 


2",4  R. 
3'',7  R. 


Ob  ©cbmerj  cntftatib  ober  tii(tit. 


iD^rlöppc^en. 

mtM^er  Itnfer 
©^net'bej  a^n  ber 
pbern  ^t'nnlabe,  ber 
öößt'g  gefunb  tt)ar» 

harter  ©aumen  ^tn» 
ter   ben  ©c^neibc 
Jahnen. 

harter  ©amtten,  ^t'n» 
tcrer  2:^etl,  in  ber 
©egenb  ber  Spina 
nasalis  posterior, 
harter  ©aumen,  ^{n= 
terer2:^etl,  öor  b.Ha- 
mulus  pterygoideus. 


(5m)5ftnbung  flec^enb,  bcm  S3rcn* 

nen  ü^nliä), 
Smpftnbungen  m6)  einigen  (See. 
jiec^enb,  bem  25rennen  ä^nltc^. 

^ei'n  @(^merj. 
(Scf)merj,  bem  ä^nltc^,  wie  wenn 
man  fti^  b.  3«nge  oerbrannt  |)at. 
9Zac^  26ecunben  leifer  ©c^merj, 
ber  ft^  nt'c^t  ücrpärfte;  bie 
(Jmp^nbung  ber  ^ölte  bauerte 
nac^  SßJegna^me  beö  ©c^lüffelö 
lange  fort. 

tetn  ®^merj. 


Kein  ©^merj. 


ds  entfielt  f^neü  ©c^merj  Coer* 
mut^It'^  wegen  b.  ^Jiä^eb.  Slefic 
beö  N.  pterygo-palalinus. 
2Irm,  jnjifc^en  con-  glnfangö  entfielt  nur  eine [(^Wfl' 
dylus  internus  unb  c^e  Jlälteempftnbung,  nat^  11 
(Secunben  fängt  bte  (^mpftn* 
bung  an  jujune^men  unb  all» 
mält'g  f^merj^aft  ju  »erben, 
b.  ®^merj  erreicht  jttJtfi^cn  40 
unb  50  @ec.  einen  '^o^en  ®rab, 
©er  ©c^merj    nimmt  einen 
2;^ei'I  beö  Unterarmö  mit  ein. 
SIuc^  |ier  entjle|)t  ©^merj. 


Olecranon,  tt)0  ber 
N.  ulnaris  na^e  unter 
ber  ^aut  liegt. 


Stm  öu§ern  2:^eile 
beö  Olecranon. 

Unterarm,  faji  in  ber 
3)?itte  ouf  bem  Ex- 
tensor  digitorum 
communis, 
^nief^eibc. 

Unterfc^enfel,  rechter, 
unter  ber  ©e^ne  beö 
Riceps,  tt)0  ber  N.pe- 
ronacus  m1)C  unter 
ber  ^aut  liegt;  ber 
©c^Iüffel  njurbe  mit 
ber  Sänge  feineö  ß^p* 
linberö  angebrü^Et. 


9}?äfiger  ©c^merj. 


Kein  ©c^merj. 
©(^merj,  ber  auc^  einen  Z^eit 
beö  Unterfc^enfclö,  aber  nic^t 
ben  gu^  cinjunelimen  f^^ien. 
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©Camera  t"  l>er  ^aut  buvcö  SrucE  unb  Bug. 

Sle^nltc^e  Unterfut^ungen,  ivie  bte  über  bte  ^ntfic^itng  öon  ©c^men 
burc^  iCemperaturcinberungen,  laffen  ftc^  nun  auc^  anReaen,  über  bte  (Jnt- 
p^ung  öon  ©c^merj  burc^)  2)rucf  unb  3ug.  di  wtrb  ftc^  j.  iß.  burc^ 
folc^e  SSerfuc^e  beptmmen  faffen,  toefc^eö  ®ewi^t  auf  einen  Ouabrahott 
unferer  burc^  ^nocI;en  unterflü^ten  ^ant  ttJirfen  müfe,  bamtt  bte  Za^m^ 
^jfinbung  beö  :Drucfd  tn  et'ne  (Jmpftnbung  beö  ©c^nter^eö  übergebe.  Sbenfo 
TOtrb  man  burc^  i?erfuc^e  ftnben  fönncn,  toelc^en  (Sinfluf  cö  ^t,  wenn  etn 
@mi<^t  au  4,  8,  ober  16  paaren  aufgebangen  wtrb,  unb  tok  grof  baö 
©erntest  fetu  mujfe,  um  tn  btefen  i5erfcf;tebenen  MUitt  ©cbmer;  burcö 
3ue  ju  erregen. 

2)te  ©(^merjen,  bte  burc|  ©ruif  entfleben,  j.  93.  burc^  enge  ©(^u^e 
unb©ttefeln,  bte  auf  Hühneraugen  brücfen,  gehören  ju  ben  heftigeren  unb 
bauernberen  ©d^mergen,  bte  tn  bcr  ^aut  »orfommen.  Stter,  ber  unter 
garten  ^^etlen  feinen  Sluöweg  ftnbet,  öerurfacbt  auc^  heftigen  ©cbmerj, 
ber  fogletc^  aufhört,  tüenn  ber  (Jtter  einen  Sluöweg  ftnbet. 

SBentger  bele^rcnb  ftub  bte  Beobachtungen ,  bte  man  über  bte  ®nt- 
fie^ung  öon  ©(^merj  burt^  3erfchnetbung  ber  ^aut  mit  fc^arfen  g}?effern, 
burch  3erc|uetf(hen  berfelben  unb  iiivä)  bte  aerpörenbe  SBirfung  oon  Kali 
causticum  uiib  anbern  Ste^rntttefn,  fo  wie  burc^  baö  glubenbe  (Sifen  machen 
fann,  ^inmirfungen ,  loerche  eine  mechanifc^e  ober  c^emifche  3erftörunn 
ber  Haut  unb  t^irer  ^Jferoen  hervorbringen. 

©er  3lct  bei?  3erfchneibeni3  erregt  ©c^merj,  ntc^t  ber  3uf!anb  beö 
3erf(^nittenfeinö,  beoor  in  gofge  beffelben  Sntjünbung  entjiebt,  bie  burc^ 
bte  Seränberungen,  bie  fte  hervorbringt,  ©chmerj  erregen  fann.  ®eht  bte 
3erflörung  fehr  fchnett  »or  ftd;,  wie  bei  ©chufwunben,  fo  fann  ber  ©chmerj 
fo  gering  fein,  baf  ber  «erlebte  biöweilen  felbfi  nicht  weif,  baf  er 
»erlebt  tjl.  aJJanche  Sinwirfungen,  welche  ©chmerj  h«röorrufcn,  berauben 
bte  5Reroen,  bie  jte  trcfen,  nach  einiger  3eit  ihrcö  SmpftnDungöoermögenU, 
j.  93.  bie  2iBärme,  bie  mUe:  unb  ber  Dxnä.  din  fortbauernber  ©chmerj 
fcheint  tnbeffen  bei  fotchen  ^inwirfungen  babur^  mögtidh  fein,  bap  bte 
©chmerj  erregenbe  Urfochc  tiefer  unb  immer  tiefer  tn  ben  Körper  einbringt 
unb  babei  anbcre  unb  anbere  X^eiU  ber  9^cröen  ergreift,  ober  tnbem  bie  Sin* 
wirfung  unb  mit  ihr  ber  ©4)merj  »on  3ett  ju  3eit  etwaö  md^U^t,  unb 
währcnb  befen  baö  ?eitung(?öermögen  ber  S'ieroen  ftch  loieberherjleHt. 

©ct)merj  iurä)  ©1  cctrtcttät. 

X)a  ber  galoantfche  ©trom  beim  ©chlt'efen  unb  t)effnen  ber  ^ette 
nicht  nur  ouf  bie  «Bewegungöneröen  einwirft,  unb  baö  wtrffamfie  Tlitid  ij^, 
um  SD^uöfeljufammenjiehung  ju  erregen,  fonbern  auch  a«f  Smjjftnbungöneroen, 
j.  93.  auf  bie  ©ehneröen,  fo  foate  man  glauben,  bap  burd^  bie  gleichjettigc 
(Stnwirfung  beffelben  auf  bte  Smpfinbungöneroen  auch  fehr  heftige  ©^mer- 
Jen  entgehen  müßten,  ^an  ftnb  jwar  bie  (Jmpftnbungen,  welche  bie  @rcc:= 
tricität  unb  ber  galüanifche  ©trom  erzeugen,  unangenehm,  aber  bei  2Beitem 
weniger  fchmerjhaft,  alö  man  erwarten  foKte,  wenn  man  ben  heftigen 
J?rampf  bamit  oergteicht,  ben  fte  in  ben  «Kuöfefn  heröorrufen,  j.  93. 
wenn  ein  bauernber  ©tarrframpf  tn  ben  93eugerauöfern  entfleht,  ber  unö 
bie  Hanb  ju  öfnen  hinbert.  2Bir  ^)aUn  oben  ©.  497  gefehen,  baf  bte 
mk,  wenn  ber  SÄenbPßen  in  einen  Sßxü  m  SCßaffet  unb  Stö  einßetaucht 
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»trb,  hiß  ju  i>em  ©tammc  'oeö  Nervus  ulnar! s  einbringt.  35a  bt'efcr  9?erö 
fowo^I  ja^Irei^e  (Jmpftnbungöneroen  alö  auc^  ja^treicfee  SBewegungöncrüen 
enthält  unb  bt'e  Spalte  ju  bcibcn  tn  gleichem  9}?aa^e  Einbringt,  fo  t|l  eö 
tntereffant,  ba§  bte  (Jtarotrfung  ber  ^äUe  ouf  bte  33e»egungöner»en  fe^r 
unbeträc^tlii^  ifl,  »ä^renb  fomo^t  ein  jicmtic^  heftiger  ©c^meq  alö  ouc^ 
eine  ^Betäubung  ccö  (Jmpfinbungööermögcnö  entfielt.  2Bärme  unb  ^älte 
fc^etnen  ba|er  leistet  ©4)merj,  electnf^e  ©tröme  leichter  2Tiuöfel3ufam« 
tnenjie^ung  ju  erregen. 

©ctiauber  unb  ^t^el  tn  bev  ^)aut. 

SBcnn  man  raand^e  Streite  ber  ^aut,  j.  23.  bte  ^aut  beö  S^itrfenö, 
mit  ber  ga^ne  einer  geber  leife  ftmä)t,  fo  fü^ft  man  nic^t  nur  bie  93e= 
rü^rung,  fonbern,  na^bem  bie  S3erü^rung  »orüber  tji,  einen  ©Räuber, 
b.  i).  eine  (Jmpfinbung,  bie  einige  3ett  fortbouert  unb  nic^t  nur 
tn  ben  berührten  3:^eiten  fein  fc^eint,  fonbern  ftt^  ou^  auf  anbere 
Zi)tiU  auöbreitet,  bie  nic^t  berührt  mürben  unb  bie,  inbcm  fie  einen  2:^eit 
ber  ^aut  »erläßt,  einen  benatifebarten  ergreift  unb  auf  biefe  SBeife  ft^ 
fort  ju  bewegen  f^eint.  2)?an  fagt  ba^er,  eö  überlaufe  unö  ein  ©c^auber. 
2)a  bie  S'ieroen  an  t^ren  perip^erifci^en  (Snben  nid^t  fo  untereinanber  com* 
inunictren,  bap  fic^  ber  Sinbrud  bafelbjl  öon  einen  S^eroen  auf  ben  anbern 
fortpfianjen  fann,  fo  barf  man  oermut^en,  baf  ber  jum  ©e^irn  fortge» 
pflanjte  ^tnbrucf  ftif)  bort  auf  benachbarte  Steile  bcö  ©e^irnö  ausbreite 
unb  ba^  bie  ©eele  ftc^  nur  Dorj^elle,  ba^  bie  ^ierburc^  entfie^enben  dm- 
^jftnbungen  üon  Zi)eiUn  ber  ^aut  ^erfämen,  bie  tn  ber  9^a^barf(|aft  ber 
berit^irten  X^eile  ber  ^aut  liegen.  (Jö  ift  hierbei  bemerfenöroert^,  bap 
ber  ©4iauber  mä)t  im  aiugcnbltcJe  ber  23erü§rung  eintritt,  fonbern  ;iu  fei» 
tter  (5ntfle|)ung  unb  2(uöbreitung  einer  merf liefen  3eit  bebarf,  »ä^renb 
boc^  fonft  bie  einfache  ^ortpftanjung  ber  (Smpftnbungen  fo  f^neU  ju  er» 
folgen  fc^eint,  baf  wir  feinen  3^iti:exlü^  babei  bemerfen.  (iß  oer^ält  ftc^ 
t)ier,  tok  bet  ber  Reflexion  ber  (Jinbrüde  öon  ben  (Jmpftnbungöncroen 
auf  bte  Seroegungöneroen,  benn  bei  bicfer  »ergebt  aud>  eine  »a^rne^m» 
bare  3ett-  ©treic()t  man  mit  bem  9?agel  beö  ©aumenö  bie  Ü)?itte  beö 
3tit(fgratö  unb  übt  babet  jugleic^  ctnen  betrci(^tfic^en  Dxuä  auö,  fo  erregt 
man  ben  ©Räuber  auc^,  wenn  ber  SO^enfc^  befteiöet  ifi.  Suglctfä^  jtebeu 
ft(^  biöweiten  bie  Dtücfenmuöfeln,  welche  baö  9?ürfgrat  auöflrecfen,  ju» 
fammen.  Sin  ähnlicher  ©c^auber  entfielt  \>nxi)  bie  SBerü^rung  mancher 
5l^eile  ber  ^aut  mit  einem  falten  Jlörper;  ^ier  nennt  man  ben  ©Räuber 
ein  gröpeln,  mmi>1)l  nic^t  baran  ju  benfen  t'fl,  baf?  bie  Stuöbreitung  ber 
^älte  auf  ber  ^aut  bie  auöreicJ^enbe  Urfac^e  ber  fic§  auöbreitenben  (Jm= 
pftnbung  fei,  bte  noc^»  fortbauert,  nac^bcm  bie  S3erü^rung  fc^on  aufgehört 
:jiat.  D^ne  aCe  oorauöge^enbe  Sinmirfung  auf  bie  ^aut  entfielt  ein 
foI(^e6  gröfteln  bei  Siterungen  unb  in  fiebern,  jumal  in  ber  grojlpcrtobe 
beö  falten  gieberö,  wo  biönjeifen  juglci^  auc^  mand^e  aJZuöfeln  mit  er* 
grifen  werben,  ^icr  fd^einen  anbere  Sinfiüffe  eine  ^Bewegung  im  S^er» 
öenceutrum  ju  erregen,  welche  bie  ©eele  fo  beutet,  ba^  ftc  bie  Smpftn- 
bung  tn  bte  ^aut  ocriegt. 

Sine  leife  33eru()ruttg  mit  ben  ©pi^cn  ber  ^afern  einer  ^^eber  an 
ben  Sippen,  am  SJianbe  ber  ^fJafenlöc^er  unb  in  ber  Umgegenb  im  ©cfici^tc 
erregt  befanntti^  einen  eigcnthümlict>en  Stirer.  ^Iu6)  i)icv  bauert  bte 
Smpftubung  nic^t  nur  fort,  »«t|ibcm  bie  ^erü^rung  müUt  i'fi,  fonbern 


2)er  Slaflftnn  unb  tag  ©emetngefü^r.  579 

rt)trb  btömetTen  fogar  bann  nod^  ^ätUx,  mec^felt  t^ren  iDrt  unb  emectt 
bafj  t'njli'nftartt'ge  Verlangen,  bafelbfl  bt'e  ^aut  ju  fragen  ober  ju  reiben. 
@trt)aö  2(e^nft4)cö  beobachtet  man,  lüenn  man  bie  @c^Ietm()aut  ber 
D^afc  letfe  retjt.  ^t'cr  liegt  bt'e  Urfac^e,  mxam  ber  ^i'^el  noc^  ju=> 
nimmt  unb  enbli^  biö  jum  S^iefen  fü^rt,  barin,  baf  bur^  bcn  SReij  bie 
^luöfü^rungögänge  ber  ©cjjleimbriifen  gur  3wfanimenjic^ung  angeregt  wer» 
ben,  i^ren  ^n^alt  ^eraitötreiben  unb  baf  burc^  ben  ^li^et,  ben  biefer  mie» 
ber  hervorbringt,  bie  9?eijung  ft^  erneuert,  ^tmaö  Sle^nlidjeö  ereignet 
ftt^)  »icHei^t  au^  in  ber  ^aut,  ^inft^tlic^  ber  Sfuöfü^rungögänge  ber 
^autbrüfen.  ©er  ©e^örgang  tji  nic^t  geeignet  jum  ^i^cl, 
aber  fe^r  em))ftnbric()  gegen  bie  Serü^rung  falter  Sörper ;  baö  ?e§tere  tjt 
bei  ber  Schleimhaut  ber  9?afe  nic^t  ber  gaK.  ©ie  heftige  Qmp^in» 
bung,  merc^e  frembe  ^lörper  erregen,  bie  mit  ber  inneren 
IDberflät^e  ber  klugen  Über  in  Seriihrnng  fommen,  fc^eintanc^ 
ein  fe^r  heftiger  ti^el  ju  fein,  ber  aber  leitet  biö  gum  ©t^merj  fleigt.  2luch 
biefer  eriüecft  baö  5Iuöj^iepen  ber  2:hränen.  •Der  2;hcil  ber  goniunctioa, 
ber  bie  ©clerotica  unb  bie  ^ornbaut  iiberjieht,  ifi  nic^t  fe^r  empfinbüch 
unb  bem  ^^i§el  ni^t  unterroorfen;  man  fann  i^n  o^ne  Äi^el  ober  ©c^merj 
ju  empftnben,  berühren.  Unter  SEBaffer  fann  man  bie  klugen  öjfnen, 
ohne  eine  unangenehme  Smpftnbung  ba»on  ju  i^aUn,  unb  fogar  ©alj* 
»ajfer  bringt  nur  am  innern  5J[ugentii)infeI,  an  ben  Punctis  lacryma- 
libus,  einen  deinen  9?eij  i)ex'i:>ox.  dagegen  erregen  Dämpfe  oon  fc^mef^ 
liger  @äure  unb  »on  Slmmoniaf  eine  ^e^ti^e  (Jmpfinbung,  bie  aber  ni(^t 
ein  ^i^el  genannt  »erben  fann.  Sie  jahircithen  ^ärc^en  ber  ^out  fön» 
nen  bie  ^^ortpffanjung  ber  leifen  (Jinbrücfe  in  baö  3""^^^  ^c*"  ^^^^ 
ju  bcn  ©rüfcn  beförbern,  inbeffen  ijl  ihre  ©egenioart  jur  Sntf^ehung  beö 
^i|elö  nicht  unumgänglidh  nöthig,  ba  auch  in  manchen  hfirlofen  Zi)eiUtt 
ber  ^aut  ti^el  entftehen  fann,  j.  5Ö.  im  ipohlfufi,  in  ber  ^ohthanb  unb 
auf  bem  ©aumen. 

SOBarum  nur  gett)iffe  S^heife  ber  ^aut  unb  ber  (Schleimhaut  fil^fi^ 
ftnb,  unb  mani^e  anbere  bic^t  babei  gelegene  gar  nicht  ober  nur  in  geringem 
©rabe,  i|^  fch»er  ju  erftären.  25ie  Sippen,  bie  |)aut  unb  Schleimhaut 
am  Eingänge  in  bie  ^fJafe,  bie  ^aut  bcö  harten  ©aumenö  nahe  hinter  ben 
obern  S4>neibejä'hnen,  bie  ^aut  bei?  ^ohlfupeö,  bie  ^aut  in  ber  Stchfel» 
höhtß  e8  bei  mir  üorjüglich.  25ie  S^hcife,  xoM)i  beö  Ki^elö  fähig 
iin\},  ttnb  nicht  immer  mit  einem  fchr  feinen  5taftgefühfe  öerfehen,  j.  33.  bie 
S^Ieimhaut  am  Eingänge  ber  S^iafe. 

©emetnge  fübtemp  finbun  gen,  bie  burch  btc  53tittbett)e* 
gung,  bur^  bie  Slbfonbevung  öon  Säften  auö  bem  S3lute 
unb  buvc^  ben  ^roce§  ber  Ernährung  in  bev^&autent? 

jie  n. 

Da§  bie  ^mpftnbungen ,  welche  bie  SBetoegung  beö  SBIutö  unb  bie 
anbern  fo  eben  angeführten  Urfac^en  hervorbringen,  gu  ber  Slaffe  ber  ®e=» 
meingefühtempftnbungcn  gehören  müffcn,  unb  nicht  ju  ben  Smpftnbungen, 
burch  bie  man  ein  £3bject  wahrjunehmen  glaubt,  leuchtet  öon  felbjl  ein.  2)enn 
Wenn  bie  ©mpftnbung  crregenbe  Urfa^e  gfeichjeitig  auf  bie  ffeinflen  Stheife 
ber  Subfianj  wirft,  auö  welcher  bie  ^aut  beficht,  fo  faßt  ade  2Seran=' 
laffung  für  bie  Seefe  weg ,  bie  cntflehenben  (^mpfinbungcn  fo  auöjulegen, 
alö  ob  fie  »on  einem,  Pon  bem  empftnbU'^en  Organe  ju  unterf^eibenben 
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Sörper  (Otiecte}  üeranla^t  tcurbcn.  2Btr  fönnen  unter  folgen  SBer^ält- 
niffen  nur  unfern  »cränberfcn  (Jmpftnbungöjuflanb  iva^rne^men. 

Dnxd)  einen  ©enftctg,  ben  njtr  unö  auf  bi'e  ^aut  legen,  öermc^rt  fi^ 
bte  9)?enge  beö  Slutö  m  bem  geret'jten  Steife  ber  ^aut,  unb  jugleic^  ent- 
fielt bte  (Smpftnbung  öon  SOBärme  unb  öon  ©rennen. 

:Durc^  ^autanöfi^Iage  fonnen  ^mpftnbungen  öon  Suchen  r  S3rcnnen, 
unb  ja^fret'c^e  anbere  a)?obtftcattonett  ber  ©emcingefü^fempftnbungen  ent=> 
fielen.  J)ap  Ui  töett  oerbretteten  ^autauöfc^Iägcn  fem  heftiger  ©c^merj 
entfielt,  i'jl  wo^I  bem  Umftanbe  jujuf^reiben ,  baf  bte  BerfJörungen,  bte 
bte  ^autauöfc^fäge  {n  ber^aut  anrichten,  fe^r  aCmältg  entjle^en. 

©er  ©c^merj,  tt)eld;en  SBreunncffeln  unb  berSttc^)  beratenen,  2ßeö. 
pen  unb  anberer  Snfecten  ^erüorbrtngt,  ru^rt  mi)l  ^auptfädjlic^  öon  einem 
retjenben  ©afte  §er,  ber  in  bte  2ßunben  eingeflößt  wirb,  unb  f4  bafelbjl 
fluöbrettet,  fonft  wäre  töo^I  bte  ©tärfe  beö  ©c^mer^cö  unb  feine  längere 
2)auer  Ui  einer  fo  ffeinen  SSerle^ung  faum  ju  begreifen. 

1)ag  ©emetngefü^t  ber  SWuöfetn. 

©tc^flt*}  fagt:  »bte  t^iertfc^e  Smpftublic^feit  iji  in  ben  SDZuöfeln 
im  gett)ö^nli4)en  3uflanb  fc^r  bunfel.  33ei  ^Imputationen  unb  bei  23cr' 
fuc^en  an  lebenben  Silieren  ber  Duere  nat^  bur^fc^nittcn,  erregen  fie 
feine  fc^r  merffic^e  unangenebme  ©mpftnbung.  Sffur  tt>enn  ein  SReröen« 
foben  getroffen  wirb,  äußert  ftc^  ein  merflic^er  ©4)merj,  baö  eigent^üm« 
Itc^e  ©emebe  ber  gjjuöfeln  felbft  ifi  nur  menig  emp^nblic^.  ©eroife 
atct'imitter  oerurfac^en  gleic^fallö  feinen  merfltc^en  ©c^merj.  ^nbeffen 
ftnb  bie  aJ^uiSfeln  ber  ©i^  einer  eigent^iim(icf)en  (Jmpftnbuug,  ber  ber 
a)?übtgf eit  nac^  »öieber^olten  3ufammehjiel)ungen.«  (Jö  ijl  für  bie  (5r- 
fenntniß  öon  ber  9?atur  beö  ©c^merjeö  unb  beö  ®emeingefü§IsS  über* 
^aupt  fe^r  befe^renb,  baf  oiele  Stnpffe,  bie  in  anbcrn  Steifen  heftigen 
©^merj  öerurfac^en,  in  ben  a)?uöfcln  unmirffam  ftnb,  unb  baß  anbere 
(Srfc^einungen  benno^  eine  fe^r  große  ^mpftnbfic^feit  ber  a)?ui5feln  be- 
t»eifen. 

^)ier^er  gehören  ber  ©cfemerj,  ber  burd^  flarfe  ^rmiibung  in  i^nen 
entfielt,  ber  ungeheure  ©c^merj,  ber  mit  man^cm  tonif^en  Krämpfe,  j.  S. 
mit  bem  fflBabenframpfe  öerbunben  ift,  ber  r^eumattfc^e  ©c^mcrj,  ber  oft 
plö^tid^  eintritt  unb  ftc^  »ieber^olt,  fobalb  ber  leibenbe  2)iuöfel  in  3u. 
fammenjiebung  gerät^.  Sor  alten  gebort  aber  |ier^er  baö  feine  ©cfit^I, 
»etc^eö  bie  burc^  ben  SBißen  ^eröorgebrac^te  3ufammenjie^ung  mancher 
bem  aBtßen  unterworfener  gjJuöfeln  begleitet,  tüoburc^  töir  bie  Slnjlrengung 
füllen,  bie  wir  mit  ben  SWuöfeln  ma^en  unb  ben  SBiberpanb  fe^r  genau 
meffen,  ber  unö  babei  geleiflet  ttJt'rb. 

2Iuc^)  bie  33en)egungen  mancher  organif4)cr  2)?uöfeln 
ftnb  mit  fi^  merj^a  f  ten  (5  mpfinbungen  öerbunben,  j.  bie 
beö  Uterus,  bie  man  ba^er  Sße^en,  dolores,  nennt,  bic 
beö  9)?aftbarmö  beim  Teiiesmiis  unb  bie  ber  ©ebärme  beim  ©aud^» 
fneipen.  ^atte  cö  für  n^a^rfc^ciutic^,  baß  bie  heftige  3ufammenjicbung 
ber  SD^uöfelf afern  besS  ganj  Iceren  a)?agenö,  wobei  feine  ^)ö^re  öerf(]^i»in- 
bet,  mit  (Jmpftnbung  öerbunben  ijl,  bie  einen  Xi)eil  ber  (Jmpftnbung  auö 
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m^t,  bte  tt)tr  mtt  bem  5^amen  junger  bcjetc^nen.  5Iu^  baö  ©efü^I 
beö  UeSelfetn  ö  beim  Srbre^en,  bcr  ©rono  J«w  Stuhlgänge, 
fokütc  baö  ctgent^umttc^e  ©efiUI  beim  J)itvc^  falfe  fmb  tfo^l  für 
@mpftnbungen  ju  galten,  mi^e  bte  bcfttgc  ^)crtfiatttfc(;e  itnb  antipm\iaU 
tifc^c  33cn)eöung  begleiten,  cbcnfo  f4)ctncn  mcincbe  ©c^merjen,  bte  baö  ^erj 
öerurfac^t,  t^re  Urfacbcn  tn  ^Bewegungen  beffelben  ju  babcn,  bte  mtt  (^m- 
pftnbnng  »erbunben  ftnb  unb  eö  tfl  mtr  fcbr  trabrfc^etnltcb ,  baf  baö 
aßollupgcfu^t  beim  Srguffe  beö  ©amenö  mit  ben  Senjegungen 
öerbunben  [et,  tn  wcrc^e  bie  öon  mir  nat^gewiefenen  9)?uöf eifafern  ber 
©amenMaie  unb  ber  ^roflata  bann  gerat^en.  ©owie  bie  S>?uöfeln  näc^fl 
ben  ©tnnorganen  unb  namentltt^  auc^i  näc^P  ber  ^aut  ben  neröen^ 
retcbfien  ^^eilen  unferö  ^örperö  geboren,  fo  gehören  fte  nuc^  ju  benen, 
welche  baö  fetnfle  ©emeingefü^r  baben,  ober  nur  für  gcmiffe  (Jinftüffe. 

Um  ben  atlmältgen  Uebergang  beö  ©efiiblö  ber  2ln. 
ftrcngung  tn  Srmübung  unb  ber  (Jrmiibung  tn  ©c^merj  gu 
be  ob  Otiten,  fann  man  öerfu^en,  n?tc  lange  man  ben  Unterarm  unb 
Dberarm  tn  mä§tg  geflrerfter,  bo">nta(er  ?age  erhoben  balten  fann. 
(Jö  rtJtrb  baö  nacb  ber  ©rijpe  ber  2)?uöfelfraft  unb  bem  ©rabe  ber  5luö* 
fJredung  beö  2trmö,  unb  je  nac^bem  bie  ?age  beö  ?trmö  ftc^  ber  bortjon- 
talen  me^r  ober  weniger  ncibert,  bei  oerfcbtebcnen  5!)?enf(|en  fe^r  üerfcbie- 
ben  fetn.  33ei  mir  begann  ber  ©c^merj  ungefäbr  nac^  300  ©ecunben, 
er  nabm  oon  ba  an  febr  aTtmcirig  ju,  fo  ba^  tcb  ben  2Irm  nocb  600 
©ecunben  unb  alfo  im  ©anjen  900  ©ecunben  (eine  Stertelflunbe)  er. 
beben  btelt,  unb  tbn,  wie  icb  glaube,  nocb  längere  Seit  bätte  erboben 
balten  fijnnen.  ^nbeffen  fing  icb  jule^t  an,  fcbon  ein  2Benig  3ittcrn  ber 
mmhln  JU  bemerfen.  ^ob  tcb  bei  biefcm  boben  ©rabe  oon  (Srmiibung 
ben  2lrm  Wteberbolt  nocb  i)öi)tx ,  fo  oermebrte  fxä)  ber  ©^merj  wäbrenb 
ber  Sufammenjtebung  ber  ermübeten  9??uöfetn  nidjt,  wobl  aber  nacbber. 

jletfte  mir  wäbrenb  ber  Slnjlrengung  ben  3uftanb  ber  9?ube  febr  an* 
genebm  öor,  otTein  t(b  irrte  mi^.  3war  war  i^  baburcb  erleicbtert,  ba§  iit) 
nun  meinen  aöiOen  nit^t  mebr  anjuftrengen  brauchte,  fonbern  mi^  feibcnb 
öerbielt,  aber  ber  ©c^merj  bauerte  in  gtei^em  ©rabe  fort,  unb  fogar  nac^ 
2  ©tunben  war  er  nocb  ni^t  ganj  »ergangen,  dv  war  au^  bann  öorbaiiben, 
wenn  icb  micb  btnfegte  unb  baö  ganje  ©lieb  mögticbfi  ruben  lief.  33et  biefcm 
SBerfucbe  fanb  fein  gewaltfamer  ©rud  auf  bie  2)?uötern  unb  9?erücn  unb  feine 
übermäßige  2tuöbebnung  ber  SWuöfeln  ftatt.  Sö  War  nur  bte  Dauer  ber 
3ufammenjiebung,  bte  unjlrcitt'g  bei  ber  unjureicbenben  grnäbrnng  eine 
3)?tfcbungöoeränberung  in  ben  3)?uöfern  unb  t'bren  g?cröen  bcrporbracbte 
unb  babur^  ben  ©cbmerj  »erurfacbte,  ebcnfo  wie  in  onbern  g^äCen  burd; 
eine  in  ben  Zi)eiten  unferö  törperö  beröorgebracbte  SRifcbungöoeränbcrung 
©djmerj  erjeugt  wirb,  bcnn  bte  a}?uöfeljufammenjiebung  f^eint,  wie  baö 
Soöfcbt'egen  cineö  ©ewebrö,  oon  einem  cbemifcben  ^roceffc  begfeitet  ju 
werben.  9?acb  Serjcltuö  unb  Sieb  ig*)  bcftnbet  ficb  in  ben  3?2uöfeln 
9)?tlcbfäure,  entweber  frei,  ober  olö  faureö  mifcbfaurcö  ©afj,  jugTeid)  f^eint 
ft^  na<^  ben  Serfucben  Oon  SBunjen**)  33ecquerel  unb  Srefcbet  an 


*)  Lieb  ig,  Aiiiiaicn  der  Cliemie  und  Physik.    B.  62  Heft  3. 

**)  23_u  n^en, JBeitraß  311  einer  fünfttncn  ^(;i)lTo(oate.  Äopfii(;agcn  1R05. 
p.  117  armtrte  bie  9?eröen  unb  Wiiöfcln  beö  Untcrfcf;fntcfö  einer  focben  flftPbtftcn 
ÄiiI;  unb  fa{!c  b:t  ®ct>t!cfjun(5  ber  Äette  bnö  tn  bte  SThtöfflfubfianA  acftccfte  3"bcr» 
mometer  um  molarere  Sinien  jletßcn. 
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»omHüttgen  Sinteren  unb  nai()  bcn  »on  ^elm^olj*)  an  fattfcliittgett 
SOBdrme  ju  entnji'^eln.  2)te  5D?il(^fäure  t'jl  öteßeic^t  ein  Serpörungöprobuct. 

©er  ©c^mcrj  fehlen  nur  in  benjentgen  SD^uofefn  [einen  <Bi^  ju  ^ben, 
ttjelc^e  jur  Sr^cbung  beö  Dberarmö  unb  Unterarmö  gebrannt  würben. 
X>ie  gingcrmuöfeln  j.  33.  nahmen  baran  feinen  Zi)tü  unb  fonnten  auc^ 
nac^^er  bewegt  werben  o^ne  ©^merj  ju  erregen,  bagegen  bradjte  bie  Jpe« 
bung  beö  Oberarmö  unb  Unterarmö,  na^bem  baö  @fieb  geruht  ^atte, 
©djmerj  ^erüor.  Sie  (Sntfie^ung  beö  ©^merjetJ  bur^  eine  mäßige 
aber  ununterbrochene  unb  lange  fortgefe^te  S^ätigfeit  ber  2)?uöfeln,  o^ne 
ben  (Jinftup  irgenb  einer  anbern  ^inwirfung,  welche  ©c^merj  erregen 
fonnte  unb  bie  lange  gortbauer  beö  ©(|nterjeö,  na^bem  bie  3)?uöfeln 
wieber  in  S^u^e  öerfe^t  waren,  fprec^cn  fe^r  bafür,  Dap  bie  Urfac^e  jeneö 
©clnierjeö  in  einer  ^Äifc^ungööeränberung  ju  fuc^en  fei,  welche  bie  2)?uö* 
fein  bei  einer  fo  lange  fortgefe^ten  St^ätigfeit  erlitten,  unb  welche  nur 
aümäÜQ  burt^  (Srnä^rung  wieber  iserfc^winben  fonnte.  S3efanntli(h  i|l 
bie  grope  33eranbcrung,  welche  mit  bem  S^^'f^^  ß'"^""  5"  ^""Ö  bauern» 
ben  unb  ju  heftigen  2(nftrengung  öov  ft^  ge^t,  bei  ju  2:obe  ge^e^tem 
SOBilbe  fogar  burc^  baö  äu§ere  sinfe^n  beö  gleifc^eö  unb  bur4>  ben  ®e' 
fc^mad  beffelben  ju  erfennen. 

Die  @mpfinbungen  öon  SOBärme  unb  ^älte,  ferner  bie  (Jmpftnbungen 
öou  ©rucf  unb  3itg  »erwanbeln  jtc^,  wie  wir  gefe^en  ^aben,  wenn  fte 
einen  gewiffen  ®rab  itberpeigen,  in  (S^merj,  unb  ebenfo  »erwanbclt  fic^ 
bie  Smpfinbung  ber  Slnflrengung  ber  wiHfürlid^en  3}JuöfeItt  in  baö  ©efü^I 
ber  3}?iibigfeit  unb  biefeö  in  baö  ©efit^I  öon  ©c^merj ;  unb  biefer  ®^merj, 
ob  er  gtei^  in  ganj  anbern  2;^eilen  feinen  ©i^  b<it  ^luf  ^'n^  Q^H 
befonbere  Sßeife  entfte^t,  ij}  bo^  eine  ganj  ä^nlit^e  (Smpftnbung  aU  bie, 
welclje  entfiebt,  wenn  unferc  Zi^eik  einen  ju  grofen  Srutf  ober  eine  ju 
flarfe  Dehnung  erlitten  ^)aUx^.  (Sv  t)at  ni^tö  ©peciftf^eö.  2)ie  SJJifc^ungö» 
»eränberung  in  ben  9}?u6feln  unb  ü)?ußfelnerüen,  bie  burc^  eine  lange 
fortgefe^te  Slnflrcngung  berfelbcn  ^eröorgebracljt  ju  werben  fc^eint  unb  bie 
i6)f  wie  gefagt,  atö  bie  Urfac^e  beö  entjkbenben  ©c^merjeö  anfe^e,  fann 
auc^  bur^  anbere  Umjlänbe ,  3.  in  gieber  entfieben  unb  bringt  bann 
einen  ähnlichen  ©^merj  ^eröor,  ben  man  oft  3erf(hlagen^cit  ber  ©lieber 
nennt. 

®aö  ©emeingefü^l  ber  ü)?uöfeln,  mittelfi  beffen  wir 
ben  ®rab  ber  Stnjlrengung  em|)finben,  welcher  erforberli^  ifl, 
um  ben  unö  geleiteten  SBiberfianb  ju  überwinben,  ifi  fo  fein,  bap  ei5  unö 
©ienfte  leij^et  wie  ein  ©tun,  ben  wir  ben  ^raftfinn  nennen  fönnten. 

iji  oben  ©.  546  burc^  SSerfuc^e  barget^an  worben,  ba§  wir  ben  Un« 
terfc^ieb  jweier  ©ewic^te  burc^  baö  ®emeingefü|)l  ber  9)?uöfeltt  noc!^  be* 
jiimmter  unb  genauer  wa|)rnebmen,  alö  bur^  ben  Staflftnn.  9)?an  unter« 
fc^eibet  no6)  baö  f(|werere  »on  bem  lei^teren  ®ewi^te,  wenn  ftc^  bie 
©ewii^te  wie  40  ju  39  »er^lten.  2>?an  fönnte  nun  jwar  behaupten,  bie 
Urfac^e  ber  (Smpftnbung  ber  2tnftrcngung  fei  nic^t  in  ben  SWuöfelnerüen, 
fonbern  in  bem  Streife  beö  ©e^irnö  ju  fu^en,  auf  ben  ber  SBille  einwirft. 
3n  biefer  ^inft^t  ijl  cö  jcboc^  nöt^ig,  ju  bcmcrfen,  ba§  man  auc^  burc^ 
bie  Dehnung,  bie  bie  5[)?uöfeln  criciben  unb  alfo  obne  alle  5lnfirengung 
be^  Sßitlenö,  ®ewic^töuntcrfchiebe  wa^irnebmen  fann.  umgab  bie 

^anbwurjel  mit  einem  auö  einem  2:uc^c  gcmac^itett  9tingc  unb  lief  bcn 


Heiuiholz  in  Müllers  Archiv  1848.  Heft  2. 
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5Irm  über  et'ne  ©tu^ire^tie  herabhängen,  fo  t)a§  er  in  ber  Steffel  unter- 
p^t  »ar.    2Burbcn  nun  an  einem  an  bem  S3anbe  beftnblt^en  ^afen 
®ett)t(^te  an  bem  fc^Iaff  herabbängenben  Sinne  aufge^ongen,  fo  batte  man 
burc^  bie  Segnung  ber  50?ui3!ern  et'ne  (Smpftnbung ,  mittelfi  beren  man 
ben  ©ewtc^töunterf^teb  wahrnehmen  fonnte,  «joju  frei'ftch  jnglet'c^)  auch  bte 
(Smpftnbung  beö  Srucfeö  bettrug,  bte  man  an  bem  t)rte  hatte,  m  bte 
^anb  öon  bem  9?tnge  gebriicft  unb  ber  2lrm  öon  ber  ©tuhUehne  unter- 
p^t  würbe.    15te  3)ehnung  ber  SSflüiUln  entflanb  baburch,  ba^  bte 
f^Iaffen  33änber  tn  ben  freien  ©elenfen  ber  ^anb  unb  beö  Oberarmö 
etn>aö  nachgaben,  fo  baf  ftch  bie  Slnfa^punfte  mancher  SWuöfetn  »on  ein- 
anbcr  entfernten.    (Sö  t'p  fchon  oben  auöetuanber  gefegt  worben,  baf  tt)tr 
burch  (Erfahrung  wifen,  welche  Slnfirengnng  bejlimmtcr  OTuöfetn  baju  ge= 
hört,  bamit  unfere  ©Heber  tn  eine  gewiffe  Sage  werfest,  unb  bartn  er» 
halten  werben,  unb  bo§  ftch  bt'efe  (^rfenntnt^  mit  bem  ©efithre  ber  2tn« 
firengung  fo  affociirt  hat,  bap  wir  burd;  baö  (entere  ©eführ  in  j'ebem 
Stugenblide  eine  33orflemtng  »on  ber  Sage  unferer  ©Heber  haben,  and) 
wenn  wir  biefelben  nicht  fehen  unb  fte       einanber  nicht  berühren.  2Öenn 
ein  Slnberer  unfern  ^änben  unb  gingern  eine  beflimmte  ©tettung  giebt 
unb  wir  bt'efe  ©tettung  erhatten,  fo  wiffen  wir  boc^),  in  welcher  Sage  ftch 
bt'efe  ©Heber  beftnben.    T)üx6)   baö  ©efüht  »on  ber  5i[nf!rengung  ber 
Sfftüßhltt  erfennen  wir  alfo  in  jebem  StugenbHrfe  bie  ©teKung  ber  abftcht- 
li(S)  bewegten  Zi^eiU  unferö  törperö  unb  baö  mangefnbe  ©leichgewicht, 
burch  fte  nehmen  wir  fogar  bte  9?ichtung  fehr  genau  wahr,  in  welcher  an 
unfern  paaren  gejogen  wirb.    C©tehe  ©.  542.)    mt  ber  5(njlrengung 
bejlimmter  Ü)?iiöfetn,  bie  wir  bei  ber  ^eroorbringung  ber  3:öne,  welche 
wir  fingen  unb  ber  articuHrten  Saute,  bie  wir  auöfprechen,  ma^eu,  affo^ 
ciirt  ftch  i'te  ?5hantaftcoor|lerfung  öon  biefen  Stönen  unb  Sauten  unb  cö 
giebt  nichtö,  woburth  wir  btefe  ^hantafteoorfleßungen  fo  lebhaft  crwedfen 
fötinten,  alö  tnbem  wir  bte  ©Hmm=  unb  ©prachorgane  in  bie  ©tetlung 
bringen,  bei  welcher  jene  2:öne  unb  Saute  entgehen  würben,  wenn  wir  ju« 
gleich  auöathmeten.    mit  ber  Slnflrengung  bej^tmmter  ÜJfuöfeln,  burch 
welche  wir  gewiffe  SJZienen  heröorbrtngen,  affociirt  ftch  bie  SSorflerHtng 
»on  ber  ©eelenflimmung ,  bie  unö  antreibt,  eine  folthe  SWiene  ju  machen, 
«nb  baher  erwecft  auch  umgefehrt  eine  gewiffe  Sage  ber  Z\)eik  unferö  ®e- 
jtjhtö  eine  gewiffe  ©eelenflimmung  unb  biefe  »erfchwinbet  letzter,  wenn 
bte  Sage  fener  Zi)eih  geänbert  wirb,  j.  35.  wenn  wir  mit  ber  Öanb  ge- 
wiffe JRunjern  ber  ©tirn  glätten. 

SWan  hat  ju  ben  Slugenmuöfcrn,  welche  befanntHch  ihre  Sterben  üon 
95ewegungöneroen,  nämHch  »om  N.  Oculomotorius ,  Trochlearis  unb  Ab- 
ducens  befommen,  ouch  fehr  bünne  Slefte  eineö  (Jmpftnbungöneröen ,  beö 
Ramus  ophthalmiciis  beö  Trigeninus  öerfolgt.  ^üü)  ju  anbern  SD^uöfeln 
gehen  unfireitig  gugteich  mit  ben  33ewegungötteröen  einige  Sm))ftnbungö= 
neroen  hin,  bie  fleh  burch  bie  5lnaflomofen"  »erfchiebener  9?eroen  ben  33e- 
Wegungöneroen  beimengen.  SSietteicht  ftnb  biefe  Smpftnbungöneroen  bie 
Urfachc  beö  in  gewiffer  ^inftcht  fo  lebhaften  unb  feinen  ©emeingcfühfö 
ber  2)?uötetn  unb  ttießetcht  erflärt  ftch  bie  (Srfcheinung ,  ba§  manche  bem 
SBtaen  gehorchenbe  g^^uöfeln,  j.  33.  baö  3werchfea,  bicfeö  ©cmeingefühl 
tn  »t'el  geringerem  ©rabe  befi^en,  baburch,  bap  fte  mit  einer  geringeren 
3ahl  »on  ^mpftnbungöneroen  tterfehen  ftnb.  :Dte  Sinnahme  aber,  ba§ 
baö  ©emet'ngcfühf  ber  iWuöteln  immer  burch  5«eroen,  bie  mit  ben  2;apnerocn 
entfpringett,  »ermittelt  werbe,  fcheiut  burch  oieienije  m  ber  Sähm  ung, 
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»Belege  man  Slnafi^efte  nennt,  ni(^t  U^ÜQt  ju  mxhen.  33et  ber  Slnäfl^eftc 
üerli'ert  man  t'n  ben  ©Itebern  baö  Smpftnbungöoermoöen,  mä^rcnb  baö 
SSermögcn  jle  iüinjurh'c^  ju  t>ett)egcn  fortbauert.  9?ti;t  jeber  tranf^cttö« 
juflanb,  bcn  man  für  5Inä|l^efte  erffärt  ^at,  ifl  bafur  au  |)arten,  bcnn  ba 
»tele  2)?uöfern  auö  ber  (Entfernung  auf  bie  ©Heber  wtrfen  unb  j.  33.  bie 
TlüßMn,  welche  bie  mUtürU^e  33ett)egung  ber  Ringer  bettJtrfen ,  nt'c^t  an 
ben  gtngern,  fonbern  gröf tent^eilö  an  bem  Unterarme  Hegen,  fo  fönncn, 
wenn  bie  ?ä^mung  niä)t  auglete^  ben  Unterarm  ergreift,  fonbern  nur  bi'e 
^anb,  bte  ginger  bewegt  werben,  wä^renb  fte  fit|)noö  ftnb.  :Diefei5  ifl 
feine  wa^re  2tnäjl^efte.  2(ber  onc^  bei  ber  wahren  Slnäfl^efie,  wo  ein 
großer  beö  Slörperö  beö  3:ajlftnn(J  unb  beö  23crmögen6  ©c^merj  ju 

empftnben,  ganj  ober  fafl  ganj  beraubt  iji„  unb  bennoc^  obftc^tlic^  bewegt 
werben  fann,  bauert  biöweilen  baö  2Scrmögen  ju  ge^en  fort,  unb  biefed 
fe^t  bie  Smpftnbung  beö  mangelnben  ober  jlattftnbenben  ©feit^gewic^tö 
öorauö,  o^ne  welche  baU  SBalanciren  beö  ^iJrperö  unmöglich  ift*3 

S3efonbcre6  ©emetngefü^I  tn  X^tiUn  beö  SfZeröen* 

ft;ftem^. 

^mpftnbnngen  beruhten  ouf  einer  tn  ben  9?eröenfctben  öor  ftc^ 
ge^enben  SSeränberung  unb  infofern  fann  man  behaupten,  baf  eö  nur 
ein  ©emeingefu^I  in  ben  Z^)iiUa  beö  S^etöenf^fiemö  gebe.    Snbeffen  fann 


*)  ginfge  gciöe  üon  2lnäft^)ef{c,  Wellie  in  ben  Med.  cliirurg.  Transact. 
B.  II.  p.  217  unb  B.  III.  p.  90,  ferner  tn  American  medical  Repository  B.  IV. 
p.  225  uutgct^cttt  worben,  ftnbct  man  in  9iaffe,  3ctff^rift  für  pfpd^ifclie  2(frjtc. 
Ifi22.  ^cft  2  gefammcit.  &n  Por^iigd'cb  iiitcreffanter,  bort  nid;t  erwähnter,  %aü 
tft  üon  2t.  9?etb  berichtet  werben,  (©ictje  grortepö  9?otijfn  1829.  S.  24. 
p.  217.)  3c{)  »itl  tjjn  feier  mitt&eilen:  (Sin  gewiffer  SBolfcr  fturjte  1802  com 
''Pfertse.  3>"  3af;fe  1812  befam  er  einen  2(nfaU  oon  grpftpetaö  am  Seine.  93eiee 
Seine  wiitbcn  betäubt  unb  ^eiotiu  |tcb  beim  (Stnflccben  einer  ©tccfnabel  unem» 
pftnblid),  ber  2;aflftnn  war  (\c\ä\)mt,  bcnn  SBatfer  fonntc,  wenn  er  ein  gugbab 
r\a\)m,  ni^t  e^er  'aqm,  ob  baö  iPab  bet§  ober  falt  fei,  btö  er  bnö  Sein  biö  über 
bte  5D?itte  beö  Obetfcbcnfclö  etngctaut^t  batte.  gr  ^atte  babei  baö  ©cfübl ,  alö 
ob  ber  gu6  mit  einem  (Strumpfe  ober  ©tiefei  beberft  fei,  ober  atö  ob  er  ctnge« 
ftbfafen  fei.  (5r  war  aber  üoHfommcn  im  ©taube,  ben  giip  flcbörig  ju  bewegen. 
5?a(b  bem  3nbre  1815  erlitt  er  an  bcm  Os  nietatarsi  ber  ffcinen  gufjcbe  eine 
Ouetfcbung,  btefer  .tnocben  würbe  cariöö  unb  mugte  weggenommen  werben.  3!Bat  = 
ler  oerftcberte,  baß  er  bei  biefer  Operation  nic^)t  ben  geringftcn  ®rab  oon 
©tbmerj  empfiinben  bobe,  eö  fei  gewefen,  alö  babe  man  an  einem  tobten  ©liebe 
op?rirt.  Sie  ^franfbeit  bcbnte  ftct;  atlmätig  fo  auö,  baf  jur  3eit ,  wo  Dteib 
über  tbn  bcrirf;tcte,  baö  Smpfinbttngööermogen  fall  ganj  an  ber  Obcrfläi^je  beö 
i?i>rperö  »crnicbtet  war,  wäbrenb  bie  Scwegungöfraft  jwar  gefcbwätbt,  aber  bocb 
nocb  fo  unocrfebtt  war,  baß  er  feine  |)änbe  nocb  gebrauten  tonnte,  um  feine 
©peifcn  trancbiren,  um  ju  fcbreiben  unb  um  bie  3ügcl  ju  bitten,  wenn  er 
ritt,  aucb  war  er  im  ©tanbe,  eme  fur^e  ©trecfe  obnc  ©tocf  jit  geben.  Sr  fagte: 
»3eb  füblc  mit  niittö,  aU  mit  meinem  SWunbe,  b.  b-  i*  tin  nicbt  im  ©tanbe  ju 
fagen,  ob  ein  ©egenflanb,  ben  i(b  berübre,  fa(t  ober  beiß,  raub  ober  glatt  fei.« 
(Sr  tonnte  ntct;t  ebcr  fagen,  ob  er  bie  3üget  in  ben  .«Sänben  babe,  alö  biö  et'ö  fab. 
Rn  ben  güßcn  batte  er  baß  ©efübf,  aU  ob  fte  fteif  unb  f^wcr  wären,  ©ein  ®e» 
itcbt  war  fcbwa^),  fein  ®cbör,  ©cfdimacf  unb  ©erucb  bagcgen  waren  gut.  ®(? 
<tnb  feine  3Serfucbe  barnber  angeflelft  worbcn,  ob  SBalfer  bie  ?age  feiner  ®lie» 
ber,  obnc  ite  ?u  febcn,  babe  angeben  tönren.  Sldcin  fcbon  baranö,  baß  er  gcljen 
tonnte,  cr!;e(It,  baf)  er  nocb  ein  ©efübt  öon  ber  Slnflrcngung  ber  SKuöfetn  ge= 
babt  babc.  |)ierauf  beutet  aucb  bie  Slngabe  b'»'^  baß  iljm  bte  güße  flcif  unb  fcbmct 
ju  fein  gefcbicnen  ^ahtn.  ©er  3;aftftnn  unb  baS  ©emeingefiibt  ber  pant  fcbeincn 
alfo  getäbmt,  bte  5Wußfetn  bagegen  beö  ©emeingefüblö  'ni^t  ganj  beraubt  qc« 
wcfen  ju  fein. 
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Snben  unfercr JZemnfäben  ober  auf  bte  ©tämme  bcr  ^temn  ober  auf 
bte  cen  valen  ^^etle  beö  5«er»cnf9|lemö  rnttt.    X)tefeö  lu  unterfcbeibcn,  tft 
Pl^'^'Tc^er  ^).-nftd,t  n,i4)t,-g,  aber  oft  fe^r  '  ^ 

b.r  rsSl.^  ^"'^'T'=»f'^'^*en,  CFinoefc^Iafeufetn  ober  Saub^ei't 

ber  ©lieber  uub  Q^mcvi  burd,  HYampf  alö  befonbere  ^teufierunqen.  beö 
btrSÄ  '  angefe^en,  uni  in  ber  ^M,  ef  beu 

SpvLft  >^'^n^a}?uöfeln  öerborgenen  ^Zeroeneuben,  fonbern  in  ben 
9^eit)en|lanimen  unb  tm  ©e^trne  unb  9iiicfen.narfe  fetnei  bat. 

©emtp  entfielen  auc^»  »tele  ©c^meraen  auf  biefe  aßeife,  bafi  bte 

fJZ?  7Tt  ^'^l^'  "''^^  bie*9?ert,enenbe„  in  „'  illZ] 
^nbern  auf  b.e  .9?eri)enj!ämme  ober  auf  bie  iJJeroenfäben  im  ©e^irue  unb 

unterf^eiben.    3c|  fann  mi^  nic^t  baöon  liberjeugen,  bap  ber  lopffAmer; 
memalö  tn  ©ebn-ttfafern,  fonbern  immer  tn  be«  (Jnbnt  berjenigen  Smpfu ! 
SS".  ^abe    »velc^^e  ficb       bem  3n)ecfe,  baö  ©ebirn 

cmpftnbhcb  3"  machen,  m  baö  ©e^irn  hinein  öerbreiteten.  Sie  (ix^Lm 
folcber  Nerv,  nenorum  ijl  noc^,  nicbt  barget^an.    Songet,  welcber  ftcb 

og  fcbe  ^perimeute  barget^an  ^abe,  ba^  Smpftnbungönert)en  auö  ber 
btnteren  aBuriel  ber  ^iücfcumarfuer.en  am  Ganglion  spinale  in  bie  öor' 
bere  SBurjel  übergingen,  unb  ftc^  in  i^r  in  ber  ^tic^tung  nad?  bem  9iürfen» 

S  tvi?  ""^  i'^""'^  ernpftnblic^  macbten,  über- 

W  m  btefe  (J^re  ganj  ^errn  2«a  gen  bie  unb  toi«  »on  feinen  eignen 
bafi^ht"/'?    Z^'  »^tjTen*;^.  e^emald  glaubte  er  gefunben  ju  ^aben, 
ba^  bie  öorbere  SBurael  ber  atucfenmarfnert^en  empfinblic^  fei /fo  lang 
(Li        ^^^ij^^^mmtttn  «korben,  baf  fie  aber  na^  beren  ®ut|. 
Iqjneibung  unempftnbltc^  »erbe. 

©emetngefüH  tn  ben  Dvgane  n,  iüelc^e  mit  einer  ©cfctetm. 

I;aut  »erfeljen  finb. 

JJanc^e  ©emeingefu^Iemfjftnbungen  in  biefen  Organen  ftnb,  wie  icS 
to.  ööl  geäußert  babe,  nja^cbeinltc^  mit  heftigen  »eivcgungen  i^rer 
a^uotelfafern  yerfnupft,  anbere  berufen  unjireitig  auf  (JinbrMen,  n^elcbe 
auf  bte  ©cbleimbaut  felbfi  gemacht  werben.  '       ^     '  '  ^''"^^ 

m.'rhpf         9£^ört  ber  m^n,  ben  tropfbare  gliifftofeiten,  fogar  bie 

m  Ä".'-  ^^^P^«^       ^^Afopfe  ber^orbringen, 

welcher  bte  S^erfcbliefung  ber  Gloltis  unb  baö  ^)uflen  jur  golge  bat.  Sei 
ber  5Bronc^otomte  jtebt  man,  baf  biefe  grope  9teijbarfeit  nur  in  bem  ^ebl- 
fopfe  unb  nic^t  tn  ber  ^uftrö^re  exijlirt.  ^)ier^er  ift  aucb  ju  rechnen  ber 
efel  e  regenbe  J^t^el  bet  Seru^rung  ber  aungenmurjel. 

4uf  ber  ©jretntbaut  ber9?afe  erregt,  mie  fcbon  ertvä^nt  Horben, 
f  lr'4"^a""^.         ^''P''       ngent^mlicben  ßi^el,  ber  jum  9?iefen 
ubrt,  Jüajfer  bagegen,  womtt  man  bie  9?afe  füHen  fanit,  reijt  bte  ©cbleim. 
l^flut  ntc^t,  too^t  aber  t^ut  eö  bie  ilo^Ienfäure  fo^Ienfaurev  ©etränfe,  wenn 

2^^«°"^^*  '«"r  ^'"'"Ptcs  rend.  1839.    Jui„.  Nr.  23  ,,.  920. 
«.  I.  leUi7lÖ47  P  3o"'  ""^  ^f'^5'f'''J^9ie  beö  3Jeröenfpflemö  überf.  t>.  ^>efn.  " 
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bte  ftcf)  cntftn'clernbe  ?uft  aitö  bem  ?[>?agen  aufpetgt  unb  unö  tu  btc  ^Jafe 
fommt.  ®ie  bringt  bann  eine  fc^r  heftige  Smpftnbung  in  ber  yia^e,  ni'c^t 
aber  in  bcm  $)?unbe  ^cröor.  @tne  etgent^ümltc^c  Smpftnbung  ertcedEt 
mit  'JJfcffcrmünjöI  getränfter  ^üäcx  an  ber  S^W  f  o»"  ©aumen  unb 
am  ©d^Iunbe. 

3n  ber  ^ar tirö^r e  bemerft  man  :^efttge  (Smpftnbungen ,  wenn  mit 
bcm  ^arne  23Iut  ober  grteöarttge  S^tcberfc^lcige  »ermengt  ftnb. 

2)er  ©urjl  beruhet  »teüei^t  auf  einer  2tbänberung  ber  ouf  manchen 
©c^Ietm^äuten  ^attftnbenben  ©ecrett'on,  bie  wteber  burd)  ben  3)?angel  an 
ber  ^tnret^enben  2)Zenge  öon  S23affcr  tm  33Iute  entfte^t;  ba^er  erregt  bie 
2lufna|me  einer  grofen  a)?engc  ^oc^falj  inö  33Iut  2)uril,  »eil  bann  bie 
gewöhnliche  9)?cnge  beö  SBIutwafferiJ  tii^t  me^r  bie  erforberlic^e  SSerbün» 
nung  bcö  SSIutö  hervorbringt.  Stuf  ber  anbern  Seite  bringt  baö  Unter* 
laffen  beö  Srinfenö  bejio  f^neHer  Durji  ^eröor,  ie  me^r  »öfferige  Z^äh 
man  bnrc^  2luöbünfiung  ober  jDur^fäöe  öerltert.  Sie  Urfache,  warum 
wir  babei  baö  ©efü^t  ber  Slroden^eit  hauptfäd^Iich  im  Sc^Iunbe  unb  am 
©aumen  haben,  liegt  wobl  barin,  ba^  biefe  %i)eiU  eine  befonbere  (Jm* 
^ftnblichfeit  für  gewtjfe  (Jinpffe  beft^en,  bie  ber  @))eiferöhre,  bep  5D?a= 
gen,  ben  ©ebärmen  unb  fogar  ber3unge  fehlt.  ®o  wie  bie  (Jonjunctioa 
burch  f^wefligfaure  l^ämpfe  unb  burth  StmmoniafDämpfe  fc^r  afftcirt  wirb, 
fo  ijl  eö  auch,  wiewohl  in  geringerem  ®rabe,  nach  nieinen  23erfuchen  am 
©aumen  unb  stachen  ber  galt.  C<Bk1)i  @.  562.)  ©iefe  Sl^eile  fmb  mit 
bem  Safiftnne  ücrfehen  unb  ^ahm  jugleich  eine  »iel  biinnere  «Dberhaut  aliS 
bie  Bunge.  2Bürbe  bie  gonjuncti»a  nic^t  burch  bie  2:hrcinen  bene^t,  fo 
würben  wir  »icHei^t  ou^  beim  2)ur|len  Strocfcnheit  in  ben  Singen  empftn» 
ben.  Sir  fühlen  jwar  ben  ©urji  am  meipcn  am  ©aumen  unb  im 
©chlunbe,  aber  ber  Suj^onb,  ber  bie  (Jm^jftnbung  hervorruft,  ijl  unfireitig 
nicht  bloö  auf  biefen  Z^^til  ber  ©^leimhaut  bef^ränft. 

Daß  ©efüht/  welches?  nach  längerm  SJiangel  an  athem  barer 
?uftmitbem33ebürfnifbeö  2lthmenö  »erbunben  ift,  hat  unfireitig 
feinen  ®i^  nicht  bloiS  in  ber  Schleimhaut  ber  Sunge,  fonbern  auch  •^c^jen, 
weil  mit  biefem  3)ZangeI  Störungen  im  ^reiölaufe  »erbunben  ju  fein  pflegen. 

2)aö  ©emeingefühl  tn  ^feeilen,  welche  nicht  vetch  an  91er* 
»en  unt)  an  Stutgefäpen  ftnb. 

5Die  tnorpel,  bie  Knochen,  bie  feröfen  ^äute  unb  namentlich  auch  bie 
©pnoöialhäute,  bie  SBlutgeföpe,  bie  fehnigen  ^heile,  baö  SBinbegewebc  unb 
baö  gettgewebc  haben  im  auögcbilbeten  unb  gefunben  Bujianbe  nicht  fehr 
bichte  mit  S3lut  fehr  erfüllte  |)aargcfäf  ne^e.  S3ei  ben  J?norpeln,  fo  lange 
jte  nicht  öerfnöchern  unb  fo  lange  in  ihnen  feine  Warthöhlen  entjiehen, 
loffen^ch  bie  23lutgefäf  e  gar  nicht  ftchtbar  machen  unb  eben  fo  wenig  lann 
man  3fJer»en  ju  ben  S?norpeln  ^iti  »erfolgen.  S)agegen  finb  bie  9?er»en 
ber  feröfen  ^äute  unb  SpnoDialhäute,  man^er  fchnigen  Z\)eiU,  j.  ber 
Dura  mater,  ber  äufjern  2lrtericnhaut,  ber  ^aut  grofcr  Sencnjiämme  ana» 
tomifch  bargejleüt  worbcn,  btc  mittlere  unb  innere  2lrtcrienhaut  beft^en  jeboch 
nach  meinen  Unterfuchungen  feine  ^paargefape,  wohl  aber  bie  Sängöfafer* 
haut  ber  größeren  2Sencn. 

Slüe  biefe  ^heile  fcheincn  nur  im  franfen  3njlanbe  fähig  J«  fc«n, 
unö  ©cmcingefühtcmpftnbungen  ju  ücrfchaffcn.  Unjircittg  ftnb  eö  haupt- 
fächlich bie  23lutgcfäfe  in  ihnen,  ju  weld^cn  fich  bie  biefen  Stheilpn  ange- 
hörenbcn  ^Heroen  begeben,  unb  fo  fcheint  bcnn  auch  bie  übermäßige  mi^ 
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be^ttuttg  ber  ©efäpc  mit  srut  eine  Sebingutig  fetn,  unter  tüettfier  in- 
i^ncn  ©t^nterj  entfielen  fann. 

Um  bte  (Jmp  ftnbrt>fctt  ber  J^norpel  unb  ©nnoötalfiaut 
äu  prüfen,  kackte  Xpaller*)  bei  einer  lebenben  ilo^e  tn  bte  ©elenfböble 
beö  33ecJenö,  tn  welcher  ber  Oberft^enfelfnoc^en  etngelenft  tfi,  ffittrtolöl 
unb  tn  baö  ^niegelenf  ein  anber  a)?al  Sittriolbl  unb  ®pte§nlanjbutter: 
cxfa^  unb  brannte  bie  Oberfläche  btefcr  ©elenje,  obne  baft  bte  ^bierJ 
Reichen  beö  ©t^merjeiS  ju  erfennen  gaben,  ©örner**},  ber  unter  2tu» 
tenrtetbö  «ettung  34  ©rperimente  über  bte  I^erle^ung  ber  ^mxpü  an 
ebenben  J?a^en  gemacht  ^at  unb  ^terau  bte  9fafenfcheibett)anb»,  Dbr.,  S^ebl- 
fopf^Jttppen»  unb  ©elenffnorpel  benu^t  ^at,  ertt)ä^nt  ntt^tö  baöon,  bafi 
bte  STbtere  babet  3ctd)en  beö  ©c^merseö  »errat^en  Ratten,  außer  tm  25ften 
(frpertmente,  m  2  ©ran  ^Menfletn  tu  bte  S^ntegelenfe  gcbracbt  würben 
>P0bur4)  benn  fretltt^  bte  ttjeit^cn  ^^etle  beö  ©elenfö  serüört,  unb  »tel* 
Ui(S)t  au^  benachbarte  Z^eiU  oerle^t  njurben. 

©te  SSerle^ung  ber  ^»trtcrten  fc^eint  feinen  merHicben  ©cbmert  in 
erregen.  ^) aller***)  fa^  ntemalö,  baf  ein  Xi)icx  burc^  ©efjrei  ober 
auf  anberc  SBetfe  Beteten  oon  ©c^mera  ju  erfennen  gab,  n^enn  er  eine 
'Jrterte  an  einer  folc^en  ©teCe,  tt)o  fein  9Zerö  lag,  mit  einem  ^aben  ober 
Sonbe  jufammenfchniirte  unb  er  beruft  fic^  augletc^  auf  ähnliche  dxfab* 
rungen,  iDelc^e  »romftelb  unb  ^outeau  bei  ^Dfenfc^en  gemacbt  baben. 
ayenn  bogegen  Stc^at,  fobalb  er  rei^enbe  glüffigfciten ,  (oie  ©inte,  »er- 
bunnte  ©duren  ober  aßetn  in  bie  Arterien  lebenber  Sb'ere  fpriftte,  bef. 
ttgen  ©(hmcrj  entfielen  fa^,  fo  beroeifi  biefer  SSerfuc^  uic^t  bie  (Smpftnb. 
ftchfett  ber  girierten,  benn  eö  bringen  bann  biefe  glitfftgfciten  bnrcfa  bie 
Poren  ber  ©efa^wjänbe  in  bie  benachbarten  mit  3?erocn  öerfehencn  Zweite  ein. 

2)te  fehnigen  Zl)eile  ftnb  im  gefunben  3«1^anbe  gegen  dufiere  JRet'je 
memg  ober  gar  nicht  empftnblich.  -fpallerf)  fü^rt  39  ©chriftßefter  an, 
welche  bet  ä)?enfchcn  über  bie  Uncmpjtnblichfeit  ber  ©ebnen,  unb  18 
welche  bei  Spieren  bariiber  an  200  SJerfuche  gemacht  haben,  er  nennt 
ferner  25  ©chrtftjielter,  welche  über  bie  harte  Hirnhaut  ähnliche  Beobach- 
tungen bet  SKcnfchen  unb  16  23eobachter,  welche  an  berfelben  öaut  bei 
Shterett  «erfuche  gemacht  haben,  ßlbenfo  ftnb  bie  Beobachtungen  über  bie 
Uncmpftnbltchfett  ber  Knochenhaut  fehr  zahlreich,  welche  befanntlici  bei 
Imputationen  ohne  ©chmerj  abgefchabt  wirbü).  2)?an  hat  bei  allen  bie- 
fen Jßerfitchen  theilö  eine  mechanifche  9?eijung  burch  3erfchneiben,  3er- 
reijen,  3erfnetpen,  theilö  eine  chemifche  9teijung,  tnbem  man  fte  brannte, 
mit  ©ptePglanjbuttcr,  ©duren  unb  2llfalien  unb  anbern  2leftmitteln  bei 
rührte,  angewenbet,  unb  mit  ber  dura  mater  fogar  im  entjünbeten  3u- 
Janbe2?erfuche  gemacht.  SnbefTen  Witt  Bichatfff)  wahrgenommen  haben, 
bap  jwar  bte  ©ehnen,  Slponeurofen  unb  Bdnber  gegen  bie  chemifchen  unb 

rcg/Gol^hig'V/lf  1752'"''  initabilibus,  Commentar.  soc. 

bin<raPi79s"8'^'  '  qiiibusdam  cartilaginiim  uiutalionibiis.  Tu- 

h.ir.r«  partium  c.  h.  fabrica  etc.    Lib.  II.  Sect.  1.  §.  12.  m,b 

j.^  u""'  Sur  les  parties  sensibles,  p.  217 

Jx^  ri^'I,"''  pliysiologiae.   Lib.  XXVUl.  In  bcr  SBorrcbe. 

n  lai  „nh  r  V  ir'"  ^'°'".'"<""^'-   Gotting.  1752.  T.  11.  p.  123.  sq.  Opera  min.  I. 

til   Golti?grri75rsEJ't' m^^^  ''•  P'"'"^'  sensu'carere  consti- 

if-I-)  Sichat,  SldGf meine  Slnatomie  überf.  ö.  ^pfaff.  «8.  ii.  ^mp.  1. 
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ntetflett  nic(|(jntfc^en  diäimittd  itncntpfinbltc^  ttJören,  baf  fie  aBer  bo(B 
fe^r  ff^merjtt'U,  >t)cmi  fte  gewoltfam  auögebe^nt  ober  burc^  35re^una  öe« 
ttunben  nsürben.  a)?an  beobadjtet  atterbingö,  bap  bei  ^u^reifen  anaeßrcnate 
eber  gebet;nte  23änber  ^eftig  fc^meqcn. 

2)aö  Sinbegeroebe  i{t,m^  ^pa  Ilerö*},  ©t^obtngerö  unbSini' 
jiicrmannö  JBerfuc^en,  bie  Don  Sdiüfat  befiäh'gt  toorben  ftnb,  im  ge- 
fiinben  3ii|ianbe  uiiempftnblic^.  ^an  Um  eö  na<3)  S3i(|at  bei  lebenben 
SDfenf^en  unb  ^^ieren  burcl;fc|)neiben,  in  »erfc^iebcnen  9?i(|)tungen  jerren 
unb  burcl  Suft  auöbe^nen,  o^ne  toc^merj  ju  erregen,  »orauögefe^t,  bap  bie 
burcl  baffelbe  laufenben  9?ert)en  nid^t  oerle^t  »erben.  2(uc^  baö  gett  ent» 
^altenbe  3engett)ebe  ij^  im  SiUgemeinen  unempftnblic^,  inbeffen  fc^ien 
baö  ^noc^enmarJ  bei  ben  öon  S)u»erne9"'i=*}  unb  a??onro  bei  ampu- 
ttrten  9)Jenfc^en  angejicßtcn  iBerfiic^cn  empftnbltc^ ,  roaä  aui^  Sro ja, 
^ö^ltv  unb  Sic^at  burc^  Serfuc^e  bei  3:!?ieren  betätigt  ^aben.  2)iefe 
(Smpftnbli^Jeit  fommt  aber  »ermut^Ii^  nidjt  bem  Jflnoc^cnmarfe,  fonbcrn  un= 
j^rcitig  ben  ffeincn  »on  @roö  beim  ^ferbc  beutli^  bargejieaten  Siier^ 
oen  ju,  bie  burc^  bie  foramina  nutrilia  mit  %en  Slutgefäpen  einbringen 
unb  jum  S^eil  burc^  baö  tnoct^enmarf  :^inburt^  ju  ben  ^not^en  ftc^  ju 
begeben  fc^einen. 

2)ie  Jfl'noc^en  ftnb  im  gefunben  *3uj^anbe  unempftnbh't^.  33i^ot 
fagt,  man  ft)nne  fie  gerfägen,  jerf^neiben,  tlopfen  unb  brennen,  o^ne  einen 
merflic^en  ©c^mcrj  ju  erregen.  Qnbeffen  fonnen  fie  mc  oiele  anbere  Z^eih, 
welche  im  gefunben  3uj^anbe  unempftnblic^  ftnb,  boc^  im  franfen  3upanbe 
fc^mcrj^aft  werben,  5.  Sß.  bei  üenerifc^jen  unb  gi^jtifc^en  ^no^enfranf^eiten. 

Slu(^  ber  9'?aberprang  fc^eint  unempftnblid^  ju  fein. 

2)oö  ©emeingefü^I  tei  SWenfc^en  unb  Sfjteven,  bei  ®e= 

funben  unb  iiranfen, 

^  ©aö  ©emeingefü^I  fommt  alten  Spieren  ju,  unb  fc^on  ber  (Jmbrpo 
f(|eint  burd^  ©emeingefit^Icmpftnbungen  öeranlapt  ju  werben,  feine  Sage 
im  'iDJutterleibe  ju  änbern.  Sei  tranfen,  namcntli^  in  ber  |)9pocbonbrie 
unb^^fierie,  »eranlaffen  (Jinwirfungen,  bie  oft  fo  fc^waci^  ftnb,  bap  fte  bei 
©efunben  unbemerJt  bleiben,  lebhafte  ©emeingefü^Iempfinbungcn.  mit 
Unrecht  glauben  SDfandje,  bap  eine  gröpcre  ^rregbarfett  ber  Dfcrocn  bie  Ur- 
fa4)e  biefer  (Srfc^einungen  fei.  Sßielme^r  fc^einen  bie  öerfc^iebenen  2Scr» 
ri^tungen  ber  Drgane  bei  füW;en  Traufen,  wegen  mandjerlei fje^ler  nnb 
Unooafommen^eiten  f(^on  bnrc^  geringe  (Sinwirfungen  geflört'ju  werben, 
unb  bie  Störung  einer  5Berrid^tung  f^cint  bann  leicht  eine  neue  Störung 
noc^)  ftc^  3U  jie^cn  unb  babur^  Scljmerj  ju  erregen.  (Jine  mäßige  2In» 
j^rengung  ber  a}?uöfeln  öcrurfad^t  bei  folc^cn  fc|wä(^ric|en  SJfenfc^en  fc^neß 
(Jrmiibung  unb  ©^merj,  feine^wegö  aber  beöwcgen,  weil  bie  9?eröen  er* 
regbarer  wören,  fonbern  weil  bie  SKuöfelfubpanj  unbrauchbarer  ifl  unb 
fc^on  nad^  einer  furjen  St^ätigfeit  SSeränberungcn  crleibet,  bie  (Srmübung 
«nb  St^merj  jur  gofge  ^»aben. 

*)  Hallcr.  Novi  Commciit.  soc.  reg.  Gotting.  T.  III.  p.  25. 

**3  Diivcriie>',  Mein,  de  l'Ac.  roj.  des  sc.  de  Paris,  a.  1700.  p.  199. 

Gros,  in  Comptes  rcndus  T.  XXIII.   Nr.  24.  p.  llüö  unb  in  gro» 
tiepö  SZotiäcn  1847.  mxi  p.  289, 

^,  2Bcber. 


